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บทคัดย่อ 
การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้้าและการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. บริเวณ

อ่าวบ้านดอน อ้าเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี ด้าเนินการโดยวิเคราะห์คุณภาพน้้าทาง
กายภาพ เคมี และชีวภาพ เก็บตัวอย่าง 2 ฤดูกาลในรอบปี คือช่วงฤดูร้อนในเดือนเมษายน เดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2558 และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 ช่วงฤดูฝนในเดือน สิงหาคม เดือนตุลาคม 
และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 ในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณชายฝั่งทะเล บริเวณที่มีการเลี้ยงหอยนางรมและ
หอยแครง และบริเวณที่ไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้้า พบการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. ในฤดูร้อน     
มีค่ามากกว่าฤดูฝน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 64.75, 18.88 CFU/ml  ตามล้าดับ การศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. กับคุณภาพน้้าพารามิเตอร์ต่างๆ ด้วยวิธี Pearson 
correlation ผลการศึกษาพบว่าในฤดูร้อน บริเวณชายฝั่งทะเล  ปริมาณเชื้อ Vibrio spp.               
มีความสัมพันธ์แบบผกผันกับความเป็น กรด-ด่าง อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (r = -0.998, p <0.05) 
กล่าวคือ เมื่อความเป็น กรด-ด่างสูงขึ้น ปริมาณเชื้อ Vibrio spp. ลดลง มีความสัมพันธ์แบบผกผันกับ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (r=-0.999, p<0.05) กล่าวคือปริมาณเชื้อ Vibrio 
spp. เพ่ิมสูงขึ้นเมื่อค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนลดต่้าลง มีความสัมพันธ์ทิศทางเดียวกันกับปริมาณโคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (r = 0.998, p<0.05) กล่าวคือ เมื่อปริมาณโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียเพ่ิมสูงขึ้น ปริมาณเชื้อ Vibrio spp. เพ่ิมขึ้นด้วย ส่วนค่าความโปร่งแสงทั้งในฤดูร้อน และ 
ฤดูฝนมีความสัมพันธ์ทิศทางเดียวกันกับการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. อย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (r = 1.0, p<0.01) กล่าวคือ ในช่วงที่ค่าความโปร่งแสงเพ่ิมขึ้น ปริมาณเชื้อ Vibrio spp. เพ่ิมขึ้น
ด้วย โดยพบว่าคุณภาพน้้าในพ้ืนที่ศึกษาจัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าทะเลชายฝั่งประเภทที่ 3 
(คุณภาพน้้าทะเลเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า)  
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Abstract 
  The monitoring of water quality and distribution of Vibrio spp. study 
was conducted at Bandon bay, Kanjanadit District, Suratthani Province. Physical, 
chemical and biological characteristics of water were monitored during a year of 2015 
– 2016 comparing between dry season (April, June, February) and rainy season 
(August, October, December). The sample were collected from three different 
locations: coastal area, oyster and cockle farming area, and non-farming area. The 
findings showed that the distribution of Vibrio spp. in dry season was higher than 
rainy season with the average concentration of the collected samples at 64.75 and 
18.88 CFU/ml, respectively. The associations between Vibrio spp. and a water quality 
indicator was analyzed by using Pearson correlation. In dry season at the coastal 
area, it was found that the concentration of Vibrio spp. was negatively correlated 
with pH (r = -0.998, p <0.05), which means if pH values increased, the number of 
Vibrio spp. would decrease. Furthermore, Vibrio spp. was negatively correlated with 
ammonia-nitrogen (r=-0.999, p<0.05). However, Vibrio spp. was positively correlated 
with coliform bacteria (r = 0.998, p<0.05). It is noted that transparency was positively 
correlated with Vibrio spp. in both dry and rainy seasons (r = 1.0, p<0.01). The results 
showed that the water quality can be classified in the marine water quality standard 
class 3 (marine water quality for aquaculture). 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

  การจัดท้าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้ศึกษาวิจัยขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์     
ดร. กานดา ค้้าชู ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก และผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร.  พงศ์ศักดิ์ เหล่าดี ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม ที่ได้กรุณาให้ค้าปรึกษา ค้าแนะน้า ในการจัดท้าวิทยานิพนธ์ด้วยความเอาใจใส่เป็น
อย่างดี คอยชี้แนะแนวทาง และข้อคิดในการแก้ไขปัญหา ตลอดจนช่วยตรวจทานแก้ไขข้อบกพร่อง
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ข อ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ ศู น ย์ ป ฏิ บั ติ ก า ร วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ล ะ เ ค รื่ อ ง มื อ ก ล า ง 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี ที่สนับสนุน เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ เอ้ือเฟ้ือ
สถานที่ และขอขอบคุณบุคลากรทุกๆท่านที่ช่วยให้ค้าแนะน้า ให้ก้าลังใจ และอ่ืนๆที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้   

ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อรมาศ สุทธินุ่น ดร.สรายุทธ อ่อนสนิท
และ ดร.ชมพูนุท ชัยรัตนะ ที่ได้สละเวลามาเป็นคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ตลอดจนให้
ค้าแนะน้า ปรับปรุง แก้ไข ในรายละเอียดเนื้อหาต่างๆตามหลักวิชาการ ส้าหรับจัดท้าเล่มวิทยานิพนธ์
ฉบับสมบูรณ์แก่ผู้ศึกษาวิจัย 
  สุดท้ายนี้ ผู้ศึกษาวิจัยขอขอบพระคุณ บิดา มารดาเป็นอย่างสูง ที่คอยให้ก้าลังใจ
สนับสนุน ดูแลเอาใจใส่ และขอขอบคุณปิยวุฒิ จิ๋วประดิษฐกุล ที่คอยเป็นก้าลังใจ ดูแลเอาใจใส่ คอย
เป็นห่วงจนท้าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส้าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี ถ้าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีข้อผิดพลาดบกพร่อง
ประการใด ผู้ศึกษาวิจัยขอน้อมรับแต่เพียงผู้เดียว หากมีประโยชน์ทางการศึกษาไม่ว่าประการใด      
ผู้ศึกษาวิจัยขออุทิศความดีทั้งปวงให้แก่บิดา มารดา ครอบครัว และครูอาจารย์ของผู้ศึกษาวิจัยต่อไป 
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9 ค่าเฉลี่ยของความเค็มในช่วงฤดรู้อนและฤดูฝน 30 
10 ค่าเฉลี่ยของความโปร่งแสงในช่วงฤดรู้อนและฤดูฝน 32 
11 ค่าเฉลี่ยของแข็งละลายน้้าทั้งหมดในฤดูร้อนและฤดูฝน 34 
12 ค่าเฉลี่ยของความเป็นกรด-ด่าง ในฤดูร้อนและฤดูฝน 34 
13 ค่าเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนละลายในน้้า ในฤดูร้อนและฤดูฝน 37 
14 ค่าเฉลี่ยของบีโอดีในฤดูร้อนและฤดูฝน 39 
15 ค่าเฉลี่ยของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในฤดูร้อนและฤดูฝน 40 
16 ค่าเฉลี่ยของไนไตรต-์ไนโตรเจน ในฤดูร้อนและฤดูฝน 41 
17 ค่าเฉลี่ยของไนเตรท-ไนโตรเจน ในฤดูร้อนและฤดูฝน 41 
18 ค่าเฉลี่ยของออร์โธฟอสเฟตในฤดูร้อนและฤดูฝน 45 
19 ค่าเฉลี่ยของคลอโรฟิลล์ เอ ในฤดูร้อนและฤดูฝน  46 
20 ค่าเฉลี่ยของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ในฤดูร้อนและฤดูฝน 49 
21 ค่าเฉลี่ยของเชื้อ Vibrio spp. ในฤดูร้อนและฤดูฝน 51 
22 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้้าและการแพร่กระจายของเชื้อ  

Vibrio spp. ในฤดูร้อน 
54 

23 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้้าและการแพร่กระจายของเชื้อ  
Vibrio spp. ในฤดูฝน 

55 

 
 
 
 
 
 



(11)             
 

 

รายการภาพประกอบ 
 

ภาพที่   หน้า 
1 แผนที่การเดินเรือ และระดับความลึกอ่าวบ้านดอนที่ระดับน้้าทะเลปานกลาง   4 
2 แผนที่แปลงเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าชายฝั่ง หอย และปลาในกระชัง พ้ืนที่อ่าวบ้านดอน 

จังหวัด    สุราษฎร์ธานี 
8 

3 แผนที่แสดงสถานีเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้าในอ่าวบ้านดอน อ้าเภอกาญจนดิษฐ์ 
จังหวัดสุราษฎร์ธานี  

24 

4 ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิน้้าจ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

29 

5 ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิน้้าจ้าแนกตามพ้ืนทีศ่ึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม เดือนตุลาคม 
และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

29 

6 ค่าเฉลี่ยความเค็มจ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

31 

7 ค่าเฉลี่ยความเค็มจ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม เดือนตุลาคม 
และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

31 

8 ค่าเฉลี่ยความโปร่งแสงจ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

33 

9 ค่าเฉลี่ยความโปร่งแสงจ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม เดือน
ตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

33 

10 ค่าเฉลี่ยของแข็งละลายน้้าทั้งหมดจ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือน
เมษายน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

35 

11 ค่าเฉลี่ยของแข็งละลายน้้าทั้งหมดจ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือน
สิงหาคม  เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

35 

12 ค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-ด่าง จ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

36 

13 ค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-ด่าง จ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  
เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

36 

14 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายในน้้าจ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือน
เมษายน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

38 

15 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายในน้้าจ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือน
สิงหาคม  เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

38 

16 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์สารที่มี
อยู่ในน้้าจ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 
2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

39 

   



(12)             
 

 

รายการภาพประกอบ(ต่อ) 
 

ภาพที่  หน้า 
17 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์สารที่มี

อยู่ในน้้าจ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  เดือนตุลาคม และ 
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

40 

18 ค่าเฉลี่ยปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน จ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือน
เมษายน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

42 

19 ค่าเฉลี่ยปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน จ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือน
สิงหาคม  เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

43 

20 ค่าเฉลี่ยปริมาณไนไตรต์-ไนโตรเจน จ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือน
เมษายน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

43 

21 ค่าเฉลี่ยปริมาณไนไตรต์-ไนโตรเจน จ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือน
สิงหาคม  เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

44 

22 ค่าเฉลี่ยปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน จ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือน
เมษายน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

45 

23 ค่าเฉลี่ยปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน จ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือน
สิงหาคม  เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

46 

24 ค่าเฉลี่ยปริมาณออร์โธฟอสเฟต จ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

47 

25 ค่าเฉลี่ยปริมาณออร์โธฟอสเฟต จ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  
เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

47 

26 ค่าเฉลี่ยปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ จ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

48 

27 ค่าเฉลี่ยปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ จ้าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  
เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

48 

28 ค่าเฉลี่ยปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย จ้าแนกตามพ้ืนทีศ่ึกษา 50 
29 ค่าเฉลี่ยปริมาณการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. จ้าแนกตามพ้ืนทีศ่ึกษา 51 
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บทที่ 1 
 

 บทน ำ 
 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของกำรวิจัย 
 อ่าวบ้านดอน จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีอาณาเขตติดต่อกับฝั่งทะเลตะวันออก มีพ้ืนที่   
ติดชายฝั่งทะเลยาว 156 กิโลเมตร จ านวน 9 อ าเภอ คือ อ าเภอเมือง อ าเภอท่าชนะ อ าเภอไชยา 
อ าเภอท่าฉาง อ าเภอพุนพิน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ อ าเภอดอนสัก อ าเภอเกาะสมุย และอ าเภอเกาะ   
พะงัน แหล่งน้ าจืดที่ไหลลงสู่อ่าวบ้านดอน ประกอบไปด้วยล าน้ าหลายสาย ล าน้ าสายหลักที่ไหลลงสู่
อ่าวบ้านดอนได้แก่ แม่น้ าตาปีและแม่น้ าพุมดวง แม่น้ าตาปีมีต้นก าเนิดมาจากเทือกเขาหลวงจังหวัด
นครศรีธรรมราชไหลลงชายฝั่งทะเลอ่าวบ้านดอน มีความยาว 200 กิโลเมตร ส่วนแม่น้ าพุมดวง มีต้น
ก าเนิดจากเขาสก จังหวัดสุราษฎร์ธานีไหลมาบรรจบกับแม่น้ าตาปี ที่อ าเภอพุนพิน มีความยาว 120 
กิโลเมตร ลักษณะพ้ืนที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ และมีความอุดมสมบูรณ์ เนื่องมาจากปริมาณ
น้ าจืด และตะกอนที่ไหลลงสู่อ่าวบ้านดอน เกิดการผสมกันระหว่างน้ าจืดและน้ าเค็ม โดยมีข้อมูลสถิติ
ปริมาณน้ าฝนในจังหวัดสุราษฎร์ธานี ปี 2554 มีปริมาณน้ าฝน 1,978.8 มิลลิเมตร ปี 2555 มีปริมาณ
น้ าฝน 1,559 มิลลิเมตร และปี 2556 มีปริมาณน้ าฝน 1,435.3 มิลลิเมตร (กรมอุตุวิทยา, 2557) 
(ตารางที่ 1) จากปริมาณน้ าฝนในแต่ละปีที่ไหลสู่อ่าวบ้านดอน ประกอบกับอ่าวบ้านมีความลาดชันต่ า 
ความลึกของน้ าอยู่ระหว่าง 1-5 เมตร ที่ระดับน้ าทะเลปานกลาง (ประเดิม อุทธยานมณี, 2555) 
ลักษณะพ้ืนที่จึงเหมาะสมเป็นแหล่งอนุบาลวางไข่ของสัตว์น้ าวัยอ่อน และเป็นแหล่งเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า
ที่ส าคัญของจังหวัดสุราษฎร์ธานี มีการเลี้ยงสัตว์น้ าซึ่งมีความส าคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น การ
เลี้ยงกุ้งทะเล ได้แก่ กุ้งขาวแวนนาไม และกุ้งกุลาด า การเลี้ยงหอย ได้แก่ หอยแครง หอยนางรม 
หอยแมลงภู่ และการเลี้ยงสัตว์น้ ากร่อย เช่น ปลากะพง ปลากะรัง โดยมีฟาร์มเลี้ยงสัตว์น้ าเป็นจ านวน
มากในเขตพ้ืนที่ อ าเภอพุนพิน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ อ าเภอดอนสัก อ าเภอท่าฉาง อ าเภอไชยา และ
อ าเภอท่าชนะ  
 จากการส ารวจผลผลิตสัตว์น้ าทะเลของจังหวัดสุราษฎร์ธานี ในปี 2557 มีปริมาณ
ผลผลิตจากพ้ืนที่การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง จ านวน 37,848 ไร่ แบ่งเป็นพ้ืนที่การเลี้ยงกุ้งทะเล 
จ านวน 11,462 ไร่ พ้ืนที่การเลี้ยงหอย จ านวน 25,412 ไร่ พ้ืนที่การเลี้ยงสัตว์น้ ากร่อย จ านวน 974 
ไร่ มีปริมาณผลผลิตในการจับสัตว์น้ าโดยรวม จ านวน 34,620 ตัน นอกจากนี้ยังพบว่าผลผลิตสัตว์น้ า
ทะเลมีปริมาณลดน้อยลงจากปี 2556 (กรมประมง, 2559) เนื่องจากสภาพภูมิอากาศที่แปรปรวนมาก
ขึ้นในปัจจุบัน ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติทางทะเลมีความรุนแรงขึ้นเรื่อยๆ เช่น น้ า
กร่อย สัตว์น้ าตาย น้ าทะเลเปลี่ยนทิศ และการขยายตัวของเศรษฐกิจชุมชนเมือง และการเพาะเลี้ยง
ขนาดใหญ่ส่งผลต่อคุณภาพน้ าตามแหล่งเลี้ยงกุ้งต่างๆเสื่อมโทรมลงอย่างรวดเร็ว เนื่องจากแหล่งเลี้ยง
กุ้งส่วนใหญ่อยู่ใกล้กับล าคลองซึ่งมีขีดจ ากัดในการรองรับของเสีย และตะกอนแขวนลอยที่ปะปนมา
กับน้ าทิ้งจากการเลี้ยงกุ้ง จากการศึกษาข้อมูลการปนเปื้อนของสารอาหารจากการเลี้ยงกุ้ง พบว่าการ
ผลิตกุ้ง 1 ตัน น้ าทิ้งที่ระบายออกมานั้นจะประกอบไปด้วยสารอินทรีย์ 1,250 กิโลกรัม ไนโตรเจน 87 
กิโลกรัม และฟอสฟอรัส 28 กิโลกรัม สารอาหารเหล่านี้เมื่อลงสู่แหล่งน้ าท าให้เกิดการเจริญเติบโต
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ของแพลงก์ตอนพืช แบคทีเรียชนิดต่างๆ โดยเฉพาะเชื้อ Vibrio ซึ่งมีการแพร่กระจายทั้งในตะกอนดิน 
แหล่งน้ า และสัตว์น้ า ท าให้ปริมาณออกซิเจนในแหล่งน้ าลดลง เนื่องจากจุลินทรีย์น าไปใช้ย่อยสลาย
ของเสียจากบ่อเลี้ยงกุ้งที่ปล่อยสู่แหล่งน้ าธรรมชาติท าให้เกิดการสะสมของเชื้อโรค เป็นสาเหตุเกิดโรค
ระบาดชนิดต่างๆ ในสัตว์น้ าและบางชนิดอาจติดต่อถึงผู้บริโภค นอกจากนี้การทับถมของตะกอน
ปริมาณมากยังท าให้แหล่งน้ าตื้นเขินด้วย (นิคม ละอองศิริวงศ์, ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร และทอง
เพชร สันบูกา, 2540) ซึ่งปัญหาต่างๆเหล่านี้ ท าให้ปริมาณสัตว์น้ าชายฝั่งทะเลจากการเพาะเลี้ยง และ
จากแหล่งน้ าธรรมชาติมีแนวโน้มลดต่ าลง ส่งผลกระทบโดยตรงต่ออาชีพประมงชายฝั่งก่อให้เกิด
ปัญหาต่อการด ารงชีวิตของผู้คนที่ยึดเป็นอาชีพหลัก จากการใช้ประโยชน์ของแหล่งน้ าที่ส าคัญในการ
ประกอบอาชีพประมงชายฝั่งและการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า  

ในปัจจุบันมีปัจจัยหลายด้านที่ท าให้มีปริมาณเชื้อ Vibrio เพ่ิมมากขึ้น เช่น การเพ่ิม
พ้ืนที่เลี้ยงสัตว์น้ า การเลี้ยงหอยนางรม หอยแครง หอยแมลงภู่ การเลี้ยงกุ้งทะเล การเลี้ยงปลาน้ า
กร่อย และบริเวณชายฝั่งมีความหนาแน่นชุมชนที่อยู่อาศัยเพิ่มมากขึ้น เมื่อประชากรเพ่ิมมากขึ้นมีการ
ตั้งบ้านเรือนใกล้แหล่งน้ า และที่พักใกล้แหล่งเลี้ยงหอย (ขน ากลางทะเล) และเลี้ยงสัตว์น้ าท าให้
ปริมาณของเสียและสิ่งปฎิกูลจากที่อยู่อาศัยลงสู่อ่าวบ้านดอน ปัจจัยเหล่านี้ส่งผลกระทบอันตรายต่อ
คุณภาพน้ า และด้านสุขอนามัยจากสัตว์น้ าที่เลี้ยง ก่อให้เกิดเชื้อแบคทีเรียที่มีปนเปื้อนมากับสัตว์ทะเล
หลายชนิด ได้แก่ Shigella spp. Samonella spp. และ Vibrio spp. โดยเฉพาะเชื้อสกุลวิบริโอ
หลายชนิดที่มีรายงานการปนเปื้อนในอาหารทะเล ได้แก่ Vibrio parahaemolyticus, Vibrio 
vulnificus (วราลักษณ์ ตังคณะกุล และคณะ, มปป.) ซึ่งเป็นสาเหตุของโรคอาหารเป็นพิษ พบว่าโรค
ท้องร่วงจากอาหารเป็นพิษมีสาเหตุมาจากแบคทีเรียกลุ่ม Vibrio โดยอัตราการเกิดโรคนี้สูงกว่าโรค
ท้องร่วงที่มีสาเหตุจากแบคทีเรียชนิดอ่ืนๆ (Cavallo and Stabilli, 2002) แบคทีเรียกลุ่ม Vibrio 
ตรวจพบในอาหารทะเล เช่น กุ้ง หอย ปู ปลา เนื่องจากแบคทีเรียกลุ่มนี้อยู่ในน้ าทะเลตามชายฝั่ง 
สามารถแพร่กระจายไปกับแหล่งน้ า อาศัยอยู่ในดินตะกอน และแพลงก์ตอนที่เป็นอาหารของสัตว์น้ า 
(Parker and Duerden, 1990) นอกจากนี้ยังพบว่าหอยนางรมที่เลี้ยงในพ้ืนที่อ่าวบ้านดอน            
บริเวณอ าเภอกาญจนดิษฐ์ มีการปนเปื้อนของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. 3 ชนิด ได้แก่               
V. parahaemolyticus,  V. vulnificus และ V. Cholera (พงษ์เทพ วิไลพันธ์ และคณะ, 2554) 
และยังพบเชื้อดังกล่าวในฟาร์มเลี้ยง  กุ้งขาว จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งพบในบริเวณตับ ตับอ่อน เลือด และ
ล าไส้ของตัวกุ้งขาว ท าให้กุ้งขาวเป็นโรคขี้ขาว จากรายงานของ (แก้วตา  ลิม้เฮง, 2558) พบว่าในปี 
2555 เกิดการระบาดของโรคกุ้งตายด่วน (Early Mortality Syndrome: EMS) ส่งผลกระทบต่อ
เกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้ง และอุตสาหกรรมการส่งออกกุ้งของประเทศ ท าให้ผลผลิตลดลง เนื่องจากอาการ
ตับอ่อนตายเฉียบพลันในกุ้งขางแวนนาไม กุ้งกุลาด า โดยมีสาเหตุมาจากเชื้อแบคทีเรียกลุ่ม                  
V. parahaemolyticus  เข้าท าลายเซลล์ตับ และตับอ่อนของกุ้งอย่างรุนแรงกุ้งจะเริ่มตายก้นบ่อ 
และจะพบซากกุ้งลอยขึ้นมา จนกระทั้งตายหมดทั้งบ่อ (กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, มปป.) 
โดยพบว่าเชื้อสามารถแพร่กระจายได้ทั้งในแหล่งน้ า สัตว์ทะเล ดั้งนั้นสัตว์ทะเลจึงเป็นพาหะส าคัญที่
ท าให้เกิดการแพร่กระจายของเชื้อไปสู่ผู้บริโภค  

 งานวิจัยในครั้งนี้ได้มีการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ าและการแพร่กระจายของเชื้อ        
Vibrio spp. บริเวณอ่าวบ้านดอน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี ซึ่งเป็นแหล่งเลี้ยงสัตว์น้ า
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ที่ส าคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด ประกอบกับกิจกรรมชายฝั่งที่หลากหลายส่งผลต่อแหล่งน้ าโดยตรง
ผ่านล าคลองหลายสายที่ไหลลงสู่อ่าวบ้านดอน เพ่ือใช้ประเมินสถานการณ์คุณภาพน้ าทะเลชายฝั่ง
ส าหรับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า และการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. ในพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอยนางรมและหอยแครง และบริเวณที่ไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้ า  
 
1.2 กำรตรวจเอกสำร 
 
  1.2.1 ข้อมูลทั่วไปของพ้ืนที่ศึกษำ 
  1. ที่ตั้งและอาณาเขต 
  อ่าวบ้านดอน จังหวัดสุราษฎร์ธานี อยู่ในบริเวณภาคใต้ตอนบน มีเนื้อที่ประมาณ 
298,125 ไร่ ลักษณะของอ่าวเป็นรูปตัวยู ชายฝั่งทะเลส่วนใหญ่เป็นหาดโคลนมีป่าชายเลนขึ้นตลอด
แนวโดยมีแม่น้ าสายหลักคือ แม่น้ าตาป ีแม่น้ าพุมดวง ตลอดจนล าคลองคลองสั้นๆประมาณ 14 คลอง 
ระบายน้ าจืด และน้ าท่า จ านวนมากตลอดทั้งปีลงสู่พ้ืนที่ของอ่าวบ้านดอนท าให้ความเค็มของน้ าไม่สูง
มากนักจึงมีความเหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง (กฤตพล ยังวนิชเศรษฐ์ และคณะ, 2542) 
เกษตรกรส่วนใหญ่ในจังหวัดสุราษฎร์ธานีประกอบอาชีพประมงที่มีลักษณะแตกต่างกันออกไป ได้แก่ 
ประมงทะเล การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง และการประมงน้ าจืด มีผลผลิตจากการประมงในสัดส่วนที่
สูง สัตว์น้ าส าคัญที่จับได้จากการท าประมงทะเลในเขตประมงสุราษฎร์ ได้แก่ ปลา กุ้ง ปู และหอย
ชนิดต่างๆ เช่น หอยนางรม หอยแครง หอยแมลงภู่ และหอยกะพง  
  อ าเภอกาญจนดิษฐ์ ตั้งอยู่ที่ทิศตะวันออกของจังหวัดสุราษฎร์ธานี มีพ้ืนที่ทั้งหมด 
873.539 ตารางกิโลเมตร (616,875 ไร่)  
  ทิศเหนือ  ติดต่อกับอ่าวไทย  

ทิศใต้  ติดต่อกับ อ าเภอบ้านนาสาร จังหวัดสุราษฎร์ธานี และอ าเภอสิชล 
อ าเภอนพพิต า จังหวัดนครศรีธรรมราช  

  ทิศตะวันออก  ติดต่อกับ อ าเภอดอนสัก จังหวัดสุราษฎร์ธานี  
  ทิศตะวันตก  ติดต่อ อ าเภอเมือง และอ าเภอบ้านนาสาร จังหวัดสุราษฎร์ธานี  
 
  2. ลักษณะภูมิประเทศ 
  โดยทั่วไปมีความลาดชันต่ า ความลึกของน้ าอยู่ระหว่าง 1-5 เมตร โดยมีความลึก
เฉลี่ย 2.9 เมตร ที่ระดับน้ าทะเลปานกลาง (ภาพที่ 1) ลักษณะที่ราบสลับกับคลื่นลอนลาดเล็กน้อย
จนถึงคลื่นลอนชันมีแนวเทือกเขาอยู่ทางตอนใต้และตะวันออกเฉียงใต้ของอ าเภอ เช่น เขาหัวช้าง เขา  
ขี้มวน เขาใหญ่ เขาไฟไหม้ เขารอยคน  ซึ่งเป็นเขตป่าสงวนแห่งชาติ  ทางด้านเหนือของอ าเภอเป็น
พ้ืนที่แถบชายทะเลที่ติดต่อกับอ่าวบ้านดอน ซึ่งเป็นป่าชายเลนที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า  
ตอนกลางเป็นที่ราบลุ่ม เหมาะแก่การท านา เพาะปลูก ตอนในสุดเป็นที่ราบสูงและป่าเขาเหมาะแก่
การท าสวนยางพาราและสวนผลไม้  
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ภำพที่ 1 แผนที่การเดินเรือ และระดับความลึกอ่าวบ้านดอนที่ระดับน้ าทะเลปานกลาง   
ที่มา: กรมอุทกศาสตร์ (2533)  
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  3. ลักษณะภูมิอากาศ 
  พ้ืนที่อ่าวบ้านดอน สภาพอากาศจะได้รับอิทธิพลจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่
พัดผ่านอ่าวไทย และลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต ้จากมหาสมุทรอินเดีย จึงมีลักษณะอากาศแบบมรสุม
เขตร้อน (Tropial  Monsoon Climate) และมีฤดูฝนยาวนานระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงเดือน
ธันวาคม และฤดูร้อนตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน ซึ่งอากาศจะร้อนจัดระหว่างเดือนมีนาคม 
ถึงเดือนเมษายน และอุณหภูมิเฉลี่ย 32.2 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ าฝนในจังหวัดสุราษฎร์ธานี ปี 
2554-2556 มีปริมาณน้ าฝน 1,978.8 มิลลิเมตร 1,559 มิลลิเมตร 1,435.3 มิลลิเมตร ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 1) 
 
ตำรำงท่ี 1 ปริมาณน้ าฝนรายเดือนของจังหวัดสุราษฎร์ธานี พ.ศ. 2554 – 2556 

                หนว่ยเป็น : มิลลิเมตร 

เดือน 
สุราษฎร์ธานี 

2554 2555 2556 
มกราคม 137.0 286.6 47.2 
กุมภาพันธ์ 28.6 73.3 36.1 
มีนาคม 809.4 100.7 14 
เมษายน 53.1 164.7 155.6 
พฤษภาคม 88.6 116.6 109.5 
มิถุนายน 69.5 228.8 93.1 
กรกฎาคม 118.8 67.8 202.8 
สิงหาคม 159.4 121.9 66.2 
กันยายน 94.7 101.2 11 
ตุลาคม 160.1 84.6 132.5 
พฤศจิกายน 81.7 104.2 515.6 
ธันวาคม  177.9 108.6 51.7 

รวมทั้งปี 1,978.8 1,559 1,435.3 
ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2557) 
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4. ประเภทแหล่งน้ า 
  ล าคลองในอ าเภอกาญจนดิษฐ์ มีแม่น้ าล าคลองจ านวนหลายสายที่ไหลลงสู่ปาก
แม่น้ าแต่ล าคลองสว่นใหญ่จะมีน้ าในบางฤดูเท่านั้น ล าคลองท่ีส าคัญ ๆ ได้แก่ 
  1. คลองกะแดะ ต้นน้ าเกิดจากเขาญวนเฒ่า เขาทุ่งคาโรง เขาขุนห้วยซึ่งเป็น
เทือกเขาบรรทัด อยู่ในเขตจังหวัดนครศรีธรรมราช ล าน้ าไหลจากทิศใต้ขึ้นไปทางทิศเหนือไหลผ่าน
ต าบลป่าร่อน ต าบลช้างซ้าย ต าบลกะแดะ ไหลลงอ่าวบ้านดอนท่ีบริเวณปากน้ ากะแดะ รวมความยาว
ล าน้ าประมาณ 62 กิโลเมตร 
  2. คลองท่าทอง ต้นน้ าเกิดจากเขาปลายคราม เขาคีโหมด ซึ่งเป็นเทือกเขาบรรทัด
อยู่ในเขตต าบลปากแพรก อ าเภอดอนสักและต าบลป่าร่อน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ล าน้ าไหลจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือไหลผ่าน ต าบลป่าร่อน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ ต าบลปากแพรก ต าบลไชยคราม  
อ าเภอดอนสัก แล้วไหลลงอ่าวบ้านดอนที่ปากน้ าท่าทอง ต าบลท่าทอง อ าเภอกาญจนดิษฐ์ ความยาว
ล าน้ าประมาณ 55 กิโลเมตร 
  3. คลองท่าทองใหม่ เกิดจากเขาในต าบลทุ่งกง ไหลผ่านต าบลทุ่งกง ต าบลท่าทอง
ใหม่ ไหลออกทะเลที่อ่าวบ้านดอน กว้างประมาณ 80 เมตร ยาวประมาณ 8 กิโลเมตร เดิมเรียกคลอง
ท่าเพชร  
  นอกจากนี้ภายในพ้ืนที่ต าบลต่าง ๆ ยังมีล าห้วย  ล าคลองขนาดเล็กอีกหลายสาย
กระจายอยู่ทั่วไป ทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและที่ขุดขึ้น  แต่ส่วนใหญ่มีสภาพตื้นเขินและขาดน้ าใน
หน้าแล้ง (ส านักงานส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น จังหวัดสุราษฎร์ธานี, 2551) 
 

1.2.2 ชนิดสัตว์น้ ำกร่อยที่มีกำรเพำะเลี้ยงในอ่ำวบ้ำนดอน จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี 
 บริเวณอ่าวบ้านดอนเป็นพ้ืนที่ที่มีความอุดมสมบูรณ์เนื่องจากเป็นอ่าวขนาดใหญ่มี

พ้ืนที่ราบชายฝั่ง รวม 7 อ าเภอ คือ อ าเภอเมือง อ าเภอท่าชนะ อ าเภอไชยา อ าเภอท่าฉาง อ าเภอ
พุนพิน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ อ าเภอดอนสัก ซึ่งมีความเหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง และมี
ความหลากหลายของชนิดพันธุ์สัตว์น้ าที่มีการเลี้ยงในอ่าวบ้านดอน โดยชนิดสัตว์น้ ากร่อยที่มี
ความส าคัญทางเศรษฐกิจที่นิยมเลี้ยงกัน ได้แก่  

1. หอยนางรม หอยนางรมเป็นหอยสองฝาแบ่งเป็น 2 พวก คือ พันธุ์เล็ก เรียกว่า 
หอยเจาะ หรือ หอยปากจีบ พันธุ์ใหญ่ เรียกว่า หอยตะโกรม หอยนางรมที่นิยมเลี้ยงกันได้แก่ หอย
นางรมตะโกรมกรามขาว และหอยตะโกรมกรามด า พบโดยทั่วไปตามบริเวณน้ าตื้นชายฝั่งทะเล ปาก
แม่น้ าล าคลอง ลูกพันธุ์ที่ใช้เลี้ยงเป็นพันธุ์หอยที่เกิดตามธรรมชาติในอ่าวบ้านดอน ซึ่งมีปริมาณลูกหอย
ออกมากในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม หอยจะกรองกินพืชน้ าขนาดเล็กที่แขวนลอยใน
แหล่งน้ าเค็มเป็นอาหารหลัก รูปแบบการเลี้ยงมีอยู่หลายวิธี เช่น การใช้หลอดหรือท่อซีเมนต์ การเลี้ยง
แบบพวงอุบะแขวน การเลี้ยงโดยใช้หลักไม้ วิธีการเลี้ยงเป็นที่นิยมในจังหวัดสุราษฎร์ธานี คือการใช้
หลอดหรือท่อซีเมนต์ เหมาะสมส าหรับแหล่งเลี้ยงมีน้ าท่วมอยู่ตลอดเวลา เป็นปากแม่น้ าล าคลอง 
พ้ืนดินเป็นโคลนหรือโคลนอ่อนปนทราย การเลี้ยงหอยนางรมมีการเลี้ยงอยู่ 2 อ าเภอ คือ อ าเภอ    
กาญจนดิษฐ์ และอ าเภอไชยา หอยนางรมที่น ามาบริโภคเกือบทั้งหมดเป็นหอยที่ได้จากการเพาะเลี้ยง
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โดยอาศัยธรรมชาติ จึงมีผู้บริโภคหอยนางรมกันอย่างแพร่หลาย มีคุณค่าทางโภชนาการสูง (นิพนธ์ ศิริ
พันธ์, มปป.)  

2. หอยแครง การเลี้ยงหอยแครงเป็นการรวบรวมลูกหอยแครงตามธรรมชาติน ามา
หว่านลงเลี้ยงในบริเวณท่ีมีการกั้นคอกเพ่ือแสดงอาณาเขตที่เลี้ยงไว้ ชนิดหอยแครงที่นิยมเลี้ยงกันมีชื่อ
เรียกว่าหอยแครงเทศ หอยแครงขุ่ย หอยแครงปากมุ้ย หอยแครงมัน หรือ หอยแครงเบี้ยวเป็นหอยที่มี
ขนาดไม่ใหญ่มากนัก ชนิดที่มีขนาดค่อนข้างใหญ่จะเรียกหอยคราง หรือหอยแครงขน เป็นหอยที่ชอบ
ฝังตัวอยู่ตามหาดโคลน หรือเลนบริเวณชายฝั่ง ลึกตั้งแต่ 1-12 นิ้ว (นิพนธ์ ศิริพันธ์, มปป.) 

3. กุ้งทะเล การเลี้ยงกุ้งทะเลเป็นการเลี้ยงแบบพัฒนา และแบบธรรมชาติ สายพันธุ์
ที่นิยมเลี้ยง ได้แก่ กุ้งขาวแวนนาไม (Litopeneous vannamei) การเลี้ยงกุ้งในปัจจุบันมีการใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่เข้ามาช่วย มีการจัดการที่ดี มีระบบถ่ายเทน้ า ควบคุมอุณหภูมิ ควบคุมโรค จะมี
การเลี้ยงค่อนข้างแน่น ให้อาหารทุกวันๆ ละ 3-5 มื้อ และมีการดูแลเอาใจใส่อย่างใกล้ชิด ใช้เครื่อง
เติมอากาศเพ่ือเพ่ิมออกซิเจน (กรมประมง, 2559) 

4. ปลาน้ ากร่อย ชนิดพันธุ์ปลาที่นิยมเลี้ยง ได้แก่ ปลากะพงขาว ปลากะรัง เป็นปลา
ที่นิยมเลี้ยงมานานแล้ว โดยในระยะแรกนั้นชาวประมงรวบรวมลูกพันธุ์จากธรรมชาติมาเลี้ยงในนา
หรือในบ่อ แต่ปัจจุบันปลากะพงขาวสามารถท าการเพาะขยายพันธุ์ได้ จึงมีการเลี้ยงปลากะพงขาวกัน
แพร่หลายมากขึ้น ปลากะพงขาวเป็นปลากินเนื้อ เลี้ยงง่ายโตเร็ว สามารถปรับตัวได้ดีทั้งน้ าจืด น้ า
กร่อย และน้ าเค็ม การเลี้ยงปลากะพงขาวมีหลายวิธีด้วยกันคือ การเลี้ยงในกระชัง เลี้ยงในบ่อ ปลา
ทะเลอีกชนิดหนึ่งที่นิยมบริโภคกันอย่างแพร่หลาย ปลากะรัง ปลากะรังส่วนใหญ่ที่นิยมเลี้ยง ได้แก่ 
ปลากะรังจุดสีน้ าตาล (Epinephelus malabaricus) เนื่องจากสามารถหาลูกพันธุ์ได้ง่ายกว่าชนิดอ่ืน 
ซึ่งการเลี้ยงปลากะรังส่วนใหญ่ยังอาศัยการรวบรวมลูกพันธุ์จากธรรมชาติ จึงมีปัญหาการขาดแคลน
ลูกพันธุ์ แม้ว่าขณะนี้กรมประมงสามารถท าการทดลองเพาะพันธุ์ได้ส าเร็จ แต่ก็ยังมีผลผลิตจ านวน
จ ากัดไม่เพียงพอต่อความต้องการของผู้เลี้ยง การเลี้ยงปลากะรังส่วนใหญ่นิยมเลี้ยงในกระชัง มีการ
เลี้ยงในบ่อบ้างแต่ไม่มาก (กรมประมง, 2559) 

 
  การเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่งในอ่าวบ้านดอนจะต้องมีการออกใบอนุญาตเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า
ชายฝั่ง มีการจัดสรรพื้นที่ต่างๆ แผนที่แปลงเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง (ภาพที่ 2) พ้ืนที่สีม่วง เป็นพ้ืนที่
อนุญาตเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง จ านวน 777.0 แปลง เป็นพ้ืนที่ 26,932.67 ไร่ พ้ืนที่สีเหลือง เป็น
พ้ืนที่เพาะเลี้ยงหอยแครงนอกเขตอนุญาตเพาะเลี้ยงรวมทุกอ าเภอ จ านวน 303.0 แปลง พ้ืนที่ 
53,207.24 ไร่ พ้ืนที่สีเขียว เป็นพ้ืนที่เพาะเลี้ยงหอยแครงนอกเขตอนุญาตเฉพาะอ าเภอเมือง จ านวน 
3 แปลงใหญ่ พ้ืนที่ 28,114.02 ไร่  
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ภำพที่ 2 แผนที่แปลงเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง หอย และปลาในกระชัง พ้ืนที่อ่าวบ้านดอน จังหวัด    
สุราษฎร์ธานี 
ที่มา: นิภาพร รัชตพัฒนากุล (2558) 
 

 1.2.3 สถิติปริมำณผลผลิตสัตว์น้ ำชำยฝ่ังในอ่ำวบ้ำนดอน จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี  
 ปริมาณผลผลิตสัตว์น้ าอ่าวบ้านดอน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ซึ่งสามารถจ าหน่ายใน 

ประเทศและส่งออกต่างประเทศแต่ละปีมีมูลค่าสูง โดยมีรายงานข้อมูลทางสถิติผลผลิตสัตว์น้ าชนิด
ต่างๆ ในระหว่างปี 2553-2557  ซึ่งพบว่ามีแนวโน้มลดลง โดยเฉพาะในปี 2557 ปริมาณผลผลิตสัตว์
น้ าชายฝั่งลดลงจากปี 2556 (ตารางที่ 2-4) เป็นการลดผลผลิตจากการเพาะเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไม 
และการผลิตกุ้งกุลาด า การเกิดปัญหาการระบาดของโรคตายด่วนในกุ้งขาวแวนนาไมบริเวณพ้ืนที่
เลี้ยงภาคตะวันออก และภาคใต้ (กรมประมง, 2559) ปริมาณการลดลงของการเพาะเลี้ยงหอยสองฝา 
ซึ่งเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศภัยพิบัติทางธรรมชาติก่อให้เกิดความเสียหายต่อสัตว์น้ าใน
อ่าวบ้านดอน โดยสามารถแบ่งลักษณะได้หลายประเภท เช่น ฝนตกหนักน้ าท่วม ฝนตกนอกฤดูกาล 
ปริมาณน้ าฝนสะสมจากบริเวณอ่ืนที่มีอิทธิพลต่อปริมาณน้ าในแม่น้ าตาปี น้ าทะเลขึ้นสูงคลื่นลมแรง 
ในจังหวัดสุราษฎร์ธานี จึงส่งผลให้ปริมาณผลผลิตสัตว์น้ าชายฝั่งมีแนวโน้มลดลง (นิภาพร รัชตพัฒนา
กุล, 2558) 

 
ตำรำงท่ี 2 ปริมาณผลผลิตการเลี้ยงกุ้งจังหวัดสุราษฎร์ธานี จ าแนกตามชนิด ปี 2553-2557 

ปี จ านวนฟาร์ม ผลผลิตรวม(ตัน) กุ้งกุลาด า(ตัน) กุ้งขาวแวนนาไม(ตัน) 
2553 1,045 57,998.740 1,257.720 56,741.020 
2554 719 53,073.987 627.895 52,446.092 
2555 860 66,302.754 1,482.824 64,819.930 
2556 704 29,766.317 607.476 29,158.841 
2557 520 19,122 920 18,202 
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ตำรำงท่ี 3 ปริมาณผลผลิตการเลี้ยงปลาน้ ากร่อยจังหวัดสุราษฎร์ธานี จ าแนกตามชนิด ปี 2553-2557 
ปี จ านวนฟาร์ม ผลผลิตรวม(ตัน) ปลากะรัง(ตัน) ปลากะพง(ตัน) 

2553 475 1,260.55 62.90 1,197.65 
2554 422 1,187.16 61.26 1,125.90 
2555 416 1,070.69 42.45 1,028.24 
2556 523 957.49 38.06 919.43 
2557 479 1,030.85 42.60 988.25 

 
ตำรำงท่ี 4 ปริมาณผลผลิตการเลี้ยงหอยจังหวัดสุราษฎร์ธานี จ าแนกตามชนิด ปี 2553-2557 

ปี จ านวนฟาร์ม ผลผลิตรวม
(ตัน) 

หอยแครง
(ตัน) 

หอยแมลงภู่
(ตัน) 

หอยนางรม
(ตัน) 

2553 967 13,746.64 13,048.76 90.85 607.03 
2554 277 7,898.09 6,822.12 42.11 1,033.86 
2555 1,507 26,423.22 17,717.69 3,901.56 4,803.97 
2556 1,219 23,173.17 18,371.84 84 4,717.33 
2557 937 14,466.24 12,018.93 28.16 2,419.15 

ที่มา : (กรมประมง, 2559) 
 

1.2.4 คุณภำพน้ ำทะเลชำยฝั่ง 
 น้ าประกอบด้วยอินทรียสารและอนินทรียสาร ซึ่งมีไอออน (Ion) ของธาตุและ

สารประกอบหลายชนิดละลายอยู่ในน้ า น้ าไม่มีประจุไฟฟ้าเนื่องจากไอออนบวก (Cation) และไอออน
ลบ (Anion) มีจ านวนสมมูล (Equivalent) ต่อลิตรเท่ากัน โดยน้ าเค็มมีไอออนต่างๆ ละลายอยู่
มากกว่าในน้ าจืดจึงท าให้มีคุณสมบัติแตกต่างกัน และสามารถจ าแนกตามระดับความเค็ม เป็นน้ าจืด 
น้ ากร่อย และน้ าเค็ม  

มาตรฐานคุณภาพน้ าทะเลชายฝั่ง 
  ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 27 ปี พ.ศ. 2549 เรื่อง 
ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าทะเล (ภาคผนวก จ) ได้มีการแบ่งประเภทคุณภาพน้ าทะเลในเขตน่านน้ า
ไทยออกเป็น 6 ประเภท ได้มีการก าหนดค่ามาตรฐานคุณภาพน้ าทะเลจึงสามารถแบ่งตามลักษณะ
การใช้ประโยชน์ของแหล่งน้ า เพ่ือเป็นแนวทางในการน าหลักการ ควบคุมดูแล ระบบนิเวศตลอดจน
การใช้ประโยชน์ทรัพยากรทางทะเลอย่างเหมาะสม ซึ่งจะก่อให้เกิดประโยชน์ โดยก าหนดประเภท
คุณภาพน้ าทะเลไว้ดังนี้ 
  ประเภทที่ 1 คุณภาพน้ าทะเลเพ่ือการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ ได้แก่ แหล่งน้ า
ทะเลที่ไม่ได้จัดไว้เพ่ือการใช้ประโยชน์อย่างใดอย่างหนึ่งโดยเฉพาะ ซึ่งเป็นแหล่งน้ าทะเลตาธรรมชาติ
ส าหรับเป็นที่แพร่พันธุ์หรืออนุบาลของสัตว์น้ าวัยอ่อน หรือเป็นแหล่งอาหาร หรือที่อยู่อาศัยของสัตว์
น้ า พืช หรือหญ้าทะเล 
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  ประเภทที่ 2 คุณภาพน้ าทะเลเพ่ือการอนุรักษ์แหล่งปะการัง ได้แก่ แหล่งน้ าทะเลที่
มีปะการัง โดยมีขอบเขตครอบคลุมพื้นที่ในรัศมีแนวราบกับผิวน้ า นับจากเส้นตรงที่ลากตั้งฉากกับเส้น
ที่เชื่อมจุดนอกสุดของแนวปะการังเป็นระยะ 1,000 เมตร 
  ประเภทที่ 3 คุณภาพน้ าทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า ได้แก่ แหล่งน้ าทะเลซึ่งมี
การประกาศก าหนดให้เป็นพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า ตามกฎหมายว่าด้วยการประมง 
  ประเภทที่ 4 คุณภาพน้ าทะเลเพื่อการนันทนาการ ได้แก่ แหล่งน้ าทะเลซึ่งมีประกาศ
ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นก าหนดให้เขตเพื่อการว่ายน้ าหรือใช้ประโยชน์เพ่ือการนันทนาการทาง
น้ า 
  ประเภทที่ 5 คุณภาพน้ าทะเลเพื่อการอุตสาหกรรม และท่าเรือ ได้แก่ แหล่งน้ าทะเล
ที่อยู่ประชิดกับเขตนิคมอุตสาหกรรม ตามกฎหมายว่าด้วยการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย เขต
ประกอบการอุตสาหกรรม ตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน เขตท่าเรือ ตามกฎหมายว่าด้วยการเดินเรือใน
น่านน้ าไทย ท่าเรือ หรือท่าเทียบเรือ แล้วแต่กรณี โดยมีขอบเขตนับตั้งแต่แนวน้ าลงต่ าสุดออกไป
จนถึงระยะ 1,000 เมตร ตามแนวราบกับผิวน้ า 
  ประเภทที่ 6 คุณภาพน้ าทะเลส าหรับเขตชุมชน ได้แก่ แหล่งน้ าทะเลที่อยู่ประชิดกับ
ชุมชนที่มีประกาศก าหนดให้ เป็นเทศบาล ตามกฎหมายว่าด้วยเทศบาล เมืองพัทยา หรือ
กรุงเทพมหานคร เฉพาะเขตเทศบาล เขตเมืองพัทยา หรือเขตกรุงเทพมหานครที่ติดกับชายฝั่งทะเล
เท่านั่น โดยให้นับตั้งแต่แนวน้ าลงต่ าสุดออกไปจนถึงระยะ 1,000 เมตร ตามแนวราบกับผิวน้ า 
 
  ดัชนีคุณภาพน้ าท่ีส าคัญส าหรับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า จ าแนกได้ 3 ด้าน คือ 

 1. คุณภาพน้ าทางกายภาพ ได้แก่ สี (Color) กลิ่น (Order) รส (Test) ความขุ่น 
(Turbidity) ความโปร่ งแสง (Transparency) การน าไฟฟ้า (Conductivity) อุณหภูมิ 
(Temperature) ปริมาณสารแขวนลอย (Total Dissolved Solid: TDS) เป็นต้น 

 2. คุณภาพน้ าทางเคมี ได้แก่ ความเค็ม (Salinity) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ความ
กระด้าง (Hardness) ออกซิเจนละลายน้ า (Dissolved Oxygen: DO) ออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการ
ย่อยสลายสารอินทรีย์ (Biochemical Oxygen Demand: BOD) คาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon 
Dioxide: CO2) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3–N) ไนไตรท์-ไนโตรเจน(NO2

-–N) ไนเตรท-ไนโตรเจน 
(NO3

-–N) ฟอสเฟต (Phosphate) คลอโรฟิลล์เอ (Chlorophyll a) คลอไรด์ (Chlorine) ซัลเฟต 
(Sulfate) สารปราบศัตรูพืชและสัตว์ (Pesticides) สารฆ่าแมลง (Insecticides) โลหะหนัก (Heavy 
Metal) ผงซักฟอก (Detergent) เป็นต้น 
  3. คุณภาพน้ าทางชีวภาพ ได้แก่ น้ าที่มีสิ่งมีชีวิตในน้ า อาจเป็นอาหารธรรมชาติใน
ห่วงโซ่หรือสายใยอาหารของสัตว์น้ า เช่น แพลงก์ตอนพืช พืชน้ า สัตว์น้ า แบคทีเรีย และเชื้อโรคอ่ืนๆ 
เป็นต้น (สมหมาย เชี่ยววารีสัจจะ, 2539) 
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คุณภำพน้ ำทำงกำยภำพ 
(1) สี สีของน้ าธรรมชาติ เป็นผลจาการที่น้ าไหลผ่านสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์  
(2) ความขุ่น น้ าที่มีสารแขวนลอยซึ่งขัดขวางทางเดินแสงที่ผ่านน้ านั้นความขุ่นข้น

ของน้ าเกิดจากการที่น้ ามีสิ่งแขวนลอยอยู่ เช่น ดินละเอียด หรือ อินทรีย์สาร แพลงก์ตอน และ
สิ่งมีชีวิตเล็กๆสารพวกที่จะท าให้เกิดการกระจัดกระจายและดูดซึมของแสง แทนที่จะปล่อยให้แสง
ผ่านเป็นเส้นตรง แหล่งน้ าใดที่มีค่าความขุ่นสูงนั่นแสดงว่ามีการส่องผ่านของแสงน้อย ความขุ่นมีมี
หน่วยเป็นเอ็นทียู (NTU, Nephelometric Turbidity Units) 

(3) อุณหภูมิ มีอิทธิพลต่อการด ารงชีวิตของสัตว์น้ า ปกติในแหล่งน้ าจะมีค่าอุณหภูมิ
อยู่ระหว่าง 23-35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิของน้ าตามธรรมชาติในแหล่งน้ าจะผันแปรตามอุณหภูมิ
ของอากาศขึ้นอยู่กับความเข้มแสงจากดวงอาทิตย์ กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอยหรือ
ความขุ่นของแหล่งน้ า ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ าจะมีอัตราผกผัน กับอุณหภูมิของน้ า คือ 
อุณหภูมิสูงขึ้นปริมาณออกซิเจนละลายในน้ าจะลดลง  

(4) ความโปร่งแสง คือระยะความลึกที่แสงสามารถส่องผ่านลงไปในน้ าได้ ความโปร่ง
แสงของน้ าจะผันแปรตามสีและความขุ่นของน้ า แต่บางครั้งความโปร่งแสงอาจผันแปรตามความเข้ม
ของแสง และทิศทางของแสง 
 
คุณภำพน้ ำทำงเคมี 

(1) ความเค็ม ความเค็มของน้ าเกิดจากเกลือต่างๆที่ละลายอยู่ในน้ า ค าก าจัดความ
ของความเค็ม คือ ปริมาณเป็นกรัมของเกลืออนินทรีย์ 

(2) ความเป็นกรด-ด่าง เป็นค่าที่แสดงปริมาณความเข้มของไฮโดรเจนไอออนในน้ า
มาจากค าว่า Positive Potential of Hydrogen Ions โดยความเป็นกรด-ด่าง ของสารละลาย คือค่า
ลบของ Logarithm ของความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออน หรือ pH = -log [H+] ค่าที่บอกความเป็น
กรดคือความเข้มข้นของไฮโดรเจนอิออน [H+] และค่าที่บอกความเป็นด่าง คือ ความเข้มข้นของ     
ไฮดรอกซิล อิออน [OH-] โดยความเป็นกรด-ด่าง มีค่าตั้งแต่ 0-14 ค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 7 
แสดงความเป็นกลาง ความเป็นกรด-ด่าง ต่ ากว่า 7 แสดงความเป็นกรด ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่างสูง
กว่า 7 แสดงความเป็นด่าง ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีความส าคัญต่อการค านวณค่าคาร์บอเนต ไบ
คาร์บอเนต และคาร์บอนไดออกไซด์ น้ าธรรมชาติมีค่าความเป็นกรด -ด่าง อยู่ในช่วง 4-9 และส่วน
ใหญ่เป็นด่างอ่อนๆ 
  (3) ออกซิเจนละลายน้ า ก๊าซออกซิเจนเป็นก๊าซที่จ าเป็นต่อสิ่งมีชีวิตทุกชนิด 
ความสามารถในการละลายน้ าของก๊าซออกซิเจนขึ้นอยู่กับความกดดันของบรรยากาศ อุณหภูมิและ
ความเค็มของน้ า ก๊าซออกซิเจนละลายน้ าได้มากขึ้นเมื่ออุณหภูมิและความเค็มของน้ าลดลง 
นอกจากนี้แหล่งที่มาที่ส าคัญของก๊าซออกซิเจนในแหล่งน้ ามาจากการสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอน
พืช ส่วนการหายใจของสิ่งมีชีวิตและกระบวนการย่อยสารอินทรีย์ที่เกิดจากจุลินทรีย์รวมทั้งการท า
ปฏิกิริยากับสารอนินทรีย์ต่างๆที่อยู่ในน้ าท าให้แหล่งน้ าสูญเสียออกซิเจน สภาวะที่ออกซิเจนละลายมี
ค่าต่ าสุดในช่วงเช้ามืดก่อนดวงอาทิตย์ขึ้น แล้วเพ่ิมสูงขึ้นในตอนกลางวันจนมีค่าสูงสุดในตอนบ่ าย ซึ่ง
เกิดจาการสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืช  



12 

  (4) ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการย่อยสลายอินทรีย์สารที่มีอยู่ในน้ า หรือ บี
โอดี ค่าที่บอกถึงปริมาณของก๊าซออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ไปในการย่อยสลายสารอินทรีย์ต่างๆในแหล่ง
น้ า โดยแหล่งน้ าที่ค่าบีโอดีสูง ย่อมแสดงว่ามีความสกปรกมากเนื่องจากจุลินทรีย์ต้องใช้ออกซิเจน
จ านวนมากในการย่อยสลายสารอินทรีย์หรือสิ่งปฎิกูล จึงส่งผลให้ปริมาณออกซิเจนในแหล่งน้ าลดลง  
  (5) แอมโมเนีย แอมโมเนียหมายถึง ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่อยู่ในรูปของ
แอมโมเนีย แอมโมเนียเป็นอนินทรีย์ไนโตรเจนที่เกิดจากาการย่อยสลายอินทรีย์ไนโตรเจน การขับถ่าย
ของสิ่งมีชีวิต อาหารที่ตกค้าง การย่อยสลายยูเรีย แอมโมเนียมีอยู่ 2 รูป คือ รูปที่มีประจุ (NH4

+) และ
ไม่มีประจุ (NH3

+) ผลรวมของแอมโมเนียรูปที่มีประจุและไม่มีประจุ เรียกว่าแอมโมเนียรวม (Toltal 
ammonia, TAN) แพลงก์ตอนพืชและพืชน้ าใช้แอมโมเนียเพ่ือสร้างโปรตีน (กรดอะมิโน) ส่วน
แอมโมเนียที่เกินความต้องการถูกปล่อยสู่แหล่งน้ า ในสภาวะที่มีออกซิเจน แอมโมเนียในแหล่งน้ าถูก
ออกซิไดซ์โดย nitrosomonas bacteria และ nitrobactor bacteria ไปเป็นไนไตรท์ และไนเตรท 
(Dojlido and Best, 1993 อ้างอิงใน ประเดิม อุทยานมณี, 2555) ตามมาตรฐานคุณภาพน้ าทะเล
ประเภทที่ 3 คุณภาพน้ าทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า ค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในรูปที่ไม่มีไอออน
ต้องมีค่าไม่เกิน 100 ไมโครกรัม-ไนโตรเจนต่อลิตร 

(6) ไนไตรท์ ไนไตรท์เป็นสารประกอบระหว่างกลางในกระบวนการไนตริฟิ เคชัน
โดยทั้วไปไนไตรท์จะไม่สะสมอยู่ในแหล่งน้ า เพราะไนไตรท์ที่ได้จะเปลี่ยนไปเป็นไนเตรทอย่างรวดเร็ว
แต่บางสภาวะ หากอัตราการออกซิไดซ์แอมโมเนียเร็วกว่าอัตราการออกซิไดซ์ไนไตรท์ก็จะเกิดการ
สะสมไนไตรท์ได้ แหล่งน้ าทั่วไปพบมีความเข้มข้นต่ า เฉลี่ยน้อยกว่า 0.007 มิลลิกรัมไนโตรเจนต่อลิตร 

ไนไตรท์เป็นอนินทรีย์ไนโตรเจนที่เป็นพิษต่อสัตว์น้ าเช่นเดียวกับแอมโมเนีย โดยไน
ไตรท์ไปลดประสิทธิภาพในการขนส่งออกซิเจนของเลือดและท าลายเนื้อเยื่อของสัตว์น้ า ปริมาณคลอ
ไรด์ในน้ าช่วยลดความเป็นพิษของไนไตรท์ต่อสัตว์น้ าได้ ในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ ากร่ อยจึงไม่มีปัญหา
เนื่องจากความเป็นพิษของไนไตรท์ เพราะน้ ากร่อยมีความเข้มข้นของคลอไรด์สูงอยู่แล้ว (Lawson, 
1995 อ้างอิงใน กรมประมง, 2546) ระดับความเข้มข้นของไนไตรท์ที่ท าให้สัตว์น้ าตายเปลี่ยนแปลง
ตามชนิดของสัตว์น้ า ขนาดของสัตว์น้ า และสภาพทางเคมีของน้ า เนื่องจากในสภาวะที่มีออกซิเจน ไน
ไตรท์จะถูกออกซิไดส์ไปเป็นไนเตรทอย่างรวดเร็วโดย nitrobactor bacteria 

(7) ไนเตรท ไนเตรทเป็นอนินทรีย์ไนโตรเจนที่พบเสมอในแหล่งน้ าธรรมชาติและใน
ระบบการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า ส่วนใหญ่ได้จากผลผลิตขั้นสุดท้ายของกระบวนการไนตริฟิเคชัน แต่ในบ่อ
เลี้ยงสัตว์น้ า ไนเตรทอาจได้มาจากการใช้ปุ๋ยไนเตรทเพ่ือกระตุ้นการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช
หรือการใช้ปุ๋ยไนเตรทตามพ้ืนบ่อเพ่ือป้องกันสภาวะที่เป็นรีดิวซ์ที่จะน าไปสู่การผลิตไฮโดรเจนซัลไฟด์
ขึ้นมา ความเข้มข้นของไนเตรทในแหล่งน้ าทั่วๆไปต่ า เฉลี่ยประมาณ 0.05 มิลลิกรัมไนโตรเจนต่อลิตร 
แหล่งน้ าที่รับน้ าทิ้งจากชุมชนหรือการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าเป็นจ านวนมากจะมีไนเตรทโดยเฉลี่ยสูงถึง 
0.30 มิลลิกรัมไนโตรเจนต่อลิตร ไนเตรทเป็นอนินทรีย์ไนโตรเจนที่มีความเป็นพิษต่อสัตว์น้ าต่ าสุด 

(8) ฟอสฟอรัส ฟอสฟอรัสที่พบในแหล่งน้ าแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ  
  1. ฟอสฟอรัสที่ละลายน้ า (total dissolved phosphorus, TDP) ได้แก่ ออร์โธ
ฟอสเฟต และอินทรีย์ฟอสฟอรัสที่ละลายน้ า (dissolved organic phosphorus, DOP) ออร์โธ
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ฟอสเฟตอาจเรียกอีกชื่อหนึ่งว่า อนินทรีย์ฟอสฟอรัสที่ละลายน้ า (dissolved organic phosphorus, 
DIP)  
  2. ฟอสฟอรัสในอนุภาค ได้แก่ ฟอสฟอรัสที่อยู่ในสิ่งมีชีวิตหรือซากสิ่งมีชีวิตซึ่ง
ฟอสฟอรัสในอนุภาคนี้ส่วนหนึ่งจะตกตะกอน อีกส่วนหนึ่งจะเป็นอาหารของสิ่งมีชีวิตเล็กๆ รวมทั้ง
แบคทีเรียเช่นเดียวไนโตรเจน 

(9) คลอโรฟิลล์  คลอโรฟิลล์เป็นรงควัตถุสังเคราะห์แสงที่มีสีเขียว คลอโรฟิลล์ที่พบ
ในแพลงก์ตอนพืชมีหลายชนิด แต่ที่รู้จักกันทั่วไปคือ คลอโรฟิลล์เอ นอกจากนี้ยังพบคลอโรฟิลล์บี 
คลอโรฟิลล์ซี และคลอโรฟิลล์ดี คลอโรฟิลล์เอและบี คลอโรฟิลล์ละลายได้ดีในไขมันแต่ไม่ละลายในน้ า  

คลอโรฟิลล์เอเป็นรงควัตถุสังเคราะห์แสงที่พบมากในแพลงก์ตอนพืชที่ยังมีชีวิตทุก
ชนิด แต่พบในแพลงก์ตอนพืชที่ตาย แพลงก์ตอนสัตว์ และสสารที่ไม่มีชีวิตเพียงเล็กน้อยเท่านั้นจึง
นิยมใช้คลอโรฟิลล์เอชี้ถึงมวลชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชในแหล่งน้ า ซึ่งคลอโรฟิลล์เอมีสัดส่วน
ประมาณ 0.5 -2 % ของน้ าหนักแห้งของแพลงก์ตอนพืช 

 
คุณภำพน้ ำทำงชีวภำพ 

(1) แบคทีเรีย คุณภาพน้ าทางแบคทีเรีย เป็นดัชนีที่บ่งชี้ถึงความสกปรกของน้ า 
เนื่องจากแบคทีเรียหลายชนิดที่ก่อให้เกิดโรคเกี่ยวกับทางเดินอาหาร เช่น ไทฟอยด์ บิด และอหิวาต์ 
ซึ่งสามารถตรวจพบได้ในอุจจาระ เมื่อถูกขับถ่ายปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้ าจะถูกแพร่กระจายไปโดยมีน้ า
เป็นสื่อ และจะมีผลกระทบโดยตรงต่อสุขภาพของคนที่ใช้ในแหล่งน้ านั่น ดังนั้นในการตรวจสอบ
คุณภาพน้ าทางแบคทีเรีย จึงต้องวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณของแบคทีเรียที่เป็นอันตรายต่างๆใน
แหล่งน้ า กลุ่มแบคทีเรียที่นิยมศึกษา ได้แก่ โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform Bacteria), ฟีคอลโคลิ
ฟอร์มแบคทีเรีย (Fecal Coliform Bacteria) และ Vibrio spp. 

(2) เชื้อแบคทีเรีย Vibrio 
  จีนัส Vibrio จัดอยู่ในวงศ์ Vibrionaceae ซึ่งประกอบด้วย 4 จีนัส คือ 
Aeromonas, Photobacterium, Plesiomonas และ Vibrio เชื้อแบคทีเรียในสกุล Vibrio จัดเป็น
กลุ่มแบคทีเรียแกรมลบ รูปร่างเป็นท่อนสั้นหรือท่อนโค้ง มีแฟลกเจลลาที่ปลายเซลล์ ท าให้เคลื่อนที่ได้ 
ไม่สร้างแคปซูลและสปอร์ สร้างเอนไซม์ออกซิเดสได้ มีทั้งที่ก่อโรคและไม่ก่อโรค ชนิดที่ก่อโรคจะ
เกี่ยวกับทางเดินอาหารโดยเฉพาะการรับประทานอาหารดิบในธรรมชาติ อาศัยทั้งในน้ าจืด น้ ากร่อย
และน้ าเค็ม มีมากกว่า 30 สปีชีส์ สปีชีส์ที่มีความส าคัญและก่อให้เกิดโรคในมนุษย์ มีรายงาน 12 สปี
ชีส์ ได้แก่ V. parahaemolyticus, V. vulnificus  V. cholera, V. mimicus, V. flavialis,                     
V. alginolyticus, V. damsela, V. metschnikovii, V. hollisae, V. cincinnatiensis,                     
V. carchariae (Farmer, 1992 อ้างอิงใน ณัฏฐากร อะซิ่ม, 2550; กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 
2557) แบคทีเรียกลุ่มวิบริโอที่ก่อโรคในสัตว์น้ า ได้แก่ V. parahaemolyticus  V. cholera และ     
V. vulnificus เป็นเชื้อแบคทีเรีย ติดสีแกรมลบ ไม่สร้างสปอร์ รูปร่างเป็นแท่งขนาดกว้าง 0.5 -0.8 
ไมครอน ยาว 1.4-2.4 ไมครอน สร้างเอนไซม์ออกซิเดส เคลื่อนไหวด้วย  แฟลกเจลลา อาศัยอยู่ในน้ า
ทะเล น้ ากร่อย มักพบบนผิวดินและผิวของสัตว์ทะเล เช่น กุ้งหอย ปู ปลา เชื้อสามารถมีชีวิตอยู่ใน
อาหารหรือน้ าที่มีเกลือโซเดียมคลอไรด์ ตั้งแต่ 1-8% ถ้ามากกว่า 10% เชื้อจะตาย สามารถอยู่ได้ที่

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9A
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%9B%E0%B8%8B%E0%B8%B9%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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อุณหภูมิต่ า เช่น ในเนื้อปู (1-15 ºC) นาน 30 วัน กุ้งปอกเปลือก (3-18ºC) นาน 6 วัน หอยนางรมแช่
แข็งนาน 40-130 วัน เชื้อถูกท าลายได้ท่ีอุณหภูมิ 60 ºC นาน 15 นาที  (กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 
2557) 
 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อ 
การด ารงชีวิตของเชื้อวิบริโอในแหล่งน้ า บทบาทของเชื้อในระบบนิเวศแหล่งน้ า เป็น

ผู้ย่อยสลายอินทรียสาร แล้วปลดปล่อยอนินทรียสารซึ่งเป็นธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อพืชและแพลงก์ตอน
พืชซึ่งเป็นผู้ผลิตเบื้องต้นในแหล่งน้ า ให้เป็นอาหารต่อผู้บริโภคในห่วงโซ่อาหาร 
  1. ปริมาณซากอินทรีย์ (detritus) หรือ อินทรียสาร (organic matter) เป็นแหล่ง
ให้ธาตุอาหารคาร์บอน และไนโตรเจน ต่อแบคทีเรีย โดยทั่วไปเซลล์แบคทีเรียประกอบด้วย คาร์บอน 
50% และไนโตรเจน 5% (C:N = 10:1) การเจริญเติบโตของแบคทีเรียใช้ไนโตรเจนในการย่อยสลาย
อินทรียสารและแบคทีเรียจะดึงไนโตรเจนบางส่วนจากแหล่งน้ ามาใช้ในการเจริญเติบโต ถ้าขาด
ไนโตรเจนก็จะท าให้กระบวนการย่อยสลายช้าลง 
  2. ปริมาณออกซิเจนซึ่งจ าเป็นในกระบวนการ oxidation ส าหรับกลุ่มแบคทีเรียที่มี
ความต้องการใช้ออกซิเจนในการเจริญเติบโต เพ่ือย่อยสลายอินทรียสาร หากขาดออกซิเจนก็จะท าให้
เจริญเติบโตช้า (สมหมาย เชี่ยววารีสัจจะ, 2539) 
  3. ความเค็ม เชื้อวิบริโอสามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาวะที่มีเกลือโซเดียมคลอไรด์ 
โดยสปีชีย์ที่ก่อโรคในคนต้องการเกลือโซเดียมคลอไรด์ที่มีความเข้มข้น 1-3 %  
  4. อุณหภูมิ มีความส าคัญมากต่อการเจริญเติบโตและการปรับตัวของเชื้อวิบริโอ ซึ่ง
จะแตกต่างกันตามชนิดของวิบริโอ สปีชีส์ที่ท าให้เกิดโรคในคนเจริญเติบโตได้ดีที่อุณหภูมิ 37 ºC ส่วน
ใหญ่จะไม่เจริญได้ที่อุณหภูมิ 10-15 ºC สามารถเผาผลาญอาหารได้โดยใช้ขบวนการหายใจและ
ขบวนการหมัก 
  5. ความเป็นกรด-ด่าง เชื้อ Vibrio เจริญเติบโตได้ดีในสภาวะความเป็นกรด-ด่างอยู่
ในช่วง 7.88-8.54 เนื่องจากเชื้อดังกล่าวสามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาวะที่เป็นด่างเล็กน้อย (พรพงษ์ 
สุทธิรักษ์, 2555) สอดคล้องกับการศึกษาการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. ในอ่าวบ้านดอน ส่วน
ใหญ่ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของตัวอย่างน้ าทะเลมีค่าเป็นกลางเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเชื้อ 
Vibrio spp.   (นิศานาถ ตัณฑัยย์ และคณะ, 2547) 
  การแพร่กระจายของวิบริโอซึ่งสามารถอาศัยอยู่ได้ทั้งในตะกอนดินแหล่งน้ า สัตว์น้ า 
และบางชนิดยังก่อโรคในสัตว์และเป็นอันตรายต่อผู้บริโภค จึงมีมาตรการป้องกันควบคุมเชื้อดังกล่าว
โดยมีประกาศเกณฑ์คุณภาพทางจุลชีววิทยาของอาหารเพ่ือการบริโภคที่ปลอดภัยดัง  (ตารางที่ 5) 
(กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2553) 
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ตำรำงท่ี 5 เกณฑ์คุณภาพทางจุลชีววิทยาของอาหาร 

ชนิดอำหำร กำรวิเครำะห์ 
เกณฑ์คุณภำพ         
ทำงจุลชีววิทยำ 

เนื้อสดของสัตว์น้ าแช่เย็น
หรือแช่แข็ง 

จ านวนจุลินทรีย์/กรัม 
MPN Escherichia coli/กรัม 
Staphylococcus aureus /กรัม 
Salmonella spp. /25 กรัม 
Vibrio cholera / 25 กรัม 
Vibrio parahaemolyticus / 25 กรัม 
Listeria monocytogenes / 25 กรัม 

น้อยกว่า1×105 
น้อยกว่า 3 
น้อยกว่า 100 
ไม่พบ 
ไม่พบ 
ไม่พบ 
ไม่พบ 

อาหารทะเลพร้อมบริโภค 
เช่น ปลา กุ้ ง  ปลาหมึก 
หอย ซาชิม ิ

จ านวนจุลินทรีย์/กรัม 
MPN Escherichia coli/กรัม 
Staphylococcus aureus /กรัม 
Salmonella spp. /25 กรัม 
Vibrio cholera / 25 กรัม 
Vibrio parahaemolyticus / 25 กรัม 
Listeria monocytogenes / 25 กรัม 

น้อยกว่า1×106 
น้อยกว่า 3 
น้อยกว่า 100 
ไม่พบ 
ไม่พบ 
ไม่พบ 
ไม่พบ 

ที่มา: กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ (2553) 
 
1.2.5 งำนวิจัยคุณภำพน้ ำบริเวณอ่ำวบ้ำนดอน  

 การตรวจสอบคุณภาพน้ าในพ้ืนที่อ่าวบ้านดอนมีรายงานจากนักวิจัยหลายท่าน โดย
นิคม ละอองศิริวงศ์ และคณะ (2540) ส ารวจคุณภาพน้ าและแพลงก์ตอนพืชบริเวณอ่าวบ้านดอน 
คลองท่าทอง และคลองราม จ. สุราษฎร์ธานี ผลงานวิจัยพบว่า ในระหว่างเดือนมกราคม ปี 2535 ถึง
เดือนกันยายน ปี 2537 บริเวณคลองราม มีค่าเฉลี่ยแอมโมเนียรวมสูงถึง 0.720 มิลลิกรัมต่อลิตรซึ่งมี
ค่าสูงกว่าร่างเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง  ที่ก าหนดให้มีค่าแอมโมเนีย
รวมไม่เกิน 0.40 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยเฉพาะระหว่างเดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายนซึ่งเป็นช่วงที่
คุณภาพน้ าเสื่อมโทรมมากที่สุดความโปร่งใสมีค่าต่ าสุดเฉลี่ย 0.31 เมตร บีโอดีมีค่าสูงสุด เฉลี่ย 5.85 
มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ไนไตรท์มีค่าสูงสุด เฉลี่ย 0.0070 ±0.071 มิลลิกรัมต่อลิตรไนเตรตมีค่าสูงสุด 
เฉลี่ย 0.142± 0.122 มิลลิกรัมต่อลิตร Vibrio มีค่าสูงสุดบริเวณคลองราม เฉลี่ย 3×103±7635 
CFU/ml (Cell Forming Unit (CFU) ต่อกรัม) บริเวณคลองท่าทอง ความลึกมีค่าสูงสุด เฉลี่ย 3.72 
เมตร ความโปร่งใสมีค่าสูงสุดเฉลี่ย 0.61 เมตร     บีโอดีมีค่าต่ าสุด เฉลี่ย 2.52 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร
ไนไตรท์มีค่าต่ าสุดเฉลี่ย 0.021 ±0.018 มิลลิกรัม ต่อลิตรแอมโมเนียรวมต่ าสุด เฉลี่ย 0.213± 0.239 
มิลลิกรัมต่อลิตร Vibrio มีค่าต่ าสุด เฉลี่ย 5×102±444 CFU/ml บริเวณอ่าวบ้านดอน ความลึกมีค่า
ต่ าสุดเฉลี่ย 0.58 เมตรต่ าสุด เฉลี่ย 0.092± 0.072 มิลลิกรัมต่อลิตร ไนเตรตมีค่าต่ าสุดเฉลี่ย 0.092 
±0.072 มิลลิกรัมต่อลิตร  



16 

 ประดิษฐ์  ชนชื่นชอบ และธีรยา ช่วยสุรินทร์  (2546) ได้ท าการศึกษาสภาพ
ภูมิอากาศและคุณภาพน้ าชายฝั่งทะเลอ่าวบ้านดอน จังหวัดสุราษฎร์ธานีระหว่างปี 2539-2540 
พบว่าสามารถแบ่งฤดูกาลในจังหวัดสุราษฎร์ธานีออกได้เป็น 2 ฤดู  การวิเคราะห์คุณภาพน้ า พบว่า 
ส่วนใหญ่มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าทะเลชายฝั่งประเภทที่ 3 (คุณภาพน้ าทะเลเพ่ือการ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง) ยกเว้นปริมาณแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มซึ่งมีค่าเกินมาตรฐาน  คุณภาพน้ า
ได้รับอิทธิพลจากน้ าท่า  ที่ระบายลงสู่แม่น้ าตาปี แม่น้ าพุมดวง  พบว่าความเค็ม ความโปร่งใส และ
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า โดยเฉลี่ยในช่วงฤดูฝนมีค่าต่ ากว่าในช่วงฤดูแล้งปากคลองท่าฉาง และ 
ปากน้ าตาปีซึ่งเป็นบริเวณก้นอ่าวที่มีการเลี้ยงหอยนางรมและหอยแครงจะถูกผลกระทบจนเกิดการ
ตายในช่วงปลายปี พ.ศ. 2539 ปากคลองพุมเรียงและปากคลองท่าทอง อยู่ไกลจากปากแม่น้ าตาปีจึง
ได้รับผลกระทบจากน้ าที่ระบายลงสู่อ่าวปริมาณน้อย  

 ธีรยา ช่วยสุรินทร์ และ ประดิษฐ์ ชนชื่นชอบ (2547) มีการรายงานการแพร่กระจาย
และความชุกชุมของแพลงก์ตอนบริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดสุราษฎร์ธานี เดือนมกราคมถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2541 พบว่าคุณภาพน้ ามีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอน ได้แก่ ความเป็น
กรด-ด่าง อุณหภูมิ ความเค็ม ความโปร่งใส ออกซิเจนละลายน้ า ไนเตรท-ไนโตรเจน ความเป็นด่าง 
โดยค่าคุณภาพน้ าส่วนใหญ่จะอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าชายฝั่ง ยกเว้นบางพารามิเตอร์ ค่า
ความเค็ม ความโปร่งใส ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ า จะมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลจากการ
ได้รับอิทธิพลของน้ าท่าจากแม่น้ าตาปีที่ไหลลงสู่อ่าวบ้านดอน ส่งผลให้บริเวณปากแม่น้ ามีความ
เข้มข้นของสารอาหารพวกไนโตรเจนปริมาณสูงเป็นธาตุอาหารในการสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอน  

 นิศานาถ ตัณฑัยย์ และคณะ (2547) จากงานวิจัยความเสี่ยงของการปนเปื้อน
แบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคในแหล่งน้ าอ่าวบ้านดอน ผลการศึกษาพบว่าปริมาณแบคทีเรียรวมอยู่ในช่วง            
1.6×101 - 3.6×105 CFU/ml และแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มอยู่ในช่วง 1,600 MPN/100 ml  และ
กลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม อยู่ในช่วง 920 MPN/100 ml มีโอกาสที่พบ V. parahaemolyticus ในช่วง
น้อยกว่า 2.0 - 33 MPN/g มีโอกาสที่พบ  Escherichia coli น้อยกว่า 2.0 - 33 MPN/g คุณภาพน้ า
ทะเลชายฝั่งบริเวณแหล่งเลี้ยงหอยที่ส าคัญ (ปากคลองบ้านบางตะบูน บ้านแหลม อ่าวบ้านดอน )      
มีปริมาณแบคทีเรียชนิด V. parahaemolyticus สูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณอ่าวบ้านดอน ซึ่งเป็น
แหล่งเลี้ยงหอยนางรมปริมาณสูงถึง 300 CFU/ml จึงอาจมีความเสี่ยงที่จะท าให้ผู้บริโภคหอยนางรม
สดเกิดโรคอาหารเป็นพิษได้  

 ส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 14 (2553) ได้ติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ าของ        
แม่น้ าตาปีพบค่าแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด มีปริมาณสูงสุดในเดือนพฤษภาคม 2553 และเดือน
สิงหาคม 2553 โดยมีค่ามากกว่า 16,000 MPN/100 ml ในเดือนพฤศจิกายน 2552 มีค่า               
9,000 MPN/100 ml  และต่ าสุดในเดือนมีนาคม 2553 มีค่า 3,000 MPN/100 ml  พบค่าแบคทีเรีย
กลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มมีปริมาณสูงสุด ในเดือนพฤษภาคม 2553 มีค่า 9,000 MPN/100 ml  และ
เดือนสิงหาคม 2553 มีค่า 5,400 MPN/100 ml  เดือนพฤศจิกายน 2552 มีค่า 3,000 MPN/100 
ml  และต่ าสุดในเดือนมีนาคม 2553 มีค่า 2,400 MPN/100 ml   
 ประเดิม อุทธยานมณี (2555) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามเวลาและเชิงพ้ืนที่ของ
ปริมาณสารอาหาร บริเวณปากแม่น้ าตาปี จังหวัดสุราษฎร์ธานี ในเดือนมีนาคม และเดือนกันยายน 
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ผลการศึกษาพบว่าสถานีนอกอ่าวพบปริมาณสารอาหารน้อยที่สุด และชุมชนพบปริมาณสารอาหาร
มากที่สุด เนื่องจาการปล่อยน้ าเสียจากกิจกรรมต่างๆ ของชุมชน เดือนมีนาคมพบว่ามีปริมาณ
สารอาหารมากกว่าเดือนกันยายน เนื่องจากเกิดฝนตกหนักต่อเนื่องในเดือนมีนาคม 
 ชนากานต์ สุขอุดม และคณะ (2558) การศึกษาปริมาณสารอินทรีย์และค่าความเป็น
กรด-ด่างของดินตะกอนในพ้ืนที่เลี้ยงหอยแครงบริเวณอ่าวบ้านดอน จังหวัดสุราษฎร์ธานี พบว่าการ
สะสมของสารอินทรีย์ในดินจะมีความแตกต่างตามฤดูกาลและระดับความลึก บริเวณฝั่งตะวันออกของ
อ่าวจะมีการสะสมของสารอินทรีย์มากกว่าฝั่งตะวันตก ซึ่งจะพบปริมาณสูงในฤดูฝน และในฤดูร้อนจะ
ลดต่ าลง ดินตะกอนในช่วงฤดูฝนจะให้ค่าความเป็นกรดอ่อนจนถึงกลาง ในฤดูร้อนจะให้ค่าเป็นกลาง
ถึงด่างอ่อนๆพบว่าในเดือนมีนาคม 2557 ดินตะกอนจะมีค่าความเป็นกรดสูงที่สุดและต่ าสุดในเดือน
มิถุนายน 2556  

 บุสยา ปล้องอ่อน และคณะ (2559) ได้ศึกษาการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืช
และคุณภาพน้ าในพ้ืนที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่งบริเวณอ่าวบ้านดอน ในฤดูร้อนและฤดูฝน พบว่า
อุณหภูมิน้ า ความเค็ม ค่าการน าไฟฟ้า แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท ออร์โธฟอสเฟต และซิลิเกตมี
ค่าเฉลี่ยสูงในฤดูฝน เนื่องจากแหล่งน้ าผิวดินมีการพัดพาธาตุอาหารที่เกิดจากการไหลผ่านบริเวณ
แหล่งชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม และพ้ืนที่เกษตรกรรม โดยเฉพาะการเลี้ยงกุ้งตลอดชายฝั่ง ท าให้มี
สารอาหารเพ่ิมมากขึ้นส่งผลให้ แอมโมเนีย และไนเตรทมีค่าสูง และปริมาณออกซิเจนละลายในน้ ามี
ค่าเฉลี่ยต่ ากว่ามาตรฐานคุณภาพน้ าทะเลชายฝั่งประเภทที่ 3 โดยพบบริเวณปากแม่น้ ากะแดะปากแม่
น้ าท่าทองมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานในฤดูฝน 

 อโณทัย กิมเสาร์ และพงศ์ศักดิ์ เหล่าดี (2559) ศึกษาผลกระทบจากการท่องเที่ยว
ต่อคุณภาพน้ าบริเวณชายฝั่ง ต าบลเกาะเต่า อ าเภอเกาะพะงัน คุณภาพน้ าจัดอยู่ประเภทที่ 4 น้ าทะเล
เพ่ือการนันทนาการ ค่าความเค็ม อุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า บีโอดี 
อยู่ในเกณฑ์ปกติ บริเวณที่ได้รับน้ าจากกิจกรรมโรงแรมที่พัก ค่าปริมาณแบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมด 
ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค่าสูงกว่า
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าจัดอยู่ประเภทที่ 4 

  
1.2.6 กำรแพร่กระจำยของเชื้อ Vibrio spp.  

 1.2.6.1 ศึกษำกำรแพร่กระจำยของเชื้อวิบริโอที่พบในสัตว์น้ ำ 
  ธิดาพร ฉวีภักดิ์, ลิลา เรืองแป้น และวริษฐา หนูปิ่น (2550) จากการศึกษาปรสิต
และแบคทีเรีย Vibrio ในแม่กุ้งแชบ๊วยธรรมชาติ จากบริเวณอ่าวไทยฝั่งตะวันออก ผลการศึกษาพบว่า 
พบปรสิตเกาะตามซี่เหงือก 2 ชนิด Zoothamnium คิดเป็นร้อยละ 28  และ Acineta คิดเป็นร้อย
ละ 2 พบในช่วงฤดูหนาว และ ยังพบแบคทีเรีย Vibrio พบในเลือด และตับหรือตับอ่อนของแม่กุ้ง
จ าแนกได้ 4 ชนิด ได้แก่ V. vulnificus, V. alginolyticus, V. fluvialis และ V. damsel ส่วนในน้ า
ทะเลที่ เป็นแหล่ งอาศัยของแม่กุ้ ง  นอกจากจะมีแบคที เรีย 4 ชนิดนี้ แล้วยั งพบ V. 
parahaemolyticus ด้วย แบคทีเรียรวมมีปริมาณเฉลี่ย 1.60 × 10 CFU/ml  แบคทีเรีย Vibrio ใน
เลือด มีปริมาณเฉลี่ย 1.80 × 102 CFU/ml และแบคทีเรียในตับมีปริมาณเฉลี่ย 7.26 × 105 CFU/g 
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แบคทีเรียในตับอ่อนปริมาณเฉลี่ย 4.12 × 107 CFU/g โดย Vibrio กลุ่มโคโลนีสีเหลืองมีปริมาณสูง
กว่ากลุ่มโคโลนีสีเขียว และกลุ่มเรืองแสง  

 มณีย์ กรรณรงค์, สมนึก พรหมศร และสกุลทิพย์ พุทธแก้ว (2551) จากการศึกษา
การปนเปื้อนของแบคทีเรียก่อโรคในหอยสองฝาบริเวณอ่าวบ้านดอนจังหวัดสุราษฎร์ธานี  ได้จ าแนก
ชนิดแบคทีเรียก่อโรคได้แก่ V. parahaemolyticus, V. vulnificus, V. cholerae Salmonella 
และแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม ฟีคอลโคลิฟอร์ม และ E. coli จากตัวอย่างหอยนางรม หอยแครง 
หอยแมงลภู่ และน้ าทะเลผลการศึกษาพบปริมาณแบคทีเรียรวมในหอยนางรม 1.0 x 105CFU/ml 
หอยแครง 7.7 x 103 CFU/ml หอยแมลงภู่ 6.2 x 104 CFU/ml และน้ าทะเล 6.0 x 102 CFU/ml 
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานยอมรับส าหรับหอยสองฝาบริโภคสดของกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ ส าหรับ  
V. parahaemolyticus ในหอยนางรม 5.5 x 102 CFU/ml หอยแครง 7.4x 102 CFU/ml 
หอยแมลงภู่ 7.0 x 102 CFU/ml ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานยอมรับส าหรับหอยสองฝาบริโภคสดของ
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ปริมาณ E. coli ในหอยนางรมเฉลี่ย 87.83 MPN/100 ml หอยแครง 
10.39 MPN/100 ml หอยแมลงภู่ 60.04 MPN/100 ml และน้ าทะเล 7.06 MPN/100 ml พบการ
ปนเปื้อนสูงมากในช่วงเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานยอมรับส าหรับแหล่งเลี้ยง
หอยสองฝาของกรมประมงขณะเดียวกันมีการตรวจพบการปนเปื้อนของ  V. cholerae,                          
V. vulnificus และ Salmonella spp. คิดเป็นร้อยละ 8.15, 2.4 และร้อยละ 6.47 ของตัวอย่าง
ทั้งหมดตามล าดับ จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าแหล่งเลี้ยงหอยสองฝาอ่าวบ้านดอนสุราษฎร์ธานี
ควรมีมาตรการป้องกันเพื่อความปลอดภัยของผู้บริโภค เช่นศูนย์เฝ้าระวังคุณภาพน้ าในแหล่งเลี้ยงควร
มีกระบวนการท าความสะอาดหอยหลังการเก็บเก่ียวหรือในช่วงฤดูฝนควรน าหอยมาท าให้สุกก่อนการ
บริโภค 
  Jarernpornnipat and Buppha (2012) ศึกษาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อมในดัชนีของหอยแครง (Anadara spp.) ในอ่าวบ้านดอน สุราษฎร์ธานี ศึกษา
หอยแครง Anadaragranosaและ Anadaranodifer พบว่าอัตราเฉลี่ยการเจริญเติบโตของทั้งสอง
สายพันธุ์ ประมาณ 3: 2 ดัชนีสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมบริเวณสถานีอ าเภอท่าฉางในเดือนมิถุนายน 
สิงหาคมและตุลาคม ยกเว้น กุมภาพันธ์ซึ่งมีน้ าท่วมหนักในพ้ืนที่นี้ซึ่งได้รับผลกระทบที่ส าคัญต่อความ
ขุ่นสูง สารอาหารมีลดน้อย ปัจจัยที่พบว่าดัชนีที่มีความสัมพันธ์ทางบวกได้แก่ ความลึก ความเค็ม  
ออร์โธฟอสเฟต คลอโรฟิลล์ ความโปร่งใส phytobenthos และ ความเป็นกรด-ด่าง ปัจจัยที่พบว่า
ดัชนีที่มีความสัมพันธ์ทางลบ ได้แก่ อุณหภูมิ ของแข็งแขวนลอยทั้งหมดไนเตรต และออกซิเจนที่
ละลายในน้ า เป็นปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมส่งผลกระทบในดัชนีสภาพของหอยแครง 
 
   1.2.6.2 ศึกษำกำรแพร่กระจำยของเชื้อวิบริโอที่พบในแหล่งน้ ำ 
  Cavallo and Stabili (2002) ได้รายงานว่า ตรวจพบวิบริโอในน้ าทะเล และ
หอยแมลงภู่จากเมืองตารันโต เก็บรวบรวมตัวอย่างช่วงฤดูร้อน เพ่ือประเมินปริมาณความหนาแน่น
แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม ฟีคอลโคลิฟอร์ม และ E. coli  
  Dumontet et al. (2000) ได้รายงานการส ารวจน้ าทะเล และตะกอน พบเชื้อ  
Vibrio และ Aeromonas บริเวณชายฝั่งทางตอนใต้ของอิตาลีในช่วงต้นฤดูร้อน การศึกษาพบว่า



19 

แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มตัวชี้วัดแบคทีเรีย พบการปนเปื้อน ในน้ าตัวอย่าง และ การตรวจสอบ        
โคพีพอด พบการปนเปื้อนของเชื้อ V. cholerae, V. alginolyticus, V. fluvialisและ A. caviae 
  นอกจากนี้ได้มีการส ารวจข้อมูลปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ส าคัญของอ่าวบ้านดอนคือ
ปัญหาน้ าทิ้งซึ่งมาจากแหล่งใหญ่ๆดังนั้นน้ าทิ้งจากชุมชนน้ าทิ้งจากโรงงานสุราและน้ าทิ้งจากบ่อกุ้ง
ปัญหามลพิษทางน้ าบริเวณอ่าวบ้านดอนเนื่องจากการปล่อยน้ าเสียจากชุมชนอุตสาหกรรมและ
เกษตรกรรมคุณภาพน้ าของแม่น้ าตาปีได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์จังหวัดสุราษฎร์ธานี ได้
เสนอกลยุทธ์เกี่ยวข้องกับการจัดการที่ยั่งยืน (1) การสร้างแบบจ าลองการใช้น้ าที่มีคุณภาพในการ
ตรวจสอบระบบนิเวศและการเปลี่ยนแปลงด้านสิ่งแวดล้อมแหล่งที่อยู่อาศัยตามธรรมชาติ การจัดการ
ของการปล่อยน้ าเสียลงไปในอ่าวบ้านดอน (2) การแบ่งเขตของการเลี้ยงปลาทะเลหอยในพ้ืนที่ชายฝั่ง
ทะเลเพ่ือแก้ปัญหาความขัดแย้งระหว่างผู้ใช้ทรัพยากร (3) การตั้งค่าที่ชัดเจนระบบการเก็บภาษีจาก
รายได้จากการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า (4) ตั้งค่าและจัดการแถบป่าชายเลนเป็นตัวกรองของมลพิษและ
ตะกอนดินรอบอ่าวบ้านดอน (5) รูปแบบคณะกรรมการที่มีตัวแทนของสมาชิกทั้งหมดผู้มีส่วนได้เสียที่
เกี่ยวข้องรวมทั้งรัฐบาลท้องถ่ินเพื่อที่จะท างานในการแก้ปัญหาในอนาคตที่มีอยู่ เป็นส่วนส าคัญต่อการ
พัฒนาอย่างยั่งยืนอ่าวบ้านดอน (Jarernpornnipat et al., 2004)   จากข้อมูลดังกล่าวจึงเห็นได้ว่าใน
บางช่วงเวลาคุณภาพน้ าบางประการมีค่าเกินมาตรฐานส าหรับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง จึงมีการ
ส ารวจคุณภาพแหล่งน้ าและการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. บริเวณอ่าวบ้านดอน อ าเภอ      
กาญจนดิษฐ์ เพื่อประเมินสถานการณ์คุณภาพน้ าทะเลชายฝั่ง ส าหรับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าและเพ่ือให้
เกิดประโยชน์ต่อเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าตลอดชายฝั่ง อ่าวบ้านดอน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ 
 
1.3 วัตถุประสงค์ของงำนวิจัย 
  1.3.1 เพ่ือศึกษาประเมินสถานการณ์คุณภาพน้ าทะเลชายฝั่ง ส าหรับการเพาะเลี้ยง
สัตว์น้ า บริเวณอ่าวบ้านดอน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ 
  1.3.2 เพ่ือศึกษาการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. บริเวณอ่าวบ้านดอน       
อ าเภอกาญจนดิษฐ์  
 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
  1.4.1 ทราบข้อมูลสถานการณ์คุณภาพน้ าทะเลชายฝั่งในพ้ืนที่การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 
อ าเภอกาญจนดิษฐ์ 
  1.4.2 ทราบปริมาณการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. ในแหล่งน้ า บริเวณอ่าว
บ้านดอน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ 
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1.5 ขอบเขตกำรวิจัย 
  การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ าและการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp.          
บริเวณอ่าวบ้านดอน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี  เก็บข้อมูลเพ่ือท าการศึกษาในรอบปี
ส ารวจในอ่าวบ้านดอน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ โดยเก็บตัวอย่างน้ า ทุก 2 เดือน แบ่งเป็น 2 ฤดูกาล ได้แก่ 
ช่วงฤดูร้อนในเดือนเมษายน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558 และเดือนกุมภาพันธ์  พ.ศ. 2559 ช่วงฤดูฝน
ในเดือน สิงหาคม เดือนตุลาคม และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 แบ่งเป็น 3 พ้ืนที่จ านวน 5 ซ้ า รวม 
15 สถานี ได้แก่ บริเวณชายฝั่งทะเล บริเวณที่มีการเลี้ยงหอยนางรมและหอยแครง และบริเวณที่ไม่มี
การเลี้ยงสัตว์น้ า อ าเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

บทที่ 2 
 

ระเบียบวิธีการศึกษาวิจัย 
 

2.1 วัสดุอุปกรณ์ในการตรวจคุณภาพน ้า   
 2.1.1 วัสดุอุปกรณ์ส ำหรับเก็บตัวอย่ำงภำคสนำม 
 - ขวดเก็บตัวอย่ำงน  ำขวดพลำสติก ขนำด 1,000 มิลลิลิตร 
 - ขวดเก็บตัวอย่ำงน  ำขวดบีโอดี (Biochemical oxygen demand: BOD) 

- เครื่องมือวัดควำมเค็มของน  ำ (Salinity Refractometer) 
- เครื่องมือวัดควำมเป็นกรด-ด่ำงของน  ำ (pH meter) 
- เครื่องมือวัดอุณหภูมิ (Thermometer) 
- เครื่องมือวัดควำมโปร่งแสง (Secchi disc) 
- กล่องโฟมส ำหรับรักษำสภำพน  ำพร้อมน  ำแข็ง 
- กระบอกเก็บตัวอย่ำงน  ำขนำด 3 ลิตร 
- สมุดบันทึกและดินสอ ปำกกำ 

  2.1.2 วัสดุอุปกรณ์ในกำรตรวจคุณภำพน  ำในห้องปฏิบัติกำร 
 - เครื่องวัดกำรดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) 
 - เครื่องชั่งไฟฟ้ำทศนิยม 2 และ 4 ต ำแหน่ง 

 - โถดูดควำมชื น (Desiccator) 
 - เครื่องเขย่ำสำร (Vortex mixer) 
 - ชุดกรองน  ำและกระดำษกรองน  ำขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 110 mm 
 - ตู้อบลมร้อน (Oven) 

 - ตู้บ่มเชื อ (BOD Incubator) 
 - อ่ำงควบคุมอุณหภูมิ (Water bath)  
 - บิวเรตต์ (Burette) 
 - บีกเกอร์ (Beaker) ขนำด 50, 100, 500, 1000 มิลลิลิตร 

  - ขวดรูปชมพู่ (Erlenmeyer flask) 
  - ปิเปต (Volumetric pipette) 
  - กระบอกตวง (Cylinder) 
  - ขวดปรับปริมำตร (Volumetric flask) ขนำด 50, 100, 500 มิลลิลิตร 

 
2.2 วัสดุอุปกรณ์ในการแยกเชื อแบคทีเรีย 
  - ตะเกียงแอลกอฮอล์ (Alcohol burner) 
  - ห่วงเขี่ยเชื อ (Loop) 
  - หลอดไมโครทิวป์ (Centrifuge tube) ขนำด 1.5 มิลลิลิตร 
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  - ไมโครปิเปต (Micropipette)/ ทิป (yellow tip, blue tip) 
  - จำนเพำะเชื อ (Petri dish) 
 - ขวดดูแรน (Duran) ปลอดเชื อ 500 มิลลิลิตร 
  - หลอดทดลอง (Test tube) 
  - แท่งแก้ว 3 เหลี่ยม 
  - หลอดดักแก๊ส 

 - เครื่องนึ่งฆ่ำเชื อ (Autoclave) 
 - ตู้ปลอดเชื อ (Lamina air flow) 
 - ตู้บ่มเชื อ (Incubator) 
 

2.3 สารเคมีและอาหารเลี ยงเชื อ 
   2.3.1 สำรเคมีที่ใช้ในกำรตรวจคุณภำพน  ำ 
  - ฟีนอล์ฟทำลีน (Phenolphthalein) 
  - เอธิลแอลกอฮอล์ (Ethyl alcohol 95%) 
  - เมทิลออเรนจ์ (Methyl orange) 
  - โซเดียมคำร์บอเนต (Sodium carbonate; Na2CO3) 
  - กรดซัลฟิวริก (Sulfuric acid; H2SO4) 
  - ไฮเตอร์ (Haiter) 
  - กรดไฮโดรคลอริก (Hydrochloric acid; HCl) 
  - ฟีนอล (Phenol) 
  - โซเดียมไฮดรอกไซด์ (Sodium hydroxide; NaOH) 
  -โพแทสเซียมโซเดียม เตตระ (Potassium sodium tartrate; KNaC4H4O6) 
  - แมงกำนีสซัลเฟต (Manganese sulfate; MnSO4) 
  - แอมโมเนียมคลอไรด์ (Ammonium chloride; NH4Cl) 
  - โพแทสเซียมไอโอไดด์ (Potassium iodide; KI) 
  - โซเดียมเอไซด์ (Sodium azide; NaN3) 
  - โซเดียมไธโอซัลเฟต (Sodium thiosulphate; Na2S2O3) 
  - โพแทสเซียมไดโครเมต (Potassium dichromate; K2Cr2O7) 
  - แป้ง (Starch) 
   2.3.2 สำรเคมีและอำหำรเลี ยงเชื อที่ใช้ในกำรจ ำแนกแบคทีเรีย 
  - อำหำรเลี ยงเชื อ (Thiosulfate citrate bile salt; TCBS) 

 - อำหำรเลี ยงเชื อ (Lauryl tryptose broth; LST) 
 - อำหำรเลี ยงเชื อ (Brilliant green lactose bile broth; BGLB) 

  - โซเดียมคลอไรด์ (Sodium chloride; NaCl 1.5%) 
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2.4 การก้าหนดพื นที่ศึกษา 
 ด ำเนินกำรเก็บตัวอย่ำงคุณภำพน  ำเป็นระยะเวลำ 1 ปี ตั งแต่ เดือน เมษำยน พ.ศ. 
2558 ถึงเดือน กุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 โดยเก็บตัวอย่ำงน  ำ ทุก 2 เดือน แบ่งเป็น 2 ฤดูกำล ได้แก่ ช่วง
ฤดูร้อนในเดือนเมษำยน เดือนมิถุนำยน พ.ศ. 2558 และเดือนกุมภำพันธ์  พ.ศ. 2559 ช่วงฤดูฝนใน
เดือน สิงหำคม เดือนตุลำคม และเดือนธันวำคม พ.ศ. 2558 ก ำหนดจุดเก็บตัวอย่ำงตำมลักษณะกำร
ใช้ประโยชน์พื นที่ในกำรเพำะเลี ยงสัตว์น  ำที่แตกต่ำงกัน แบ่งเป็น 3 พื นที่จ ำนวน 5 ซ  ำ รวม 15 สถำนี 
ได้แก่ บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณที่มีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง และบริเวณที่ไม่มีกำรเลี ยง
สัตว์น  ำ อ ำเภอกำญจนดิษฐ์ จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี ตั งอยู่บริเวณพิกัดทำงภูมิศำสตร์ ดังนี  (ภำพท่ี 3) 
 
ตารางท่ี 6 รำยละเอียดบริเวณท่ีเก็บตัวอย่ำงและพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 
รหัสสถำนี รำยละเอียดบริเวณท่ีเก็บตัวอย่ำง พิกัดทำงภูมิศำสตร์ 
1. บริเวณชำยฝั่งทะเล 5 สถำนี 
A1 ปำกคลองแม่น  ำตำปี ลักษณะพื นที่ ท่ำเรือ และ

ชุมชน 
543751.92E/1018176.28N 

A2 ปำกคลองเฉงอะ ลักษณะพื นที่ป่ำชำยเลน ชุมชน 
ฟำร์มเลี ยงกุ้ง 

549387.39E/1016941.90N 

A3 ปำกคลองกะแดะ ลักษณะพื นที่ป่ำชำยเลน 
ร้ำนอำหำร ชุมชน ฟำร์มเลี ยงกุ้ง  

552566.27E/1018267.23N 

A4 ปำกคลองรำม ลักษณะพื นที่ป่ำชำยเลน และฟำร์ม
เลี ยงกุ้ง 

554029.64E/1018582.48N 

A5 ปำกคลองท่ำทอง ลักษณะพื นที่ป่ำชำยเลน 
ร้ำนอำหำร ชุมชน ฟำร์มเลี ยงกุ้ง 

554682.42E/1019402.46N 

2. บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง 5 สถำนี 
B1 

ระยะห่ำงจำกชำยฝั่ง 1 กิโลเมตร ลักษณะพื นที่ เป็น
พื นที่เลี ยงหอยนำงรม หอยแครง มีขน ำเลี ยงหอย 

544400.36E/1018979.80N 
B2 549601.69E/1018325.42N 
B3 552177.62E/1019107.29N 
B4 553837.56E/1019350.93N 
B5 553972.81E/1019739.62N 
3. บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น  ำ 5 สถำนี 
C1 

ระยะห่ำงจำกชำยฝั่ง 5 กิโลเมตรลักษณะพื นที่เป็น
ทะเลเปิด ไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น  ำ 

546931.28E/1021199.51N 
C2  550081.58E/1020798.93N 
C3  551507.49E/1020998.87N 
C4  551889.25E/1021649.54N 
C5  552110.63E/1022219.54N 



 
 
 

 

  

 
24 

 
 ภาพที่ 3 แผนที่แสดงสถำนีเก็บตัวอย่ำงคุณภำพน  ำในอ่ำวบ้ำนดอน อ ำเภอกำญจนดิษฐ์ จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี  
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2.5 การศึกษาคุณภาพน ้า และการวิเคราะห์เชื อ Vibrio spp. 
   2.5.1 ด ำเนินกำรเก็บตัวอย่ำงน  ำจ ำนวน 15 สถำนี เพ่ือตรวจวัดคุณภำพของน  ำโดย
ใช้เครื่องมือภำคสนำม เก็บตัวอย่ำงน  ำในช่วงเวลำน  ำลงมีพำรำมิเตอร์ดังนี  
    1. อุณหภูมิน  ำ (Water temperature) 
    2. ควำมเค็มน  ำ (Salinity) 
    3. ควำมโปร่งแสง (Transparency) 
    4. ควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) 
    5. ของแข็งละลำยน  ำ (Total dissolved solids: TDS) 
    6. ปริมำณออกซิเจนละลำยในน  ำ (Dissolved oxygen: DO) 

  7. ปริมำณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องกำรใช้ในกำรย่อยสลำยอินทรีย์สำรที่มี
อยู่ในน  ำ (Biochemical oxygen demand: BOD) 
   8. ปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia-Nitrogen: NH3-N) 
   9. ปริมำณไนไตรท-์ไนโตรเจน (Aitrite-Nitrogen: NO2-N) 
   10. ปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจน (Nitrate-Nitrogen: NO3-N) 
   11. ปริมำณออร์โธฟอสเฟต (Otrophosphate: PO4) 
   12. คลอโรฟิลล์ เอ (Chlorophyll a) 
   13. โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform Bactera) 
   14. ปริมำณเชื อวิบริโอ (Vibrio spp.) 
 
2.6 การเก็บตัวอย่างน ้า 
 2.6.1 ระยะเวลำในกำรเก็บตัวอย่ำงในช่วงเวลำน  ำลง เวลำ 6.00-13.00 น. โดยเก็บ
ตัวอย่ำง 3 พื นที่ จ ำนวน 5 ซ  ำ 15 สถำนี ได้แก่ บริเวณชำยฝั่งทะเล (A) บริเวณที่มีกำรเลี ยงหอย
นำงรมและหอยแครง (B) และบริเวณที่ไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น  ำ (C)  โดยใช้เรือแล่นตำมร่องน  ำเริ่มเก็บ
ตัวอย่ำงคุณภำพน  ำจำกสถำนีต่ำงๆดังนี   (A2), (B2), (C2), (C3), (C4), (C5), (B3), (A3), (A4), (A5), 
(B5), (B4), (B1), (C1) และ (A1) ตำมล ำดับ  
 2.6.2 ตรวจวัดคุณภำพของน  ำพำรำมิเตอร์ต่ำงๆโดยใช้เครื่องมือภำคสนำม โดยเก็บ
ตัวอย่ำงน  ำระดับต่ ำกว่ำผิวน  ำ 50 เซนติเมตร ได้แก่ ควำมเค็ม อุณหภูมิ ควำมเป็นกรด-ด่ำง และวัด
ควำมโปร่งแสง  
   2.6.3 เก็บตัวอย่ำงน  ำแต่ละสถำนีด้วยกระบอกเก็บน  ำโดยเก็บตัวอย่ำงน  ำระดับต่ ำ
กว่ำผิวน  ำ 50 เซนติเมตร ภำชนะส ำหรับบรรจุ ได้แก่ ขวดเก็บตัวอย่ำงน  ำขวดพลำสติกปริมำตร 
1,000 มิลลิลิตร จ ำนวน 2 ขวด และขวดบีโอดี ปริมำตร 300 มิลลิลิตร จ ำนวน 3 ขวด เพ่ือน ำไป
วิเครำะห์ในห้องปฏิบัติกำรทำงด้ำนเคมี และเก็บตัวอย่ำงน  ำด้วยขวดดูเรนที่ผ่ำนกำรฆ่ำเชื อด้วย 
(เครื่องนึ่งฆ่ำเชื อ ที่อุณหภูมิ 121 ºC เป็นเวลำ 15 นำที) ปริมำตร 500 มิลลิลิตร จ ำนวน 1 ขวด เพ่ือ
น ำไปวิเครำะห์ในห้องปฏิบัติกำรทำงด้ำนแบคทีเรีย เขียนรำยละเอียดติดไว้ที่ข้ำงขวดโดยระบุ ชื่อ
สถำนีเก็บตัวอย่ำง วันที่เก็บตัวอย่ำง น ำตัวอย่ำงน  ำมำเก็บรักษำในกล่องโฟมท่ีมีน  ำแข็ง  
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ตารางท่ี 7 วิธีกำรตรวจวิเครำะห์คุณภำพน  ำ 
พำรำมิเตอร์ หน่วย วิธีกำรวิเครำะห์ 
อุณหภูมิ °C Thermometer 
ควำมเค็ม ppt Salinity Refractometer 
ควำมโปร่งแสง Cm Secchi disc 
ควำมเป็นกรด-ด่ำง - pH meter 
ของแข็งละลำยในน  ำ mg/l Dried at 180 °C 
ปริมำณออกซิเจนละลำยในน  ำ mg/l Azide modification of the Winkler method 
บีโอดี mg/l Azide modification of the Winkler method 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน mg/l Nesslerization Method 
ไนไตรท์-ไนโตรเจน mg/l Colorimetric Method 
ไนเตรท-ไนโตรเจน mg/l Cadmium Reduction Method 
ออร์โธฟอสเฟต mg/l Ascrobic acid 
คลอโรฟิลล์เอ mg/l Spectrophotometer 

ที่มำ: (APHA, AWWA, WEF, 2005)  
(ภำคผนวก ข) 
 
2.7 วิธีการและการวิเคราะห์ปริมาณเชื อวิบริโอ (Vibrio spp.) (BAM, 2004) 
   วิเครำะห์ปริมำณเชื อวิบริโอ โดยใช้วิธี Spread plate  
   ขั นตอนแรกกำรเตรียมอำหำรท ำกำรชั่งอำหำร Thiosulfate citrate bile salt 
(TCBS, Himedia) จ ำนวน 88 กรัม ใส่บีกเกอร์ที่ผ่ำนกำรฆ่ำเชื อแล้วน ำอำหำร TCBS ละลำยในน  ำ
กลั่นฆ่ำเชื อจ ำนวน 1 ลิตร เติมโซเดียมคลอไรด์ 1.5% ลงในอำหำร TCBS น ำอำหำรมำต้มให้วุ้น
ละลำยจำกนั่นทิ งให้เย็นที่อุณหภูมิ 45-50 ºC น ำอำหำร TCBS เทลงจำนเพำะเลี ยงเชื อที่ผ่ำนกำรฆ่ำ
เชื อด้วย (ตู้อบที่อุณหภูมิ 180 ºC) ภำยใต้ตู้ปลอดเชื อตั งทิ งไว้ให้อำหำรแข็งตัวแล้วพลิกเพลทอำหำร
คว่ ำน ำอำหำรไปแช่ตู้เย็นอุณหภูมิ 4 ºC จนกว่ำจะน ำตัวอย่ำงน  ำมำวิเครำะห์ ขั นตอนกำรวิเครำะห์
เชื อน ำตัวอย่ำงน  ำที่เก็บแช่เย็นมำตั งไว้ในอุณหภูมิห้องก่อนกำรวิเครำะห์ควรเขย่ำตัวอย่ำงน  ำอย่ำง
แรงๆประมำณ 25 ครั ง เขียนสัญลักษณ์บนเพลทอำหำร TCBS ให้ชัดเจน ท ำกำรดูดตัวอย่ำงน  ำด้วย
ไมโครปิเปต ปริมำตร 100 ไมโครลิตร ลงบนอำหำรเลี ยงเชื อ ท ำกำรเกลี่ยตัวอย่ำงน  ำเป็นวงกลม 
เพ่ือให้เซลล์แยกออกจำกกันโดยกำรใช้แท่งแก้วสำมเหลี่ยมที่ท ำกำรฆ่ำเชื อด้วยวิธีเผำไฟ พลิกเพลท
คว่ ำ หลังจำกนั นน ำไปบ่มเชื อที่อุณหภูมิ 37 ºC เป็นเวลำ 16-18 ชั่วโมง บันทึกผลโดยนับจ ำนวน
โคโลนีที่เกิดขึ น โคโลนีสีเขียว โคโลนีสีเหลือง  
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2.8 วิธีการและการวิเคราะห์ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (BAM, 2004)  
   กำรวิเครำะห์หำโคลิฟอร์มแบคทีเรียโดยใช้วิธี Standard Multiple Tube Test 
ใช้ระบบเลี ยงเชื อแบบ 5 หลอดกับอนุกรม 3 กำรเจือจำง จ ำนวนตัวอย่ำงที่ต่ำงกันเป็นชุด ดังนี       
10-1-0.1 มิลลิลิตร กำรเตรียมอำหำร Lauryl tryptose broth (LST) จ ำนวน 35.60 กรัม ละลำย
อำหำร LST ด้วยน  ำกลั่นจ ำนวน 1 ลิตร ใช้แท่งแก้วคนให้อำหำรละลำยให้เข้ำกันใช้ปิเปตดูดอำหำร 
LST ปริมำตร 10 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองขนำด 20X150 มิลลิเมตร ที่มีหลอดดักก๊ำซ จ ำนวน 
15 หลอดต่อตัวอย่ำง น ำหลอดทดลองที่เติมอำหำร LST ฆ่ำเชื อในหม้อนึ่งควำมดัน 121 ºC เป็นเวลำ 
15 นำที กำรเตรียมอำหำร Brilliant green lactose bile broth (BGLB) จ ำนวน 40.01 กรัม 
ละลำยอำหำร BGLB ด้วยน  ำกลั่น 1 ลิตร ใช้แท่งแก้วคนให้อำหำรละลำยให้เข้ำกันใช้ปิเปตดูดอำหำร 
BGLB ปริมำตร 10 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองขนำด 20X150 มิลลิเมตร ที่มีหลอดดักก๊ำซ จ ำนวน 
15 หลอดต่อตัวอย่ำง น ำหลอดทดลองที่เติมอำหำร BGLB ฆ่ำเชื อในหม้อนึ่งควำมดัน 121 ºC เป็น
เวลำ 15 นำที กำรแยกเอำแบคทีเรียพวกโคลิฟอร์มออกจำกแบคทีเรียชนิดอ่ืนๆ ท ำได้โดย กำรถ่ำย
ปริมำตรที่ทรำบของตัวอย่ำงน  ำลงในอำหำร LST โดยใช้ปริมำตรน  ำตัวอย่ำงดังนี  ปริมำตร 10 
มิลลิลิตร จ ำนวน 5 หลอด ปริมำตร 1 มิลลิลิตร จ ำนวน 5 หลอด และปริมำตร 0.1 มิลลิลิตร จ ำนวน 
5 หลอด น ำไปบ่มที่อุณหภูมิ 35±0.5 ºC เป็นเวลำ 24-48 ชั่วโมง  บันทึกผลจ ำนวนของหลอดที่ให้ผล
บวก (เกิดแก๊สในหลอดดักแก๊ส) ของแต่ละกำรเจือจำง แล้วน ำไปอ่ำนค่ำในตำรำง MPN index ซึ่งจะ
บอกจ ำนวนโคลิฟอร์มที่มีอยู่ในน  ำ 100 มิลลิลิตร กำรเกิดแก๊สในอำหำร LST ไม่ได้บ่งบอกว่ำเป็น
แบคทีเรียที่เกิดจำกกลุ่มโคลิฟอร์ม เพรำะว่ำแบคทีเรียตัวอ่ืนที่มีอยู่สำมำรถเจริญเติบโตเกิดแก๊สได้ 
ดังนั นเรำต้องตรวจขั นยืนยันโดยกำรน ำของเหลวบำงส่วนจำกหลอดที่เกิดแก๊ส โดยใช้ห่วงเขี่ยเชื อมำ
ถ่ำยเชื อลงในหลอดอำหำร BGLB น ำไปบ่มที่อุณหภูมิ 35±0.5 ºC เป็นเวลำ 48±3 ชั่วโมง  บันทึกผล
จ ำนวนของหลอดที่ให้ผลบวก (เกิดแก๊สในหลอดดักแก๊ส) ของแต่ละกำรเจือจำง แล้วน ำไปอ่ำนค่ำใน
ตำรำง MPN index (ภำคผนวก ข) ซึ่งจะบอกจ ำนวนโคลิฟอร์มที่มีอยู่ในน  ำ 100 มิลลิลิตร  
 
2.9 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 เปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยคุณภำพน  ำบริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณที่มีกำรเลี ยงหอยนำงรม
และหอยแครง บริเวณที่ไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น  ำ ด้วยกำรวิเครำะห์ one-way ANOVA ที่ระดับ    
นัยส ำคัญ 0.05 และวิเครำะห์หำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงคุณภำพน  ำกับกำรแพร่กระจำยของเชื อ   
Vibrio spp. ด้วยกำรวิเครำะห์ค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Pearson Correlation) โดยใช้โปรแกรม
ส ำเร็จรูป SPSS Statistic 11.5 
 



 
 

 

 บทที่ 3 
  
 ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
 

การเก็บข้อมูล เ พ่ือท าการศึกษาคุณภาพน้ าและการแพร่กระจายของเชื้ อ                
Vibrio spp. ในอ่าวบ้านดอน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ โดยเก็บตัวอย่างน้ า ทุก 2 เดือน แบ่งเป็น 2 ฤดูกาล  
ช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558 และเดือนกุมภาพันธ์  พ.ศ. 2559  
ช่วงฤดูฝน  เดือนสิงหาคม เดือนตุลาคม และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558  
พบว่าคุณภาพน้ าโดยรวมยังอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน้ าทะเลชายฝั่ง จัดอยู่ในประเภทที่ 3 คุณภาพน้ า
ทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า มีรายละเอียดดังนี้  
 
3.1 การศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
  3.1.1 อุณหภูมิน้ า  

อุณหภูมิน้ าอยู่ในช่วง 29.2-32 ºC อุณหภูมิต่ าสุดในเดือนตุลาคม บริเวณที่ไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า อุณหภูมิสูงสุดทั้ง 3 พื้นทีใ่นเดือนสิงหาคม (ภาพที่ 4-5) โดยค่าเฉลี่ยอุณหภูมิน้ าในแต่ละ
ฤดูกาลจ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 8) 
ซึ่งมีการสอดคล้องจากการศึกษาคุณภาพน้ าในอ่าวบ้านดอน มีค่าอยู่ในช่วง 29-30 ºC (บุสยา ปล้อง
อ่อน, 2559) การศึกษาคุณภาพน้ าอ่าวบ้านดอนจากสถานีเลี้ยงหอยของ นิศานาถ ตัณฑัยย์ และคณะ, 
(2547) พบว่าอุณหภูมิน้ าอยู่ในช่วง 24-32 ºC พบว่าอุณหภูมิน้ าสูงสุดเฉลี่ย 30.9 ºC ในเดือนเมษายน  
และจากการศึกษาแหล่งเลี้ยงหอยนางรมในฤดูร้อน อุณหภูมิน้ ามีค่าสูง 34-38 (วิสุทธิ์ พรมเล็ก, 2552)  
ซึ่งอุณหภูมิน้ ามีค่าไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าทะเลชายฝั่งประเภทที่ 3 เพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตว์
น้ า เปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึนไม่เกิน 1  ºC (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) 

 
ตารางท่ี 8 ค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิน้ าในช่วงฤดรู้อนและฤดูฝน 

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 30.33±0.18a 30.06±0.06a 30.39±0.19a 30.26±0.092 

ฤดูฝน 30.46±0.16a 30.66±0.18a 30.53±0.16a 30.55±0.09 
หมายเหตุ ตัวอักษร a ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่
ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 4  ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิน้ าจ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 
2558 และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 (n=5) 

ภาพที่ 5   ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิน้ าจ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม เดือนตุลาคม และ 
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (n=5) 
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3.1.2 ความเค็ม  
ความเค็มมีค่าอยู่ในช่วง 1-32 ppt จากการศึกษาความเค็มต่ าสุดในเดือนตุลาคม 

บริเวณชายฝั่งทะเล และมีค่าความเค็มสูงสุดในเดือนเมษายน และมิถุนายน บริเวณที่มีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง (ภาพที่ 6-7) โดยค่าเฉลี่ยความเค็มในแต่ละพ้ืนที่ศึกษาและค่าเฉลี่ยความเค็มฤดู
ร้อนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p>0.05) ค่าเฉลี่ยความเค็มในแต่ละพ้ืนที่ศึกษา
ฤดูฝน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) ซึ่งบริเวณชายฝั่งทะเลมีค่าต่ ากว่า
บริเวณที่มีการเลี้ยงหอยนางรมและหอยแครง และบริเวณที่ไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้ า (ตารางที่ 9)  
เนื่องจากในฤดูฝนมีการระบายน้ าลงมาจากแม่น้ าล าคลองสายต่างๆซึ่งแม่น้ าสายหลักที่ไหลลงสู่อ่าว
บ้านดอน มี 2 สาย คือ แม่น้ าตาปี และแม่น้ าพุมดวง (ธีรยา ช่วยสุรินทร์ และ ประดิษฐ์ ชนชื่นชอบ, 
2547) ซึ่งมปีริมาณน้ าจ านวนมากไหลลงสู่บริเวณชายฝั่งทะเลส่งผลกระทบต่อสัตว์น้ าตายได้ เกิดความ
เสียหายต่อเศรษฐกิจ ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ พงษ์เทพ วิไลพันธ์ และคณะ (2554) ที่ได้ศึกษา
คุณภาพน้ าบริเวณอ่าวบ้านดอน จังหวัดสุราษฎร์ธานี พบว่าความเค็มอยู่ระหว่าง 3 -30 ppt โดย
ระหว่างเดือน ตุลาคม –พฤศจิกายน 2552 มีค่าต่ าสุดเนื่องจากเป็นช่วงฝนตกชุก โดยเฉพาะบริเวณ
ปากแม่น้ า ท าให้มีปริมาณน้ าจืดไหลสู่ทะเลเป็นจ านวนมากค่าความเค็มค่าต่ า ซึ่งความเค็มมีค่าไม่เกิน
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าทะเลชายฝั่งประเภทที่ 3 เพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า เปลี่ยนแปลงได้ไม่เกิน 
10 % (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) 

 
ตารางท่ี 9  ค่าเฉลี่ยของความเค็มในช่วงฤดรู้อนและฤดูฝน 

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 25.53±2.71a 28.33±1.58a 27.53±2.75a 27.13±1.32 

ฤดูฝน 9.78±0.85a 15.59±1.04b 16.86±1.47b 14.08±1.02 
หมายเหตุ ตัวอักษร a, b ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่
ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 6  ค่าเฉลี่ยความเค็มจ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 
2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 (n=5) 

 
ภาพที่ 7   ค่าเฉลี่ยความเค็มจ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม เดือนตุลาคม และ 
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (n=5) 
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3.1.3 ความโปร่งแสง  
พบว่าความโปร่งแสงอยู่ในช่วง 0.45-4.81 m ความโปร่งแสงมีค่าต่ าสุด เดือน

กุมภาพันธ์ บริเวณที่มีการเลี้ยงหอยนางรมและหอยแครง และมีค่าสูงสุดเดือนสิงหาคม บริเวณไม่มี
การเลี้ยงสัตว์น้ า (ภาพที่ 8-9) โดยค่าเฉลี่ยความโปร่งแสงในแต่ละพ้ืนที่ศึกษาและในฤดูกาลมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) ซึ่งบริเวณชายฝั่งทะเลมีค่าต่ ากว่าบริเวณที่มีการ
เลี้ยงหอยนางรมและหอยแครง และบริเวณที่ไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้ า (ตารางที่ 10) จากการตรวจวัด
ความโปร่งแสงแต่ละสถานีขึ้นอยู่ความลึกของน้ า ช่วงเวลา กระแสน้ า และช่วงเวลาน้ าขึ้นและน้ าลง 
โดยค่ามาตรฐานคุณภาพน้ าทะเลชายฝั่งประเภทที่ 3 เพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า (กรมควบคุมมลพิษ, 
2549) ค่าความโปร่งแสงลดลงจากธรรมชาติไม่เกินกว่า 10 % จากค่าต่ าสุด จะเห็นว่าค่าความโปร่ง
แสงแต่ละบริเวณเก็บตัวอย่าง ทั้ง 3 บริเวณ ค่าจะอยู่ในช่วงเกณฑ์มาตรฐานที่สามารถมองเห็นพ้ืนน้ า
ได้ และจะเห็นว่ามีค่าความโปร่งแสงสูงในช่วงฤดูร้อน แสดงว่ามีของแข็งที่ละลายในน้ ามีปริมาณมาก
ท าให้พืชน้ า แพลงก์ตอนมีการเจริญเติบโตเนื่องจากมีแร่ธาตุอยู่ในน้ าจ านวนมาก สอดคล้องกับ
การศึกษาคุณภาพน้ าอ่าวบ้านดอนจากสถานีเลี้ยงหอย พบว่าความโปร่งแสงอยู่ในช่วง 5-600 
เซนติเมตรจะขึ้นอยู่กับความลึกของแต่ละสถานี (นิศานาถ ตัณฑัยย์ และคณะ, 2547) จากการศึกษา
คุณภาพน้ าในแหล่งเลี้ยงหอยนางรม บริเวณอ่าวบ้านดอน ในช่วงฤดูร้อนความโปร่งแสง มีความ
แตกต่างทางสถิติ (วิสุทธิ์ พรมเล็ก, 2552) อย่างไรก็ตามค่าความโปร่งแสงมีความแตกต่างกันตามพ้ืนที่
โดยจะพบค่าความโปร่งแสงสูงที่สุดบริเวณที่ไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้ า ซึ่งสอดคล้องกับรายงานก่อนหน้านี้
บริเวณชุมชน บริเวณปากแม่น้ ามีค่าความโปร่งแสงลดต่ าลง (ประเดิม อุทธยานมณี, 2555; นิคม 
ละอองศิริวงศ์, ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร และทองเพชร สันบูกา, 2540)  
 
ตารางท่ี 10 ค่าเฉลี่ยของความโปร่งแสงในช่วงฤดรู้อนและฤดูฝน 

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 0.69±0.59a 0.90±0.32a 1.38±0.13b 0.99±0.09 

ฤดูฝน 0.21±0.14a 0.49±.066b 0.68±0.11c 0.46±0.22 
หมายเหตุ ตัวอักษร a, b, c ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละ
พ้ืนที่ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 8  ค่าเฉลี่ยความโปร่งแสงจ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 (n=5) 
 

 
ภาพที่ 9   ค่าเฉลี่ยความโปร่งแสงจ าแนกตามพ้ืนทีศ่ึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม เดือนตุลาคม และ 
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (n=5) 
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3.1.4 ของแข็งละลายน้ าทั้งหมด  
พบว่าปริมาณของแข็งละลายน้ าทั้งหมดอยู่ในช่วง 12.36-68.27 mg/l มีค่าต่ าสุด 

เดือนตุลาคม และค่าสูงสุด เดือนเมษายน บริเวณที่ไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้ า (ภาพที่ 10-11) โดยค่าเฉลี่ย
ของแข็งละลายน้ าทั้งหมดในพ้ืนที่ศึกษา และฤดูกาล ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทาง
สถิติ (p>0.05)  (ตารางที่ 11) ของแข็งทั้งหมดเป็นปริมาณของสารทุกชนิดที่อยู่ในน้ ามีทั้งละลายน้ าได้
และละลายน้ าไม่ได้ ประกอบไปด้วยสารอินทรีย์ และสารอนินทรีย์ ซึ่งพบว่าในฤดูร้อนมีปริมาณ
ของแข็งละลายน้ าทั้งหมดสูงที่สุด 

 
ตารางท่ี 11 ค่าเฉลี่ยของแข็งละลายน้ าทั้งหมดในฤดูร้อนและฤดูฝน 

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 32.78±3.66a 32.24±4.53a 38.12±1.40a 34.38±1.98 

ฤดูฝน 20.16±5.41a 23.60±4.83a 20.87±2.04a 21.54±2.36 
หมายเหตุ ตัวอักษร a ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่
ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
 

3.1.5 ความเป็นกรด-ด่าง  
พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 7.2-7.97 มีค่าต่ าสุดในเดือนตุลาคม และ

สูงสุดในเดือน กุมภาพันธ์ บริเวณที่ไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้ า (ภาพที่ 12-13) สอดคล้องกับการศึกษา
คุณภาพน้ าอ่าวบ้านดอนมีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 5.99-8.48 มีค่าต่ าสุดในฤดูฝน (นิศานาถ 
ตัณฑัยย์ และคณะ, 2547) ซึ่งค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าชายฝั่งทะเล
ประเภทที่ 3 อยู่ในช่วง 7-8.5 เป็นช่วงที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง  (กรมควบคุมมลพิษ, 
2549) โดยเมื่อจ าแนกตามฤดูกาลของสภาพภูมิอากาศในพ้ืนที่ศึกษาและในฤดูกาลไม่มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิต ิ(p>0.05) (ตารางที่ 12)  
 
ตารางท่ี 12 ค่าเฉลี่ยของความเป็นกรด-ด่าง ในฤดูร้อนและฤดูฝน 

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 7.45±0.08a 7.47±0.025a 7.63±0.124a 7.51±0.05 

ฤดูฝน 7.54±0.03a 7.46±0.076a 7.41±0.09a 7.47±0.04 

หมายเหตุ ตัวอักษร a ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่
ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 10  ค่าเฉลี่ยของแข็งละลายน้ าทั้งหมดจ าแนกตามพ้ืนทีศ่ึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2558 และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 (n=5) 
 

 
ภาพที่ 11   ค่าเฉลี่ยของแข็งละลายน้ าทั้งหมดจ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  
เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (n=5) 
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ภาพที่ 12  ค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-ด่าง จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 (n=5) 
 

 
ภาพที่ 13   ค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-ด่าง จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  เดือน
ตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (n=5) 
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  3.1.6 ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า  
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า อยู่ในช่วง 4.57-7.5 mg/l มีค่าต่ าสุดเดือนเมษายน 

และมีค่าสูงสุดเดือนมิถุนายน บริเวณชายฝั่งทะเล (ภาพที่ 14-15) โดยค่าเฉลี่ยในพ้ืนที่ศึกษา และฤดู
ฝนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงบริเวณชายฝั่งทะเลมีค่าต่ ากว่าบริเวณ
ที่มีการเลี้ยงหอยนางรมและหอยแครง และบริเวณท่ีไมม่ีการเลี้ยงสัตว์น้ า ในฤดูร้อนไม่มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 13) ปริมาณออกซิเจนละลายน้ ามีความผันแปร 
ซึ่งข้ึนอยู่กับปัจจัยต่างๆ เช่น กระแสน้ า การไหลเวียนของมวลน้ า กระแสน้ าขึ้นน้ าลง และปริมาณธาตุ
อาหารที่อยู่ในแหล่งน้ า (จารุมาศ เมฆสัมพันธ์, 2558; บุสยา ปล้องอ่อน และคณะ, 2559) จาก
การศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ ามีความแตกต่างเชิงพ้ืนที่ บริเวณที่ไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้ า
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ ามีค่าสูงกว่าบริเวณชายฝั่งทะเล บริเวณที่มีการเลี้ยงหอยนางรมและ
หอยแครงซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยในอ่าวบ้านดอนซึ่งมีรายงานพบว่าปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า
บริเวณนอกอ่าวมีค่าสูงกว่าในอ่าว ปากแม่น้ า แหล่งชุมชน (ประเดิม อุทธยานมณี, 2555) โดยปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน้ าที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า ไม่ต่ ากว่า 4 mg/l ซึ่งมีค่าอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน้ าทะเลชายฝั่งจัดอยู่ในประเภทที่ 3 คุณภาพน้ าทะเล เพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า
ก าหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ (2549) 

 
ตารางท่ี 13 ค่าเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า ในฤดูร้อนและฤดูฝน 

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 5.82±0.36a 6.0±0.23a 6.43±0.20a 6.08±0.16 

ฤดูฝน 5.92±0.37a 5.57±0.18ab 6.52±0.18ac 6.0±0.17 
หมายเหตุ ตัวอักษร a, b, c ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละ
พ้ืนที่ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 14 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายในน้ าจ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 (n=5) 
 

 
ภาพที่ 15 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายในน้ าจ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  
เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (n=5) 
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3.1.7 ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์สารที่มีอยู่   
ในน้ า (บีโอดี) 

บีโอดีอยู่ในช่วง 0.55-0.7 mg/l มีค่าต่ าสุดเดือนเมษายน บริเวณชายฝั่งทะเล และมี
ค่าสูงสุดเดือนมิถุนายน บริเวณที่มีการเลี้ยงหอยนางรมและหอยแครง (ภาพที่ 16-17) ซึ่งมีรายงาน
การศึกษาคุณภาพน้ าบริเวณท่ีมีการเลี้ยงปลากระชังพบว่าบีโอดีมีค่าต่ าในพ้ืนที่การเลี้ยงปลากระชังไม่
หนาแน่น ค่าบีโอดีสูงในบริเวณท่ีมีปลากระชังหนาแน่นซึ่งได้รับการปนเปื้อนของเสียจากการเลี้ยงสัตว์
น้ าท าให้เกิดกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ และยังมีผลต่อปริมาณออกซิเจนละลายน้ าลดต่ าลง    
(กาญจนา จ้ายเกิด, กานดา ค้ าชู และพงศ์ศักดิ์ เหล่าดี,  2557)  โดยค่าเฉลี่ยในพ้ืนที่ศึกษา และ
ฤดูกาล ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ  (p>0.05) (ตารางที่ 14)  
 
ตารางท่ี 14 ค่าเฉลี่ยของบีโอดีในฤดูร้อนและฤดูฝน 

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 2.49±0.58a 2.51±0.37a 1.28±0.15a 2.09±0.26 

ฤดูฝน 1.77±0.16a 1.45±0.13a 1.75±0.31a 1.66±0.12 
หมายเหตุ ตัวอักษร a ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่
ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
 

 
ภาพที่ 16 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์สารที่มีอยู่ในน้ า
จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ 
พ.ศ. 2559 (n=5) 
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ภาพที่ 17 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์สารที่มีอยู่ในน้ า
จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (n=5) 
 
  3.1.8 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  
  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค่าอยู่ในช่วง 0.1-0.2 mg/l พบว่าแอมโมเนียมีค่าสูงใน    
ฤดูฝน สูงที่สุดในเดือนธันวาคม รองลงมาเดือนตุลาคมบริเวณชายฝั่งทะเล (ภาพที่ 18-19) ซึ่งพบว่า
ค่าเฉลี่ยโดยรวมในฤดูฝนมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าทะเลชายฝั่งประเภทที่3 เพ่ือการ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าก าหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ (2549) โดยค่าเฉลี่ยในพ้ืนที่ศึกษาและในฤดูกาล ไม่มี
ความแตกตา่งกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 15)  
 
ตารางท่ี 15 ค่าเฉลี่ยของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในฤดูร้อนและฤดูฝน  

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 0.054±0.026a 0.053±0.013a 0.04±0.009a 0.04±0.009 

ฤดูฝน 0.017±0.032a 0.104±0.031a 0.096±0.04a 0.12±0.02 
หมายเหตุ ตัวอักษร a ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่
ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
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3.1.9 ไนไตรต-์ไนโตรเจน  
ไนไตรต์-ไนโตรเจน มีค่าอยู่ในช่วง 0.001-0.02 mg/l พบว่าไนไตรต์-ไนโตรเจนมี

ค่าสูงสุด ในเดือนตุลาคม บริเวณชายฝั่งทะเล (ภาพที่ 20-21) เนื่องจากมีฝนตกปริมาณมากในช่วง
เดือนตุลาคม เกิดจากน้ าฝนมีการชะล้างแร่ธาตุจากผิวดินมาผสมกับน้ าทะเล โดยค่าเฉลี่ยไนไตรต์-
ไนโตรเจน ในฤดูร้อนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) บริเวณชายฝั่งทะเลมี
ค่าสูงกว่าบริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอยนางรมและหอยแครง และบริเวณที่ไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้ า ค่าเฉลี่ยใน
พ้ืนทีศ่ึกษา และในฤดฝูนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 16)  
 
ตารางท่ี 16 ค่าเฉลี่ยของไนไตรต-์ไนโตรเจน ในฤดูร้อนและฤดูฝน  

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 0.006±0.001a 0.002±0.0005b 0.002±0.0005b 0.003±0.0006 

ฤดูฝน 0.011±0.002a 0.007±0.001a 0.008±0.001a 0.009±0.001 

หมายเหตุ ตัวอักษร a, b ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละ
พ้ืนที่ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
 

3.1.10 ไนเตรท-ไนโตรเจน  
ไนไตรต์-ไนโตรเจน มีค่าอยู่ในช่วง 0.001-0.02 mg/l พบว่าไนเตรท-ไนโตรเจนมี

ค่าสูงสุด ในเดือนตุลาคม บริเวณชายฝั่งทะเล (ภาพที่ 22-23) โดยค่าเฉลี่ยในพ้ืนที่ศึกษาและใน
ฤดูกาลมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) บริเวณชายฝั่งทะเลมีค่าสูงกว่า
บริเวณที่มีการเลี้ยงหอยนางรมและหอยแครง และบริเวณที่ไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้ า (ตารางที่ 17) ซึ่ง
พบว่าค่าเฉลี่ยโดยรวมในฤดูฝนมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าทะเลชายฝั่งประเภทที่3 เพ่ือการ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าก าหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ (2549) 
 
ตารางท่ี 17 ค่าเฉลี่ยของไนเตรท-ไนโตรเจน ในฤดูร้อนและฤดูฝน  

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 0.02±0.004a 0.006±0.002b 0.001±0.0005b 0.01±0.002 

ฤดูฝน 0.206±0.064a 0.081±0.02b 0.055±0.012b 0.11±0.027 
หมายเหตุ ตัวอักษร a, b ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละ
พ้ืนที่ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
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จากการศึกษาค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท์-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน   
จะพบว่ามีปริมาณค่าเฉลี่ยสูงในฤดูฝน สภาพอากาศในเดือนธันวาคม และตุลาคม    มีฝนตกชุก
ต่อเนื่องกัน เป็นช่วงมรสุมในพ้ืนที่อ่าวบ้านดอนท าเกิดการผสมของน้ าทะเลและน้ าท่าจากแม่น้ าตาปี
และล าคลองสายต่างๆ ที่พัดพาเอาแร่ธาตุจากผิวดิน ผ่านแหล่งเพาะเลี้ยงกุ้ง ผ่านแหล่งชุมชน แหล่ง
การท าเกษตร โรงงานอุตสาหกรรม ทั้งนี้เมื่อมีปริมาณสารอาหารจ านวนมากท าเกิดการย่อยสลายของ
สารอินทรีย์ สอดคล้องกับการศึกษาของบุสยา ปล้องอ่อน และคณะ (2559) ได้ศึกษาการ
แพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืชและคุณภาพน้ าในพ้ืนที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่งบริเวณอ่าวบ้านดอน 
พบว่าแอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท มีค่าเฉลี่ยสูงในฤดูฝน เนื่องจากแหล่งน้ าผิวดินมีการพัดพาธาตุ
อาหารที่เกิดจากการไหลผ่านบริเวณแหล่งชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม และพ้ืนที่เกษตรกรรม ท าให้มี
สารอาหารเพ่ิมมากขึ้นส่งผลให้ แอมโมเนีย และไนเตรทมีค่าสูง ปริมาณสารอินทรีย์สูงเนื่องจากซาก
อินทรีย์จ านวนมากอยู่ที่พ้ืนโคลนปากแม่น้ า อิทธิพลของกระแสน้ าขึ้นน้ าลงและการไหลเวียนของน้ า 
(ชนากานต์ สุขอุดม และคณะ, 2558; Buranapratheprat et al., 2002) นอกจากนี้มีการรายงาน
บริเวณปากแม่น้ าจะเป็นแหล่งสะสมของไนโตรเจน ที่อาจเกิดจากของเสียที่ตกตะกอนจากการ
เพาะเลี้ยงหอยอย่างหนาแน่น (Giles et al., 2006; Kaspar et al., 1985 อ้างอิงใน อนุกูล บูรณ
ประทีปรัตน์ และ ประสาร อินทเจริญ, 2554) 
 

 
ภาพที่ 18 ค่าเฉลี่ยปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 (n=5) 
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ภาพที่ 19 ค่าเฉลี่ยปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  
เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (n=5) 
 

 
ภาพที่ 20 ค่าเฉลี่ยปริมาณไนไตรต์-ไนโตรเจน จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 (n=5) 
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ภาพที่ 21 ค่าเฉลี่ยปริมาณไนไตรต์-ไนโตรเจน จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  
เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (n=5) 
 

 
ภาพที่ 22 ค่าเฉลี่ยปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 (n=5) 
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ภาพที่ 23 ค่าเฉลี่ยปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  
เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (n=5) 
 

3.1.11 ออร์โธฟอสเฟต  
ออร์โธฟอสเฟต มีค่าอยู่ในช่วง 0.006--0.01 mg/l พบว่าออร์โธฟอสเฟต มีค่าสูงใน

เดือนเมษายน บริเวณที่มีการเลี้ยงหอยนางรมและหอยแครง (ภาพที่ 24-25)  โดยค่าเฉลี่ยในพ้ืนที่
ศึกษา และฤดูกาล ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ  (p>0.05) (ตารางที่ 18) 
ปริมาณการเพ่ิมสูงของออร์โธฟอสเฟตมีความสัมพันธ์คลอโรฟิลล์เอ (อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ และ 
ประสาร อินทเจริญ, 2554) 
 
ตารางท่ี 18 ค่าเฉลี่ยของออร์โธฟอสเฟตในฤดูร้อนและฤดูฝน  

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 0.049±0.004a 0.072±0.024a 0.033±0.003a 0.05±0.008 

ฤดูฝน 0.041±0.005a 0.040±0.007a 0.045±0.012a 0.04±0.004 
หมายเหตุ ตัวอักษร a ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่
ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
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3.1.12 คลอโรฟิลล์ เอ  
 คลอโรฟิลล์ เอ มีค่าอยู่ในช่วง 0.02-0.85 mg/l พบว่ามีค่าสูงสุดเดือนเมษายนและ

มีค่าต่ าสุดเดือนกุมภาพันธ์ บริเวณชายฝั่งทะเล (ภาพที่ 26-27) โดยค่าเฉลี่ยในพ้ืนที่ศึกษา และฤดูกาล 
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ  (p>0.05)  (ตารางที่ 19) ค่าเฉลี่ยของคลอโรฟิลล์
เอมีค่าสูงในฤดูร้อน เนื่องจากในฤดูร้อนมีความโปร่งแสงสูงจึงท าให้แสงสามารถส่องผ่านผิวน้ าได้มาก
จึงเกิดการสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืช จึงมีปริมาณคลอโรฟิลล์เอเพ่ิมขึ้นจากฤดูฝน ฟอสเฟต
เป็นปัจจัยในการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช (อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ และ ประสาร อินทเจริญ, 
2554) จากรายงานก่อนหน้านี้แหล่งน้ าที่มีความอุดมสมบูรณ์น้อย พบปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ น้อยกว่า
4.7 mg/l แหล่งน้ ามีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง พบคลอโรฟิลล์ เอ 4.7-14.3 mg/l แหล่งน้ ามีความ
อุดมสมบูรณ์มาก (Ryding and Rast อ้างอิงใน กาญจนา จ้ายเกิด และคณะ 2557) 
 
ตารางท่ี 19 ค่าเฉลี่ยของคลอโรฟิลล์ เอ ในฤดูร้อนและฤดูฝน  

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 0.056±0.005a 0.0414±0.005a 0.042±0.004a 0.04±0.003 

ฤดูฝน 0.041±0.005a 0.040±0.007a 0.045±0.012a 0.03±0.004 
หมายเหตุ ตัวอักษร a ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่
ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 24 ค่าเฉลี่ยปริมาณออร์โธฟอสเฟต จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 (n=5) 
 

 
ภาพที่ 25 ค่าเฉลี่ยปริมาณออร์โธฟอสเฟต จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  เดือน
ตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (n=5)  
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ภาพที่ 26 ค่าเฉลี่ยปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูร้อน เดือนเมษายน เดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2558   และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 (n=5) 
 

 
ภาพที่ 27 ค่าเฉลี่ยปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ จ าแนกตามพ้ืนที่ศึกษาช่วงฤดูฝน เดือนสิงหาคม  เดือน
ตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 (n=5) 
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3.1.13 โคลิฟอร์มแบคทีเรีย  
พบว่าปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยู่ในช่วง 1.8 MPN/100 ml และมีค่าสูงสุด 

มากกว่า 1,600 MPN/100 ml แสดงดังตารางดัชนีเอ็ม.พี.เอ็ม.และความเชื่อมั่น 95% (ภาคผนวก ข) 
ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงสุดเป็น 1,252.6 MPN/100 ml ในเดือนตุลาคม บริเวณชายฝั่งทะเล 
(ภาพที่ 28-29) ซึ่งมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าทะเลชายฝั่ง ประเภทที่ 3 คุณภาพน้ าทะเลเพ่ือ
การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า  ก าหนดไว้ว่าปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียที่ตรวจพบต้องไม่เกิน 1000 
MPN/100 ml (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) จากผลการศึกษาพบว่าโคลิฟอร์มแบคทีเรียมีปริมาณสูงใน
ฤดูฝน เนื่องมาจากในฤดูฝนมีปริมาณน้ าท่าไหลลงสู่บริเวณชายฝั่งทะเลมีปริมาณมากท าให้ความเค็ม
ของน้ าลดต่ าลง เกิดการชะล้างของผิวดินเกิดตะกอนพ้ืนท้องมีการกระจาย ก่อให้เกิดการปนเปื้อน
สารอินทรีย์จากแหล่งชุมชน ลงสู่แหล่งเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่งทะเล โดยค่าเฉลี่ยในพ้ืนที่ศึกษา และ
ฤดูกาล มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 20) มีรายงานการศึกษา
ก่อนหน้านี้พบปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียมีปริมาณสูงในฤดูฝนบริเวณปากแม่น้ า ปริมาณโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียที่มีจ านวนมากมาจากแหล่งชุมชนนี้ยังเป็นตัวบ่งชี้ถึงความสกปรกของแหล่งน้ าบริเวณ
ชายฝั่งพบว่าปริมาณสารอาหารบริเวณนอกอ่าวน้อยกว่าบริเวณชายฝั่งทะเล (Okpokwasili, 1996; 
ประเดิม อุทธยานมณี, 2555; นิศานาถ ตัณฑัยย์ และคณะ, 2547)  
 
ตารางท่ี 20 ค่าเฉลี่ยของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ในฤดูร้อนและฤดูฝน  

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 23.95±18.66ac 918.74±149.186b 41.75±40.061ab 328.15±121.51 

ฤดูฝน 522.51±188.31a 6.74±2.08b 529.24±179.81a 352.83±103.61 
หมายเหตุ ตัวอักษร a,b,c ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละ
พ้ืนที่ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 28 ค่าเฉลี่ยปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียจ าแนกตามพ้ืนทีศ่ึกษา  
 

3.1.14 การแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp.  
  ปริมาณการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp.  อยู่ในช่วง 1-180 CFU/ml พบ
ปริมาณสูงที่สุด ในฤดูร้อนเดือนมิถุนายน บริเวณชายฝั่งทะเล และบริเวณเลี้ยงหอยนางรมและ
หอยแครง (ภาพที่ 30) โดยพบว่าค่าเฉลี่ยของเชื้อ Vibrio จ าแนกตามพ้ืนทีศ่ึกษา ฤดูร้อนและฤดูฝนไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 21) ปริมาณเชื้อที่มีปริมาณมากในฤดูร้อน โดยปัจจัยที่ส่งผล
ต่อการเจริญเติบโตของเชื้อ Vibrio จะแตกต่างกันตามชนิดของ Vibrio ได้แก่ อุณหภูมิ ความเป็น
กรด-ด่าง ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนละลายน้ า ปริมาณสารอินทรีย์ในแหล่งน้ า (สมหมาย เชี่ยววารี
สัจจะ, 2539; นิศานาถ ตัณฑัยย์ และคณะ, 2547; พรพงษ์ สุทธิรักษ์, 2555)  
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ตารางท่ี 21 ค่าเฉลี่ยของเชื้อ Vibrio spp. ในฤดูร้อนและฤดูฝน 

ฤดูกาล 
บริเวณชายฝั่ง

ทะเล 
บริเวณท่ีมีการเลี้ยงหอย
นางรมและหอยแครง 

บริเวณท่ีไม่มีการ
เลี้ยงสัตว์น้ า 

ค่าเฉลี่ยรวม 

ฤดูร้อน 95.13±43.38a 27.33±14.07a 71.79±35.83a 64.75±75.19 

ฤดูฝน 21.33±13.6a 20.33±7.03a 15.0±12.6a 18.88±6.17 
หมายเหตุ ตัวอักษร a ในแนวนอน แทนค่าข้อมูลที่มีความแตกต่างหรือไม่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่
ศึกษา อย่างมีนัยส าคัญในทางสถิติ (p<0.05) 
 

 
ภาพที่ 29 ค่าเฉลี่ยปริมาณการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. จ าแนกตามพ้ืนทีศ่ึกษา  
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3.2 การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Pearson Correlation) ระหว่างคุณภาพน ้ากับการ
แพร่กระจายของเชื อ Vibrio spp.  
 

3.2.1 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ ากับเชื้อ Vibrio spp. ช่วงฤดูร้อน 
เดือนเมษายน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558 และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

 
3.2.2.1 บริเวณชายฝั่งทะเล (A1-A5) 

   การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ ากับเชื้อ Vibrio spp. พบว่าการ
แพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. มีความสัมพันธ์กับความเป็น กรด-ด่าง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ               
(r = -0.998, p <0.05) ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบผกผัน กล่าวคือ ในช่วงที่มีคุณภาพน้ ามีความเป็น   
กรด-ด่างสูงขึ้น ปริมาณเชื้อ Vibrio spp. ลดลง และมีความสัมพันธ์กับแอมโมเนีย-ไนโตรเจน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (r=-0.999, p<0.05) โดยมีความสัมพันธ์แบบผกผัน กล่าวคือการแพร่กระจายของ
เชื้อ Vibrio spp. เพ่ิมสูงขึ้นเมื่อค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนลดต่ าลง และมีความสัมพันธ์กับ           
ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (r = 0.998, p<0.05) มีความสัมพันธ์กันใน
ทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ ในช่วงที่มีปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียเพ่ิมสูงขึ้น ปริมาณเชื้อ Vibrio spp. 
เพ่ิมข้ึนด้วย   
   3.2.2.2 บริเวณที่มีการเลี้ยงหอยนางรมและหอยแครง (B1-B5) 
   การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ ากับเชื้อ Vibrio spp. พบว่าการ
แพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp.  ไมม่ีความสัมพันธ์กันทางสถิต ิ
   3.2.2.3 บริเวณท่ีไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้ า (C1-C5) 
   การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ ากับเชื้อ Vibrio spp. พบว่าการ
แพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. มีความสัมพันธ์กับความโปร่งแสง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ           
(r = 1.0, p<0.01) มีความสัมพันธ์กันในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ ในช่วงที่มีค่าความโปร่งแสงเพ่ิม
สูงขึ้น ปริมาณเชื้อ Vibrio spp. เพ่ิมข้ึนด้วย 
   
  3.2.3 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ ากับเชื้อ Vibrio spp. ช่วงฤดูฝน 
เดือนสิงหาคม เดือนตุลาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 
 
   3.2.3.1 บริเวณชายฝั่งทะเล (A1-A5) และบริเวณที่มีการเลี้ยงหอยนางรม
และหอยแครง (B1-B5) 
   การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ ากับเชื้อ Vibrio spp. พบว่าการ
แพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp.  ไมม่ีความสัมพันธ์กันทางสถิต ิ
   3.2.3.3 บริเวณท่ีไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้ า (C1-C5) 
   การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ ากับเชื้อ Vibrio spp. พบว่าการ
แพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. มีความสัมพันธ์กับความโปร่งแสง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ           
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(r = 1.0, p<0.01) มีความสัมพันธ์กันในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ ในช่วงที่มีค่าความโปร่งแสงเพ่ิม
สูงขึ้น ปริมาณเชื้อ Vibrio spp. เพ่ิมข้ึนด้วย 
 

การแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp.  มีความสัมพันธ์แบบผกผันกับค่าความเป็น
กรด-ด่างมีค่าเป็น 7.46-7.52 สอดคล้องจากการศึกษาการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. ในอ่าว
บ้านดอนที่ค่าความเป็นกรดด่างอยู่ในช่วง 5.99-8.48 ส่วนใหญ่ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของตัวอย่างน้ า
ทะเลมีค่าเป็นกลางเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเชื้อ Vibrio spp. (นิศานาถ ตัณฑัยย์ และคณะ, 
2547) นอกจากนี้พบว่าเชื้อ Vibrio เจริญเติบโตได้ดีในสภาวะความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 7.88-8.54 
เนื่องจากเชื้อดังกล่าวสามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาวะที่เป็นด่างเล็กน้อย (พรพงษ์ สุทธิรักษ์, 2555) 
ปริมาณของเชื้อ Vibrio spp. มีความสัมพันธ์กับค่าบีโอดีไปในทิศทางเดียวกัน จากรายงานการศึกษา 
V. parahaemolyticus ในน้ า ตะกอนดินในบ่อเลี้ยงกุ้งร่วมกับปลานิล มีความสัมพันธ์ทิศทาง
เดียวกับกับบีโอดี แสดงว่าในแหล่งน้ ามีปริมาณสารอินทรีย์มากซึ่งเป็นแหล่งอาหารของแบคทีเรีย 
(ธนิต เบี้ยแก้ว และคณะ, 2559) จากรายงานก่อนหน้ากล่าวว่าวิบริโอไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง
ต้องอาศัยอนินทรีย์สารจากแหล่งธรรมชาติ ในการด ารงชีวิตซึ่งจะพบได้ในตะกอน และล่องลอยอยู่ใน
น้ าทะเล กลุ่มแบคทีเรียมีการสร้างไบโอฟิม มีโครงสร้างเป็นเมือกเพ่ือยึดเกาะให้อยู่ในที่เหมาะสมใน
การเจริญเติบโต (Asplund, 2013)  

นอกจากนี้ยังมีปัจจัยที่ เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของเชื้อ Vibrio โดยมี
ความสัมพันธ์ทิศทางเดียวกับอุณหภูมิ ความขุ่น โคลิฟอร์มแบคทีเรีย และมีความสัมพันธ์แบบผกผัน
กับปริมาณออกซิเจนละลายน้ า (Pfeffer et al., 2003) จากการศึกษาความสัมพันธ์ของเชื้อ Vibrio 
spp. ในแหล่งน้ าและในสัตว์น้ า พบว่าหากในแหล่งน้ ามีการปนเปื้อนของเชื้อ Vibrio spp. ท าให้สัตว์
น้ าได้รับเชื้อก่อโรคที่แพร่กระจายอยู่ในแหล่งน้ า ซึ่งเป็นปัจจัยเสี่ยงต่อผู้บริโภคสัตว์น้ า และควร
ค านึงถึงการบริโภคที่ปลอดภัยจากการปนเปื้อนของเชื้อ Vibrio spp. ในแหล่งเลี้ยงสัตว์น้ า (พรพงษ์ 
สุทธิรักษ์, 2555; Kim and Lee, 2017)  
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ตารางท่ี 22 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ าและการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. ในฤดูร้อน 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 21 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ าและการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. ในฤดูฝน 

 

 

 

 

พารามิเตอร ์ หน่วย 

Vibrio spp. (CFU/ml) 

บริเวณชายฝั่งทะเล 
บริเวณที่มีการเลี้ยงหอยนางรมและ

หอยแครง 
บริเวณที่ไม่มีการเลี้ยงสัตว์น้ า 

Pearson 
Correlation 

Sig 
Pearson 

Correlation 
Sig 

Pearson 
Correlation 

Sig 

อุณหภูมิน้ า  °C 0.541 0.636 0.912 0.269 0.197 0.873 

ความเค็ม  ppt 0.541 0.636 0.575 0.61 0.661 0.54 

ความโปร่งแสง  m -0.242 0.844 0.516 0.655 1** 0.005 

ของแข็งละลายน้ าทั้งหมด  mg/l -0.300 0.806 -0.348 0.774 -0.223 0.857 

ความเป็นกรด-ด่าง 
 

-0.998* 0.39 -0.961 0.178 -0.734 0.476 

ออกซิเจนละลายในน้ า  mg/l 0.946 0.210 0.845 0.359 0.734 0.476 

บีโอด ี mg/l 0.958 0.186 0.945 0.212 0.612 0.581 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  mg/l -0.999* 0.31 -0.831 0.376 -0.948 0.207 

ไนไตรท์-ไนโตรเจน  mg/l -0.618 0.576 -0.873 0.324 -0.319 0.793 

ไนเตรท-ไนโตรเจน  mg/l 0.841 0.364 -0.695 0.511 0.948 0.207 

โคลิฟอร์มแบคทีเรีย  MPN / 100 ml 0.998* 0.036 -0.575 0.61 -0.646 0.553 

ออร์โธฟอสเฟต  mg/l 0.403 0.736 -0.152 0.903 0.595 594 

คลอโรฟิลล์ เอ  CFU/ml 0.404 0.735 -0.473 0.687 0.585 0.602 

หมายเหตุ **Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)  
 *Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 
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ตารางท่ี 23 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ าและการแพร่กระจายของเชื้อ Vibrio spp. ในฤดูฝน 

 

 

 

 

พารามิเตอร์ หน่วย 

Vibrio spp. (CFU/ml) 

บริเวณชายฝ่ังทะเล 
บริเวณทีม่ีการเลี ยงหอยนางรมและ

หอยแครง 
บริเวณที่ไม่มีการเลี ยงสตัว์น ้า 

Pearson 
Correlation 

Sig 
Pearson 

Correlation 
Sig 

Pearson 
Correlation 

Sig 

อุณหภูมิน้ า  °C 0.617 0.577 0.912 0.269 0.197 0.873 

ความเค็ม  ppt -0.081 0.948 0.572 0.61 0.661 0.54 

ความโปร่งแสง  m -0.917 0.261 0.516 0.655 1** 0.005 

ของแข็งละลายน้ าทั้งหมด  mg/l 0.917 0.262 -0.348 0.774 -0.223 0.857 

ความเป็นกรด-ด่าง 
 -0.775 0.435 -0.961 0.178 -0.734 0.476 

ออกซิเจนละลายในน้ า  mg/l 0.399 0.739 0.845 0.359 0.734 0.476 

บีโอด ี mg/l 0.020 0.987 0.945 0.212 0.612 0.581 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  mg/l -0.947 0.209 -0.831 0.376 -0.948 0.207 

ไนไตรท์-ไนโตรเจน  mg/l -0.121 0.923 -0.873 0.324 -0.319 0.793 

ไนเตรท-ไนโตรเจน  mg/l -0.028 0.982 -0.695 0.511 0.948 0.207 

โคลิฟอร์มแบคทีเรีย  MPN / 100 ml -0.622 0.573 -0.575 0.61 -0.646 0.553 

ออร์โธฟอสเฟต  mg/l 0.585 0.602 -0.152 0.903 0.595 0.594 

คลอโรฟิลล์ เอ  CFU/ml -0.030 0.981 -0.473 0.687 0.585 0.602 
หมายเหตุ **Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)  
 *Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 

 



บทที่ 4 
 

 สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 

4.1 สรุปผลการวิจัย 
การติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าและการแพร่กระจายของเชื อ Vibrio spp. บริเวณ

อ่าวบ้านดอน อ้าเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี โดยเก็บตัวอย่างน ้า แบ่งเป็น 2 ฤดูกาล     
ช่วงฤดูร้อน และช่วงฤดูฝน ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าทะเลชายฝั่ง 
จัดอยู่ในประเภทที่ 3 คุณภาพน ้าทะเลเพื่อการเพาะเลี ยงสัตว์น ้า  
   เมื่อพิจารณาความแตกต่างตามฤดูกาลพบว่าคุณภาพน ้าในฤดูร้อน บริเวณชายฝั่ง
ทะเล มีปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจน ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนสูงกว่าบริเวณที่มีการเลี ยงหอยนางรม
และหอยแครง และบริเวณที่ไม่มีการเลี ยงสัตว์น ้า ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ         
(p <0.05) ในฤดูฝน พบว่าบริเวณชายฝั่งทะเลค่าความเค็มลดต่้ากว่าบริเวณที่มีการเลี ยงหอยนางรม
และหอยแครง และบริเวณที่ไม่มีการเลี ยงสัตว์น ้า ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้า บริเวณที่ไม่มีการ
เลี ยงสัตว์น ้ามีค่าสูงกว่าบริเวณชายฝั่งทะเล และบริเวณที่มีการเลี ยงหอยนางรมและหอยแครง 
ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน บริเวณชายฝั่งทะเลสูงกว่าบริเวณพื นที่เลี ยงหอยนางรมและหอยแครง 
และบริเวณไม่มีการเลี ยงสัตว์น ้า ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p <0.05)  

ปริมาณการแพร่กระจายของเชื อ Vibrio ในฤดูร้อนมีค่ามากกว่าฤดูฝน โดยมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 64.75 CFU/ml  และ 18.88 CFU/ml การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการ
แพร่กระจายของเชื อ Vibrio spp. กับคุณภาพน ้าพารามิเตอร์ต่างๆ ด้วยวิธี Pearson correlation 
ผลการศึกษาในฤดูร้อน บริเวณชายฝั่งทะเล พบว่าปริมาณเชื อ Vibrio spp. มีความสัมพันธ์แบบ
ผกผันกับความเป็น กรด-ด่าง อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (r = -0.998, p <0.05) กล่าวคือ เมื่อความ
เป็น กรด-ด่างสูงขึ น ปริมาณเชื อ Vibrio spp. ลดลง มีความสัมพันธ์แบบผกผันกับแอมโมเนีย-
ไนโตรเจน อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (r=-0.999, p<0.05) กล่าวคือปริมาณเชื อ Vibrio spp. เพ่ิม
สูงขึ นเมื่อค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนลดต่้าลง มีความสัมพันธ์ทิศทางเดียวกันกับปริมาณโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (r = 0.998, p<0.05) กล่าวคือ เมื่อปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
เพ่ิมสูงขึ น ปริมาณเชื อ Vibrio spp. เพ่ิมขึ นด้วย ส่วนค่าความโปร่งแสงทั งในฤดูร้อนและฤดูฝน        
มีความสัมพันธ์ทิศทางเดียวกันกับการแพร่กระจายของเชื อ Vibrio spp. อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ      
(r = 1.0, p<0.01) กล่าวคือ ในช่วงที่ค่าความโปร่งแสงเพ่ิมขึ น ปริมาณเชื อ Vibrio spp. เพ่ิมขึ นด้วย 
โดยพบว่าปัจจัยที่มีผลต่อการแพร่กระจายเชื อ Vibrio spp. ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง ความเค็ม 
อุณหภูมิ ปริมาณสารอินทรีย์ในแหล่งน ้า ดังนั นควรมีแนวทางลดการปนเปื้อนเชื อวิบริโอซึ่งเป็นเชื อ 
ก่อโรคในสัตว์น ้าเพ่ือการบริโภคทีป่ลอดภัย 
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4.2 ข้อเสนอแนะ  
  4.2.1 ข้อเสนอแนะส้าหรับการน้าไปใช้ประโยชน์ 
  1. ควรให้เกษตรกรติดตามคุณภาพน ้าในช่วงฤดูกาลเนื่องจากในฤดูฝนปริมาณน ้าจืด
ที่ไหลลงสู่ทะเลมีปริมาณมากซึ่งจะส่งผลต่อสัตว์น ้าชายฝั่งควรมีการปรับเปลี่ยนวิธีการเพาะเลี ยงสัตว์
น ้าชายฝั่ง เช่น การเลี ยงหอยนางรมควรมีการปรับเปลี่ยนเป็นวิธี อุบะแขวนใต้กระชังสามารถ
เคลื่อนย้ายไดเ้พ่ือลดผลกระทบต่อสัตว์น ้า  
  2. จากข้อมูลการศึกษาพบปริมาณเชื อวิบริโอในน ้าทะเลมีปริมาณมากในฤดูร้อนจึง
ควรมีการเฝ้าระวัง และหลีกเลี่ยงการบริโภคอาหารทะเลดิบ เช่น หอยนางรม และหอยแครงควรมี
การท้าความสะอาดสัตว์น ้า หรือควรปรุงสุกโดยผ่านความร้อนก่อนรับประทานเพ่ือลดการปนเปื้อน
เชื อวิบริโอ 
  4.2.2 ข้อเสนอแนะส้าหรับการพัฒนางานวิจัยต่อไป 
  1. ควรมีการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าส้าหรับการเพาะเลี ยงสัตว์น ้าชายฝั่งให้
ครอบคลุมบริเวณพื นที่อ่าวบ้านดอน 
  2. ควรมีการติดตามตรวจสอบการแพร่กระจายของเชื อวิบริโอและจ้าแนกชนิดของ
เชื อทั งในตะกอนดิน แหล่งน ้า และสัตว์น ้า   
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การวิเคราะห์ของแข็งละลายน ้า 
เครื่องมือ 
 1. แผ่นกรองใยแก้ว (Glass fiber filters) ชนิด GF/C (pore size 1.2 µm) ขนากเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 47 มิลลิเมตร ยี่ห้อ Whatman Cat No. 1822-047 
 2. อุปกรณ์การกรองประกอบด้วย  
  - ชุดกรอง ss  
  - ปั๊มสุญญากาศ   
 3. จานระเหย 
 4. ตู้อบ (oven) 
 5. เครื่องชั่งไฟฟ้า 2 ต าแหน่ง 
 6. โถดูดความชื้น (deacicator) พร้อมสารดูดความชื้น 
 7. เครื่องอังไอน้ า 
 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
 1. การเตรียมจานระเหย  จานที่ใช้ต้องอบให้แห้งในตู้อบที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 1 ชั่วโมง  ปล่อยให้เย็นในโถดูดความชื้นแล้วชั่งน้ าหนัก 
 2. การเตรียมแผ่นกรอง 
  - วางแผ่นกรอง (ให้ด้านที่ผิวขรุขระอยู่ด้านบน) ลงบนชุดกรอง SS 
  - ใช้น้ ากลั่นฉีดกระดาษกรองให้เปียก แล้วเปิด suction pump เพ่ือให้กระดาษ
กรองติดชุดกรอง ใช้ปริมาณของน้ าตัวอย่าง 50 มิลลิลิตร 
 3. รินน้ าตัวอย่างลงในจานระเหยที่ตั้งบนเครื่องอังไอน้ า เมื่อน้ าระเหย หมด น าจานระเหยไป
อบในตู้อบที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส  จนน้ าหนักคงท่ี ปล่อยให้เย็นในเดซิเคเตอร์ 
 5. ชั่งจานระเหยทันทีที่จานระเหยเย็นลงเท่าอุณหภูมิห้อง น้ าหนักท่ีเพ่ิมข้ึนคือน้ าหนักของ
ปริมาณน้ าแข็งทั้งหมดซึ่งค านวณหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร 
 
การค านวณ 
 ของแข็งท้ังหมด (Mg/L) = [(A-B)* 1000]/ ปริมาณตัวอย่างน้ า (ml) 
โดยที่ A = น้ าหนักจานระเหยดังสมการวิเคราะห์ (มิลลิกรัม) 
        B = น้ าหนักจานระเหยก่อนการวิเคราะห์ (มิลลิกรัม) 
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การวิเคราะห์ปริมาณสารอาหาร 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 1. เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) ขนาดความยาวคลื่น 300-900nm  
 2. เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 4 ต าแหน่ง  
 

การวิเคราะห์แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 1. กระบอกตวง 50 มิลลิลิตร 
 2. Flask ขนาด 125 มิลลิลิตร 
 3. Volumetric Pipette มิลลิลิตร 
 
สารเคมี  
1. Hypochlorite stock หรือ Hiter  
2. Alkaline citrate solution 
 Tri-sodium citrate      100 g 
 Sodium hydroxide  NaOH         5 g 
 น้ ากลั่น De-ionized ครบ      500 ml 
3. Sodium nitroprusside reagent   
 Sodium nitroprusside      1 g 
 น้ ากลั่น De-ionized ครบ      200 ml 
 เก็บในขวดสีชา เก็บได้เพียง 1 เดือน  
4. Phenol reagent  
 Phenol        100g 
 Ethyl alcohol C2H5OH  95 % ครบ    1000 ml 
 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. กรองน้ าด้วยกระดากรอง Whatman เบอร์ 1 แล้วตวงน้ าตัวอย่าง   25 ml 
2. เติม Phenol-alcohol       0.5 ml 
3. เติม Sodium nitroprusside reagent      0.5 ml 
4. เติม Oxidixing 2.5 มิลลิลติร คือ (Alkaline citrate solution 2 ml/ตย. รวมกับ Hypochlorite 
stock หรือ Hiter 0.5 ml/ตย.) 
5. ปิดฝาให้สนิท ตั้งทิ้งไว้ประมาณ 60 นาที 
6. น าไปวัดด้วยเครื่อง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 640 nm 
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การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
1. Stock ammonia standard solution 35 (mgN/l) 
 Ammonium sulfate (อบแห้ง 110-115 องศาเซลเซียส 30 นาที) 0.165 g  
 น้ ากลั่น De-ionized      1000 ml 
 Chloroform       1 ml  
2. เตรียม Ammonia standard solution 3.5 mg/l 
 Stock solution       100ml 
 น้ ากลั่น De-ionized      1000 ml 
3. เจือจางสารละลายมาตรฐานข้อ 2    

ปริมาตร 
standard solution (ml) 

ปริมาตรสุดท้าย (ml) ความเข้มข้นสุดท้าย (mg/l) 

3 100 0.105 
6 100 0.210 
9 100 0.315 
12 100 0.420 
15 100 0.525 

 
 

การวิเคราะห์ไนไตรท์-ไนโตรเจน 
สารเคมี  
1. Sulphanilamide solution 
 HCl 50 ml + น้ ากลั่น    300ml 
 Sulphanilamide    5g 
 น้ ากลั่นครบ     500ml 
2. NED (N-1-Napthyl Ethylene Diamine Dihydrochloride) 
 NNED     0.5 g 
 น้ ากลั่นครบ     500ml 
หมายเหตุ เก็บในขวดสีชาแช่เย็น และควรเตรียมเดือนละครั้งหรือเมื่อสารละลายเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล 
 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. กรองน้ าด้วยกระดาษกรอง Whatman เบอร์ 1 
2. ตวงน้ าตัวอย่าง  25 ml 
3. เติม Sulphanilamide solution 0.5 ml เขย่าตั้งท้ิงไว้ 2-8 นาที 
4. เติม NED 0.5 ml เขย่าทันที แล้วตั้งทิ้งไว้ประมาณ 20-30นาที(หรือไม่เกิน 2 ชม.) 
5. น าไปวัดด้วยเครื่อง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 540 nm 
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การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
1. Stock Nitrite Standard solution (70 mg N/l) เก็บไว้ในขวดสีชาแล้วแช่เย็นได้นาน1-2เดือน 
 Sodium nitrite    0.345g (อบแห้ง 110 องศาเซลเซียส 60 นาที) 
 น้ ากลั่นครบ     1000ml 
 Chloroform    2-3 หยด 
2. เตรียม Nitrite standard solution 0.7 mg-N/l  
 Stock solution    10ml 
 น้ ากลั่นครบ     1000ml 
3.เจือจางสารละลายมาตรฐานข้อ 2 

ปริมาตร 
standard solution (ml) 

ปริมาตรสุดท้าย (ml) ความเข้มข้นสุดท้าย (mg/l) 

0.2 100 0.0014 
2.0 100 0.0140 
10.0 100 0.0700 
40 100 0.2800 
80 100 0.5600 

 
 

การวิเคราะห์ไนเตรท-ไนโตรเจน 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. คอลัมน์แก้ว 
2. กระบอกตวง 50 มิลลิลิตร 
3. กระบอกตวง 100 มิลลิลิตร 
4. Flask 125 มิลลิลิตร 
 
สารเคมี 
1. Sulphanilamide solution 
 HCl 50 ml + น้ ากลั่น    300ml 
 Sulphanilamide    5g 
 น้ ากลั่นครบ     500ml 
2. NED (N-1-Napthyl Ethylene Diamine Dihydrochloride) 
 NNED     0.5 g 
 น้ ากลั่นครบ     500ml 
3. Ammonium Chloride  
 Ammonium Chloride   125g 
 น้ ากลั่นครบ     500ml 
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4. Ammonium Chloride Solution 
 Ammonium Chloride   50ml 
 น้ ากลั่นครบ     2000ml 
5. Stock Nitrate Standard solution (140 mg N/l) เก็บไว้ในขวดสีชาแล้วแช่เย็น 
 Sodium nitrite    1.02g (อบแห้ง 110 องศาเซลเซียส 60 นาที) 
 น้ ากลั่นครบ     1000ml 
6. เตรียม Nitrite standard solution 0.7 mg-N/l  
 Stock solution    10ml 
 น้ ากลั่นครบ     1000ml 
7. สารละลาย CuSO4 2 % (W/V)  

CuSO4.5H2O     10 g 
 น้ ากลั่นครบ     500ml 

7. สารละลายมาตรฐานของไนเตรท (Standard nitrate solution)  
โปแทสเซียมไนเตรท (KNO3)   1.02g 
(ทีอ่บแห้ง 105-110 องศาเซลเซียส นาน 1-1.5 ชั่วโมง)  
น้ ากลั่นครบ     1000ml 

 
การเตรียมคอลัมน์ 
1. ชั่งโลหะแคดเมียมมาประมาณ 50 กรัม ผสมกับสารละลาย CuSO4 2 % (W/V) 250 
มิลลิลิตร กวนจนกระทั่งสีฟ้าของสารละลายจางลงและเริ่มมีตะกอนของทองแดงใน 
สารละลาย จากนัน้ล้างด้วยน้ ากลัน่ประมาณ 10 ครัง้ 
2. อุดด้านในของคอลัมน์ด้วยใยแก้วหรือขดลวดทองแดง แล้วเติมสารละลายแอมโมเนียม 
คลอไรด์เจือจางให้เต็มคอลัมน์ ท าการบรรจุผงแคดเมียมลงในคอลัมน์ (ระวังอย่าให้ 
แคดเมียมสัมผัสกับอากาศ) จากนัน้ล้างคอลัมน์ด้วยสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์เจือจาง 3-4 ครั้ง 
3. เติมสารละลายมาตรฐานของไนเตรท 100 มิลลิลิตร (เติมสารละลายแอมโมเนียคลอไรด์ 
เข้มข้น 2 มิลลิลิตร แล้ว) ปลอ่ยให้ไหลผ่านคอลัมน์ด้วยอัตราการไหล 8-12 มิลลิลิตร/นาที เพ่ือ 
activated คอลัมน์ จากนั้นล้างคอลัมน์ด้วยสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์เจือจางอีก 3-4 ครั้ง 
 
วิธีการวิเคราะห์ 
1. ตวงตัวอย่างน้ า 100 มิลลิลิตร ด้วยกระบอกตวง ใส่ใน Flask 125 มิลลิลิตร 
2. เติมสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์เข้มข้น จ านวน 2 มิลลิลิตร ด้วย Volumetric Pipette 
ลงใน Flask เขย่าให้เข้ากัน 
3. น าไปผ่านคอลัมน์แคดเมียม โดยปล่อยทิ้งไป 40 มิลลิลติรแรก รองรับน้ าจาก Column 
อีก 50 มิลลิลิตร แล้วเทใส่ Flask 
4. เติมสารละลายซัลฟานิลาไมด์ 1 มิลลิลิตร ทันที ทิง้ไว้ประมาณ 2 นาทีแต่ไม่เกิน 8 นาที 
แล้วจึงเติมแนฟทิลเอธิลีนไดอะมีน (NED) 1 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน 
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5. ทิง้ไว้อย่างน้อย 10 นาที แต่ไม่เกิน 2 ชั่วโมง น าไปวัดค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 543 
นาโนเมตร ด้วยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 
6. Blank (น้ ากลั่น) และสารละลายมาตรฐานเจือจาง ท าเช่นเดียวกับน้ าตัวอย่าง 

 
 

การวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์สารที่มีอยู่ในน ้า 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. ตู้บ่ม (BOD Incubator) 
2. บิวเรต (buret) ขนาด 25 ml 
3. บีกเกอร์ (beaker) ขนาด 100 ml 
4.ขวดรูปชมพู่ (erlenmeyer flask) ขนาด 250 ml 
5. ปิเปต (volumetric pipette) ขนาด 1, 5, 10 ml 
6. กระบอกตวง (cylinder) ขนาด 1,000 ml 
7. ขวดบีโอดี (biochemical oxygen; BOD) ขนาด 300 ml พร้อมจุกแก้ว และฝาครอบพลาสติกท่ี
ปิดได้สนิท 
8. ขวดปรับปริมาตร (volumetric flask) ขนาด 200, 250, 1,000 ml 
 
สารเคมีและวิธีเตรียม    
1. Manganess sulfate solution 
 - ละลาย MnSO4.H2O 364 g ด้วยน้ ากลั่น กรอง แล้วปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร สายละลายนี้
ต้องไม่เกิดสีกับน้ าแป้ง ภายหลังการเติมสารละลาย KI ในสภาพที่เป็นกรด 
2. Alkali-lodide-Azide reagent  
 - ละลาย NaOH 500 g หรือ KOH 700 g และ NaI 135 g หรือ KI 150 g ในน้ ากลั่น แล้ว
ปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร และละลาย NaN3 10 g ในน้ ากลั่น 40 มิลลิลิตร แล้วเติมลงในสารละลาย
ข้างต้น 
3. Conc.H2SO4 
4. Sodium thiosulfate solution 0.1 N  
 - ละลาย Na2S2O3.5H2O 24.82 g ในน้ าต้มที่ท าให้เย็นแล้ว เติมจนได้ปริมาตร 1 ลิตร เติม
คลอโรฟอร์ม 5 ml หรือ NaOH 1 g ต่อสารละลาย 1 ลิตร ในการเก็บรักษาในขวดแก้วสีชา 
5. Sodium thiosulfate solution 0.025 N  
 - ละลาย Na2S2O3.5H2O  6.205 g ในน้ ากลั่น เติม 6 N NaOH 1.5 ml แล้วปรับปริมาตร
เป็น 1 ลิตร เก็บในขวดแก้วสีชา 
 - เตรียมโดยใช้ 250 มิลลิลิตร  ของ Sodium thiosulfate solution 0.1 N แล้วปรับ
ปริมาตรเป็น  1 ลิตรเก็บโดยการเติมคลอโรฟอร์ม 5 มิลลิลิตรหรือ NaOH 0.4 g ต่อสารละลาย        
1 ลิตร เก็บรักษาในขวดแก้วสีชา 
6. Potassium bi-iodate solution 0.025 N 
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 - ละลาย KH(IO3)2   812.4 mg ในน้ ากลั่นแล้วปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร 
 - ละลาย KH(IO3)2   0.08124 g ในน้ ากลั่นแล้วปรับปริมาตรเป็น 100 มิลลิลิตร 
7. น้ าแป้ง : ละลาย Soluble starch  2 g ในน้ ากลั่นต้มให้เดือด 100 มิลลิลิตร และเติม Salicylic 
0.2 g เพ่ือป้องกันการเจริญเติมโตของเชื้อแบคทีเรีย 
 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
วิธีทดสอบ Direct Method 
1. น าตัวอย่างน้ ามาปรับอุณหภูมิให้เท่ากับอุณหภูมิห้อง 
2. เติมออกซิเจนลงในน้ าตัวอย่าง ประมาณ 10-15 นาที 
3. รินน้ าตัวอย่างลงในขวดบีโอดีช้าๆเพ่ือไม่ให้เกิดฟองอากาศ จ านวน 2 ขวด (ปริมาณ 300 ml) เคาะ
ข้างขวดเพ่ือไล่ฟองอากาศ ปิดจุดแก้วและฝาครอบพลาสติก 
4. ขวดที่ 1 น ามาวิเคราะห์หาค่า DO0 ของจุดเริ่มต้น ส่วนขวดที่ 2 น าไปบ่มในตู้บ่มบีโอดี 20±1 ºC 
เป็นเวลา 5 วัน แล้วน ามาหาค่า DO ของวันที่ 5 DO5 
 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. ขวดที่ 1 น ามาเติมสารละลาย Manganess sulfate และ Alkali – Iodide-Azide reagent อย่าง
ละ 1 ml ใต้ผิวน้ าปิดจุกเขย่าขวดกลับไปกลับมาประมาณ 15 ครั้ง ปล่อยให้ตะกอนนอนก้น  
2. เติมกรดซัลฟูริกเข้มข้นลงไป  Conc.H2SO4    1 ml  (ค่อยๆปล่อย) ปิดจุกขวดบีโอดีแล้วเขย่าขวดบี
โอดีโดยคว่ าขวดขึ้นลง จนกระทั้งตะกอนหายไป 
3. ตวงสารละลายที่ได้มา 200 ml เพ่ือใช้ในการไทเทรตด้วยสารละลายมาตรฐานไธโอซัลเฟต 
Na2S2O3 0.025 N เมื่อสารละละลายสีจางลงเติมน้ าแป้ง indicator 2-3 หยด จะได้สารละลายสีน้ า
เงินไทเทรตต่อจนถึงจุดยุติ (สารละลายใสไม่มีสี) 
 
การค านวณ 
BOD mg/l   =      (DO0 × f) – (DO5 × f) ×100 
f = ค่าจาก Standardize 0.025 N  Na2S2O3.5H2O  
 
การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
1. ละลาย KI 2 g ด้วยน้ ากลั่น 100-150 ml ใน Flask 250 ml 
2. หยด Conc. H2SO4 2 – 3 หยด เติมสารละลายมาตรฐาน Potassium bi-iodate 0.025N 20 ml 
3. เติมน้ ากลั่นจนปริมาตรครบ 200 ml 
4. ไทเทรตด้วย 0.025 N Na2S2O3.5H2O จนสีของสารละลายจางลง แล้วเติมน้ าแป้ง 5 หยด 
ได้สารละลายสีน้ าเงิน ไทเทรตต่อจนถึงจุดยุติ(ใสไม่มีสี) 
การค านวณ    
f =   20 

     ปริมาตรของ 0.025 N Na2S2O3 
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การวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้า 
เครื่องมือและอุปกรณ์และการเตรียมสารเคมีเหมือนการการวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์
ต้องการใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์สารที่มีอยู่ในน้ า 
 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. เก็บตัวอย่างน้ าลงในขวดบีโอดีช้าๆเพ่ือไม่ให้เกิดฟองอากาศ จ านวน 2 ขวด (ปริมาณ 300 ml) เติม
Manganess sulfate และ Alkali – Iodide-Azide reagent เติม 1 ml ใต้ผิวน้ าปิดจุกเขย่าขวด
กลับไปกลับมาประมาณ 15 ครั้ง ปล่อยให้ตะกอนนอนก้น (หากไม่ต้องการน าไปไตเตรททันทีควร 
sealed ที่ข้างขวดด้วยน้ าตัวอย่าง แล้วเก็บรักษาขวดไม่ให้ถูกแสง ซึ่งสามารถเก็บรักษาได้นาน 12 
ชั่วโมง)  
2. เติมกรดซัลฟูริกเข้มข้นลงไป  Conc.H2SO4    1 ml  (ค่อยๆปล่อย) ปิดจุกขวดบีโอดีแล้วเขย่าขวดบี
โอดีโดยคว่ าขวดขึ้นลง จนกระทั้งตะกอนหายไป 
3. ตวงสารละลายที่ได้มา 200 ml เพ่ือใช้ในการไทเทรตด้วยสารละลายมาตรฐานไธโอซัลเฟต 
Na2S2O3 0.025 N เมื่อสารละละลายสีจางลงเติมน้ าแป้ง indicator 2-3 หยด จะได้สารละลายสีน้ า
เงินไทเทรตต่อจนถึงจุดยุติ (สารละลายใสไม่มีสี) 
 

การวิเคราะห์คลอโรฟิลล์ 
เครื่องมือและอุปกรณ ์
1. เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) ขนาดความยาวคลื่น 300-900nm  
2. เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 4 ต าแหน่ง  
3. Centrifuge  
4. แผ่นกรอง membrane แผ่นกรอง cellulose acetate 
5. อุปกรณ์การกรองประกอบด้วย  
  - ชุดกรอง ss  
  - ปั๊มสุญญากาศ   
สารเคมี 
1. สารละลายแมกนีเซียมคาร์บอเนต 
  MgCO3    1 g 
  น้ ากลั่น    100 ml 
2. สารละลายอะซีโตน ความเข้มข้น 90 % 
  อะซีโตน    9 ส่วน 
  น้ ากลั่น    1 ส่วน 
เก็บไว้ไม่ให้ถูกแสง 
3. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
  กรดไฮโดรคลอริก  10 ml 
  น้ ากลั่น    100 ml 
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ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. กรองตัวอย่างน้ า 100 ml ผ่านแผ่นกรอง membrane ขณะกรองตัวอย่างน้ าหยดสารละลาย
แมกนีเซียมคาร์บอเนต 2-3 หยด จากนั่นน าแผ่นกรองที่ได้ไปสกัดคลอโรฟิลล์ หากไม่สามารถท าได้ให้
พับแผ่นกรองแล้วห่อด้วยกระดาษฟอยล์ น าไปแช่แข็งอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียล 
2. น าแผ่นกรองมาบดด้วยเครื่องบด ก่อนบดให้เติมสารละลายอะซีโตน ความเข้มข้น 90 % ลงไป
พอประมาณ (เพ่ือให้คลอโรฟิลล์ละลายออกมามากที่สุดควรทิ้งไว้อย่างน้อย 10 นาที ) แล้วบดจน
แผ่นกรองละเอียด หลังจากนั้นเทสารละลายที่ได้ลงในหลอดฝาเกลียว แล้วปรับปริมาตรให้ได้ 5 ml -
10 ml ด้วยสารละลายอะซีโตน ความเข้มข้น 90 % เก็บในที่มืด 4 องศาเซลเซียล นาน 1 คืน 
3. น าสารละลายที่อยู่ในหลอดมา Centrifuge ด้วยความเร็ว 4000 รอบ/นาที เป็นเวลา 20 นาที เอา
สารละลายส่วนใสมาหาปริมาณที่แน่นอน 
4. น าไปวัดด้วยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ โดยค่อยๆเทสารละลายส่วนใสลงใน cuvette อย่างช้าๆ 
ระวังอย่าให้เกิดตะกอนขุ่น (เพ่ือป้องกันตะกอนขุ่น ให้ถ่ายเอาส่วนใสลงในหลอดใหม่แล้วน าไปปั่นที่
ความเร็ว 4000 รอบ/นาที เป็นเวลา 20 นาที อีกครั้ง) แล้ววัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 
750, 663, 645 และ 630 นาโนเมตร ส าหรับแบงค์ ใช้สารละลายอะซีโตน ความเข้มข้น 90 % 
5. เมื่อวัดค่าการดูดกลืนแสงเสร็จแล้ว เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 2 หยด ท าให้ผสมกัน ทิ้งไว้ 
4-5 นาที น าไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น ที่ความยาวคลื่น 665 และ750 นาโนเมตร 
6. น าไปค านวณค่าคลอโรฟิลล์ เอ 
 
การค านวณ 
 
คลอโรฟิลล์ เอ (µg/L) = [11.64(abs663) – 2.16(abs645) + 0.10(abs630)] × vol × 106 
      VOL 
เมื่อ vol = ปริมาตรสารละลายอะซีโตนที่ใช้สกัด(มิลลิลิตร) 
     VOL = ปริมาตรน้ าที่กรอง(ลิตร)        
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การวิเคราะห์ออร์โธฟอสเฟต 
สารเคมี 
1. สารละลายกรดซัลฟูริก 

กรดซัลฟูริก    140ml 
น้ ากลั่น    100 ml 

2. สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต  
แอมโมเนียมเฮปตะโมลิบเดต  15 g  
น้ ากลั่น    500 ml 

3. สารละลายโปแทสเซียมแอนติโมนิลตาร์เตรท  
โปแทสเซียมแอนติโมนิลตาร์เตรท 0.34g 
น้ ากลั่น    250 ml 

4. สารละลายกรดแอสคอร์บิก  
ละลายกรดแอสคอร์บิก   27 g 
น้ ากลั่น    500 ml 

5. สารละลายผสม (Mixed reagent solution)  
Ammonium Molybdate Solution  100ml  
Sulphuric Acid Solution   250ml 
Ascorbic Acid Solution   100ml 
Potassium antimonyl-tartrate Solution 50 ml  

6. สารละลายมาตรฐานของฟอสเฟต  
ละลายโปแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต   0.816 กรัม 
(อบให้แห้งอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมง)  

น้ ากลั่น    1000 ml 
7. สารละลายมาตรฐานฟอสเฟตเจือจาง  

สารละลายมาตรฐานของฟอสเฟต   1.0 ml  
น้ ากลั่น    1000 ml 

เจือจางให้ได้ความเข้มข้นต่างๆ ดังนี้ 4.8, 2.4, 1.2, 0.6 และ 0.3 ไมโครโมลตามล าดับ 
 
วิธีวิเคราะห์ 
1. วางน้ าตัวอย่างที่ผ่านการกรองแล้วในอุณหภูมิห้อง 
2. ตวงน้ าตัวอย่างมา 100 ml ใส่ใน Flask ขนาด 125 ml 
3. เติม Mixed reagent 10 ml เขย่าให้เข้ากัน 
4. ทิง้ไว้อย่างน้อย 5 นาที แต่ไม่เกิน 2-3 ชั่วโมง 
5. น าไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 885 นาโนเมตร 
6. การเตรียม Blank (น้ ากลัน่) และสารละลายมาตรฐานฟอสเฟตเจือจาง ท าตามขัน้ตอน 2-5 
เช่นเดียวกับตัวอย่างน้ า 
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ภาคผนวก ข 
แสดงค่าดัชนีเอ็มพีเอ็มและความเชื่อม่ัน 95% 
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ตารางภาคผนวก ข1 แสดงค่าดัชนีเอ็มพีเอ็มและความเชื่อมั่น 95% ของหลอดที่ให้ผลบวกเม่ือใช้
ระบบ 5 หลอดของน้ าตรวจวิเคราะห์ 10 มิลลิลิตร 1.0 มิลลิลิตร 0.1 มิลลิลิตร 
 

จ านวนหลอดที่ให้ผลบวก MPN Index/100 ml 
Confidence 

Low High 

0-0-0 <1.8 - 6.8 
0-0-1 1.8 0.09 6.8 
0-1-0 1.8 0.09 6.9 
0-1-1 3.6 0.7 10 
0-2-0 3.7 0.7 10 
0-2-1 5.5 1.8 15 
0-3-0 5.6 1.8 15 
1-0-0 2 0.1 10 
1-0-1 4 0.7 10 
1-0-2 6 1.8 15 
1-1-0 4 0.71 12 
1-1-1 6.1 1.8 15 
1-1-2 8.1 3.4 22 
1-2-0 6.1 1.8 15 
1-2-1 8.2 3.4 22 
1-3-0 8.3 3.4 22 
1-3-1 10 3.5 22 
1-4-0 10 3.5 22 
2-0-0 4.5 0.79 15 
2-0-1 6.8 1.8 15 
2-0-2 9.1 3.4 22 
2-1-0 6.8 1.8 17 
2-1-1 9.2 3.4 22 
2-1-2 12 4.1 26 
2-2-0 9.3 3.4 22 
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ตารางภาคผนวก ข2 แสดงค่าดัชนีเอ็มพีเอ็มและความเชื่อมั่น 95% ของหลอดที่ให้ผลบวกเม่ือใช้
ระบบ 5 หลอดของน้ าตรวจวิเคราะห์ 10 มิลลิลิตร 1.0 มิลลิลิตร 0.1 มิลลิลิตร (ต่อ) 
 

จ านวนหลอดที่ให้ผล
บวก 

MPN Index/100 ml 
Confidence 

Low High 
2-2-1 12 4.1 26 
2-2-2 14 5.9 36 
2-3-0 12 4.1 26 
2-3-1 14 5.9 36 
2-4-0 15 5.9 36 
3-0-0 7.8 2.1 22 
3-0-1 11 3.5 23 
3-0-2 13 5.6 35 
3-1-0 11 3.5 26 
3-1-1 14 5.6 36 
3-1-2 17 6 36 
3-2-0 14 5.7 36 
3-2-1 17 6.8 40 
3-2-2 20 6.8 40 
3-3-0 17 6.8 40 
3-3-1 21 6.8 40 
3-3-2 24 9.8 70 
3-4-0 21 6.8 40 
3-4-1 24 9.8 70 
3-5-0 25 9.8 70 
4-0-0 13 4.1 35 
4-0-1 17 5.9 36 
4-0-2 21 6.8 40 
4-0-3 25 9.8 70 
4-1-0 17 6.0 40 
4-1-1 21 6.8 42 
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ตารางภาคผนวก ข3  แสดงค่าดัชนีเอ็มพีเอ็มและความเชื่อมั่น 95% ของหลอดที่ให้ผลบวกเม่ือใช้
ระบบ 5 หลอดของน้ าตรวจวิเคราะห์ 10 มิลลิลิตร 1.0 มิลลิลิตร 0.1 มิลลิลิตร (ต่อ) 
 

จ านวนหลอดที่ให้ผล
บวก 

MPN Index/100 ml 
Confidence 

Low High 
4-1-2 26 9.8 70 
4-1-3 31 10 70 
4-2-0 22 6.8 50 
4-2-1 26 9.8 70 
4-2-2 32 10 70 
4-2-3 38 14 100 
4-3-0 27 9.9 70 
4-3-1 33 10 70 
4-3-2 39 14 100 
4-4-0 34 14 100 
4-4-1 40 14 100 
4-4-2 47 15 120 
4-5-0 41 14 100 
4-5-1 48 15 120 
5-0-0 23 6.8 70 
5-0-1 31 10 70 
5-0-2 43 14 100 
5-0-3 58 22 150 
5-1-0 33 10 100 
5-1-1 46 14 120 
5-1-2 63 22 150 
5-1-3 84 34 220 
5-2-0 49 15 150 
5-2-1 70 22 170 
5-2-2 94 34 230 
5-2-3 120 36 250 
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ตารางภาคผนวก ข4 แสดงค่าดัชนีเอ็มพีเอ็มและความเชื่อมั่น 95% ของหลอดที่ให้ผลบวกเม่ือใช้
ระบบ 5 หลอดของน้ าตรวจวิเคราะห์ 10 มิลลิลิตร 1.0 มิลลิลิตร 0.1 มิลลิลิตร (ต่อ) 
 

จ านวนหลอดที่ให้ผล
บวก 

MPN Index/100 ml 
Confidence 

Low High 
5-2-4 150 58 400 
5-3-0 79 22 220 
5-3-1 110 34 250 
5-3-2 140 52 400 
5-3-3 170 70 400 
5-3-4 210 70 400 
5-4-0 130 36 400 
5-4-1 170 58 400 
5-4-2 220 70 400 
5-4-3 280 100 710 
5-4-4 350 100 710 
5-4-5 430 150 1100 
5-5-0 240 70 710 
5-5-1 350 100 1100 
5-5-2 540 150 1700 
5-5-3 920 220 2600 
5-5-4 1600 400 4600 
5-5-5 >1600 700 - 
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ภาคผนวก ค 
ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าต่้าสุด-สูงสุด 
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ตารางภาคผนวก ค1 ผลการตรวจสอบคุณภาพน้ าต่ าสุด-สงูสุด ช่วงฤดรู้อนและฤดูฝน 
 

พารามิเตอร์ หน่วย 
ฤดูร้อน ฤดูฝน 

ต่ าสุด สูงสุด ต่ าสุด สูงสุด 
อุณหภูมิ °C 29.8 30.8 29.2 32 
ความเค็ม ppt 21 32 1 22 
ความโปร่งแสง m 0.45 2.58 1.02 4.81 
ความเป็นกรด-ด่าง -  7.97 7.31 7.63 7.2 
ของแข็งละลายน้ าทั้งหมด mg/l 20.45 68.27 12.36 139.72 
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า mg/l 4.57 7.5 4.83 7.4 
บีโอดี mg/l 0.55 7 0.71 2.79 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน mg/l 0.004 0.11 0.009 0.22 
ไนไตรท์-ไนโตรเจน mg/l 0.001 0.0092 0.0001 0.026 
ไนเตรท-ไนโตรเจน mg/l 0.0008 0.024 0.0016 0.512 
ออร์โธฟอสเฟต mg/l 0.0111 0.154 0.0068 0.094 
คลอโรฟิลล์ เอ mg/l 0.0024 0.08 0.0068 0.085 

โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 
MPN 

/100 ml 
1.55 651.95 1.79 1252.6 

Vibrio spp. CFU/ml 1 180 6 65.4 
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ภาคผนวก ง 

ผลคุณภาพน้้าจ้าแนกตามพื้นที่ศึกษา 
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ตารางภาคผนวก ง1 อุณหภูมิน ้ำจ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

อุณหภูมิน ้ำ ºC (water temperature) 

พื นที่ 
บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 30 30 32 31 30 30 30 30 32 31 31 30 30 30 32 30 30 30 

จุดที่ 2 30 30 32 28 31 30 29 30 32 29 30 31 30 30 32 28 31 30 

จุดที่ 3 31 31 32 28 30 31 30 31 32 29 31 30 31 31 32 28 30 30 

จุดที่ 4 30 31 32 30 29 30 30 31 32 30 29 29 30 31 32 30 30 30 

จุดที่ 5 31 30 32 30 30 30 30 30 32 30 30 30 33 30 32 30 31 30 
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ตารางภาคผนวก ง2 ควำมเค็มจ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

ควำมเค็ม ppt (salinity) 

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 18 18 26 0 8 10 28 28 27 0 8 11 20 20 27 0 9 11 

จุดที่ 2 27 27 12 0 9 20 32 32 28 12 12 20 30 30 27 10 20 22 

จุดที่ 3 32 32 12 0 14 24 34 34 18 6 22 24 33 33 23 14 24 24 

จุดที่ 4 30 30 12 4 18 25 32 32 18 11 22 25 34 34 17 12 24 28 

จุดที่ 5 32 32 12 1 19 26 34 34 16 12 22 25 33 33 16 10 20 28 
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ตารางภาคผนวก ง3 ควำมโปร่งแสงจ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

ควำมโปร่งแสง mg/l (transparency) 

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 23.8 19.9 23.1 2.82 10.5 21.4 29.9 20.3 25.4 2.73 12.4 10.3 53.3 25.2 24.1 3.05 15.2 20.4 

จุดที่ 2 31.2 26.1 14.1 1.94 8.76 25.7 54.3 20.8 28.5 11.9 11.7 22.2 65.5 24.8 23.9 10.7 20.8 22.1 

จุดที่ 3 58.5 26.5 26.1 0.58 15.3 16.3 24.8 26.1 30.4 71.4 23 21.7 71.6 26.5 31.4 15.3 23 23.1 

จุดที่ 4 69.8 30.5 26.6 55.6 19.7 20.7 77.2 25.6 24.8 15.5 24.5 25.4 72.8 27.4 30.2 20.4 26.3 21.3 

จุดที่ 5 71.2 29.3 23 54.1 20.3 21.3 72.1 26.6 27.2 20.3 24.4 26.6 78.2 24.5 30.1 12.4 26.3 15.4 
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ตารางภาคผนวก ง4 ของแข็งละลำยน ้ำจ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

ของแข็งละลำยน ้ำ mg/l (total dissolved solids: TDS) 

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 23.8 19.9 23.1 2.82 10.5 21.4 29.9 20.3 25.4 2.73 12.4 10.3 53.3 25.2 24.1 3.05 15.2 20.4 

จุดที่ 2 31.2 26.1 14.1 1.94 8.76 25.7 54.3 20.8 28.5 11.9 11.7 22.2 65.5 24.8 23.9 10.7 20.8 22.1 

จุดที่ 3 58.5 26.5 26.1 0.58 15.3 16.3 24.8 26.1 30.4 71.4 23 21.7 71.6 26.5 31.4 15.3 23 23.1 

จุดที่ 4 69.8 30.5 26.6 55.6 19.7 20.7 77.2 25.6 24.8 15.5 24.5 25.4 72.8 27.4 30.2 20.4 26.3 21.3 

จุดที่ 5 71.2 29.3 23 54.1 20.3 21.3 72.1 26.6 27.2 20.3 24.4 26.6 78.2 24.5 30.1 12.4 26.3 15.4 
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ตารางภาคผนวก ง5 ควำมเป็นกรด-ด่ำง จ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

ควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) 

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 7.37 6.67 7.31 7.66 7.89 7.79 7.43 7.21 7.58 7.58 7.85 7.89 6.54 7.37 7.58 7.58 7.65 7.59 

จุดที่ 2 7.58 7.5 7.37 7.75 7.77 7.44 7.6 7.47 7.51 7.48 7.54 7.56 7.89 7.47 7.52 7.45 7.25 7.96 

จุดที่ 3 7.42 7.35 7.38 7.94 7.25 7.25 7.56 7.28 7.38 7.57 7.65 7.45 7.61 7.37 7.25 7.24 7.89 8.1 

จุดที่ 4 7.6 7.5 7.21 7.24 7.93 7.89 7.45 7.52 7.38 7.26 7.04 7.23 7.2 7.6 7.23 6.9 7.95 8.12 

จุดที่ 5 7.7 7.57 7.54 7.59 7.35 7.45 7.51 7.59 7.34 7.54 7.25 7.35 8.21 7.35 7.41 6.95 8.45 8.12 
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ตารางภาคผนวก ง6 ปริมำณออกซิเจนละลำยในน ้ำ จ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

ปริมำณออกซิเจนละลำยในน ้ำ mg/l (dissolved oxygen: DO) 

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 5.2 4.2 8.5 6.65 6.5 5.25 6.5 6.8 6.8 5.45 6.7 4.33 7.1 5.6 7.6 5.3 7.5 7.4 

จุดที่ 2 4.25 9.6 7.9 2 5.65 4.58 6.7 4.8 5.7 4.7 5.7 4.65 6.1 7.5 7 3.9 7.4 7.3 

จุดที่ 3 3.7 7 6.68 5.35 6.25 4.56 6.1 6.2 6.9 5.1 4.65 5.23 6.2 5.7 7.4 5.95 5.48 5.45 

จุดที่ 4 5.3 9.5 7.2 5.05 5.52 5.78 5.7 7.3 5.4 5.25 5.65 5.46 6.4 6.4 7.9 6.7 6.7 5.65 

จุดที่ 5 4.4 7.2 5.1 5.11 5.4 6.89 5.4 7.1 5.4 5.24 5.1 7.89 6.6 7.3 7.4 5.9 5.8 5.84 
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ตารางภาคผนวก ง7 ปริมำณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องกำรใช้ในกำรย่อยสลำยอินทรีย์สำรที่มีอยู่ในน ้ำจ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึง
เดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

 
ปริมำณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องกำรใช้ในกำรย่อยสลำยอินทรีย์สำรที่มีอยู่ในน ้ำ mg/l (Biochemical oxygen demand: BOD) 

 

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 0.5 5.3 1.9 0.7 1.0 1.6 0.7 2.3 1.9 1.7 2.3 0.1 0.7 1.8 0.3 1.9 6.5 1.3 

จุดที่ 2 0.2 7.1 0.1 4.4 1.6 5.0 1.6 2.2 0.5 2.4 1.3 4.5 0.8 1.2 0.9 1.8 2.7 1.4 

จุดที่ 3 1.6 4.6 1.3 2.3 1.5 4.2 0.3 6.2 1.8 1.6 1.0 1.7 1.9 1.7 0.2 3.5 1.4 1.5 

จุดที่ 4 0.6 2.3 2.0 1.9 2.6 2.1 0.5 7.3 1.2 1.7 1.0 2.0 0.5 2.1 1.9 0.5 1.3 2.0 

จุดที่ 5 0.0 1.7 0.7 2.4 2.3 0.8 0.6 7.1 0.8 1.8 1.0 0.8 0.3 1.5 0.4 1.3 2.1 0.7 
 
 
 



 

 

 
91 

ตารางภาคผนวก ง8 ปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนจ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

ปริมำณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน mg/l (ammonia-nitrogen: NH3-N) 

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 0.09 0.01 0.01 0.03 0.02 0.00 0.06 0.00 0.02 0.13 0.00 0.00 0.08 0.01 0.00 0.14 0.01 0.00 

จุดที่ 2 0.02 0.00 0.00 0.03 0.25 0.00 0.07 0.01 0.00 0.04 0.23 0.04 0.03 0.01 0.08 0.17 0.14 0.04 

จุดที่ 3 0.12 0.11 0.00 0.04 0.26 0.25 0.03 0.00 0.00 0.28 0.18 0.26 0.06 0.00 0.07 0.21 0.06 0.05 

จุดที่ 4 0.03 0.01 0.00 0.28 0.19 0.02 0.02 0.01 0.00 0.16 0.23 0.15 0.03 0.01 0.00 0.15 0.04 0.03 

จุดที่ 5 0.05 0.05 0.05 0.22 0.39 0.07 0.02 0.01 0.02 0.01 0.14 0.13 0.06 0.01 0.26 0.22 0.10 0.15 
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ตารางภาคผนวก ง9 ปริมำณไนไตรท-์ไนโตรเจน จ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

ปริมำณไนไตรท์-ไนโตรเจน mg/l (nitrite-nitrogen: NO2-N)  

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 0.0105 0.0008 0.0021 0.0165 0.0015 0.0022 0.0033 0.0007 0.0005 0.0117 0.0254 0.0004 0.0051 0.0002 0.0016 0.0133 0.0002 0.0001 

จุดที่ 2 0.0084 0.0005 0.0017 0.0341 0.0149 0.0078 0.0013 0.0003 0.0013 0.0138 0.0123 0.0003 0.0025 0.0009 0.0027 0.0327 0.0003 0.0002 

จุดที่ 3 0.014 0.0086 0.0023 0.0066 0 0.0064 0.0022 0.0004 0.0028 0.0588 0.0002 0.0045 0.0031 0.001 0.0013 0.0247 0.0002 0.003 

จุดที่ 4 0.0053 0.0032 0.0037 0.0448 0.0024 0.0038 0.0028 0.0018 0.0027 0.0191 0.0001 0.0065 0.0033 0.0068 0.0024 0.0346 0 0.0035 

จุดที่ 5 0.0079 0.009 0.005 0.0281 0.0043 0.0075 0.0026 0.0019 0.0017 0.02 0 0.0048 0.0026 0.0008 0.0023 0.0146 0 0.0024 
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ตารางภาคผนวก ง10 ปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจน จ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

ปริมำณไนเตรท-ไนโตรเจน mg/l (nitrate-nitrogen: NO3-N) 

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 0.0517 0.0074 0.0019 0.4765 0.1411 0.0024 0.0179 0.0044 0.0012 0.4445 0.0042 0.0254 0.0002 0.0003 0.0011 0.4324 0.005 0.0011 

จุดที่ 2 0.0053 0.0098 0.0017 1.101 0.2664 0.045 0.0016 0 0.0036 0.1711 0.1365 0.0026 0.0011 0.0009 0.0046 0.2022 0.0055 0.0001 

จุดที่ 3 0.0092 0.0557 0.0023 0.3412 0.0819 0.056 0.006 0.0017 0 0.2234 0.0023 0.007 0.0014 0.001 0 0.1669 0.0017 0.0012 

จุดที่ 4 0.0221 0.0145 0.0037 0.3268 0.0133 0.0124 0.001 0.0069 0.002 0.1202 0.0013 0.0085 0.0028 0.0068 0.002 0.1534 0.0013 0.0015 

จุดที่ 5 0.0221 0.0334 0.005 0.316 0.017 0.0031 0.001 0.0088 0.0015 0.1096 0 0.008 0.0017 0.0008 0.0017 0.2609 0 0.0002 
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ตารางภาคผนวก ง11 ปริมำณออร์โธฟอสเฟต จ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

ปริมำณออร์โธฟอสเฟต mg/l (otrophosphate: PO4) 

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 0.0777 0.0697 0.0516 0.073 0.0033 0.0021 0.0617 0.0501 0.0371 0.0251 0.0021 0.032 0.0631 0.0383 0.0322 0.0537 0.007 0.0351 

จุดที่ 2 0.1211 0.0523 0.0308 0.1517 0.0044 0.01 0.1628 0.0309 0.0641 0.0474 0.0035 0.0022 0.0381 0.0379 0.0218 0.0683 0.03 0.0384 

จุดที่ 3 0.0562 0.1149 0.0028 0.1101 0.002 0.001 0.059 0.0802 0.0087 0.1533 0.0036 0.0035 0.0364 0.0467 0.0517 0.0726 0.014 0.0048 

จุดที่ 4 0.0709 0.0462 0.0176 0.0906 0.014 0.042 0.0443 0.0533 0.0162 0.0681 0.0087 0.0055 0.0404 0.0473 0.9 0.1122 0.001 0.014 

จุดที่ 5 0.0761 0.052 0.0962 0.0003 0.001 0.021 0.4434 0.0461 0.0858 0.0723 0.0165 0.0126 0.0404 0.0373 0.1762 0.1078 0.001 0.035 
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ตารางภาคผนวก ง12 คลอโรฟิลล์ เอ จ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

คลอโรฟิลล์ เอ mg/l (chlorophyll a) 

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 0.0777 0.0697 0.0516 0.073 0.0033 0.0021 0.0617 0.0501 0.0371 0.0251 0.0021 0.032 0.0631 0.0383 0.0322 0.0537 0.0054 0.0351 

จุดที่ 2 0.1211 0.0523 0.0308 0.1517 0.0044 0.01 0.015 0.0309 0.0641 0.0474 0.0035 0.0022 0.0381 0.0379 0.0218 0.0683 0 0.0384 

จุดที่ 3 0.0562 0.1149 0.0028 0.1101 0.0484 0 0.059 0.0802 0.0087 0.1533 0.0036 0.0035 0.0364 0.0467 0.0517 0.0726 0.0011 0.0048 

จุดที่ 4 0.0709 0.0462 0.0176 0.0906 0.0132 0 0.0443 0.0533 0.0162 0.0681 0.0087 0.0055 0.0404 0.0473 0.024 0.1122 0.0024 0.0022 

จุดที่ 5 0.0761 0.052 0.0962 0.0003 0.141 0 0.026 0.0461 0.0858 0.0723 0.0165 0.0126 0.0404 0.0373 0.1762 0.1078 0.0004 0.041 
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ตารางภาคผนวก ง13 โคลิฟอร์มแบคทีเรีย จ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (coliform) MPN /100 ml 

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 <1.8 <1.8 2 >1600 >1600 <1.8 2 <1.8 <1.8 >1600 240 >1600 <1.8 33 2 >1600 240 >1600 

จุดที่ 2 <1.8 4 10 >1600 >1600 <1.8 1.8 2 <1.8 23 240 >1600 <1.8 23 <1.8 540 240 <1.8 

จุดที่ 3 46 240 9.1 >1600 >1600 <1.8 <1.8 2 <1.8 >1600 130 <1.8 1.8 23 <1.8 540 23 >1600 

จุดที่ 4 <1.8 4 4.5 920 23 23 <1.8 0 1.8 240 23 23 1.8 2 1.8 920 33 23 

จุดที่ 5 7.8 23 <1.8 540 33 33 1.8 2 <1.8 240 240 33 <1.8 2 <1.8 540 2 33 
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ตารางภาคผนวก ง14 ปริมำณเชื อ Vibrio spp. จ้ำแนกตำมพื นที่ศึกษำในช่วงเดือนเมษำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2559 
 

ปริมำณเชื อ Vibrio spp. CFU/ml (Vibrio spp.)  

พื นที่ 

บริเวณชำยฝั่งทะเล บริเวณท่ีมีกำรเลี ยงหอยนำงรมและหอยแครง บริเวณท่ีไม่มีกำรเลี ยงสัตว์น ้ำ 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

เม
.ย.

-5
8 

มิ.
ย.-

58
 

ส.ค
.-5

8 

ต.
ค.

-5
8 

ธ.ค
.-5

8 

ก.พ
.-5

9 

จุดที่ 1 0 30 20 0 0 0 10 0 30 0 0 0 10 0 20 0 0 0 

จุดที่ 2 30 180 60 0 20 50 80 10 63 40 30 0 0 0 20 0 190 5 

จุดที่ 3 140 600 47 0 0 80 0 0 60 0 200 20 10 64 40 0 0 0 

จุดที่ 4 0 62 90 0 0 20 20 144 30 10 0 10 0 61 50 0 0 0 

จุดที่ 5 30 28 110 220 10 10 0 600 30 0 0 10 10 0 20 30 0 0 
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ภาคผนวก จ 
มาตรฐานคุณภาพน้้าทะเลชายฝั่ง 
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ตารางภาคผนวก จ1 มำตรฐำนคุณภำพน ้ำทะเลในเขตน่ำนน ้ำไทยตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับที่ 27 พ.ศ. 2549 
 

พำรำมิเตอร์ 
ค่ำมำตรฐำนคุณภำพน ้ำทะเล 

ประเภทที่ 1 ประเภทที่ 2 ประเภทที่ 3 ประเภทที่ 4 ประเภทที่ 5 ประเภทที่ 6 
1. วัตถุท่ีลอยน ้ำ ไม่เป็นที่น่ำรังเกียจ 
2. ส ี ไม่เป็นที่น่ำรังเกียจ 
3. กลิ่น  ไม่เป็นที่น่ำรังเกียจ 

4. อุณหภูมิ (องศำเซลเซียส) เปลี่ยนแปลง
เพ่ิมขึ นไม่เกิน 1 

ไม่เปลี่ยนแปลง เปลี่ยนแปลง
เพ่ิมขึ นไม่เกิน 1 

เปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ นไม่เกิน 2 

5. ควำมเป็นกรดและด่ำง  7.0 - 8.5 
6. ควำมโปร่งใส ลดลงจำกสภำพธรรมชำติไม่เกินกว่ำ 10% จำกค่ำต่้ำสุด 
7. สำรแขวนลอย * 
8. ควำมเค็ม  เปลี่ยนแปลงได้ไม่เกินกว่ำ 10% ของค่ำต่้ำสุด 

   9. น ้ำมันหรือไขมันบนผิวน ้ำ มองไม่เห็น 
10. ปิโตรเลียมไฮโดรคำร์บอน (ug/l) ไม่เกิน 0.5 ไม่เกิน 1 ไม่เกิน 5 
11. ออกซิเจนละลำย (mg/l) ไม่น้อยกว่ำ 4 ไม่น้อยกว่ำ 6 ไม่น้อยกว่ำ 4 
12. แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั งหมด (MPN/100ml) ไม่เกิน 1000 
13. แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (CFU/100 ml) ไม่เกิน 70 ไม่เกิน 100 
14. แบคทีเรียกลุ่มเอ็นเทอโรคอกไค (CFU/100 ml) - ไม่เกิน 35 - ไม่เกิน 35 - - 
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ตารางภาคผนวก จ2  มำตรฐำนคุณภำพน ้ำทะเลในเขตน่ำนน ้ำไทยตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับที่ 27 พ.ศ. 2549 (ต่อ) 
 

พำรำมิเตอร์ 
ค่ำมำตรฐำนคุณภำพน ้ำทะเล 

ประเภทที่ 1 ประเภทที่ 2 ประเภทที่ 3 ประเภทที่ 4 ประเภทที่ 5 ประเภทที่ 6 
15.ไนเตรท-ไนโตรเจน (ug - N/l)  ไม่เกิน 20 ไม่เกิน 60 
16.ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (ug - P/l) ไม่เกิน 15 ไม่เกิน 45 ไม่เกิน 15 ไม่เกิน 45 
17.แอมโมเนียไนโตรเจน  (ug - N/l)  ไม่เกิน 70 ไม่เกิน 100 ไม่เกิน 70 
18.ปรอททั งหมด (ug/l) ไม่เกิน 0.1 
19.แคดเมียม (ug/l) ไม่เกิน 5 
20.โครเมียมรวม (ug/l) ไม่เกิน 100 
21.โครเมียมชนิดเฮ็กซำวำเล้นท์ (ug/l) ไม่เกิน 50 
22.ตะกั่ว (ug/l) ไม่เกิน 8.5 
23.ทองแดง (ug/l) ไม่เกิน 8 
24.แมงกำนีส (ug/l) ไม่เกิน 100 
25.สังกะสี (ug/l) ไม่เกิน 50 
26.เหล็ก (ug/l) ไม่เกิน 300 
27.ฟลูออไรด์ (ug/l) ไม่เกิน 1 
28.คลอรีนคงเหลือ (ug/l) - - - - ไม่เกิน 0.01 
29.ฟีนอล (ug/l) ไม่เกิน 0.03 
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ตารางภาคผนวก จ3 มำตรฐำนคุณภำพน ้ำทะเลในเขตน่ำนน ้ำไทยตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับที่ 27 พ.ศ. 2549 (ต่อ) 
 

พำรำมิเตอร์ 
ค่ำมำตรฐำนคุณภำพน ้ำทะเล 

ประเภทที่ 1 ประเภทที่ 2 ประเภทที่ 3 ประเภทที่ 4 ประเภทที่ 5 ประเภทที่ 6 
30.ซัลไฟต์ (ug/l) ไม่เกิน 10 
31.ไซยำไนต์ (ug/l) ไม่เกิน 7 
32.พีซีบี (ug/l) ตรวจไม่พบ 
33.สำรหนู (ug/l) ไม่เกิน 10 

 
หมำยเหตุ * หมำยถึงเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ นไม่เกินผลรวมของค่ำเฉลี่ย 1 วัน บวกกับค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนของค่ำเฉลี่ยนั นๆ 
ที่มำ : คณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ (2549) 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อสกุล   นำงสำวสำยฝน ทิศกองรำช 
รหัสประจ้าตัวนักศึกษา 5510920067  
วุฒิการศึกษา 

วุฒิ ชื่อสถาบัน ปีท่ีส้าเร็จการศึกษา 
วิทยำศำสตรบัณฑิต  

(กำรประมง) 
 

มหำวิทยำลัยแม่โจ้-ชุมพร 2554 

ทุนการศึกษา 
ทุนอุดหนุนเพ่ือวิทยำนิพนธ์ บัณฑิตวิทยำลัยปีงบประมำณ พ.ศ. 2556 
 
ต้าแหน่งและสถานที่ท้างาน 
พนักงำนรำชกำร ต้ำแหน่ง พนักงำนบริหำรทั่วไป ศูนย์ปฏิบัติกำรวิทยำศำสตร์และเครื่องมือกลำง 
มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ วิทยำเขตสุรำษฎร์ธำนี 84000 Email: fallingrain04@hotmail.com 
Tel. 0915279668 
 
การตีพิมพ์เผยแพร่ผลงาน 
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 กำรแพร่กระจำยของเชื อ Vibrio spp. บริเวณอ่ำวบ้ำนดอน อ้ำเภอกำญจนดิษฐ์  
 จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี. วำรสำรวิทยำศำสตร์แห่งมหำวิทยำลัยรำชภัฏเพชรบุรี, 14(2).   
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