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กิตติกรรมประกาศ 
 คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณ ดร.เกื อกูล ปิยะจอมขวัญ และดร.ศิริธร เลิศพานิช จากหน่วยปฏิบัติการ
เทคโนโลยีแปรรูปมันส้าปะหลังและแป้งศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติส้านักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ  (สวทช) ส้าหรับค้าแนะน้าเกี่ยวกับงานวิจัย ข้อมูลในเรื่องของแป้งมัน
ส้าปะหลังและการเตรียมแป้งมันส้าปะหลังดัดแปรชนิดไฮดรอกซีโพรพิล ขอขอบคุณ นางสาวปวีณา 
หลวงหนิ ส้าหรับการเตรียมสาร ผ่าตัดสัตว์ทดลองและการเก็บตัวอย่างเลือดในงานวิจัยนี  ขอขอบคุณ ดร.
อาทิตยา สุขเกษม ส้าหรับการด้าเนินการตรวจสอบผลการทดลองซ ้าบางประเด็น และขอขอบคุณหน่วย
เรือนเลี ยงสัตว์ทดลอง คณะวิทยาศาสตร์ ในการอ้านวยความสะดวกเก่ียวกับสัตว์ทดลอง 
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บทคัดย่อ 
  สารเพ่ิมน ้าเลือดเป็นสารที่ฉีดเข้าไปในร่างกายเพ่ือเพ่ิมปริมาตรของเลือดหากมีการสูญเสียเลือดเกิดขึ น 
ในทางคลินิกสารเพ่ิมน ้าเลือดมีอยู่ 2 กลุ่ม ได้แก่ คริสตัลลอยด์และคอลลอยด์ ซึ่งสารเพ่ิมน ้าเลือดชนิด
คอลลอยด์ที่มีใช้อยู่นั นจะมีแป้งเป็นองค์ประกอบ งานวิจัยก่อนหน้านี แสดงให้เห็นความเป็นไปได้ในการน้า
แป้งมันส้าปะหลังมาเตรียมเป็นสารเพ่ิมน ้าเลือดแต่ยังคงมีหลายประเด็นที่ต้องท้าการพัฒนา งานวิจัยนี จึง
ศึกษาการน้าแป้งมันส้าปะหลังดัดแปรชนิดไฮดรอกซีโพรพิลมาเตรียมเป็นสารเพ่ิมน ้าเลือดและวัดคุณสมบัติ
ทางกายภาพและผลที่มีต่อเม็ดเลือดแดงของสารเพ่ิมน ้าเลือดที่เตรียมได้ ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าสาร
เพ่ิมน ้าเลือดท่ีเตรียมจากแป้งมันส้าปะหลังดัดแปรชนิดไฮดรอกซีโพรพิลยังมีความขุ่นสูง แต่มีคุณสมบัติการ
ละลายที่ดีขึ นเมื่อเปรียบเทียบกับแป้งมันส้าปะหลังดิบ ส้าหรับค่าความเป็นกรดด่างมีค่าระหว่าง 6.20-6.89 
ซึ่งสูงกว่าสารเพิ่มน ้าเลือดโวลูเวน และพบว่าความหนืดของสารเพ่ิมน ้าเลือดที่เตรียมจากแป้งมันส้าปะหลัง
ดัดแปรชนิดไฮดรอกซีโพรพิลมีความสัมพันธ์แบบ Power law กับความเข้มข้นและที่ความเข้มข้น 6% โดย
น ้าหนักต่อปริมาตรมีค่าความหนืดใกล้เคียงกับความหนืดของสารเพ่ิมน ้าเลือดโวลูเวนแต่ค่าความดัน 
ออสโมติกของสารแขวนลอยจะมีค่าน้อยกว่า และพบว่าเม็ดเลือดแดงยังคงมีรูปร่างเป็นวงกลมเมื่อมีการ
ผสมสารเพิ่มน ้าเลือดที่เตรียมจากแป้งมันส้าปะหลังดัดแปรชนิดไฮดรอกซีโพรพิลกับเลือดที่เก็บตัวอย่างจาก
หนูสายพันธุ์ Wistar แต่จะพบเม็ดเลือดแดงลักษณะเป็นหนามมากขึ นที่ความเข้มข้นสูง อย่างไรก็ตาม
คุณสมบัติความหนืดและความดัน      ออสโมติกของสารแขวนลอยไม่มีการเปลี่ยนแปลงมากนักแม้จะเก็บ
ที่อุณหภูมิห้องหรือ 4oC และระยะเวลา 12 สัปดาห์ ดังนั นแป้งมันส้าปะหลังดัดแปรชนิดไฮดรอกซีโพรพิล
จึงเป็นทางเลือกที่เป็นไปได้ส้าหรับการน้ามาเตรียมเป็นสารเพ่ิมน ้าเลือด 
 
ค้าส้าคัญ:  แป้งมันส้าปะหลังดัดแปร; สารเพ่ิมน ้าเลือด; คุณสมบัติกายภาพ; ไฮดรอกซีโพรพิเลชั่น 
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Abstract 
 Plasma expanders are administered fluids for blood volume replacement. There are 
2 groups of plasma expanders: Crytalloids and Colloids. For some clinical colloids, there 
is starch as a component. In previous studies, it has shown that there is a possibility to 
use tapioca starch for plasma expander. However, there are still several concerns needed 
to improve. This research used hydroxypropyl tapioca starch (HPS) to prepare plasma 
expander and then measured its physical and rheological properties including the effect 
on red blood cell morphology. The results showed that plasma expander prepared from 
HPS still had high turbidity and HPS had better solubility than native tapoca starch. The 
pH of plasma expander prepared from HPS was in a range of 6.20-6.89 which was higher 
than Voluven® It was also found that, at 6% concentration, it had similar viscosity but  
less osmotic pressure compared with Voluven®. When mixing plasma expander prepared 
from HPS with blood sampled from Wistar rat, it was noticed that red blood cell shapes 
were still circle in blood smear images and biconcave in SEM images. However, there 
were some echinocytes observed more when the concentration of plasma expander 
increased. In addition, there was no impact of storage temperature on plasma expander 
viscosity and osmotic pressure when stored for 12 weeks. In conclusion, hydroxypropyl 
tapioca starch can be a candidate for colloidal plasma expander.  

 
 

Keywords: Modified tapioca strach; Plasma expander; Physical properties; 
Hydroxypropylation 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


