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บทคดัย่อ 
  

  เช้ือราก่อโรคแมลง Metarhizium anisopliae (Metsch.) เป็นเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพ
สามารถเขา้ท าลายแมลงศตัรูพืชไดห้ลายชนิด รวมทั้งแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) 
จากการศึกษาผลของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ต่อแมลงวนัพริก B. latifrons ระยะ
หนอน ระยะดกัแด ้และระยะตวัเต็มวยัในห้องปฏิบติัการ เช้ือรา M. anisopliae PSUM02 สามารถ
ก่อให้เกิดโรคและท าให้แมลงวนัพริก B. latifrons ทุกระยะตายได้ โดยมีความรุนแรงในระยะ
หนอน 64.67 ± 14.08 เปอร์เซ็นต์ ภายใน 12 วนั ระยะดกัแด ้ 72.50 ± 12.51 เปอร์เซ็นต์ ภายใน 10 
วนัและระยะตวัเตม็วยั  100 เปอร์เซ็นต ์ภายใน 8 วนั 

การศึกษาผลของเช้ือรา M. anisopliae PSUM02 ต่อการจับคู่ผสมพัน ธ์ุของ
แมลงวันพริก B. latifrons ท่ีความหนาแน่นสปอร์  1×106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร แมลงวันพริก              
B. latifrons เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือรามีเปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุท่ีลดลงเหลือ 0.43 ± 0.30 เปอร์เซ็นต ์
เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 8.86 ± 1.26 เปอร์เซ็นต ์หลงัการไดรั้บเช้ือรา 4 วนั และไม่พบการจบั
คู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราในวนัท่ี 5 และ 6 หลงัจากไดรั้บเช้ือ 
นอกจากน้ียงัพบว่าเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 สามารถถ่ายทอดจากแมลงวนัพริก     
B. latifrons เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราไปสู่ประชากรแมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียปกติโดยผ่านการ
ผสมพนัธ์ุ ในการทดลองการเลือกจบัคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือรา
กับ แมลงวันพ ริก  B. latifrons เพ ศ เมี ยป ก ติ ท่ี ไม่ ผ่ านก ารผสมพัน ธ์ุ  และแมลงวันพ ริก                       
B. latifrons เพศเมียท่ีผ่านการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ พบเปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก    
B. latifrons เพศผูท่ี้ได้รับเช้ือราต่อแมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียท่ีผ่านการผสมพนัธ์ุท่ีต ่ากว่า
แมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียท่ียงัไม่ผ่านการผสมพนัธ์ุ และแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูท่ี้
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ไดรั้บเช้ือราสามารถถ่ายทอดเช้ือราไปสู่ประชากรแมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียทั้งสองสถานะ
ได ้
  จากการทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมแมลงวนัพริก B. latifrons ผ่านการ
ถ่ายทอดเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 จากประชากรแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูสู่้
แมลงวนัพริกเพศเมียปกติ  B. latifrons ท่ีพร้อมวางไข่ในต้นพริกภายในโรงเรือน พบว่าเช้ือรา
สามารถยบัย ั้งการพฒันาของระยะตวัอ่อนแมลงวนัพริก B. latifrons ก่อนเขา้สู่ระยะตวัเต็มวยัได ้
จากการสุ่มเก็บผลพริกสดจ านวน 200 ผล มีจ านวนเฉล่ียแมลงวนัพริก B. latifrons ต่อผลพริกจาก
กรงท่ีใชเ้ช้ือราจ านวน 3.70 ± 0.20 ตวัต่อผล ส่วนกรงชุดควบคุมพบ 7.00 ± 0.20 ตวัต่อผล มีจ านวน
ดกัแด้เฉล่ีย 185.50 ± 11.40 ตวั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมมีจ านวนดกัแด้ 327.00 ± 10.10 ตวั 
จ านวนเฉล่ียแมลงวนัพริก B. latifrons ท่ีเขา้สู่ระยะตวัเต็มวยั 135.80 ± 6.80 ตวั เม่ือเปรียบเทียบกบั
ชุดควบคุมพบ 283.80 ± 6.80 ตวั นอกจากน้ี พบจ านวนเฉล่ียดกัแด้ท่ีไม่ฟักเป็นตวัเต็มวยัเท่ากับ 
50.00 ± 4.80 ตวั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมพบ 43.30 ± 4.30 ตวั ส าหรับดกัแดท่ี้ไม่ฟักเป็นตวั
เต็มวยัถูกเช้ือราเขา้ท าลายจ านนวนเฉล่ีย 17.00 ± 2.00 ตวั ส าหรับชุดควบคุมไม่พบร่องรอยการเขา้
ท าลายของเช้ือรา 
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Abstract 
 

  The entomopathogenic fungus, Metarhizium anisopliae, is an efficiency and 
could infested many kind of insect pests including solanum fruit fly Bactrocera latifrons 
(Hendel). Laboratory tests revealed that M. anisopliae PSUM02 caused pathogenicity and 
mortality on larvae, pupae and adults of B. latifrons. The fungi showed average percentage of 
virulence on larvae 64.67 ± 14.08%, pupae 72.50 ± 12.51% and adults 100% within 12, 10 and 8 
days after inoculation. 

  The study of M. anisopliae PSUM02 on mating behavior of B. latifrons at spore 
concentration 1×106 spores/ml was carried out. The infected adult male B. latifrons showed the 
lowest percentage of mating (0.43 ± 0.30%) when compared with un-infected adult male            
B. latifrons (8.86 ± 1.26%) after inoculation of the fungus 4 days. The percentage of mating was 
not detected on infected adult male B. latifrons after inoculation 5 and 6 days. The infected adult 
male B. latifrons transmitted the fungus to the opposite sex through mating behavior. For the 
mating behavior choice test of infected adult male B. latifrons on un-infected virgin and gravid 
female B. latifrons, the infected adult male B. latifrons more preferred to mate with un-infected 
virgin female fly than un-infected gravid female fly. However, the treated adult male could 
transmit the fungus to both untreated virgin and gravid females.  

The efficiency of fungal transmission of infected male fly B. latifrons with       
M. anisopliae PSUM02 to gravid female fly in green house test were studied. The fungus 



(8) 

 
 
inhibited progeny development of B. latifrons in infested chili fruits. Two hundred chili fruits 
were collected and evaluated the average number of progeny of B. latifrons. The treated-green 
house cage with M. anisopliae PSUM02 showed average number of B. latifrons/chili fruit with 
3.70 ± 0.20 fly/fruit and control cage showed 7.00 ± 0.20 fly/fruit. For the pupae and adult stage 
from treated-green house cage with M. anisopliae PSUM02 showed average number of pupae 
185.50 ± 11.40 and adult 135.80 ± 6.80 fly, respectively. The control cage showed average 
number of pupae 327.00 ± 10.10 and adult 283.80 ± 6.80 fly, respectively. Moreover, un-
immerged pupae were found in treated-green house cage with M. anisopliae PSUM02 and control 
cage with average number 50.00 ± 4.80 and 43.30 ± 4.30 fly, respectively. The un-immerged 
pupae from treated-green house cage showed average number of mycosis with 17.00 ± 2.00 pupae 
whereas the un-immerged pupae from control cage were not detected.                  
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ต่างๆของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel)  

38 
 

3 ค่ า เฉ ล่ี ยการรอด ชีวิต  (Average Survival Time, AST) ของแมลงวันพ ริก 
Bactrocera latifrons (Hendel)  ระ ย ะตัว เ ต็ ม ว ัย ท่ี ไ ด้ รั บ เ ช้ื อ ร า โรคแมล ง 
Metarhizium anisopliae PSUM02 และชุดควบคุม 

43 

4 ค่าเฉล่ียการรอดชีวติ (Average Survival Time, AST) ของแมลงวนัพริก 
Bactrocera latifrons (Hendel) ท่ีไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
PSUM02 และกรงชุดควบคุมท่ีไม่ใชเ้ช้ือราในการทดสอบการแข่งขนัการจบั
คู่ผสมพนัธ์ุ  

47 

5 ค่ า เฉ ล่ี ยการรอด ชีวิต  (Average Survival Time, AST) ของแมลงวันพ ริก 

Bactrocera latifrons (Hendel)  ระ ยะตัว เ ต็ม ว ัย ท่ี ได้ รับ เ ช้ื อรา โรคแมลง 

Metarhizium anisopliae PSUM02 และชุดควบคุมในการทดสอบการเลือกจับ

คู่ผสมพนัธ์ุต่อแมลงวนัเพศเมียท่ีไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุและผา่นการผสมพนัธ์ุ  

52 

6 จ านวนรุ่นลูกของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ระยะต่างๆ จาก
การทดสอบการถ่ ายทอดเ ช้ือรา  Metarhizium anisopliae PSUM02 โดยใช้
แมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูค้ลุกดว้ยเช้ือราปล่อยในประชากรแมลงวนัพริก 
B. latifrons เพศเมียปกติในโรงเรือนปลูกพริก 

57 

 
 
 
 
 
 

 



(12) 

 

รายการภาพ 
 

ภาพที ่  หน้า 

1 ลกัษณะหวัของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) 6 
2 ลกัษณะส่วนอกของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) 6 
3 ลักษณะแถบสีน ้ าตาลบริเวณปลายปีกของแมลงวนัพริก  Bactrocera latifrons 

(Hendel) 
6 

4 ลกัษณะล าตวัดา้นขา้งตวัเตม็วยัเพศผูแ้มลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) 
ส่วนทอ้งแสดงเส้นขน pectin ท่ีพบไดใ้นเพศผู ้

7 

5 ลกัษณะส่วนทอ้งของตวัเตม็วยัเพศเมียแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) 
แสดงส่วนของ aculeus 

7 

6 วงจรชีวติของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) (Diptera: Tephritidae) 9 
7 ลกัษณะ conidia ของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae (Metchnikoff) 

Sorokin 
10 

8 เช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 15 
9 ตวัอย่างผลพริกท่ีถูกท าลายโดยแมลงวนัผลไม  ้(ก) ข้ีเล่ือยไมย้างพาราอบฆ่าเช้ือ

ดว้ยความร้อนแหง้ท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เพื่อใหต้วัหนอนเขา้ดกัแด ้(ข) 
16 

10 แมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ตวัเตม็วยัเพศผู ้(ก) และเพศเมีย (ข) 17 
11 อาหารเล้ียงตวัเตม็วยัแมลงวนัพริก Bacetrocera latifrons (Hendel) ยสีต ์(ก) 

น ้าตาลกอ้น (ข) ฟองน ้าชุบดว้ยน ้าเปล่า (ค) 
17 

12 แมลงวนัพริก Bacetrocera latifrons (Hendel) เพศเมียก าลงัวางไข่ในผลมะเขือยาว
ท่ีไดรั้บการเจาะเป็นแผล 

18 

13 ลกัษณะการวางผลมะเขือยาวท่ีแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ได้
วางไข่แลว้ลงบนอาหารเทียม 

19 

14 ทดสอบผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อแมลงวนั
พริก Bacetrocera latifrons (Hendel) ในระยะตวัหนอน 

20 

15 การวางดกัแดแ้มลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) บนดินทดสอบ 21 
16 ทดสอบผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อแมลงวนั

พริก Bacetrocera latifrons (Hendel) ในระยะตวัเตม็วยั  
22 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Ilya_Ilyich_Mechnikov
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Nikolay_Vasilevich_Sorokin&action=edit&redlink=1
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  รายการภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่  หน้า 

17 แผนผงัการทดลองผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 
ต่อการผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ในสภาพ
หอ้งปฏิบติัการ (ก) ชุดคลุกเช้ือรา (ข) ชุดควบคุม 

24 

18 ลกัษณะการจบัคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) 
โดยเพศผูอ้ยูด่า้นบนของเพศเมีย 

25 

19 การแตม้สีบริเวณอกส่วนกลางด้านบนของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
(Hendel) เพศผูท่ี้ปกติ 

26 

20 แผนผงัการทดลองผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 
ต่อการแข่งขนัผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) เพศผู ้
ท่ีไดรั้บเช้ือรากบัแมลงวนัเพศผูป้กติในสภาพหอ้งปฏิบติัการ (ก) ชุดคลุกเช้ือรา  
(ข) ชุดควบคุม 

27 

21 แผนผงัการทดลองผลของการถ่ายทอดเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae  
PSUM02 ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือรา 
ไปสู่เพศเมียสถานะต่างๆ ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ (ก) ชุดคลุกเช้ือรา  
(ข) ชุดควบคุม 

29 

22 ชั้นเหล็กโปร่งท่ีน ามาวางตะกร้าทดลอง (ก) และตะกร้าท่ีภายในบรรจุดินและ
ดกัแด ้(ข) 

31 

23 กล่องด าท่ีเจาะรูดา้นบน (ก) ลกัษณะการวางกล่องด าบนชั้นเหล็ก (ข)      31 
24 พนัธ์ุพริกหนุ่มเขียวลูกผสม จอมทอง 2 ตราศรแดง      32 
25 ตน้กลา้พริก อาย ุ25 วนัหลงัการเพาะเมล็ด 33 
26 ตน้พริกท่ีปลูก อาย ุ75 วนัหลงัยา้ยกลา้ พร้อมใชใ้นการทดสอบในสภาพ

โรงเรือน 
33 

27 โรงเรือนกรงเหล็กมุง้ไนล่อนตาข่ายสีขาวขนาด 2 × 2 × 2.50 เมตร 33 

28 แผนผงัการใชเ้ช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ควบคุม

แมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ระยะตวัเตม็วยัในเรือนทดลอง 

34 

  



(14) 

 

รายการภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่  หน้า 

29 การบ่มผลพริกสดท่ีไดจ้ากการสุ่มเก็บจากโรงเรือนทดลอง 35 

30 ลกัษณะของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons ซากตวัหนอน (ก) ซากดกัแด ้
(ข) และซากตวัเตม็วยั (ค) ท่ีถูกเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
 PSUM02 เขา้ท าลาย 

39 

31 ผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อเปอร์เซ็นตก์าร
ตายและการรอดชีวติ (mean± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
(Hendel) ในระยะตวัหนอน เปรียบเทียบกบัแมลงวนัพริกเปรียบเทียบกบั
แมลงวนัพริกท่ีไม่ไดรั้บเช้ือราของชุดควบคุม 

39 

32 เปอร์เซ็นตก์ารฟักสะสมเป็นตวัเตม็วยั (mean ± SEM) ของดกัแดแ้มลงวนัพริก 
Bactrocera latifrons (Hendel) ท่ีไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
 PSUM02 เปรียบเทียบกบัแมลงวนัพริกท่ีไม่ไดรั้บเช้ือราของชุดควบคุม 

40 

33 เปอร์เซ็นตก์ารตายสะสม (mean ± SEM) ของตวัเตม็วยัแมลงวนัพริก  
Bactrocera latifrons (Hendel) ท่ีไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
 PSUM02 เปรียบเทียบกบัแมลงวนัพริกท่ีไม่ไดรั้บเช้ือราในชุดควบคุม 

40 

34 เปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุ (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera 
latifrons (Hendel) ระยะตวัเตม็วยัเพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium 
 anisopliae PSUM02 (แถบสีเทา) และท่ีไม่ไดรั้บเช้ือรา (แถบสีด า)  

42 

35 เปอร์เซ็นตก์ารตายสะสม (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
(Hendel) เพศผูแ้ละเพศเมียท่ีไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
 PSUM02  

44 

36 เปอร์เซ็นตก์ารตายสะสม (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
 (Hendel) เพศผูแ้ละเพศเมีย ท่ีไม่ไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
PSUM02 (ชุดควบคุม) 

     45 
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    รายการภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่  หน้า 

37 เปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุ (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera 
latifrons (Hendel) ระยะตวัเต็มวยัเพศผูท่ี้ไม่ไดรั้บเช้ือรา (แถบสีด า) และเพศผูท่ี้ 
ไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 (แถบสีเทา) ของการ 
ทดสอบการแข่งขนัจบัคู่ผสมพนัธ์ุของกรงท่ีใชเ้ช้ือรา 

46 

38 เปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุ (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera 
latifrons (Hendel) ระยะตวัเตม็วยัเพศผูท่ี้ปกติ (แตม้สี) และเพศผูท่ี้คลุกน ้ากลัน่ 
น่ึงฆ่าเช้ือ (ไม่แตม้สี) ของการทดสอบการแข่งขนัจบัคู่ผสมพนัธ์ุของกรงชุด
ควบคุม  

46 

39 เปอร์เซ็นตค์่าเฉล่ียการตายสะสม (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera 
latifrons (Hendel) เพศผูป้กติ เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium 
 anisopliae PSUM02 และเพศเมียปกติท่ีอยูภ่ายในกรงเดียวกนั 

48 

40 เปอร์เซ็นตค์่าเฉล่ียการตายสะสม (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera 
latifrons (Hendel) เพศผูแ้ตม้สี เพศผูค้ลุกดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ และเพศเมียปกติ
ท่ีอยูภ่ายในกรงเดียวกนัของชุดควบคุม 

49 

41 เปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุ (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera 
latifrons (Hendel) ระยะตวัเตม็วยัเพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium 
 anisopliae PSUM02 ต่อแมลงวนัพริกเพศเมียท่ีไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุ (สีด า) 
 และผา่นการผสมพนัธ์ุ (สีเทา) ของกรงคลุกเช้ือรา  

50 

42 เปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุ (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera 
latifrons (Hendel) ระยะตวัเตม็วยัเพศผูท่ี้ไม่ไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium 
 anisopliae PSUM02 ต่อแมลงวนัพริกเพศเมียท่ีไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุ (สีด า) 
 และผา่นการผสมพนัธ์ุ (สีเทา) ของกรงชุดควบคุม  

51 

43 เปอร์เซ็นตค์่าเฉล่ียการตายสะสม (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera 
latifrons (Hendel) ระยะตวัเตม็วยัเพศเมียปกติท่ีไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุ 
(สามเหล่ียมขาว) เพศเมียปกติท่ีผา่นการผสมพนัธ์ุ (สามเหล่ียมด า) และเพศผูท่ี้ 
ได้รับเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 (วงกลมด า) ในการ
ทดสอบการเลือกจบัคู่ผสมพนัธ์ุของกรงชุดทดสอบ 

54 



(16) 

 

   รายการภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่  หน้า 

44 เปอร์เซ็นตค์่าเฉล่ียอตัราการตายสะสม (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก 
Bactrocera latifrons (Hendel) ระยะตวัเตม็วยัเพศเมียปกติท่ีไม่ผา่นการผสม 
พนัธ์ุ (สามเหล่ียมขาว) เพศเมียปกติท่ีผา่นการผสมพนัธ์ุ (สามเหล่ียมด า) และ 
เพศผูท่ี้ไม่ไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 เขา้ท าลาย 
(วงกลมด า) ในการทดสอบการเลือกจบัคู่ผสมพนัธ์ุของกรงชุดควบคุม 

54 

45 เปอร์เซ็นตก์ารฟักเป็นตวัเตม็วยั (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก 
Bactrocera latifrons (Hendel) ระยะดกัแดท่ี้ไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium 
 Anisopliae PSUM02 ในดินของการทดสอบในเรือนทดลอง 

55 

46 เปอร์เซ็ตด์กัแด ้(mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
(Hendel)  ในกรงทดสอบท่ีได้รับ เ ช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
PSUM02 ในระยะตวัเต็มวยัเพศผู ้(สีด า) และชุดควบคุม (สีเทา) ในการทดสอบ
ในโรงเรือนทดลอง  

57 

47 เปอร์เซ็นตต์วัเตม็วยั (mean ± SEM) เพศผู ้(สีด า) และเพศเมีย (สีเทา) ของ 
แมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ในกรงท่ีไดรั้บเช้ือราโรคแมลง 
Metarhizium anisopliae PSUM02 ระยะตวัเตม็วยัเพศผู ้(สีด า) และกรงควบคุม 
 (สีเทา) ในการทดสอบสภาพโรงเรือนทดลอง  

58 
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บทที ่1 

 

บทน ำ 
 

บทน ำต้นเร่ือง  

 

ปัจจุบนัไดมี้การส่งเสริมการเกษตรเพื่อน าไปสู่การพฒันาท่ีย ัง่ยืนโดยเฉพาะอยา่ง
ยิ่งการควบคุมศตัรูพืชโดยชีววิธีอย่างแพร่หลาย การใช้เช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
(Metchnikoff) Sorokin เป็นวิธีการควบคุมโดยชีววิธีท่ีมีการน ามาใช้ในการควบคุมแมลงศตัรูพืช
หลายชนิด การควบคุมเกิดจากการ 

เขา้ท าลายเน้ือเยื่อต่างๆของแมลง เช้ือราโรคแมลงในสกุล Metarhizium ยงัสามารถ
สร้างสารพิษชนิดต่างๆได้ เช่น เดสทรูซิน (destruxin) และไซโตชาลาซิน (cytochalasin) สารพิษ
เหล่าน้ีมีพิษรุนแรงต่อแมลง ดงันั้นการใช้เช้ือราโรคแมลงซ่ึงเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีอยู่แลว้ในธรรมชาติ 
จึงเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีเหมาะสมและปลอดภยัต่อเกษตรกรและผูบ้ริโภคในการควบคุมแมลง
ศตัรูพืช โอกาสท่ีแมลงสร้างความตา้นทานต่อเช้ือจุลินทรียมี์น้อยมากหรือเกิดข้ึนช้ามากเม่ือเทียบ
กบัการใช้สารฆ่าแมลง (ทิพยว์ดี, 2535) เช้ือรา M. anisopliae สามารถท าให้เกิดโรคกบัแมลงศตัรู
มากกว่า 200 ชนิด (Cloyd, 1999) รวมทั้งแมลงศตัรูวงศ์ Tephritidae หลายชนิด เช่น olive fruit fly 

Bactrocera oleae ,mediterranean fruit fly Ceratitis capitata ,invasive fruit fly (Yousef et al., 2013; 

Mochi et al., 2006 and Ekesi et al., 2010) และแมลงศตัรูพริก คือ แมลงวนัพริก B. latifrons (มาลี 
และคณะ, 2553; นริศ และคณะ, 2551) 

พริกเป็นพืชผกัท่ีมีความส าคัญในชีวิตประจ าวนั เช่น ใช้ประกอบอาหาร ท า
พริกดอง พริกแห้ง พริกป่น และใช้เป็นส่วนประกอบของยารักษาโรคต่างๆ พริกเป็นแหล่งของ
วิตามินท่ีส าคัญ เช่น วิตามินซี วิตามินเอ และวิตามินอี นอกจากน้ีพริกย ังมีสารในกลุ่ม                    
แคปไซซินอยด ์(capsaicinoids) จ  านวนมากซ่ึงเป็นสารท่ีท าใหรู้้สึกเผด็ร้อน (Perucka and Materska, 

2001) และสารแคปไซซิน (capsaicin) เป็นสารท่ีมีปริมาณสูงท่ีสุดในสารกลุ่มแคปไซซินอยด์ 
(Kosuge and Furuta, 1970) ปัจจุบนัมีการน าสารดงักล่าวมาใชป้ระโยชน์มากข้ึนทั้งทางดา้นสุขภาพ
ของมนุษย ์โดยเป็นส่วนประกอบของผลิตภณัฑ์ เช่น เป็นส่วนประกอบของน ้ ามนัทาแกป้วดเม่ือย 
แก๊สน ้ าตา และเป็นส่วนผสมของอาหารสัตวเ์พื่อใช้ทดแทนยาปฏิชีวนะ นอกจากน้ียงัมีการสกดั

http://en.wikipedia.org/wiki/Ilya_Ilyich_Mechnikov
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Nikolay_Vasilevich_Sorokin&action=edit&redlink=1
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น ้ามนัพริกเพื่อน าไปใชเ้ป็นส่วนผสมของผลิตภณัฑ์พริกแปรรูป ท าให้ในปัจจุบนัอุตสาหกรรมการ
ผลิตพริกมีความส าคญัมากข้ึนตามล าดบั (จ านอง, มปป.) 

ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกพริกรวมทั้งส้ิน 584,564 ไร่ แหล่งปลูกท่ีส าคญัอยูใ่นภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวดันครราชสีมา รองลงมา คือจังหวดัชัยภูมิ อุบลราชธานี            
และศรีสะเกษ (นิรนาม, 2555 ก) ส่วนการปลูกพริกในภาคใตส่้วนใหญ่มีพื้นท่ีปลูกอยู่ในจงัหวดั      
สุราษฎร์ธานี พทัลุง นครศรีธรรมราช และสงขลา นอกนั้นมีปลูกบ้างแต่เป็นพื้นท่ีขนาดเล็กๆ                 
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2557) ปี 2556 มีการส่งออกพริกในรูปพริกแห้งรวม 3,456.72 ตนั คิดเป็น
มูลค่า 172.41 ลา้นบาท (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) การผลิตพริกมีปัญหาหลายประการ
เช่น ความไม่สม ่าเสมอของผลผลิตพริก ทั้งในดา้นลกัษณะผลผลิตและคุณภาพ การระบาดของโรค
แอนแทรกโนส โรคท่ีเกิดจากเช้ือไวรัส และรวมถึงการเข้าท าลายของแมลงชนิดต่างๆ เช่น   
แมลงวนัผลไม ้เพล้ียไฟ และไรขาว โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการเขา้ท าลายของแมลงวนัผลไม ้ซ่ึงส่งผล
กระทบโดยตรงต่อคุณภาพผลผลิต จ านวนผลผลิตต่อพื้นท่ี และมูลค่าการส่งออกผลพริกสด 
(กฤษฎา, 2550) 

แมลงศตัรูพริกท่ีมีแนวโนม้มีความส าคญัและทวคีวามรุนแรงมากข้ึน เป็นแมลงวนั
ผลไม้ชนิดหน่ึง คือ แมลงวนัพริก  Bactrocera latifrons (Hendel) (Diptera: Tephritidae) การเข้า
ท าลายของแมลงวนัพริกส่งผลกระทบโดยตรงต่อคุณภาพผลผลิต จ านวนผลผลิตต่อพื้นท่ี และการ
ส่งออกผลพริกสด (อโนทยั และนุชรีย,์ 2554) โดยทัว่ไปพบการระบาดอยูท่ ัว่ทุกภาคของแหล่งปลูก
พริกต่างๆ โดยตวัหนอนแมลงวนัผลไมช้นิดน้ีเขา้ท าลายอยูภ่ายในผลพริกจดัเป็นแมลงศตัรูส าคญั
ทางการกักกันพืช โดยเฉพาะประเทศท่ีมีการน าเข้าพริกสด ได้แก่ กลุ่มประเทศสหภาพยุโรป 
ออสเตรเลีย ญ่ีปุ่น ไตห้วนั และสหรัฐอเมริกา (สมศกัด์ิ, 2551) การเขา้ท าลายของแมลงวนัพริกเกิด
จากตวัเต็มวยัเพศเมียใชอ้วยัวะวางไข่แทงลงไปในผลพริกเพื่อวางไข่ จากนั้นตวัหนอนฟักออกมา
ชอนไชกินไส้ในผลพริก ท าให้พริกเน่า และร่วง นอกจากน้ีรอยแผลท่ีเกิดข้ึนจากการวางไข่อาจ
ส่งผลให้เช้ือสาเหตุโรคพืชเขา้ท าลายซ ้ า ท าให้เกิดผลเน่า และร่วงหล่นก่อนระยะเก็บเก่ียว การ
ท าลายท่ีเกิดข้ึนอาจรุนแรงมากถึง 100 เปอร์เซ็นต ์หากไม่มีการป้องกนัก าจดั จึงจ าเป็นตอ้งป้องกนั
การเขา้มาวางไข่ของแมลงวนัพริกเพือ่ลดการเขา้ท าลายผลผลิตพริกจากแมลงชนิดน้ี 

การจดัการแมลงวนัพริกนั้นท าไดห้ลายวธีิ อาทิ วธีิเขตกรรมโดยการไถพรวน และ
ตากดินเพื่อก าจดัดกัแดใ้นดิน การเก็บท าลายผลท่ีร่วงลงพื้นดิน การใช้เหยื่อพิษ การใช้เทคนิคการ
ฉายรังสีท าให้แมลงตวัผูเ้ป็นหมนั และการใชส้ารเคมีในการรมผลพริกสามารถลดการสูญเสียของ
ผลผลิตได ้(กฤษฎา, 2550) 
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ดังนั้ นการวิจัยคร้ังน้ีจึงได้ศึกษาการใช้เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae ควบคุม
แมลงวนัพริก B. latifrons เพื่อน าไปสู่การพฒันาแนวทางในการป้องกันก าจัดและท่ีส าคัญคือ
สามารถลดการใชส้ารเคมีท่ีมีอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติและสภาพแวดลอ้ม 
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ตรวจเอกสำร 

 

1.  แมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) 

ข้อมูลทำงอนุกรมวธิำน  

Domain: Eukaryota  

    Kingdom: Metazoa 

        Phylum: Arthropoda 

            Subphylum: Uniramia 

                Class: Insecta 

                    Order: Diptera 

                        Family: Tephritidae 

                            Genus: Bactrocera 

                                   Species: Bactrocera latifrons 

1.1 ควำมส ำคัญ และลกัษณะกำรเข้ำท ำลำย 

แมลงวันผลไม้ชนิดท าลายผลพริก B. latifrons มี ช่ือสามัญภาษาอังกฤษ คือ 
solanum fruit fly (ยุวรินทร์ และคณะ, 2553) Hardy (1973) รายงานว่าแมลงวนัผลไมช้นิดน้ีมีเขต
การแพร่ระบาดและเขา้ท าลายพริกในประเทศมาเลเซีย ไทย จีน ลาว ไตห้วนั ศรีลงักา และฟิลิปปินส์ 
โดยพืชอาศยัหลกัของแมลงวนัพริก B. latifrons คือ พืชในวงศ ์Solanaceae เช่น พริก และมะเขือ ซ่ึง
ตรงกับ White และ Elson-Harris (1992) ท่ีระบุชนิดของแมลงวันผลไม้ท่ี เข้าท าลายพริก  คือ                
B. latifrons ส าหรับในประเทศไทย แมลงวนัพริก B. latifrons มีเขตการแพร่กระจายทัว่ทุกภาคของ
ประเทศไทย (มนตรี, 2544) 

นอกจากน้ีแมลงวนัพริก B. latifrons ยงัก่อให้เกิดปัญหาดา้นกกักนัพืชและใชเ้ป็น
เคร่ืองมือกีดกันทางการค้าของต่างประเทศ โดยเฉพาะสหภาพยุโรป ตรวจพบแมลงวนัพริก             
B. latifrons ในผลพริกส่งออกจากประเทศไทยบ่อยคร้ัง (วิภาดา และคณะ, 2553) แมลงวนัพริก       
B. latifrons เข้าท าลายผลพริกในระยะท่ีผลเร่ิมสุกและเร่ิมเปล่ียนสี ผลพริกท่ีถูกแมลงวนัพริก         
B. latifrons เข้าท าลายระยะเร่ิมต้น ถ้ามองจากภายนอก อาจเห็นรอยเป็นทางอยู่ภายในผลพริก 
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เน่ืองจากตวัอ่อนแมลงวนัพริกชอนไชเขา้ท าลายผลพริกในบริเวณรกพริก (placenta) ท าให้พริก
เปล่ียนเป็นสีด าบางคร้ังเรียกว่าอาการไส้ด า ต่อมาผลพริกท่ีถูกท าลายเกิดอาการเน่า นอกจากน้ีผล
พริกอาจมีลกัษณะกลวงภายใน คือมีแต่เปลือกแต่ไม่มีเน้ือ แกะดูอาจพบตวัอ่อนหรือไม่พบ ข้ึนอยู่
กบัระยะของตวัหนอน เพราะเม่ือถึงระยะใกลเ้ขา้ดกัแด ้ตวัหนอนจะออกจากผลพริกมาเขา้ดกัแดใ้น
ดิน (สัญญาณี และคณะ, 2551) แมลงวนัพริกมกัระบาดในช่วงฤดูร้อนเน่ืองจากมีพืชอาหารหลาย
ชนิด ท าใหมี้การขยายพนัธ์ุเพิ่มข้ึนเป็นจ านวนมาก (นิรนาม, มปป. ก) โดยระยะตวัหนอนกดักินเน้ือ
ภายในผลพริกจนหมดเหลือแต่เปลือก ภายในผลกลวง ผลพริกเน่าเสีย หลงัจากนั้นอาจมีโรคหรือ
แมลงชนิดอ่ืนๆ ตามเขา้มาท าลายซ ้ า ท าใหผ้ลพริกร่วงหล่นไม่สามารถเก็บผลผลิตได ้(อโนทยั และ
นุชรีย ,์ 2554) ในประเทศมาเลเซียแมลงวนัพริก B. latifrons สร้างความเสียหายต่อผลผลิตสูงถึง     

60-80 เปอร์เซ็นต ์(Shimizu et al., 2007) 
 1.2 ลกัษณะทำงสัณฐำนวทิยำ 

ตวัเต็มวยัของแมลงวนัพริก B. latifrons ทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียมีตารวมขนาดใหญ่สี
น ้าตาลแดง ตาเด่ียวสีด าเรียงเป็นรูปสามเหล่ียม ส่วนหวัมีสีเหลือง fron กวา้ง มีขน inferior fronto – 

orbital 2 คู่ และขน superior fronto-orbital 1 คู่ มีจุดด าใตห้นวดค่อนขา้งกลมสีน ้ าตาล (sub-ocular 

spot) หนวดสีเหลืองมีสามปลอ้ง บริเวณปลายหนวดมีสีเขม้ arista เป็นเส้นขนสีด า (ภาพท่ี 1) 
ท่ีส่วนอก scutum มีสีด า มี postsutural yellow vittae 2 แถบ ดา้นขา้งนอก scutellum 

สีเหลือง ฐานสีด า (ภาพท่ี 2) ขามีสีเหลืองแถบสีน ้ าตาล ปีก basal costal และ costal cell มีลกัษณะ
ใส พบ costal band สีน ้ าตาลขยายถึงเส้นปีก R2+3 และขยายลงมาตรงขอบปลายปีกบริเวณ  R4+5 มี
ลกัษณะเป็นจุด anal streak สีน ้าตาล ปีกยาว 4.20 – 4.60 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 3) 

 ลกัษณะทอ้งยาวสีน ้ าตาลแดง ปล้องท่ี 1 และ 2 มีสีจาง บริเวณทอ้งปล้องท่ี 3-5 

อวยัวะเพศผูพ้บ pecten (ภาพท่ี 4) ส่วนอวยัวะเพศเมีย aculeus เป็นรูปร่างแบบ trilobe (ภาพท่ี 5) 
ล าตวัมีขนาดยาว 4.00 – 4.30 มิลลิเมตร (วชัรวทิย,์ มปป.; ยวุรินทร์ และคณะ, 2553) 
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ภำพที ่1   ลกัษณะหวัของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) 
ท่ีมา: นิรนาม (2555 ข)  

 

 
  

ภำพที ่2   ลกัษณะส่วนอกของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) 
ท่ีมา: นิรนาม (มปป. ค)  
 

 

 
 

ภำพที ่3   ลกัษณะแถบสีน ้าตาลบริเวณปลายปีกของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel)  
ท่ีมา: นิรนาม (2555 ค) 

costal band 

inferior fronto – orbital 

postsutural yellow vittae 

sub-ocular spot 

superior fronto-orbital 

anal streak 

Compound eye  

antennae (arista) 

http://www.africamuseum.be/fruitfly/images/latiscut.jpg
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ภำพที ่4   ลกัษณะล าตวัดา้นขา้งตวัเตม็วยัเพศผูแ้มลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ส่วน
ทอ้งแสดงเส้นขน pectin ท่ีพบไดใ้นเพศผู ้ 
ท่ีมา: นิรนาม (2555 ง); Carroll et al. (2002)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที ่5   ลกัษณะส่วนทอ้งของตวัเตม็วยัเพศเมียแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) แสดง
ส่วนของ aculeus 

ท่ีมา: นิรนาม (2555 จ); Carroll et al. (2002)  

 

1.3 วงจรชีวติของแมลงวันพริก B. latifrons (สัญญำณ ีและคณะ, 2551) 

แมลงวนัพริกมีการเจริญเติบโตแบบสมบูรณ์ (complete metamorphosis) แบ่ง
ออกเป็น 4 ระยะ คือ ระยะไข่ ระยะตวัหนอน ระยะดกัแด ้และระยะตวัเตม็วยั (ภาพท่ี 6) 

ระยะไข่: ตวัเต็มวยัเพศเมียวางไข่เป็นฟองเด่ียวๆ ในผลพริก ผลละ 1-2 ฟอง โดย
วางไข่ตามแนวนอนในเน้ือพริกลึกจากผิวประมาณ 0.50-1.00 มิลลิเมตร ในช่วงท่ีพริกเร่ิมเขา้สี (สี

aculeus 

pecten 

http://www.africamuseum.be/fruitfly/images/latiscut.jpg
http://www.africamuseum.be/fruitfly/images/latiscut.jpg
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ของผลพริกเร่ิมเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีแดง) ไข่มีลกัษณะยาวรีสีขาวผิวเป็นมนัสะทอ้นแสง เม่ือใกล้
ฟักมีสีขาวขุ่น ขนาดกวา้งเฉล่ีย 0.32 ± 0.04 มิลลิเมตร ยาวเฉล่ีย 1.26 ± 0.11 มิลลิเมตร ระยะไข่ 44-

68 ชัว่โมง เฉล่ีย 63.68 ± 9.27 ชัว่โมง ไข่มีเปอร์เซ็นตก์ารฟัก 88 เปอร์เซ็นต ์

ระยะหนอน: หนอนแบบ vermiform มีลกัษณะหวัแหลม ทา้ยป้าน ไม่มีขา ส่วนหวั
มีลกัษณะเป็นตะขอแขง็สีด า เม่ือฟักออกจากไข่ใหม่ๆ ล าตวัใสส่วนหวัท่ีเป็นตะขอมีสีน ้ าตาล ขนาด
ล าตวักวา้งเฉล่ีย 0.25 ± 0.05 มิลลิเมตร ยาวเฉล่ีย 1.18 ± 0.13 มิลลิเมตร ตวัหนอนเคล่ือนท่ีไดโ้ดย
การยดืและหดของล าตวั หนอนมี 3 วยั หนอนโตเตม็ท่ีมีขนาดล าตวักวา้งเฉล่ีย 1.70 ± 0.16 มิลลิเมตร  
ยาวเฉล่ีย 7.43 ± 0.73 มิลลิเมตร หนอนในระยะน้ีมีลกัษณะพิเศษ คือ ตวัหนอนสามารถดีดตวัได้
ไกลประมาณ 30 เซนติเมตร การดีดตวัเพื่อช่วยในการหาท าเลท่ีเหมาะสมในการเขา้ดกัแดใ้นดิน       
ระยะหนอน 8-10 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารรอด 50 เปอร์เซ็นต ์

ระยะดกัแด:้ ดกัแดแ้บบ coarctate มีลกัษณะกลมรีคลา้ยถงัเบียร์ ล าตวัเป็นปลอ้งๆ 
ตามแนวขวาง ดกัแดใ้นระยะแรกมีสีขาวและค่อยๆ เปล่ียนเป็นสีน ้าตาลอ่อน จากนั้นสีจะค่อยๆ เขม้
ข้ึนเม่ือดกัแด้ใกล้ฟักระยะน้ีแมลงไม่มีการเคล่ือนไหว ดักแด้อาศยัในดินลึกประมาณ 2.00-5.00 

เซนติเมตร ดกัแด้มีขนาดกวา้งเฉล่ีย  2.06 ± 0.16 มิลลิเมตร ยาวเฉล่ีย 4.93 ± 0.28 มิลลิเมตร ระยะ
ดกัแด ้11-14 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารรอด 75 เปอร์เซ็นต ์

ระยะตวัเต็มวยั: ตวัเต็มวยัมีสีน ้ าตาลแดงทั้งล าตวัและขา มีแถบสีเหลืองท่ีส่วนอก 
ปีกบางใสสะทอ้นแสง ขอบปีกมีสีทึบและท่ีปลายปีกมีจุดสีด าขนาดใหญ่ ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวเป็น
ลกัษณะเด่นในการจ าแนกชนิดของแมลงวนัพริก B. latifrons ไดช้ดัเจน ระยะน้ีไม่ท าลายพืช แต่กิน
น ้ าหวาน และวิตามิน ท่ีไดจ้ากส่ิงขบัถ่ายจากแมลง นก น ้ ายางจากแผลของตน้ไม ้น ้ าหวานจากพืช 
และเช้ือจุลินทรียบ์นพื้นดิน (Drew and Lloyd, 1989) ตวัเต็มวยัหลงัออกจากดกัแด้ 8 วนั จึงเร่ิมจบั
คู่ผสมพนัธ์ุและวางไข่ โดยจบัคู่ผสมพนัธ์ุในช่วงเวลาเยน็ถึงพลบค ่าและวางไข่ในผลของพืชอาศยั 
ตวัเต็มวยัเพศเมียมีความสามารถในการวางไข่ตลอดอายุขยัได ้124-325 ฟอง เฉล่ีย 192.17 ± 75.18 

ฟอง วางไข่ไดสู้งสุด 17 ฟอง/วนั เม่ือกางปีกมีขนาดกวา้งเฉล่ีย 1.36 ± 0.07 เซนติเมตร ล าตวัยาว
เฉล่ีย 0.91 ± 0.07 เซนติเมตร ตวัเต็มวยัเพศเมียมีอายุ 93-183 วนั เฉล่ีย 147.90 ± 29.03 วนั ตวัเต็มวยั
เพศผูเ้ม่ือกางปีกมีขนาดกวา้งเฉล่ีย 1.35 ± 0.07 เซนติเมตร ล าตวัยาวเฉล่ีย 0.73 ± 0.05 เซนติเมตร ตวั
เตม็วยัเพศผูมี้อาย ุ77-151 วนั เฉล่ีย 131.50 ± 12.79 วนั 
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                                                    ตวัเตม็วยัเพศเมียมีอายุ 93-183 วนั  

ตวัเตม็วยัเพศผูมี้อายุ 77-151 วนั 

                                             

               ระยะดกัแด ้11-14 วนั                                                      ระยะไข่ 1-2 วนั                                                                                                              

 

ระยะหนอน 8-10 วนั 

ภำพที ่6   วงจรชีวิตของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) (Diptera: Tephritidae) 

 

2.  เช้ือรำโรคแมลง 

เช้ือราโรคของแมลงเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีท าให้เกิดการตายของแมลงในธรรมชาติ   
เช้ือราโรคของแมลงท่ีท าให้เกิดโรคในแมลงมีหลายชนิด และมีประสิทธิภาพในการท าลายแมลงท่ี
แตกต่างกนั (ทิพยว์ดี, 2535) ชนิดของเช้ือราโรคของแมลงส่วนใหญ่ท่ีนิยมน ามาผลิตในเชิงพาณิชย ์
ไดแ้ก่เช้ือราโรคแมลงในสกุล Beauveria, Metarhizium, Lecanicillium และ Paecilomyes เน่ืองจาก
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เป็นเช้ือราโรคแมลงท่ีมีตวัให้อาศยักวา้งสามารถเพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณด้วยอาหารเทียมได้ง่ายมี
ความคงทน (persistence) และน าไปใชไ้ดง่้าย (Vega et al., 2009; Gilbert and Gill, 2010) 

 

2.1 เช้ือรำโรคแมลง Metarhizium anisopliae (Metchnikoff) Sorokin 

เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae จดัอยู่ในกลุ่ม Deuteromycetes อนัดบั Moniliales 
วงศ์ Moniliaceae เป็นเช้ือราโรคแมลงท่ีอาศยัอยู่ในดิน มีวงจรชีวิตไม่สมบรูณ์มกัไม่พบระยะการ
สืบพนัธ์ุโดยอาศยัเพศของเช้ือราโรคแมลงในกลุ่มน้ี เรียกวา่ imperfect fungi (มลิวลัย,์ 2534) เช้ือรา
โรคแมลง M. anisopliae เจริญเติบโตได้ดีท่ีอุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส และไม่เจริญเติบโตถ้า
อุณหภูมิต ่ากวา่ 10 องศาเซลเซียส เส้นใยของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae มีผนงักั้นเป็นปลอ้งๆ 
ไม่มีสี สร้าง conidia เป็นรูปยาวรีคลา้ยเมล็ดขา้ว เป็นลูกโซ่ต่อกนัตรงรอยคอคอด (ภาพท่ี 7) แต่ละ 
conidium ท่ีเกิดใหม่มีสีขาว ต่อมาเปล่ียนเป็นสีเขียวคล ้า (ทิพยว์ดี, 2535) 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที ่7   ลกัษณะ conidia ของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae (Metchnikoff) Sorokin 

 

2.2 ลกัษณะกำรเข้ำท ำลำยและอำกำรของโรคทีเ่กดิจำกเช้ือรำโรคแมลง Metarhizium anisopliae 

เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae ท  าให้เกิดโรคในแมลงโดยเข้าสู่แมลงทางผนัง
ล าตวั หรือช่องเปิดต่างๆ ของแมลง เช่น รูหายใจ หรือบาดแผลท่ีผนงัล าตวั โดยเร่ิมจากสปอร์ของ
เช้ือราตกลงบนผนงัล าตวัของแมลง  เม่ือมีความช้ืนท่ีพอเหมาะเช้ือรางอกโดยสร้าง germ tube แทง
ทะลุผนงัล าตวัแมลงเขา้ไป โดยปกติเขา้บริเวณท่ีมีผนงับางๆ เช่น รอยต่อระหวา่งปลอ้งหรือขอ้ต่อ
ของระยางคต่์างๆ การแทงทะลุผา่นผนงัล าตวัของแมลง อาศยัเอนไซมต่์างๆ ท่ีเช้ือราสร้างข้ึน เช่น 

lipase ช่วยย่อยสลายชั้นไขมนั ท่ีเคลือบอยู่บนผนังล าตวั หรือเอนไซม์ chitinase และ proteinase 

ช่วยยอ่ยสลายชั้นต่างๆ ของผนงัล าตวั เม่ือเช้ือราเขา้ไปในช่องวา่งภายในตวัแมลงจะเจริญสร้างเส้น

http://en.wikipedia.org/wiki/Ilya_Ilyich_Mechnikov
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Nikolay_Vasilevich_Sorokin&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Ilya_Ilyich_Mechnikov
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Nikolay_Vasilevich_Sorokin&action=edit&redlink=1
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ใยกระจายทัว่บริเวณภายในล าตวัของแมลง แยง่แร่ธาตุอาหาร และท าลายอวยัวะต่างๆ ในตวัแมลง 
เม่ือแมลงตายเช้ือราแทงทะลุผนงัล าตวัแมลงออกมา โดยทัว่ไปออกมาตรงจุดท่ีเช้ือราแทงเขา้ไป 
เช้ือราสร้างก้านชูสปอร์บนผนงัล าตวัของแมลงและเร่ิมสร้างสปอร์ ระยะแรกสปอร์มีสีขาว และ
ค่อยเปล่ียนเป็นสีเขียวเม่ืออายุมากข้ึนจนถึงสีเขียวเขม้เกือบด า ซ่ึงในท่ีสุดคลุมทัว่ตวัแมลง ท าให้
แมลงมีลกัษณะคลา้ยมมัม่ี คือเป็นซากแห้งแข็งและมีสปอร์ข้ึนปกคลุมทั้งตวั เรียกลกัษณะเช่นน้ีว่า 
mummified เม่ือถูกสัมผสัสปอร์บนผนงัล าตวัแมลงจะปลิวกระจายไป เพื่อเขา้ท าลายแมลงตวัอ่ืน
ต่อไป นอกจากการเขา้เบียดเบียนและท าลายเน้ือเยื่อต่างๆ ของแมลงแลว้เช้ือราโรคแมลงในสกุล 
Metarhizium ยงัสร้างสารพิษเดสทรูซิน สารพิษชนิดน้ีมีพิษรุนแรงต่อแมลง (ทิพย์วดี, 2535; 

Schrank and Vainstein, 2010) 
 

2.3 กำรใช้เช้ือรำโรคแมลง Metarhizium anisopliae ในกำรควบคุมแมลงศัตรูชนิดอืน่ๆ 

เช้ือราโรคแมลง Metarhizium spp. หรือเช้ือราเขียว (green muscardine fungus) 

เป็นเช้ือราท่ีท าให้เกิดโรคกับแมลงและท าลายแมลงได้มากกว่า 200 ชนิด (Zimmerman, 1992) 
ส าหรับการน าเช้ือราโรคแมลงท่ีน ามาใชก้บัแมลง เช่น การทดสอบเช้ือราโรคแมลง  M. anisopliae 
กบัยงุลาย ช่วงเวลาท่ีเช้ือราท าใหย้งุลายตายได ้50 เปอร์เซ็นต ์(LT50) ท่ีไดใ้กลเ้คียงกนัคือ อยูร่ะหวา่ง 
1.20 และ 5.40 วนั (Riba et al., 1985) นอกจากน้ีในการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราโรคแมลง    

M. anisopliae ท่ีความเขม้ขน้ 104 สปอร์/มิลลิลิตร กบัลูกน ้ ายุงร าคาญระยะท่ี 3 และ 4 พบวา่ลูกน ้ า
ระยะ 4 มีค่า LC50 สูงกวา่ในลูกน ้าระยะ 3 และท่ีความเขม้ขน้ท่ีสูงข้ึนท่ี 105 และ 106 สปอร์/มิลลิลิตร 
ตามล าดบั สามารถท าใหลู้กน ้ายงุตายภายใน 1-4 วนั (นิรนาม, มปป. ข) การทดสอบเช้ือราโรคแมลง 

M. anisopliae ไอโซเลต 3MaTIS กบัการเขา้ท าลายตวัเต็มวยัของเพล้ียกระโดดสีน ้ าตาล มีค่าการ
ตายจากเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae เท่ากบั 33.00 เปอร์เซ็นต ์(ศิวลิยั และคณะ, 2545) นอกจากน้ี
เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae ไอโซเลต E9 และ IBCB425 กระตุน้ใหเ้กิดการตายไดใ้นระยะดกัแด้
และตวัเต็มวยัของแมลงวนั Haematobia irritans (Dinalva et al., 2010) และยงัมีการทดลองการใช้
เช้ือราโรคแมลงในการควบคุมในแมลงอ่ืนๆ อีก เช่น แมลงสาบอเมริกนั Periplaneta americana 

Linnaeus (เกรียงไกร, 2541) หนอนดว้งหนวดยาวเจาะล าตน้ออ้ย Dorysthenes buqueti Guerin (นิร
นาม , 2549)  หนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua Hübner (อัญชลี และคณะ , 2553)  ด้วงแรด
มะพร้าว Oryetes rhinoceros Linnaeus (มลิวลัย,์ 2534) 

 

 

 



12 

 

2.4 กำรใช้เช้ือรำโรคแมลง Metarhizium anisopliae ควบคุมแมลงวนัผลไม้ 

เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae สามารถท าให้เกิดโรคในตวัเต็มวยัของแมลงวนั
ผลไม ้Ceratitis capitata (Wiedemann) ทุกสายพนัธ์ุของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae ท่ีใชท้ดลอง 
ท าให้แมลงตาย 69-78 เปอร์เซ็นต ์(Espin et al., 1989) นอกจากน้ีเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae ยงั
สามารถเข้าท าลายแมลงวนัผลไม้ชนิดอ่ืนๆในสกุลเดียวกัน เช่น C. fasciventris (Bezzi) และ           
C. cosyra (Walker) ในระยะตวัเต็มวยัได ้มีเปอร์เซ็นตก์ารตายอยูร่ะหวา่ง 86-100 เปอร์เซ็นตภ์ายใน
ระยะเวลา 4 วนั (Dimbi et al., 2004) นอกจากน้ียงัประยกุตใ์ชก้บัระยะอ่ืนๆ ของแมลงวนัผลไม ้เช่น 
ระยะดกัแด้ของแมลงวนัผลไม้ C. rosa (Karsch), C. fasciventris และ C. cosyra เม่ือทดสอบด้วย  
เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae สายพนัธ์ุ ICE20 สามารถเขา้ท าลายไดถึ้ง 60-80 เปอร์เซ็นต ์(Ekesi et 

al., 2003 a) และในการศึกษาประเมินประสิทธิผลของ M. anisopliae ไอโซเลต E9 ในแมลงวนั
ผลไม ้Anastrepha fraterculus (Wiedemann) ระยะดกัแด้ในสภาพแปลงทดลอง สามารถท าให้เกิด
โรคโดยมีอัตราการตายถึง 86 เปอร์เซนต์ (Ricardo et al., 2005) นอกจากน้ีเช้ือราโรคแมลง               
M. anisopliae ไอโซเลต EAMa 01/58-su ท าให้ระยะดกัแดข้องแมลงวนัผลไม ้C. capitata ตาย 30-

100 เปอร์เซ็นต์ (Quesada et al., 2006) และเม่ือน าเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae ไอโซเลต ICIPE 

20 คลุกลงในดิน สามารถเขา้ท าลายแมลงวนัผลไมร้ะยะตวัหนอนวยัท่ี 3 ท่ีก าลงัเขา้ดกัแดใ้นดินของ
แมลงวนัผลไม ้C. capitata, C. cosyra, C. rosa และ C. fasciventris ได้ถึง 80 เปอร์เซ็นต์ (Ekesi et 

al., 2003 b) นอกจากน้ีเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae ยงัส่งผลต่อพฤติกรรมการจบัคู่ผสมพนัธ์ุใน
แมลงวนัผลไม ้C. capitata, C. cosyra และ C. fasciventris โดยเปรียบเทียบในช่วงของการเร่ิมตน้
การจบัคู่ผสมพนัธ์ุในเพศผูป้กติใชเ้วลาเร่ิมตน้ท่ีระยะเวลา 15-16 นาที ส่วนเพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราโรค
แมลง M. anisopliae ใช้เวลาการจบัคู่ผสมพนัธ์ุท่ียาวนานข้ึน โดยเร่ิมตน้ท่ีระยะเวลา 70-80 นาที 
(Susan et al., 2009)  

นริศ และอนุชิต (2551) ไดน้ าเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae จ านวน 4 ไอโซเลต 

(M1, M2, M3 และM4) ความหนาแน่นของสปอร์ท่ี 1×106 สปอร์/มิลลิลิตร สามารถฆ่าแมลงวนั
ผลไม ้B. papayae ได ้โดยเช้ือราโรคแมลงไอโซเลต M1 และ M3 ท าใหป้ระชากรแมลงตายทั้งหมด
ในวนัท่ี 4 ส่วนเช้ือราโรคแมลงไอโซเลต M2 และ M4 ท าให้ประชากรแมลงตายทั้งหมดในวนัท่ี 6 

หลงัจากท่ีแมลงสัมผสักบัเช้ือราตามล าดบั นอกจากน้ียงัมีการทดสอบการใช้สปอร์ของเช้ือราโรค
แมลง M. anisopliae ในรูปสปอร์แขวนลอยท่ีความหนาแน่นของสปอร์ 1×108 สปอร์/มิลลิลิตร ใน
แมลงวนัผลไม ้B. oleae (Gmelin) ระยะตวัเต็มวยั พบระยะเวลาท่ีท าให้แมลงตายได ้50 เปอร์เซ็นต์ 
(LT50) ดว้ยวธีิการใหกิ้นท่ี 8.30 วนั และพบระยะเวลาท่ีท าใหแ้มลงตายได ้50 เปอร์เซ็นต ์(LT50) ดว้ย
วธีิการฉีดพน่ท่ี 26.07 วนั (Mahmoud, 2009) 
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เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae ไอโซเลต PSUM02 ในรูปสปอร์แขวนลอยท่ีความ
หนาแน่น 1x106 สปอร์/มิลลิลิตร มีผลต่อการวางไข่ของแมลงวนัแตง B. cucurbitae เพศเมีย โดย
แมลงท่ีไดรั้บเช้ือราเป็นระยะเวลา 96 ชัว่โมง วางไข่เพียง 13.33 เปอร์เซ็นต์เท่านั้น มากไปกวา่นั้น
เ ช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ย ังส่งผลต่อการจับคู่ผสมพันธ์ุของแมลงวันแตง                   
B. cucurbitae ไดอี้กดว้ย โดยแมลงวนัแตงเพศผูท่ี้ติดเช้ือรามีเปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุลดลงเม่ือ
เปรียบกบัแมลงวนัแตงเพศผูป้กติ (ปาณิศา และนริศ, 2557 ก) ในขณะเดียวกนัแมลงวนัแตงเพศผูท่ี้
ติดเช้ือราสามารถถ่ายทอดเช้ือราไปสู่แมลงวนัแตงเพศเมีย และท าใหต้าย 52 เปอร์เซ็นต ์ในวนัท่ี 10 
ส่วนแมลงวนัแตงเพศผูท่ี้ติดเช้ือรา ตาย 100 เปอร์เซ็นต์ ในวนัท่ี 8 หลงัจากการทดสอบ (ปาณิศา 
และนริศ, 2557 ข) 

จากประสิทธิภาพดังกล่าวข้างต้นของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae จึงได้
ศึกษาวิจยัผลของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae ไอโซเลต PSUM02 (นริศ, 2554) ต่อการก่อให้เกิด
โรคกบัแมลงวนัพริก B. latifrons ในระยะตวัหนอนก่อนเขา้ดกัแด ้ระยะดกัแด ้และระยะตวัเต็มวยั 
และการจบัคู่ผสมพนัธ์ุในสภาพห้องปฏิบติัการ และเพื่อทดสอบความสามารถของเช้ือราโรคแมลง 

M. anisopliae ในการควบคุมแมลงวนัพริก B. latifrons ในสภาพเรือนทดลอง เพื่อใช้เป็นแนว
ทางเลือกในการควบคุมแมลงวนัพริก ลดการพึ่งพาสารเคมีทางการเกษตรท่ีอาจจะเป็นอนัตรายต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม เกษตรกรและตลอดจนผูบ้ริโภค 

2.5 กำรวเิครำะห์ค่ำเฉลีย่กำรอยู่รอด (Mean or average survival analysis) 

 ค่าเฉล่ียการอยู่รอดเป็นวิธีการวิเคราะห์การรอดชีวิตของส่ิงมีชีวิตหลงัจากไดรั้บ
ส่ิงทดสอบ เช่น สารเคมี หรือเช้ือโรค เป็นวิธีการท่ีประยุกต์มาจาก Kaplan-Meier analysis โดยน า
ค่าการรอดชีวิตของส่ิงมีชีวิตแต่ละตวัท่ีระยะเวลาเร่ิมตน้ทดลองจนถึงระยะเวลาส้ินสุดการทดลอง 
มาค านวณหาค่าการรอดชีวิต โดยมีหน่วยเป็นระยะเวลาของการรอดชีวิตของส่ิงมีชีวิตนั้นๆ แล้ว
น ามาค านวณหาค่าเฉล่ีย ซ่ึงวิธีการดงักล่าวน้ีส่ิงมีชีวติท่ีทดสอบทั้งหมดตอ้งอยูค่รบจนถึงระยะเวลา
ส้ินสุดการทดลอง วิธีการวิเคราะห์ดงักล่าวน้ีสามารถน ามาประยุกตใ์ชใ้นการทดสอบการใชเ้ช้ือรา
โรคแมลง M. anisopliae กบัแมลงวนัผลไมไ้ดเ้ช่นกนั (บณัฑิต, 2545; Yousef et al., 2013, Thaochan 

and Ngampongsai, 2015) 
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วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

1.   เพื่อศึกษาผลของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ต่อแมลงวนัพริก B. latifrons

ในระยะตัวหนอนก่อนเข้าดักแด้  ระยะดักแด้ และระยะตัว เต็มว ัยในสภาพ
หอ้งปฏิบติัการ 

2.   เพื่อศึกษาผลของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ต่อการแข่งขนัการจบัคู่ผสม
พนัธ์ุในแมลงวนัพริก B. latifrons ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 

3.   เพื่อทดสอบความสามารถของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ในการควบคุม
แมลงวนัพริก B. latifrons ในสภาพเรือนทดลอง 
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บทที ่2 

 
วสัดุ อปุกรณ์ และวธีิกำร 

 

1.  กำรเตรียมเช้ือรำโรคแมลง Metarhizium anisopliae 

เตรียมเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae ไอโซเลต PSUM02 (นริศ, 2554) ท่ีได้รับ
ความอนุเคราะห์จากศูนยค์วบคุมศตัรูพืชโดยชีวินทรียแ์ห่งชาติ ศูนยภ์าคใต ้(ภาพท่ี 8) มาเพาะเล้ียง
ในอาหาร Sabouraud Dextrose Agar plus Yeast (SDAY) ในจานอาหารเล้ียงเช้ือเส้นผ่านศูนยก์ลาง 
90 มิลลิเมตร บ่มท่ีตูบ้่มเช้ือในท่ีมืด (L:D = 0:24 ชัว่โมง) อุณหภูมิ 28 ± 0.20 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 
2 สัปดาห์หรือจนกว่าเช้ือราจะสร้างสปอร์ น าเช้ือรามาท าสปอร์แขวนลอยในน ้ ากลัน่โดยใช้แท่ง
แกว้รูปตวั L ขดูผิวหนา้ของเช้ือราผสมกบั Tween 80 ความเขม้ขน้ 0.10 % ท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ จากนั้น
กรองสารแขวนลอยสปอร์ด้วยผา้ขาวบาง นับสปอร์ด้วย hemacytometer เพื่อค านวณหาความ
เขม้ขน้สปอร์ของเช้ือรา ปรับความเขม้ขน้ใหไ้ด ้108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร 

 

 

ภำพที ่8   เช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 

2.  กำรเลีย้ง และเพิม่จ ำนวนแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) 

เก็บรวบรวมผลพริกช้ีฟ้า Capsicum annuum L. สีเขียวใกลสุ้ก ท่ีถูกแมลงวนัพริก
เขา้ท าลาย (ภาพท่ี 9 ก) และคาดวา่มีหนอนแมลงวนัพริกอยูภ่ายในผลพริก จากแหล่งปลูกพริกแปลง
ภาควชิาการจดัการศตัรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ อ าเภอหาดใหญ่ 
จงัหวดัสงขลา มาวางบนจานแก้ว (Petri dish) เส้นผ่านศูนยก์ลาง 90 มิลลิเมตร และวางในกล่อง
พลาสติก ขนาด 16.50 × 23.50 × 9.50 เซนติเมตร ดา้นฝากล่องเจาะรูและบุดว้ยผา้มุง้สีขาวป้องกนั
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แมลงหลบหนีและเพื่อการระบายอากาศ ส่วนกน้กล่องรองดว้ยข้ีเล่ือยอบฆ่าเช้ือดว้ยความร้อนแห้ง
ท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส นาน 24 ชัว่โมง (ภาพท่ี 9 ข) โดยวางสูงประมาณ 1 น้ิว เม่ือหนอน
ออกจากผลพริกจะเขา้ดกัแดใ้นข้ีเล่ือย จากนั้นใช้ตะแกรงร่อนเบอร์ 20 ร่อนดกัแดอ้อกจากข้ีเล่ือย 
แลว้ยา้ยดกัแดไ้ปไวใ้นกรงเล้ียงแมลงผา้มุง้สีขาวขนาด 30 × 30 × 30 เซนติเมตร ท่ีภายในมีอาหาร
ตวัเตม็วยั ซ่ึงประกอบดว้ยน ้าตาลกอ้น ยีสต ์ส าหรับการใหน้ ้ าตวัเตม็วยัแมลงวนัพริกใชแ้ผน่ฟองน ้ า
อเนกประสงค ์(3M®) ตดัใหมี้ขนาดกวา้ง 3 เซนติเมตร ยาว 12 เซนติเมตร สอดผา่นฝากล่องพลาสติก
ทรงกลมขนาด 7 × 10 เซนติเมตรภายในกล่องบรรจุน ้ าเปล่าปริมาตร 500 มิลลิลิตร โดยให้ส่วน
ปลายของแผน่ฟองน ้ าแช่อยูใ่นน ้า แผน่ฟองน ้ าจะดูดน ้ าข้ึนมาท าให้มีลกัษณะเปียกตลอดเวลา (ภาพ
ท่ี 11 ค) รอจนดกัแดฟั้กเป็นตวัเตม็วยั ซ่ีงจะใชเ้วลาประมาณ    11-14 วนั น าตวัเตม็วยัท่ีไดไ้ปจ าแนก
ชนิดของแมลงวนัผลไม้ท่ีเข้าท าลายพริกโดยใช้รูปวิธานของ White and Elson-Harris (1992) 

คดัเลือกเฉพาะแมลงวนัพริก B. latifrons มาเล้ียงเพิ่มจ านวนในห้องปฏิบติัการ ทางกีฏวิทยาท่ี
ศูนยว์จิยัควบคุมศตัรูพืชโดยชีวนิทรียแ์ห่งชาติ ศูนยภ์าคใต ้มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 

 

 

 

 

   

(ก)                                                              (ข) 

ภำพที ่9   ตวัอยา่งผลพริกท่ีถูกท าลายโดยแมลงวนัผลไม ้(ก) ข้ีเล่ือยไมย้างพาราอบฆ่าเช้ือดว้ยความ
ร้อนแหง้ท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เพื่อใหต้วัหนอนเขา้ดกัแด ้(ข) 

 ขั้นตอนกำรเพำะเลีย้งแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ภำยในห้องปฏิบัติกำร 
1. การเล้ียงตวัเต็มวยั เม่ือได้แมลงวนัพริกจากการเก็บรวบรวมและคดัเลือกใน

ขั้นตน้ (ภาพท่ี 10 ก และ ข) มาเล้ียงเพิ่มปริมาณในกรงเล้ียงแมลงผา้มุง้สีขาวขนาด 30 × 30 × 30 

เซนติเมตร ท่ีบุด้วยผา้มุ้งสีขาว เล้ียงตวัเต็มวยัของแมลงด้วย น ้ าตาลก้อน ยีสต์ อตัราส่วน 1:1          
ต่อจ านวนประชากรแมลง 100 ตวัต่อกรง โดยเตรียมอาหารวางไว ้2 ชุด ภายในกรง และวางฟองน ้ า
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ชุบน ้ าเปล่าเพื่อเป็นแหล่งน ้ าของแมลง ท าการเปล่ียนอาหารทุกๆ 3 วนั (ภาพท่ี 11 ก ข และ ค 
ตามล าดบั)  

         

(ก)                                                    (ข)  

ภำพที ่10   แมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ตวัเตม็วยัเพศผู ้(ก) และเพศเมีย (ข) 
  

   

(ก) (ข)  (ค) 

ภำพที่ 11   อาหารเล้ียงตวัเตม็วยัแมลงวนัพริก Bacetrocera latifrons (Hendel) ยสีต ์(ก) น ้ าตาลกอ้น 
(ข) ฟองน ้าชุบดว้ยน ้าเปล่า (ค) 

 

2. การวางพืชอาหารเพื่อให้แมลงวางไข่ เม่ือแมลงมีอายุประมาณ 8 วนั เตรียม
มะเขือยาวท่ีไม่มีร่องรอยการเข้าท าลายของแมลงมาเจาะผลด้วยเข็มขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ประมาณ 0.40 มิลลิเมตร ประมาณ 100 รู/ผล วางบนจานแกว้ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 90 มิลลิเมตร
เพื่อล่อแมลงวนัพริกให้มาวางไข่ โดยวางไวภ้ายในกรงเล้ียงแมลงขนาด 30 × 30 × 30 เซนติเมตร 
แมลงวนัเพศเมียใช้อวยัวะวางไข่ในผลมะเขือยาวท่ีไดรั้บการเจาะเป็นแผล (ภาพท่ี 12) โดยวางผล
มะเขือใหแ้มลงเขา้วางไข่เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง หลงัจากนั้นใหน้ าผลมะเขือยาวมาบ่มไวใ้นกล่อง

0.4 cm 0.5 cm 
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พลาสติกใสท่ีอุณหภูมิห้องและเปล่ียนผลมะเขือยาวท่ีให้แมลงวางไข่ใหม่ทุกวนั เพื่อให้ไดไ้ข่ท่ีมี
อายกุารฟักเฉล่ียใกลเ้คียงกนั 

 

ภำพที ่12   แมลงวนัพริก Bacetrocera latifrons (Hendel) เพศเมียก าลงัวางไข่ในผลมะเขือยาวท่ี
ไดรั้บการเจาะเป็นแผล 

3. วิธีการเตรียมอาหารเทียมส าหรับเล้ียงหนอนแมลงวนัพริก B. latifrons ตามสูตร
ของแสน (2529) ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 1 ชัง่น ้ าหนกัวสัดุและสารเคมีตามตารางก่อนการผสม 
เตรียมขา้วโพดและกลว้ยน ้ าวา้ท่ีปอกเปลือกแลว้ มาหัน่ให้เป็นช้ินขนาดเล็ก น าทิชชูมาแช่น ้ าให้ชุ่ม
และฉีกออกเป็นช้ินขนาดล็ก เพื่อง่ายต่อการผสมกบัวสัดุอ่ืนๆ จากนั้นน าส่วนผสมต่างๆ ป่ันดว้ย
เคร่ืองป่ัน เร่ิมจากใส่ขา้วโพด กลว้ยน ้าวา้ ทิชชูและน ้าตามล าดบั เป็นเวลา 60 วนิาที เติมน ้าตาลทราย 

Brewer’s yeast Hydrochloric acid และ Sodium benzoate ลงไปในเคร่ืองป่ัน ป่ันจนเป็นเน้ือเดียวกนั 

จากนั้นบรรจุอาหารเทียมลงในกล่องพลาสติกขนาด 16.50 × 23.50 × 9.50 เซนติเมตร ท่ีมีฝาปิด
มิดชิด พร้อมบนัทึกวนัท่ีเตรียมและน าไปเก็บในตูเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิ 2-5 องศาเซลเซียส 

4. หลังจากท่ีตวัเต็มวยัเพศเมียวางไข่ในผลมะเขือยาว ปล่อยให้ตวัหนอนท่ีฟัก
ออกมาอยู่ภายในผลมะเขือยาว 1-2 วนั จากนั้นน าหนอนแมลงวนัในผลมะเขือยาวไปเล้ียงด้วย
อาหารเทียม โดยน ามะเขือยาวมาแบ่งคร่ึงและวางคว  ่าบนอาหารเทียมในกล่องพลาสติกขนาด    
16.50 × 23.50 × 9.50 เซนติเมตร ดา้นฝากล่องเจาะรูและบุดว้ยผา้มุง้สีขาวเพื่อระบายอากาศ โดยมี
อาหารเทียมรองกน้กล่องประมาณ 250 กรัม สูงประมาณ 2 เซนติเมตร (ภาพท่ี 13) 
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ตำรำงที ่1  ชนิด และปริมาณของวสัดุ และสารเคมีท่ีใชท้  าอาหารเทียมเพื่อเล้ียงหนอนแมลงวนัพริก 

         ชนิดวสัดุ/สารเคมี    ปริมาณ 
ขา้วโพด     150.0   กรัม 
กลว้ยน ้าวา้    150.0   กรัม 

ทิชชูหยาบ      30.0  กรัม 
น ้าตาลทราย      30.0  กรัม 

Brewer’s yeast      30.0  กรัม 

Sodium benzoate       0.6  กรัม 

Hydrochloric acid       6.0  มิลลิลิตร 
น ้า     300.0  มิลลิลิตร 

ท่ีมา : แสน (2529) 

 

ภำพที ่13   ลกัษณะการวางผลมะเขือยาวท่ีแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ได้
วางไข่แลว้บนอาหารเทียม 

5. เพาะเล้ียงตัวหนอนจนมีอายุประมาณ 8-10 วัน น าอาหารเทียมท่ีมีหนอน
แมลงวนัเจริญอยูใ่ส่ในจานแกว้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 90 มิลลิเมตร และวางลงในกล่องพลาสติก
ขนาด 16.50 × 23.50 × 9.50 เซนติเมตร ดา้นบนฝากล่องเจาะรูและบุดว้ยผา้มุง้สีขาวป้องกนัแมลง
หลบหนีและเพื่อระบายอากาศ ส่วนกน้กล่องรองดว้ยข้ีเล่ือยอบฆ่าเช้ือดว้ยความร้อนแหง้ท่ีอุณหภูมิ 
110 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง สูงประมาณ 3 เซนติเมตร เม่ือตวัหนอนดีดตวัลงไปเข้า
ดกัแดภ้ายในข้ีเล่ือย จึงใช้ตะแกรงร่อนเบอร์ 20 ร่อนดกัแดอ้อกจากข้ีเล่ือย แลว้ยา้ยดกัแดไ้ปไวใ้น
กรงเล้ียงแมลงผา้มุง้สีขาวขนาด 30 × 30 × 30 เซนติเมตร ซ่ึงภายในมีอาหารตวัเตม็วยั ประกอบดว้ย
น ้ าตาลกอ้น ยีสต ์และฟองน ้ าชุบน ้ าเปล่า รอจนดกัแดฟั้กเป็นตวัเต็มวยัรุ่นท่ี 1 (F1) เพื่อน าไปศึกษา
หรือน าไปเล้ียงเพิ่มปริมาณตามขั้นตอนขา้งตน้ต่อไป 
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3.  กำรศึกษำผลของเช้ือรำโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อกำรตำยและกำรเกดิโรค
ของแมลงวันพริกBactrocera latifrons (Hendel) ในระยะตัวหนอน ระยะดักแด้ และระยะตัวเต็มวยั 
ในสภำพห้องปฏิบัติกำร 

การทดสอบในระยะตวัหนอน น าตวัหนอนแมลงวนัพริกวยัท่ี 3 หลงัฟักจากไข่
ประมาณ 8 วนั) ซ่ึงล าตวัมีสีเหลือง มีขนาดล าตวัยาวประมาณ 6-7 มิลลิเมตร และมีพฤติกรรมของ
การดีดตวั จ านวน 10 ตวั/ซ ้ า ใส่ในกล่องพลาสติกกลมใส กวา้ง u  ยาว u สูง เท่ากบั 10 × 10 ×10 

เซนติเมตร บริเวณฝากล่องดา้นบนเจาะรูและบุดว้ยผา้มุง้เพื่อระบายอากาศ บรรจุดินร่วนท่ีผา่นการ
น่ึงฆ่าเช้ือดว้ย autoclave จ านวน 2 คร้ัง แลว้น ามาอบต่อดว้ยความร้อนแห้งดว้ยเคร่ือง hot air oven 

ท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง เพื่อให้ดินแห้งสนิทจ านวน 100 กรัม ราดดว้ย
สปอร์แขวนลอยเช้ือราโรคแมลง  M. anisopliae PSUM02 ท่ีความหนาแน่น 1×108 สปอร์ต่อ
มิลลิลิตร ปริมาตร 10 มิลลิลิตร คนดินให้เขา้กนั เพื่อให้สปอร์เช้ือรากระจายทัว่ดิน จะได้ดินท่ีมี
ความหนาแน่นของสปอร์ 1×108 สปอร์ต่อน ้ าหนักดิน 1 กรัม จากนั้นน าตวัหนอนใส่เข้าไปใน
ภายในกล่อง (ภาพท่ี 14) ส าหรับชุดควบคุมใชว้ิธีเดียวกนัแต่เปล่ียนจากเช้ือราเป็นน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 
ท าจ านวน 30 ซ ้ า 

 

 

ภำพที ่14   ทดสอบผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อแมลงวนัพริก 

Bactrocera latifrons (Hendel) ในระยะตวัหนอน 
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การทดสอบในระยะดกัแด้ น าดกัแดแ้มลงวนัอายุ 3 วนั ของแมลงวนัพริกจ านวน 
10 ดกัแด/้ซ ้ า ใส่ในกล่องพลาสติกกลมใสขนาด 10 × 10 × 10 เซนติเมตร บริเวณฝากล่องดา้นบน
เจาะรูและบุด้วยผา้มุง้เพื่อระบายอากาศ บรรจุดินร่วนท่ีผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือด้วย autoclave จ านวน      

2 คร้ัง แล้วน ามาอบต่อด้วยความร้อนแห้งด้วยเคร่ือง hot air oven ท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 48 ชัว่โมง เพื่อใหดิ้นแหง้สนิทจ านวน 100 กรัม จากนั้นกลบดินใหท้บัดกัแดห้นาประมาณ       
1 เซนติเมตร ราดดว้ยสปอร์แขวนลอยเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ท่ีความหนาแน่น 
1×108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 10 มิลลิลิตร (ภาพท่ี 15) ส าหรับชุดควบคุมใช้วิธีเดียวกนัแต่
เปล่ียนจากเช้ือราเป็นน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ ท าจ านวน 20 ซ ้ า 

 

 

ภำพที ่15   การวางดกัแดแ้มลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) บนดินทดสอบ 

  

การทดสอบในระยะตวัเตม็วยั น าตวัเต็มวยัของแมลงวนัพริกเพศผูแ้ละเพศเมียอายุ 
10 วนั จ านวนอยา่งละ 5 ตวั/ซ ้ า คลุกดว้ยสปอร์แขวนลอยเช้ือราท่ีความหนาแน่นสปอร์ 1×108 สปอร์
ต่อมิลลิลิตร โดยน าแมลงวนัพริกใส่ในขวดแก้วทรงกลมขนาด 5 × 9 เซนติเมตรท่ีภายในบรรจุ
สปอร์แขวนลอยเช้ือราปริมาตร 1 มิลลิลิตร เป็นเวลา 1 นาที แลว้น าไปใส่รวมกนัในกล่องพลาสติก
ใสขนาด 15 × 25 × 10 เซนติเมตร บริเวณฝากล่องเจาะรูและบุดว้ยผา้มุง้เพื่อระบายอากาศ (ภาพท่ี 
16) ภายในกล่องจดัเตรียมน ้ าตาลกอ้น ยีสต์ และฟองน ้ าชุบน ้ าเปล่าเป็นแหล่งอาหารส าหรับแมลง 
ส าหรับชุดควบคุมใชว้ธีิเดียวกนัแต่เปล่ียนจากเช้ือราเป็นน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ ท าจ านวน 20 ซ ้ า 
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ภำพที ่16   ทดสอบผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อแมลงวนัพริก 

Bactrocera latifrons (Hendel) ในระยะตวัเตม็วยั 

บนัทึกจ านวนหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวยั แมลงวนัพริกท่ีถูกเช้ือราเข้าท าลาย 
จากนั้นน าผลไปค านวณหาค่าเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราปกคลุม เปอร์เซ็นตก์ารรอด
ชีวิต เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวีธี Independent - samples t test ของแมลงวนัพริกแต่ละระยะกบัชุด
ควบคุม 

ส าหรับแมลงท่ีตายน าไปวางในจาน  Petri dish ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 

มิลลิเมตรท่ีรองดว้ยกระดาษกรอง (Whatman® # 1) ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือ และเพิ่มความช้ืนดว้ยน ้ ากลัน่
น่ึงฆ่าเช้ือบ่มไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งประมาณ 7 วนัจนปรากฎสปอร์เช้ือราบนซากของแมลงโดยดูจากเส้น
ใยของเช้ือราท่ีงอกออกมาปริเวณรอบๆแมลงจนสปอร์มีสีเขียว และน าสปอร์เช้ือราบนซากของ
แมลงมาตรวจสอบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์เพื่อยืนยนัการตายของแมลงวา่มีสาเหตุการตายจากเช้ือรา
โรคแมลง M. anisopliae PSUM02  

 

4.  กำรศึกษำผลของเช้ือรำโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อกำรตำยและเปอร์เซ็นต์
กำรจับคู่ผสมพนัธ์ุ และกำรตำยหลงักำรจับคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
(Hendel) ในสภำพห้องปฏิบัติกำร 

น าแมลงวนัพริกเพศผูอ้ายุ 10 วนัท่ียงัไม่ไดรั้บการผสมพนัธ์ุจ านวน 10 ตวั มาคลุก
กบัสปอร์แขวนลอยของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ท่ีความหนาแน่น 1×106 สปอร์ต่อ
มิลลิลิตรปริมาตร 1 มิลลิลิตร เป็นเวลา 1 นาที โดยคลุกภายในขวดแก้วทรงกลมขนาด 5 × 9 

เซนติเมตร จากนั้นน าไปปล่อยในกรงผา้มุง้ขนาด 30 × 30 × 30 เซนติเมตร แลว้น าแมลงวนัพริกเพศ
เมียอายุ 10 วนัท่ียงัไม่ไดรั้บการผสมพนัธ์ุจ านวน 10 ตวั และยงัไม่ไดค้ลุกสปอร์แขวนลอยของเช้ือ
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ราใส่เขา้ไปในกรงเดียวกนั ส าหรับชุดควบคุมใชว้ิธีเดียวกนัแต่เปล่ียนจากเช้ือราเป็นน ้ ากลัน่น่ึงฆ่า
เช้ือ แผนผงัการทดลองไดแ้สดงไวใ้นภาพท่ี 17 

สังเกตการจบัคู่ผสมพนัธ์ุกนัของแมลงวนัพริกในช่วงเวลา 18.00 -21.00 น. (นริศ
และคณะ, 2554; สัญญานีและคณะ, 2551) ทุกวนัหลงัจากเร่ิมปล่อยแมลงเขา้กรง บนัทึกจ านวน
แมลงวนัพริกท่ีจบัคู่ผสมพนัธ์ุ แมลงวนัพริกท่ีผสมพนัธ์ุกนัอย่างสมบูรณ์ตอ้งจบัคู่กนันานมากกว่า 
10 นาที (ภาพท่ี 18) (Dimbi et al., 2009)  

ทดสอบความแปรปรวนของการจับคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริกโดยใช้สถิติ 
Independent - samples t test ความแตกต่างของกลุ่ม นอกจากน้ีบนัทึกจ านวนการตายของแมลงวนั
พริกของแต่ละกรงทุกวนัเป็นระยะเวลา 15 วนั น ามาค านวณหาค่าเฉล่ียการรอดชีวิต (average 

survival time, AST) ท าจ านวน 10 ซ ้ า ส าหรับแมลงท่ีตายน าไปวางในจานแก้วขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 90 มิลลิเมตรท่ีรองด้วยกระดาษกรอง (Whatman® # 1) ท่ีผ่านการฆ่าเช้ือท่ีช้ืน และเพิ่ม
ความช้ืนดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ บ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้องประมาณ 7 วนัจนปรากฎสปอร์เช้ือราบนซาก
ของแมลงโดยดูจากเส้นใยของเช้ือราท่ีงอกออกมาปริเวณรอบๆแมลงจนสปอร์มีสีเขียว และน า
สปอร์เช้ือราบนซากของแมลงมาตรวจใตก้ลอ้งจุลทรรศน์เพื่อยืนยนัการตายของแมลงว่ามีสาเหตุ
การตายจากเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02  
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ภำพที ่17  แผนผงัการทดลองผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อ
การผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ในสภาพหอ้ง
หอ้งปฏิบติัการ (ก) ชุดคลุกเช้ือรา (ข) ชุดควบคุม 

 

 

 

 

กรงผา้มุง้ขนาด 30×30×30 เซนติเมตร 

ชุดคลุกเช้ือรำ + 

เพศผู ้อาย ุ10 วนั จ  านวน 10 ตวั 
คลุกเช้ือรา 1 นาที 

เพศเมีย ปกติ อาย ุ10 วนั 
จ านวน 10 ตวั 

 

 

กรงผา้มุง้ขนาด 30×30×30 เซนติเมตร 

เพศผู ้อาย ุ10 วนั จ  านวน 10 ตวั 
คลุกน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 1 นาที 

ชุดควบคุม 

เพศเมีย ปกติ อาย ุ10 วนั 
จ  านวน 10 ตวั 

 

 

+ 
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ภำพที ่18   ลกัษณะการจบัคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) โดยเพศผู ้
อยูด่า้นบนของเพศเมีย 

 

5.  กำรศึกษำผลของเช้ือรำโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อกำรแข่งขันผสมพนัธ์ุ
ของแมลงวันพริก Bactrocera latifrons (Hendel) เพศผู้ที่ได้รับเช้ือรำกบัแมลงวันเพศผู้ปกติใน
สภำพห้องปฏิบัติกำร 

น าแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูอ้ายุ 10 วนัท่ียงัไม่ไดรั้บการผสมพนัธ์ุจ านวน 
10 ตวั มาคลุกกบัสปอร์แขวนลอยของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ท่ีความหนาแน่น 
1×106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เป็นเวลา 1 นาที โดยคลุกภายในขวดแกว้ทรงกลม
ขนาด 5 × 9 เซนติเมตร แล้วน าไปปล่อยในกรงผา้มุง้ขนาด 30 × 30 × 30 เซนติเมตร จากนั้นน า
แมลงวนัพริก อายุ 10 วนั ทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียจ านวน 10 คู่ ท่ียงัไม่ไดรั้บการผสมพนัธ์ุและไม่ได้
คลุกกบัสปอร์แขวนลอยของเช้ือราใส่เขา้ไปในกรงเดียวกนั โดยแตม้น ้ ายาลบค าผิดสีขาวสูตรน ้ า
บริเวณดา้นบนของอกปลอ้งกลาง (ภาพท่ี 19) ของแมลงวนัพริกเพศผูอ้ายุ 10 วนัท่ียงัไม่ไดรั้บการ
ผสมพนัธ์ุและไม่ไดค้ลุกสปอร์แขวนลอยของเช้ือรา เพื่อแยกความแตกต่างกบัแมลงวนัพริกเพศผูท่ี้
คลุกดว้ยสปอร์แขวนลอยของเช้ือรา (นริศและคณะ, 2554) ส าหรับชุดควบคุมใช้วิธีเดียวกันแต่
เปล่ียนจากเช้ือราเป็นน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ แผนผงัการทดลองไดแ้สดงไวใ้นภาพท่ี 20 

สังเกตการจบัคู่ผสมพนัธ์ุกนัของแมลงวนัพริกในช่วงเวลา 18.00 – 21.00 น. ทุกวนั
หลังจากเร่ิมปล่อยแมลงเขา้กรงเป็นเวลา 6 วนั บนัทึกจ านวนแมลงวนัพริกท่ีจบัคู่ผสมพนัธ์ุกัน 
แมลงวนัพริกท่ีถูกนบัวา่ผสมพนัธ์ุกนัตอ้งจบัคู่กนันานเป็นเวลานานกวา่ 10 นาทีถึงถือวา่ผสมพนัธ์ุ
กนัอยา่งสมบูรณ์ (Dimbi et al., 2009)  
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ทดสอบความแปรปรวนของการแข่งขนัจบัคู่ผสมพนัธ์ุในกรงท่ีคลุกเช้ือราของ
แมลงวนัพริกเพศผูท่ี้คลุกเช้ือรากบัแมลงวนัพริกเพศผูป้กติ และกรงท่ีคลุกดว้ยน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือของ
แมลงวนัพริกเพศผูท่ี้แตม้สีกบัแมลงวนัพริกเพศผูท่ี้ไม่ไดแ้ตม้สี โดยใชส้ถิติ Independent - samples 

t test นอกจากน้ีบนัทึกจ านวนการตายของแมลงวนัพริกของแต่ละกรงทุกวนัเป็นระยะเวลา 15 วนั 
น ามาค านวณหาเปอร์เซ็นต์การตายของแมลง และเปรียบเทียบระหวา่งแมลงท่ีไดรั้บกบัท่ีไม่ไดรั้บ
เช้ือรา ท าจ านวน 10 ซ ้ า ส าหรับแมลงท่ีตายน าไปวางในจานแก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 

มิลลิเมตรท่ีรองดว้ยกระดาษกรอง (Whatman® # 1) ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือท่ีช้ืน และเพิ่มความช้ืนดว้ยน ้ า
กลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ บ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้องประมาณ 7 วนัจนปรากฎสปอร์เช้ือราบนซากของแมลงโดยดู
จากเส้นใยของเช้ือราท่ีงอกออกมาปริเวณรอบๆแมลงจนสปอร์มีสีเขียว และน าสปอร์เช้ือราบนซาก
ของแมลงมาตรวจใตก้ลอ้งจุลทรรศน์เพื่อยืนยนัการตายของแมลงวา่มีสาเหตุการตายจากเช้ือราโรค
แมลง M. anisopliae PSUM02  

  

 

 

ภำพที่ 19   การแตม้สีบริเวณอกส่วนกลางดา้นบนของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) 
เพศผูท่ี้ปกติ 

 

 

 

 

 

บริเวณท่ีแตม้สี 
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ภำพที ่20    แผนผงัการทดลองผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อ
การแข่งขนัผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) เพศผูท่ี้
ไดรั้บเช้ือรากบัแมลงวนัเพศผูป้กติในสภาพหอ้งปฏิบติัการ (ก) ชุดคลุกเช้ือรา (ข) 
ชุดควบคุม 

ชุดคลุกเช้ือรำ + 

เพศผู ้อาย ุ10 วนั จ  านวน 10 ตวั 
คลุกเช้ือรา 1 นาที 

เพศเมีย ปกติ อาย ุ10 วนั 
จ  านวน 10 ตวั 

  

  

กรงผา้มุง้ขนาด 30×30×30 เซนติเมตร 

+ 

เพศผู ้อาย ุ10 วนั จ  านวน 10 ตวั 
แตม้สีขาว 

 เพศผู ้อาย ุ10 วนั จ  านวน 10 ตวั 
แตม้สีขาว 

ชุดควบคุม + 

เพศผู ้อาย ุ10 วนั จ  านวน 10 ตวั 
คลุกน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 1 นาที 

เพศเมีย ปกติ อาย ุ10 วนั 
จ  านวน 10 ตวั 

  

  

กรงผา้มุง้ขนาด 30×30×30 เซนติเมตร 

+ 
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6.  กำรศึกษำกำรถ่ำยทอดเช้ือรำโรคแมลง Metarhizium anisopliae ของแมลงวนัพริก      

Bactrocera latifrons (Hendel) เพศผู้ทีไ่ด้รับเช้ือรำไปสู่เพศเมียสถำนะต่ำงๆ ในสภำพ
ห้องปฏิบัติกำร 

น าแมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียท่ีเล้ียงในห้องปฏิบติัการอายุ 10 วนัท่ีไม่ผา่น
การผสมพนัธ์ุและอาย ุ15 วนั ท่ีผา่นการผสมพนัธ์ุมาแลว้และพร้อมวางไข่ ส าหรับแมลงวนัพริกเพศ
เมียท่ีผา่นการผสมพนัธ์ุและพร้อมวางไข่ สังเกตจากส่วนทอ้งมีขนาดขยายใหญ่และมีสีขาวขุ่น เม่ือ
ตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo microscope พบว่าภายในมีการพฒันาการของไข่ท่ี
สมบูรณ์ จ  านวนกลุ่มละ 10 ตวัแยกใส่กรงเล้ียงแมลงขนาด 30 × 30 × 30 เซนติเมตร จากนั้นน า
แมลงวนัพริกเพศผูท่ี้เล้ียงในห้องปฏิบติัการและยงัไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุมาก่อนอายุ 10 วนั จ  านวน 
10 ตวั คลุกดว้ยสปอร์แขวนลอยเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ท่ีความหนาแน่นสปอร์ 

1×106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร โดยคลุกในขวดแกว้ทรงกลมเป็นเวลา 1 นาที แลว้ใส่
เขา้ไปในกรงท่ีมีแมลงวนัพริกเพศเมียทั้งสองกลุ่มดงักล่าว (ท่ีไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุและผา่นการผสม
พนัธ์ุมาแลว้และพร้อมวางไข่) ส าหรับชุดควบคุมใชว้ิธีเดียวกนัแต่เปล่ียนจากเช้ือราเป็นน ้ ากลัน่น่ึง
ฆ่าเช้ือแผนผงัการทดลองไดแ้สดงไวใ้นภาพท่ี 21 

สังเกตการจบัคู่ผสมพนัธ์ุกนัของแมลงวนัพริกช่วงเวลา 18.00 – 21.00 น. ทุกวนั
หลงัจากเร่ิมปล่อยแมลงเขา้กรง บนัทึกจ านวนแมลงวนัผลไมท่ี้จบัคู่ผสมพนัธ์ุกนั แมลงวนัพริกท่ีถูก
นบัว่าผสมพนัธ์ุกนัตอ้งจบัคู่กนันานเป็นเวลานานกว่า 10 นาทีถึงถือว่าผสมพนัธ์ุกนัอย่างสมบูรณ์ 
(Dimbi et al., 2009)  

บนัทึกผลการทดลองและวเิคราะห์ผลทางสถิติท าเช่นเดียวกบัในการศึกษาผลของ
เช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อการแข่งขนัผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก 

Bactrocera latifrons (Hendel)  
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ภำพที ่21    แผนผงัการทดลองผลของการถ่ายทอดเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 

PSUM02 ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือรา
ไปสู่เพศเมียสถานะต่างๆ ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ (ก) ชุดคลุกเช้ือรา (ข) ชุด
ควบคุม 

ชุดควบคุม + 

เพศผู ้อาย ุ10 วนั จ  านวน 10 ตวั 
คลุน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 1 นาที 

เพศเมีย ปกติไม่ผา่นการ
ผสมพนัธ์ุ อาย ุ10 วนั 

จ  านวน 10 ตวั   

  

กรงผา้มุง้ขนาด 30×30×30 เซนติเมตร 

+ 

เพศเมียปกติ ผา่นการผสมพนัธุ์ อาย ุ
15 วนั จ  านวน 10 ตวั แตม้สีขาว 

ชุดคลุกเช้ือรำ + 

เพศผู ้อาย ุ10 วนั จ  านวน 10 ตวั 
คลุกเช้ือรา 1 นาที 

เพศเมีย ปกติไม่ผา่นการ
ผสมพนัธ์ุ อาย ุ10 วนั 

จ  านวน 10 ตวั   

  

กรงผา้มุง้ขนาด 30×30×30 เซนติเมตร 

+ 

เพศเมียปกติ ผา่นการผสมพนัธุ์ อาย ุ
15 วนั จ  านวน 10 ตวั แตม้สีขาว 
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7.  กำรศึกษำกำรใช้เช้ือรำโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ควบคุมแมลงวันพริก 
Bactrocera latifrons (Hendel) ในเรือนทดลอง 

7.1 กำรใช้เช้ือรำโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ควบคุมดักแด้แมลงวนัพริก 
Bactrocera latifrons (Hendel) ในเรือนทดลอง 

น าชั้นเหล็กโปร่งขนาด 120 u 150 u 46 เซนติเมตร (ภาพท่ี 22 ก) วางไวใ้นกรง
เหล็กมุง้ตาข่ายทดลอง กวา้ง u ยาว u สูงเท่ากบั 4 × 4 × 2.50 เมตร เตรียมสปอร์แขวนลอยเช้ือราโรค
แมลง M. anisopliae PSUM02 ท่ีความหนาแน่นสปอร์ 1×108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร จ านวน 1,000 

มิลลิลิตร จากนั้ นน าตะกร้าพลาสติกขนาด 20 u 20 u 8.50 เซนติเมตร รองก้นด้วยกระดาษ
หนงัสือพิมพ ์บรรจุดินร่วนใหมี้ความหนาประมาณ 3 เซนติเมตร น าดกัแดแ้มลงวนัพริก B. latifrons 

อายุ 3 วนัท่ีเตรียมในห้องปฏิบติัการจ านวน 100 ดกัแด ้วางกระจายลงบนดินภายในตะกร้า (ภาพท่ี 
22 ข) จากนั้นกลบดินให้ทบัดกัแดห้นาประมาณ 1 เซนติเมตร แลว้ราดสปอร์แขวนลอยเช้ือราโรค
แมลง M. anisopliae PSUM02 ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ให้ทั่วตะกร้า ครอบด้วยกล่องด าท่ีท าจาก      
ฟิวเจอร์บอร์ดขนาด 30 × 30 × 30 เซนติเมตร บริเวณดา้นบนกล่องด าเจาะรูและน ากล่องพลาสติกใส
ขนาด 20 × 10 × 17 เซนติเมตร มาคว  ่าบริเวณท่ีเจาะรูไว ้เพื่อใหต้วัเต็มวยัของแมลงวนัพริกท่ีออกมา
จากดกัแดเ้ขา้มาอยูใ่นกล่องดงักล่าว (ภาพท่ี 23 ก และ ข) ส าหรับชุดควบคุมใชว้ธีิเดียวกนัแต่เปล่ียน
จากเช้ือราเป็นน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ  

บนัทึกจ านวนแมลงท่ีรอดชีวิตทุกวนั แลว้ค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต ท า
จ านวน 10 ซ ้ า ส าหรับซากแมลงท่ีตายน าไปวางในจานแกว้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 90 มิลลิเมตรท่ี
รองดว้ยกระดาษกรอง (Whatman® # 1) ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือท่ีช้ืนและเพิ่มความช้ืนดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่า
เช้ือ และเพิ่มความช้ืนดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ บ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้องประมาณ 7 วนัจนปรากฎสปอร์
เช้ือราบนซากของแมลงโดยดูจากเส้นใยของเช้ือราท่ีงอกออกมาปริเวณรอบๆแมลงจนสปอร์มีสี
เขียว และน าสปอร์เช้ือราบนซากของแมลงมาตรวจใตก้ลอ้งจุลทรรศน์เพื่อยืนยนัการตายของแมลง
วา่มีสาเหตุการตายจากเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02  
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ภำพที ่22   ชั้นเหล็กโปร่งท่ีน ามาวางตะกร้าทดลอง (ก) และตะกร้าท่ีภายในบรรจุดินและดกัแด ้(ข) 

 

 

      (ก)                                                           (ข) 

ภำพที ่23   กล่องด าท่ีเจาะรูดา้นบน (ก) ลกัษณะการวางกล่องด าบนชั้นเหล็ก (ข) 
 

7.2  กำรใช้เช้ือรำโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ควบคุมตัวเต็มวยัแมลงวนัพริก 
Bactrocera latifrons (Hendel) ในเรือนทดลอง 

เพาะเมล็ดพริกพนัธ์ุพริกหนุ่มเขียวลูกผสม จอมทอง 2 ตราศรแดง (ภาพท่ี 24) ลง
ในกระบะเพาะเมล็ดขนาด 72 หลุม เม่ือตน้กลา้อาย ุ25 วนั ยา้ยลงในถงัพลาสติกสีด า ขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลาง 15 น้ิว (ภาพท่ี 25) จ  านวน 80 ตน้ ดูแลรักษาตน้พริกให้ออกผลพริกจนมีขนาดพร้อม
วางไข่ คือตน้พริกมีอายปุระมาณ 100 วนั นบัจากเร่ิมเพาะเมล็ดจนถึงระยะติดผลพร้อมทดลอง (ภาพ
ท่ี 26) ท าการทดลองในกรงเหล็กมุง้ไนล่อนตาข่ายสีขาวขนาด 2 u  2 u 2.50 เมตร จ านวน 4 กรง 
(ภาพท่ี 27) แต่ละกรงใส่ตน้พริกจ านวน 20 ตน้  

(ก) (ข) 

บริเวณท่ีเจาะรู 
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เตรียมแมลงวนัพริกเพศเมียอายุ 15 วนัท่ีผ่านการผสมพนัธ์ุและพร้อมวางไข่
จ  านวน 100 ตวั ใส่ในโรงเรือน จากนั้นน าแมลงวนัพริกเพศผูอ้ายุ 10 วนัจ านวน 200 ตวัท่ีผ่านการ
คลุกด้วยสปอร์เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ท่ีความหนาแน่นสปอร์ 1×106 สปอร์ต่อ
มิลลิลิตร โดยน าตวัเตม็วยัเพศผูแ้มลงวนัพริกใส่ในขวดแกว้ทรงกลมท่ีภายในบรรจุสปอร์แขวนลอย
เช้ือราปริมาตร 1 มิลลิลิตร เป็นเวลา 1 นาที โดยแบ่งท าจ านวน 20 ตวัต่อขวด จ านวนทั้งหมด 10 

ขวด แลว้น าไปปล่อยในโรงเรือน ส าหรับชุดควบคุมใชว้ิธีเดียวกนัแต่เปล่ียนจากเช้ือราเป็นน ้ ากลัน่
น่ึงฆ่าเช้ือ แผนผงัการทดลองไดแ้สดงไวใ้นภาพท่ี 28  

หลงัจากปล่อยแมลงเป็นเวลา 1 วนั สุ่มเก็บผลพริกสดจากตน้พริกจ านวน 5 ผล/

โรงเรือน เป็นเวลา 5 วนั แลว้น าผลพริกไปบ่มในกล่องพลาสติกใสขนาด 20 × 10 × 17 เซนติเมตร 
(ภาพท่ี 29) ท่ีรองใตก้ล่องดว้ยข้ีเล่ือยผา่นการอบฆ่าเช้ือ สูงจากพื้นกล่อง 2.50 เซนติเมตร เพื่อให้ตวั
หนอนออกมาเขา้ดกัแด ้บนัทึกจ านวนดกัแด ้ตวัเต็มวยัท่ีออกจากดกัแดแ้ละสัดส่วนเพศ ส าหรับการ
ด าเนินการทดลองได้ท าการทดสอบจ านวน 4 ซ ้ า โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 2 คร้ัง โดยคร้ังท่ี 1 

และคร้ังท่ี 2 ด าเนินการทดลอง 2 ซ ้ าของโรงเรือนท่ีคลุกเช้ือราและโรงเรือนชุดควบคุม  
เปรียบเทียบความแตกต่างของจ านวนดกัแด ้จ านวนตวัเต็มวยั จ  านวนดกัแดท่ี้ไม่

ฟัก และจ านวนดกัแดท่ี้ถูกเช้ือราเขา้ท าลายระหวา่งโรงเรือนท่ีคลุกเช้ือราและโรงเรือนชุดควบคุม 
โดยใชส้ถิติ Independent - samples t test ความแตกต่างของกลุ่ม  

ส าหรับแมลงท่ีตายน าไปวางในจานแกว้ ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 90 มิลลิเมตรท่ี
รองดว้ยกระดาษกรอง (Whatman® # 1) ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือท่ีช้ืนบ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้อง ประมาณ 7 วนั 
จนปรากฎสปอร์เช้ือราบนซากของแมลงโดยดูจากเส้นใยของเช้ือราท่ีงอกออกมาปริเวณรอบๆแมลง
จนสปอร์มีสีเขียว และน าสปอร์เช้ือราบนซากของแมลงมาตรวจใตก้ลอ้งจุลทรรศน์เพื่อยืนยนัการ
ตายของแมลงวา่มีสาเหตุการตายจากเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02  
 

  
 

ภำพที ่24   พนัธ์ุพริกหนุ่มเขียวลูกผสม จอมทอง 2 ตราศรแดง 
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ภำพที ่25   ตน้กลา้พริก อาย ุ25 วนัหลงัการเพาะเมล็ด 
 

 
 

ภำพที ่26   ตน้พริกท่ีปลูก อาย ุ75 วนัหลงัยา้ยกลา้ พร้อมใชใ้นการทดสอบในสภาพโรงเรือน 
 

 
 

ภำพที ่27   โรงเรือนกรงเหล็กมุง้ไนล่อนตาข่ายสีขาวขนาด 2 × 2 × 2.50 เมตร 
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                     (ก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

       (ข) 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที ่28    แผนผงัการใชเ้ช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ควบคุมแมลงวนัพริก 

Bactrocera latifrons (Hendel) ระยะตวัเตม็วยัในเรือนทดลอง (ก) ชุดคลุกเช้ือรา (ข) ชุด
ควบคุม 

  

  

เพศผู ้อาย ุ10 วนั จ  านวน 200 ตวั 
คลุกเช้ือรา 1 นาที 

ชุดคลุกเช้ือรำ + 

เพศเมียปกติ ผา่นการผสมพนัธุ์ พร้อม
วางไข่ อาย ุ15 วนั จ  านวน 100 ตวั 

  

โรงเรือนขนาด 2 × 2 × 2.50 เมตร 

 

ตน้พริกจ านวน 20 ตน้ 

ชุดควบคุม + 

เพศผู ้อาย ุ10 วนั จ  านวน 200 ตวั 
คลุกน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 1 นาที 

  

โรงเรือนขนาด 2 × 2 × 2.50 เมตร 
ตน้พริกจ านวน 20 ตน้ 

เพศเมียปกติ ผา่นการผสมพนัธุ์ พร้อม
วางไข่ อาย ุ15 วนั จ  านวน 100 ตวั 
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ภำพที ่29   การบ่มผลพริกสดท่ีไดจ้ากการสุ่มเก็บจากโรงเรือนทดลอง 
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8.  สถำนทีศึ่กษำวจัิย 

ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ส ง ข ล า น ค ริ น ท ร์  แ ล ะ แ ป ล ง ป ลู ก พื ช ภ า ค วิ ช า ก า ร จั ด ก า ร ศั ต รู พื ช                                          
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา  
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บทที ่3 
 

ผล และวจิารณ์ 

 

1.  การศึกษาผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อการตายและการเกดิโรค

ของแมลงวันพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ในระยะตัวหนอน ระยะดักแด้ และระยะตัวเต็ม

วยั ในสภาพห้องปฏิบัติการ 

จากการศึกษาผลของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ต่อแมลงวนัพริก   

B. latifrons ท่ีไดรั้บสปอร์เช้ือราท่ีความหนาแน่น 1×108 สปอร์/มิลลิลิตร แมลงวนัพริกท่ีไดรั้บเช้ือ

ราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและตาย (% pathogenicity) ในระยะ

ตวัเต็มวยั สูงท่ีสุด คือ 100.00 ± 0.00 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือระยะดกัแด้ 72.50 ± 12.51 เปอร์เซ็นต ์

และระยะตัวหนอน 64.67 ± 14.08 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  และในชุดควบคุมแมลงวันพริก                  

B. latifrons เป็นปกติทั้งสามระยะการเจริญเติบโต (ตารางท่ี 2) 

เปอร์เซ็นต์ซากแมลงท่ีมีร่องรอยเข้าท าลายของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae 
PSUM02 โดยพบเส้นใยของเช้ือราข้ึนปกคลุม (% mycosis) พบไดใ้นซากของแมลงวนัพริกระยะตวั
เต็มวยัสูงท่ีสุด คือ 96.00 ± 5.03 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือระยะตวัหนอน 33.00 ± 11.49 เปอร์เซ็นต์ 
และระยะดักแด้ 24.50 ± 11.91 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนชุดควบคุมไม่พบเปอร์เซ็นต์การเข้า
ท าลายของเช้ือราทุกระยะการเจริญเติบโต (ตารางท่ี 2) 

เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต (% survival) ของแมลงวนัพริกในระยะตวัหนอน ระยะ
ดกัแด้ และระยะตวัเต็มวยัในแมลงวนัพริก B. latifrons ท่ีติดสปอร์เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae 
PSUM02 ท่ีความหนาแน่น 1×108  สปอร์/มิลลิลิตร ในระยะตัวเต็มวยัรอดชีวิตท่ีต ่าท่ีสุด คือ 0 
เปอร์เซ็นต์ ระยะดกัแด้ 27.50 ± 12.51 เปอร์เซ็นต์ และระยะตวัหนอน 35.33 ± 14.08 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของแมลงวนัพริกปกติทั้งสามระยะการเจริญเติบโตมีค่า 
100, 83.00 ± 14.55 และ 66.33 ± 9.64 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั (ตารางท่ี 2) 
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ตารางที ่2  ผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 มีต่อระยะการเจริญต่างๆของ
แมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel)  

ระยะของแมลง 
 

จ านวนแมลง 
ค่าเฉล่ีย (mean ± SEM)1/ 

ชุดทดสอบ % การเกิดโรค
และตาย 

% เช้ือราปกคลุม2/ % การรอดชีวิต  

ระยะหนอน คลุกเช้ือรา 300 64.67 ± 14.08a 33.00 ± 11.49a 35.33 ± 14.08b  
 ควบคุม 300 0.00 ± 0.00b 0.00 ± 0.00b 66.33 ± 9.64a  
ระยะดกัแด ้ คลุกเช้ือรา 200 72.50 ± 12.51a 24.50 ± 11.91a 27.50 ± 12.51b  
 ควบคุม 200 0.00 ± 0.00b 0.00 ± 0.00b 83.00 ± 14.55a  
ระยะตวัเตม็วยั คลุกเช้ือรา 200 100.00 ± 0.00a 96.00 ± 5.03a 0.00 ± 0.00b  
 ควบคุม 200 0.00 ± 0.00b 0.00 ± 0.00b 100.00 ± 0.00a  
1/ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัภายในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดย

ดว้ยวิธี independent sample t-test (P>0.05) โดยเปรียบเทียบในแต่ละระยะของแมลงกบัชุดควบคุม
2/เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราปกคลุมค านวณฐานจากจ านวนแมลงท่ีเกิดโรคและตาย  

 
ลกัษณะของแมลงวนัพริก B. latifrons ระยะตวัหนอน ระยะดกัแด ้และระยะตวั

เตม็วยั ท่ีถูกเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 เขา้ท าลายไดแ้สดงไวใ้นภาพท่ี 30 ส าหรับการ
รอดชีวิตของแมลงวนัพริกท่ีไดรั้บสปอร์เช้ือราท่ีความหนาแน่น 1×108 สปอร์/มิลลิลิตร ในระยะตวั
หนอนท่ีติดมีอตัราการรอดชีวิตต ่าเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของแมลงวนัพริกปกติ (ภาพท่ี 31) 
ในดกัแดท่ี้ไดรั้บเช้ือรามีการรอดชีวิตจากระยะดกัแดเ้ขา้สู่ระยะตวัเต็มวยัท่ีต ่าเม่ือเปรียบเทียบกบัชุด
ควบคุมของแมลงวนัพริกปกติ (ภาพท่ี 32) ส าหรับในระยะตวัเตม็วยัแมลงวนัพริกท่ีไดรั้บสปอร์เช้ือ
รามีเปอร์เซ็นตก์ารตายสะสมท่ีสูงกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัแมลงในชุดควบคุม (ภาพท่ี 33) 
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ภาพที่ 30  ลกัษณะของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ซากตวัหนอน (ก) ซากดกัแด้ 

(ข) และซากตวัเต็มวยั (ค) ท่ีถูกเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 เขา้
ท าลาย 

 
ภาพที่ 31  ผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อเปอร์เซ็นตก์ารตายและการ

รอดชีวิต  (mean ± SEM) ของตัวหนอนแมลงวนัพริก  Bactrocera latifrons (Hendel) 
เปรียบเทียบกบัแมลงวนัพริกท่ีไม่ไดรั้บเช้ือราของชุดควบคุม 
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ภาพที่  32  เปอร์เซ็นต์การฟักสะสมเป็นตัวเต็มว ัย (mean ± SEM) ของดักแด้แมลงวันพริก 
Bactrocera latifrons (Hendel)  ท่ี ได้ รั บ เ ช้ื อรา โรคแมลง  Metarhizium anisopliae 
PSUM02 เปรียบเทียบกบัดกัแดแ้มลงวนัพริกท่ีไม่ไดรั้บเช้ือราของชุดควบคุม 

 

ภาพที่ 33  เปอร์เซ็นต์การตายสะสม (mean ± SEM) ของตัวเต็มว ัยแมลงวันพริก  Bactrocera 
latifrons (Hendel)  ท่ี ไ ด้ รั บ เ ช้ื อ ร า โ ร ค แ มล ง  Metarhizium anisopliae PSUM02 
เปรียบเทียบกบัแมลงวนัพริกตวัเตม็วยัท่ีไม่ไดรั้บเช้ือราในชุดควบคุม  
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จากผลการทดสอบเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ต่อแมลงวนัพริก       
B. latifrons ในระยะตัวหนอน ระยะดักแด้ และระยะตัวเต็มวยัภายในห้องปฏิบัติการมีความ
สอดคลอ้งกบัรายงานของ Ricardo และคณะ (2005) ท่ีทดสอบเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae สาย
พันธ์ุ E9 ท่ีแยกได้จากตัวอ่อนของ  Deois flavopicta (Hemiptera : Cercopidae)  ในการควบคุม
แมลงวนัผลไม ้Anastrepha fraterculus (Wiedemann) ในระยะตวัหนอน โดยท าการทดสอบภายใน
ดินท่ีผ่านการฆ่าเช้ือ (autoclaved soil) และดินท่ีไม่ผ่านการฆ่าเช้ือ (non-autoclaved soil) พบว่าเช้ือ
ราโรคแมลง M. anisopliae สายพนัธ์ุ E9 สามารถท าให้แมลงวนั A. fraterculus ระยะตวัหนอนท่ี
ทดสอบภายในดินทั้ ง  2 แบบตายได้ โดยมีค่า LC50 ท่ี  8.44 x109 และ 12.23 x109 สปอร์/กรัม 
ตามล าดบั โดยอตัราการเกิดโรคแมลงสูงท่ีสุดในดินทั้ง 2 แบบ คือ 94.70 เปอร์เซ็นต์ และ 94.06 
เปอร์เซ็นต์ และมีแนวโน้มใกล้เคียงกบั Bahiense และคณะ (2006) ท่ีกล่าวว่าประสิทธิภาพของ      
M. anisopliae var acridum ในระดบัความเขม้ขน้ ท่ี 1x108 สปอร์/มิลลิลิตร สามารถควบคุมแมลงวนั 
Lutzomyia longipalpis (Lutz & Neiva) (Diptera: Psychodidae) ใ น ร ะ ย ะ ตั ว ห น อ น  ไ ด้ ถึ ง                       
87 เปอร์เซ็นต ์ส่วน Amora และคณะ (2010) ไดป้ระเมินผลของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae var. 
acridum ท่ี 5 ระดบัความเขม้ขน้คือ 1x104, 1x105, 1x106, 1x107 และ 1x108 สปอร์/มิลลิลิตร ในการ
ควบคุมแมลงวนั L. longipalpis เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae var. acridum สามารถลดอตัราการ
ฟักออกมาเป็นตวัเตม็วยัของระยะดกัแดใ้นแมลงวนัชนิดดงักล่าวไดถึ้ง 40 เปอร์เซ็นต ์ 

นอกจากน้ี วชัระ (2557) ได้ทดสอบเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae กบัแมลงวนั   
B. cucurbitae (Coquillett) กบัระยะดกัแด ้เช้ือราท าให้แมลงไม่สามารถฟักออกมาเป็นตวัเต็มวยัได้
ถึง 44.17 เปอร์เซ็นต ์ส าหรับในระยะตวัเตม็วยั Quesada และคณะ (2008) ไดท้ดสอบการปลูกเช้ือรา
โรคแมลง M. anisopliae strain EAMa 01/58-Su ในแมลงวนั Ceratitis capitata (Wiedemann) เพศผู ้
และเพศเมียด้วยวิธีการพ่นเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae strain EAMa 01/58-Su ในรูปสปอร์
แขวนลอยท่ีความหนาแน่น 1x108 สปอร์/มิลลิลิตร พบอัตราการตายเฉล่ียสะสมของแมลงวนั         
C. capitata ในระยะตวัเต็มวยั 100 เปอร์เซ็นตใ์นเพศผูแ้ละ 95 เปอร์เซ็นตใ์นเพศเมีย ส าหรับค่าเฉล่ีย
การรอดชีวิต  (Average Survival Time, AST)  ของแมลงทั้ งสองเพศเท่ากับ  8.30 และ  8.90 วัน 
ตามล าดบั  
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2.  การศึกษาผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อการตายและเปอร์เซ็นต์

การจับคู่ผสมพนัธ์ุ และการตายหลงัการจับคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
(Hendel) ในสภาพห้องปฏิบัติการ 

จากผลการศึกษาเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ต่อการผสมพนัธ์ุของ
แมลงวนัพริก B. latifrons ท่ีไดรั้บสปอร์เช้ือราท่ีความหนาแน่น 1×106 สปอร์/มิลลิลิตร เช้ือรามีผล
ต่อการผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก B. latifrons จากการสังเกตการจบัคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก 
B. latifrons จ  านวน 6 วนั มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) เน่ืองจากมีเปอร์เซ็นต์
การจบัคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูท่ี้ได้รับเช้ือรามีแนวโน้มลดลง ในวนัท่ี 4 
และ 5 ส่วนในวนัท่ี 6 ไม่พบอตัราการจบัคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก เม่ือเปรียบเทียบกบัแมลงวนั
พริก B. latifrons เพศผูชุ้ดควบคุม ท่ีคลุกดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ ซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธ์ุ
จนถึงวนัท่ี 6 ของการเฝ้าสังเกต (ภาพท่ี 34) 

 

 
ภาพที่ 34  เปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธ์ุ (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 

(Hendel)  ระยะตัว เต็มว ัย เพศผู ้ท่ีได้รับ เ ช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
PSUM02 (แถบสีเทา) และท่ีไม่ไดรั้บเช้ือรา (แถบสีด า) 

* ภายในกราฟแท่งกลุ่มเดียวกนัท่ีมีตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยเปรียบเทียบภายในวนัเดียวกนั 
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จากการศึกษาค่าเฉล่ียระยะเวลาการรอดชีวิต (Average Survival Time, AST) ของ
แมลงวนัพริก B. latifrons ในกรงท่ีคลุกเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 แมลงวนัพริก       
B. latifrons เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือรามีค่าเฉล่ียระยะเวลาการรอดชีวิต (Average Survival Time, AST) ต ่า
ท่ีสุด คือ 4.36 ± 0.46 วนั และแมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียปกติท่ีอยู่ภายในกรงเดียวกนัมีค่า 
AST เท่ากับ  5.58 ± 0.66 วนั (ตารางท่ี 3) ส่วนกรงชุดควบคุมแมลงวนัพริก B. latifrons ทั้งสอง
สถานะมีค่า AST ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยมีค่าค่าเฉล่ียการรอดชีวิต 
(Average Survival Time, AST) อยูร่ะหวา่ง 13.68 ± 0.09- 13.93 ± 0.13 วนั (ตารางท่ี 3 ) 
 

ตารางที ่ 3 ค่าเฉล่ียระยะเวลาการรอดชีวติ (Average Survival Time, AST) ของแมลงวนัพริก 
Bactrocera latifrons (Hendel) ระยะตวัเตม็วยัท่ีไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
PSUM02 และชุดควบคุม  

กรงชุดทดสอบ แมลง 

ค่าเฉล่ียระยะเวลา        

การรอดชีวิต (AST)    

(วนั)                         

(mean ± SEM)* 

95% ช่วงความเช่ือมัน่ 

ต ่า สูง 

กรงคลุกเช้ือ เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือรา   4.36 ± 0.46a 4.06 4.66 
 เพศเมียปกติ   5.58 ± 0.66a 5.16 6.00 
กรงควบคุม เพศผูค้ลุกดว้ยน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 13.68 ± 0.09b 13.12 14.24 
 เพศเมียปกติ 13.93 ± 0.13b 13.39 14.45 

* ตวัอกัษรท่ีเหมือนกันภายในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 

(P>0.05) ดว้ยวธีิ LSD ค่า AST จ ากดัท่ี 15 วนั 

ส าหรับเปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ียสะสมของแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูท่ี้ไดรั้บ

สปอร์เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ท่ีความหนาแน่น 1×106 สปอร์/มิลลิลิตร และเพศ

เมียท่ีอยู่ในกรงเดียวกนั เกิดข้ึนในวนัท่ี 2 และเพิ่มสูงข้ึนจนถึงวนัท่ี 9 (ภาพท่ี 35) เม่ือเปรียบเทียบ

เปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ียสะสมของแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูแ้ละเพศเมียในชุดควบคุม ท่ีคลุก

ดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ เปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสมของแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูแ้ละเพศ

เมียมีเปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสม เกิดข้ึนในวนัท่ี 5 หลงัจาการทดลอง และมีเปอร์เซ็นต์การตาย

เฉล่ียสะสมในวนัท่ี 15 หลังการทดสอบท่ีต ่ากว่า 25 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 36) เห็นได้ว่ามีความ
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สอดคลอ้งกบัรายงานของนริศ และคณะ (2554) พบวา่แมลงวนั ผลไม ้B. papayae เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือ

ราโรคแมลง M. anisopliae มีเปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุลดลง นอกจากน้ีพบแมลงวนัผลไมเ้พศผู ้

ท่ีผ่านการปลูกเช้ือรา 6 วนั มีเปอร์เซ็นต์การตาย 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแมลงวนัผลไม ้เพศเมียและ

เพศผูป้กติท่ีอยูภ่ายในกรงเดียวกนัมี เปอร์เซ็นตก์ารตาย 84 เปอร์เซ็นต ์และ 72 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

ในวนั ท่ี 15 หลงัการทดสอบ นอกจากน้ีปาณิศา และนริศ (2557 ก) ท าการทดสอบเช้ือราโรคแมลง 

M. anisopliae ในตวัเต็มวยัของแมลงวนัแตง B. cucurbitae พบวา่ค่าเฉล่ียการรอดชีวิตของแมลงวนั

แตงเพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือรามีค่าเฉล่ียการรอดชีวติต ่าท่ีสุด คือ 6.16 ± 0.19 วนั รองลงมาคือ แมลงวนัแตง

เพศเ มีย ท่ีอยู่ ในกรง เ ดียวกับแมลงวันแตง เพศผู ้ ท่ี ได้ รับ เ ช้ือรา  มีค่ า เฉ ล่ี ยการรอดชีวิต                        

เท่ากบั 11.10 ± 0.55 วนั  

 

 

ภาพที่  35  เปอร์เซ็นต์การตายสะสม (mean ± SEM) ของแมลงวันพริก  Bactrocera latifrons 

(Hendel) เพศผูแ้ละเพศเมียท่ีไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 
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ภาพที่  36  เปอร์เซ็นต์การตายสะสม (mean ± SEM) ของแมลงวันพริก  Bactrocera latifrons 

(Hendel)  เพศผู ้และเพศเมีย ท่ีไม่ได้รับเ ช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
PSUM02 (ชุดควบคุม) 

 

3.  การศึกษาผลของเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ต่อความสามารถการ

แข่งขันผสมพนัธ์ุของแมลงวันพริก Bactrocera latifrons (Hendel) เพศผู้ในสภาพห้องปฏิบัติการ 

จากการศึกษาผลของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ต่อความสามารถ
การแข่งขนัผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก B. latifrons ท่ีได้รับสปอร์เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae 
PSUM02 ท่ีความหนาแน่น 1×106 สปอร์/มิลลิลิตร เช้ือรามีผลต่อการผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก    
B. latifrons จากการสังเกตการจบัคู่ผสมพนัธ์ุเป็นระยะเวลา 6 วนั เปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุของ
แมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัตวัผูป้กติแต่มี
แนวโน้มลดลง ในวนัท่ี 5 และวนัท่ี 6 ไม่พบการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ ส าหรับในเพศผูท่ี้ปกติ (แตม้หลงั
ด้วยสีขาว) มีเปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธ์ุจนถึงวนัท่ี 6 (ภาพท่ี 37) ส าหรับในกรงชุดควบคุม
ระหวา่งเพศผูท่ี้ปกติ (แตม้หลงัดว้ยสีขาว) กบัเพศผูท่ี้คลุกดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ พบเปอร์เซ็นต์การ
จบัคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูท้ ั้งสองสถานะพบเปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุ
ไม่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ และมีการจบัคู่ผสมพนัธ์ุกนัจนถึงวนัท่ี 6 ของการเฝ้าสังเกต 
(ภาพท่ี 38) 
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ภาพที่ 37  เปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธ์ุ (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 

(Hendel) ระยะตวัเต็มวยัเพศผูท่ี้ไม่ไดรั้บเช้ือรา (แถบสีด า) และเพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราโรค
แมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 (แถบสีเทา) ของการทดสอบการแข่งขนัจบั
คู่ผสมพนัธ์ุของกรงท่ีใชเ้ช้ือรา  
* ภายในกราฟแท่งกลุ่มเดียวกนัท่ีมีตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยเปรียบเทียบภายในวนัเดียวกนั  

 
ภาพที่ 38  เปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธ์ุ (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 

(Hendel) ระยะตวัเตม็วยัเพศผูท่ี้ปกติ (แตม้สี) และเพศผูท่ี้คลุกน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 
(ไม่แตม้สี) ของการทดสอบการแข่งขนัจบัคู่ผสมพนัธ์ุของกรงชุดควบคุม 
* ภายในกราฟแท่งกลุ่มเดียวกนัท่ีมีตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมี 
นยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยเปรียบเทียบภายในวนัเดียวกนั 
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จากการศึกษาอตัราการรอดชีวิตของแมลงวนัพริก B. latifrons ในกรงท่ีไดรั้บเช้ือ
ราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 แมลงวันพริก B. latifrons เพศผู ้ท่ีได้รับเช้ือรามีค่าเฉล่ีย
ระยะเวลาการรอดชีวิต (Average Survival Time, AST) ต ่าท่ีสุด คือ 4.31 ± 0.06 วนั และแมลงวนั
พริก B. latifrons เพศผูแ้ละเพศเมียปกติท่ีอยู่ภายในกรงเดียวกนัมีค่า AST เท่ากบั 9.26 ± 0.31 และ 
8.26 ± 0.39 วนั (ตารางท่ี 4) ส่วนกรงชุดควบคุมแมลงวนัพริก B. latifrons ทั้งสามสถานะมีค่า AST 
ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยมีค่า AST อยูร่ะหวา่ง 14.24 ± 0.14 - 14.49 ± 
0.11 วนั (ตารางท่ี 4) 
 

ตารางที ่ 4  ค่าเฉล่ียระยะเวลาการรอดชีวติ (Average Survival Time, AST) ของแมลงวนัพริก 
Bactrocera latifrons (Hendel) ท่ีไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 และกรง
ชุดควบคุมท่ีไม่ใชเ้ช้ือราในการทดสอบการแข่งขนัการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ  

กรงชุดทดสอบ แมลง 

ค่าเฉล่ียระยะเวลา              

การรอดชีวิต (AST)        

(วนั)                              

(mean ± SEM)* 

95% ช่วงความเช่ือมัน่ 

ต ่า สูง 

กรงคลุกเช้ือ เพศผูไ้ดรั้บเช้ือรา   4.31 ± 0.06a 4.03 4.60 
 เพศผูป้กติ   9.26 ± 0.31b 8.33 10.20 
 เพศเมียปกติ   8.26 ± 0.39b 7.37 9.16 

กรงควบคุม เพศผูแ้ตม้ท่ีหลงั 14.24 ± 0.14c 13.88 14.61 
 เพศผูป้กติ 14.49 ± 0.11c 14.17 14.81 
 เพศเมียปกติ 14.28 ± 0.17c 13.91 14.65 

* ตวัอกัษรท่ีเหมือนกันภายในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 

(P>0.05) ดว้ยวธีิ LSD ค่า AST จ ากดัท่ี 15 วนั 

 

ส าหรับเปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสมของแมลงวนัพริก B. latifrons ท่ีคลุกสปอร์

เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ท่ีความหนาแน่น 1×106 สปอร์/มิลลิลิตร ในเพศผูท่ี้ไดรั้บ

เช้ือราเปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสมเกิดข้ึนในวนัท่ี 2 และมีเปอร์เซ็นต์การตายสะสมสูงท่ีสุด 
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รองลงมาคือเพศเมียปกติท่ีอยูภ่ายในกรงเดียวกนั โดยเร่ิมพบเปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ียสะสมเกิดข้ึน

ในวนัท่ี 3 ส่วนเพศผูป้กติท่ีอยู่ภายในกรงเดียวกนั (แตม้หลงัดว้ยสีขาว) เปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ีย

สะสมต ่าท่ีสุด (ภาพท่ี 39) ส าหรับกรงชุดควบคุมพบเปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสมของแมลงวนั

พริกทั้งสามสถานะต ่ากว่า 20 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 40) นอกจากน้ียงัส่งผลต่ออตัราการรอดชีวิตท่ี

ลดลงของแมลงวนัผลไมเ้พศเมียปกติท่ีอยูภ่ายในกรงเดียวกนักบัแมลงวนัผลไมเ้พศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือรา

จากการทดลองของ Dimbi และคณะ  (2013) ท าการศึกษาการถ่ายทอดเ ช้ือราโรคแมลง                       

M. anisopliae กบัแมลงวนัผลไมเ้พศผูส้กุล C. cosyra C. fasciventris และ C. capitata โดยผา่นการ

จบัคู่ผสมพนัธ์ุ พบว่าแมลงวนัผลไมเ้พศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือรามีค่า LC50 เท่ากบั 2.60 ± 0.10, 2.90 ± 0.20 

และ 2.90 ± 0.10 และแมลงวนัผลไม้เพศเมียปกติท่ีได้รับเช้ือรามีค่า LC50 เท่ากับ 8.10 ± 0.40,      

10.40 ± 0.40 และ 10.50 ± 0.40 ตามล าดบั 

 

ภาพที ่39   เปอร์เซ็นตค์่าเฉล่ียการตายสะสม (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
(Hendel) เพศผูป้กติ เพศผูท่ี้ได้รับเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 
และเพศเมียปกติท่ีอยูภ่ายในกรงเดียวกนั 
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ภาพที ่40   เปอร์เซ็นตค์่าเฉล่ียการตายสะสม (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
(Hendel) เพศผูแ้ตม้สี เพศผูค้ลุกดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ และเพศเมียปกติท่ีอยูภ่ายในกรง
เดียวกนัของชุดควบคุม 

 
4. การศึกษาการถ่ายทอดเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ของแมลงวนัพริก 

Bactrocera latifrons (Hendel) เพศผู้ทีไ่ด้รับเช้ือราไปสู่เพศเมียสถานะต่างๆ ในสภาพ

ห้องปฏิบัติการ 

แมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 

สามารถถ่ายทอดเช้ือราไปสู่ประชากรแมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียปกติท่ีผ่านการผสมพนัธ์ุ

มาแล้วและเพศเมียปกติท่ียงัไม่ผ่านการผสมพนัธ์ุ จากการเฝ้าสังเกตการจบัคู่ผสมพนัธ์ุพบว่า

แมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูช้อบเขา้จบัคู่ผสมพนัธ์ุกบัแมลงวนัพริกเพศเมียปกติท่ีไม่ผ่านการ

ผสมพนัธ์ุสูงกวา่ในแมลงวนัพริกเพศเมียท่ีผา่นการจบัคู่ผสมพนัธ์ุแลว้ โดยพบวา่วนัท่ี 1 2 และ 4 มี

เปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธ์ุของเพศผูต่้อเพศเมียท่ีไม่ผ่านการผสมพนัธ์ุสูงกวา่เพศเมียท่ีผ่านการ

ผสมพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) และไม่พบเปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุของเพศผูต่้อ

แมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียท่ีผ่านการจบัคู่ผสมพนัธ์ุในวนัท่ี 5 (ภาพท่ี 41) ส าหรับกรงชุด

ควบคุม เปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูป้กติ ท่ีคลุกดว้ยน ้ ากลัน่

น่ึงฆ่าเช้ือ ในแมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียทั้งสองสถานะ เปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธ์ุใน

แมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียปกติท่ียงัไม่ผ่านการผสมพนัธ์ุสูงกว่าแมลงวนัพริก B. latifrons 
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เพศเมียท่ีผา่นการจบัคู่ผสมพนัธ์ุมาแลว้และมีการจบัคู่ผสมพนัธ์ุทั้ง 5 วนัท่ีท าการส ารวจ (ภาพท่ี 42) 

ซ่ึงจากการทดลองการถ่ายทอดเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 มีความสอดคลอ้งกบัการ

ทดลองของปาณิศา และนริศ (2557 ค) ท่ีรายงานว่าแมลงวนัแตง B.cucubitae เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือรา

สามารถถ่ายทอดเช้ือราไปสู่แมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไม่ผ่านและผา่นการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ ท่ีอยูภ่ายใน

กรงเดียวกนัได ้โดยพบวา่ในวนัท่ี 1 2 และ 4 ของการทดลองมีเปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุของเพศ

ผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราต่อเพศเมียท่ีไม่ผ่านการผสมพนัธ์ุสูงกว่าเพศเมียท่ีผ่านการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ โดยใน

วนัท่ี 2 พบเปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงวนัแตงเพศเมียท่ีไม่ผา่นการจบัคู่ผสมพนัธ์ุสูงถึง          

35.00 ± 3.70 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแมลงวันแตงเพศเมียท่ีผ่านการผสมพันธ์ุพบเพียง 9.00 ± 2.30 

เปอร์เซ็นต ์

 

 

ภาพที่ 41   เปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธ์ุ (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
(Hendel)  ระยะตัว เต็มว ัย เพศผู ้ท่ีได้รับ เ ช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
PSUM02 ต่อแมลงวนัพริกเพศเมียท่ีไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุ (สีด า) และผา่นการผสมพนัธ์ุ 
(สีเทา) ของกรงคลุกเช้ือรา 
* ภายในกราฟแท่งกลุ่มเดียวกนัท่ีมีตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยเปรียบเทียบภายในวนัเดียวกนั 
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ภาพที ่ 42   เปอร์เซ็นตก์ารจบัคู่ผสมพนัธ์ุ (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
(Hendel) ระยะตวัเตม็วยัเพศผูท่ี้ไม่ไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 
PSUM02 ต่อแมลงวนัพริกเพศเมียท่ีไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุ (สีด า) และผา่นการผสมพนัธ์ุ 
(สีเทา) ของกรงชุดควบคุม 
* ภายในกราฟแท่งเดียวกันท่ีมีตัวอกัษรท่ีเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยเปรียบเทียบภายในวนัเดียวกนั 
 

จากการศึกษาอตัราการรอดชีวติของแมลงวนัพริก B. latifrons ในกรงท่ีคลุกเช้ือรา

โรคแมลง M. anisopliae PSUM02 แมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือรามีค่าเฉล่ียการรอด

ชีวิต (AST) ต ่ าท่ีสุด คือ  4.42 ± 0.06 วนั แมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียผ่านการผสมพันธ์ุ        

และไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุท่ีอยูภ่ายในกรงเดียวกนัมีค่า AST เท่ากบั 5.64 ± 0.10 และ7.40 ± 0.15 วนั 

(ตารางท่ี 5) ส่วนกรงชุดควบคุมแมลงวนัพริก B. latifrons ทั้งสามสถานะมีค่า AST ไม่แตกต่างกนั

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) โดยมีค่า AST อยู่ระหว่าง 13.87 ± 0.07 - 14.32 ± 0.13 ว ัน   

(ตารางท่ี 5)  
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ตารางที่  5 ค่าเฉล่ียระยะเวลาการรอดชีวิต (Average Survival Time, AST) ของแมลงวนัพริก 

Bactrocera latifrons (Hendel) ระยะตัวเต็มวยัท่ีได้รับเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 

PSUM02 และชุดควบคุม ในการทดสอบการเลือกจบัคู่ผสมพนัธ์ุต่อแมลงวนัเพศเมียท่ีไม่ผา่นการ

ผสมพนัธ์ุและผา่นการผสมพนัธ์ุ  

 กรงชุดทดสอบ แมลง 

ค่าเฉล่ียระยะเวลา          

การรอดชีวิต (AST)     

(วนั)                           

(mean ± SEM)* 

95% ช่วงความเช่ือมัน่ 

ต ่า สูง 

   กรงคลุกเช้ือ เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือรา 4.42 ± 0.06a 4.16 4.68 
 เพศเมียไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุ 5.64 ± 0.10b 5.31 5.97 
 เพศเมียผา่นการผสมพนัธ์ุ 7.40 ± 0.15c 6.98 7.82 
    กรงควบคุม เพศผูแ้ตม้สีท่ีหลงั 14.32 ± 0.13e 13.96 14.68 
 เพศเมียไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุ 13.87 ± 0.07d 13.41 14.33 
 เพศเมียผา่นการผสมพนัธ์ุ 14.26 ± 0.06e 13.89 14.64 

* ตวัอกัษรท่ีเหมือนกันภายในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 

(P>0.05) ดว้ยวธีิ LSD ค่า AST จ ากดัท่ี 15 วนั 

ส าหรับเปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ียสะสมของแมลงวนัพริก B. latifrons ท่ีคลุกเช้ือราท่ี

ความหนาแน่น 1×106 สปอร์/มิลลิลิตร ในเพศผูท่ี้ได้รับเช้ือรา พบเปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสม

เกิดข้ึนสูงท่ีสุด โดยเร่ิมพบในวนัท่ี 2 ในเพศเมียปกติท่ีไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุเปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ีย

สะสมรองลงมา ส่วนเพศเมียปกติท่ีผ่านการผสมพนัธ์ุมีเปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียสะสมเป็นอนัดบั

สุดทา้ย และเปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ียสะสมเพิ่มจนถึงวนัท่ี 15 (ภาพท่ี 43) เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์

การตายเฉล่ียสะสมของแมลงวนัพริก B. latifrons ในชุดควบคุม ท่ีคลุกดว้ยน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ พบวา่

มีเปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ียสะสมของแมลงวนัพริก B. latifrons ในเพศผูท่ี้แตม้สีท่ีหลงั เพศเมียปกติท่ี

ไม่ผา่นการผสมพนัธ์ุ และเพศเมียปกติท่ีผา่นการผสมพนัธ์ุพบเปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ียสะสมต ่ากวา่ 

25 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 44) นอกจากน้ี Sookar และคณะ (2014) รายงานวา่แมลงวนัแตง B. cucurbitae 

เพศผู ้ ท่ี ได้ รับ เ ช้ือราสามารถ ถ่ายทอดเ ช้ือราไป สู่ประชากรแมลงวันแตง เพศ เ มียปกติ                       
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ภายในกรงเดียวกนัผ่านการผสมพนัธ์ุและท าให้แมลงวนัแตงเพศเมียมีเปอร์เซ็นต์การตายสูงถึง 

69.00 ± 5.00 เปอร์เซ็นต ์

จากผลการทดสอบการถ่ายทอดเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ใน

ประชากรตวัเต็มวยัของแมลงวนัพริก B. latifrons ในสภาพห้องปฏิบติัการเช้ือราสามารถถ่ายทอด

ผา่นการจบัคู่ผสมพนัธ์ุได ้ซ่ึงผลการทดสอบดงัขา้งตน้มีความสอดคลอ้งกบัรายงานผลของ Sookar 

และคณะ (2014) ท่ีรายงานว่าในช่วงการจับคู่ผสมพนัธ์ุของแมลงสปอร์ของเช้ือราโรคแมลง           

M. anisopliae สามารถถูกส่งผ่านระหว่างแมลงสู่แมลงได้ โดยท าการทดสอบกบัแมลงวนัผลไม ้   

B. zonata Saunders และ B. cucurbitae แมลงวนัผลไมเ้พศผูท่ี้ได้รับเช้ือราสามารถถ่ายทอดเช้ือรา

ไปสู่แมลงวนัผลไมเ้พศเมียปกติไดจ้ากการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ โดยท าให้เกิดการตายกบัแมลงวนัผลไม ้        

B. zonata และ B. cucurbitae เท่ากับ 83.00 ± 5.00 เปอร์เซ็นต์ และ 69.00 ± 5.00 เปอร์เซ็นต์ ใน

ระยะเวลา 14 วนัหลงัท าการทดสอบเช้ือรา ในท านองเดียวกนัแมลงวนัผลไมเ้พศเมียท่ีสัมผสัเช้ือรา

สามารถถ่ายทอดเช้ือราสู่แมลงวนัผลไมเ้พศผูป้กติจากการจบัคู่ผสมพนัธ์ุกนั โดยท าให้เกิดการตาย

ในแมลงวนัผลไมท้ั้งสองชนิด เท่ากบั 88.00 ± 6.00 เปอร์เซ็นต์ และ 78.00 ± 4.00 เปอร์เซ็นต์ ใน

ระยะเวลา 13 วนั หลังการทดสอบเช้ือรา นอกจากน้ีเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae ยงัท าให้   

แมลงวนัผลไมใ้นระยะตวัเตม็วยัเพศผูแ้ละเพศเมียท่ีสัมผสัเช้ือราโดยตรงนั้นตายทั้งหมดจากการติด

เช้ือราภายใน 6-7 วนั 
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รูปที่ 43   เปอร์เซ็นต์ค่าเฉล่ียการตายสะสม (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
(Hendel) ระยะตวัเต็มวยัเพศเมียปกติท่ีไม่ผ่านการผสมพนัธ์ุ (สามเหล่ียมขาว) เพศเมีย
ปกติท่ีผา่นการผสมพนัธ์ุ (สามเหล่ียมด า) และเพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium 
anisopliae PSUM02 (วงกลมด า) ในการทดสอบการเลือกจบัคู่ผสมพนัธ์ุของกรงชุด
ทดสอบ 

 

 

รูปที่ 44   เปอร์เซ็นต์ค่าเฉล่ียอตัราการตายสะสม (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera 
latifrons (Hendel) ระยะตวัเต็มวยัเพศเมียปกติท่ีไม่ผ่านการผสมพนัธ์ุ (สามเหล่ียมขาว)
เพศเมียปกติท่ีผ่านการผสมพนัธ์ุ (สามเหล่ียมด า) และเพศผูท่ี้ไม่ไดรั้บเช้ือราโรคแมลง 
Metarhizium anisopliae PSUM02 เข้าท าลาย (วงกลมด า) ในการทดสอบการเลือกจบั
คู่ผสมพนัธ์ุของกรงชุดควบคุม 
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5.  การศึกษาการใช้เช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ควบคุมแมลงวันพริก 

Bactrocera latifrons (Hendel) ในโรงเรือนทดลอง 

5.1 การใช้เช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ควบคุมแมลงวนัพริก 

Bactrocera latifrons (Hendel) ระยะดักแด้ในโรงเรือนทดลอง 

จากการศึกษาผลของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ท่ีความหนาแน่น 
1×108 สปอร์/มิลลิลิตรต่อดกัแดแ้มลงวนัพริก B. latifrons มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตเขา้สู่ระยะตวั
เต็มวยัอยูท่ี่ 49.80 ± 4.10 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงต ่ากวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมท่ีมีเปอร์เซ็นตก์ารรอด
ชีวติเขา้สู่ระยะตวัเตม็วยั 92.70 ± 2.30 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 45) 
  

 

รูปที่ 45   เปอร์เซ็นต์การฟักเป็นตวัเต็มวยั (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons 
(Hendel) ระยะดักแด้ท่ีได้รับเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ในดิน
ของการทดสอบในเรือนทดลอง 

 

5.2  การใช้เช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUm02 ควบคุมแมลงวนัพริก 

Bactrocera latifrons (Hendel) ระยะตัวเต็มวยัในเรือนทดลอง 

จากการศึกษาผลของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ท่ีความหนาแน่น 

1×106 สปอร์/มิลลิลิตรต่อตวัเต็มวยัแมลงวนัพริก B. latifrons ท่ีท  าการทดสอบการถ่ายทอดเช้ือรา

จากประชากรในระยะตวัเต็มวยัของแมลงวนัพริกเพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราสู่ประชากรปกติเพศเมียปกติ
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ในสภาพโรงเรือน จากการสุ่มเก็บผลพริกสดจ านวน 200 ผล มีจ านวนแมลงวนัพริก B. latifrons ต่อ

ผลพริกจากกรงท่ีใชเ้ช้ือราเฉล่ีย 3.7 ± 0.2 ตวัต่อผล ซ่ึงนอ้ยกวา่กรงชุดควบคุมท่ีพบเฉล่ีย 7.0 ± 0.2 

ตวัต่อผล จากจ านวนผลพริกทั้งหมดมีจ านวนเฉล่ียหนอนแมลงวนัพริก  B. latifrons ท่ีออกจากผล

พริกและเขา้สู่ระยะดกัแด้ 185.5 ± 11.4 ตวั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมมีจ านวนเฉล่ียแมลงวนั

พริก B. latifrons ท่ีเขา้สู่ระยะดกัแด ้327.0 ± 10.1 ตวั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ 

(P<0.01) จากนั้นแมลงวนัพริกท่ีเขา้สู่ระยะดกัแดพ้บการพฒันาเป็นตวัเต็มวยัเฉล่ีย 135.8 ± 6.8 ตวั 

เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมมีแมลงวนัพริกท่ีเขา้สู่ระยะดกัแด้พบการพฒันาเป็นตวัเต็มวยัเฉล่ีย 

283.8 ± 6.8 ตวั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) นอกจากน้ีหนอนแมลงวนั

พริก B. latifrons ท่ีเขา้สู่ระยะดกัแดท่ี้ไม่ฟักเป็นตวัเตม็วยัเท่ากบัเฉล่ีย 50.0 ± 4.8 ตวั เม่ือเปรียบเทียบ

กบัชุดควบคุมมีดกัแดท่ี้ไม่ฟักเป็นตวัเต็มวยัเฉล่ียเท่ากบั 43.3 ± 4.3 ตวั ส าหรับดกัแดท่ี้ไม่ฟักเป็นตวั

เต็มวยัพบวา่ถูกเช้ือราเขา้ท าลายเฉล่ียเท่ากบั 17.0 ± 2.0 ตวั ส าหรับชุดควบคุมไม่พบร่องรอยการเขา้

ท าลายของเช้ือรา (ตารางท่ี 6)  

ส าหรับเปอร์เซ็นต์ดกัแด้ของแมลงวนัพริก B. latifrons รุ่นลูกของกรงทดสอบท่ี
ได้รับเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ในเพศผูร้ะยะตัวเต็มวยั มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) เน่ืองจากมีจ านวนดักแด้ท่ีต ่า เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมของ
แมลงวนัพริกเพศผูป้กติ (ภาพท่ี 46) ส่วนเปอร์เซ็นต์ตวัเต็มวยัให้ผลไปในทิศทางเดียวกนักบัดกัแด ้
(ภาพท่ี 47) ส าหรับผลการศึกษาการใช้เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ในการควบคุม
แมลงวนัพริก B. latifrons คร้ังน้ีโดยตรวจนบัจ านวนดกัแด ้จ านวนดกัแดท่ี้ไม่ฟัก จ านวนตวัเต็มวยั 
ในสภาพโรงเรือนมีแนวโน้มใกลเ้คียงกบัรายงานของ Sookar และคณะ (2014) ท่ีทดสอบผลของ
เช้ือราโรคแมลง  M. anisopliae ต่อการถ่ายทอดเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae ผ่านการจบัคู่ผสม
พนัธ์ุ รายงานวา่นอกจากสปอร์ของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae จะส่งผลให้เกิดการตายในระยะ
ตวัเต็มวยัของแมลงวนัผลไม  ้B.cucurbitae แล้วยงัส่งผลให้การผลิตไข่ในตวัเต็มวยัเพศเมียของ
แมลงวนัผลไม ้B.cucurbitae ท่ีไดรั้บเช้ือราลดลงดว้ย โดยลดจ านวนลงจาก 30 ± 1 ฟอง / ตวั (ไม่รับ
เช้ือรา) เหลือเพียง 15 ± 6 ฟอง / ตวั (ไดรั้บเช้ือรา) ในท านองเดียวกนั Castillo และคณะ (2000) ได้
ทดสอบเช้ือราโรคแมลง  M. anisopliae ท่ีความเขม้ขน้ 1×106 สปอร์/มิลลิลิตรในระยะตวัเต็มวยัของ
แมลงวนัผลไม  ้ C. capitata พบวา่เช้ือรามีผลต่อการฟักของไข่เขา้สู่ระยะตวัหนอน ซ่ึงสามารถลด
ประสิทธิภาพในการฟักไดม้ากกวา่ 50 เปอร์เซนต ์เม่ือเทียบกบัชุดควบคุม  
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ตารางที่ 6 จ านวนรุ่นลูกของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ระยะต่างๆ จากการ
ทดสอบการถ่ายทอดเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 โดยใช้แมลงวนัพริก          
B. latifrons เพศผูค้ลุกด้วยเช้ือราปล่อยในประชากรแมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียปกติใน
โรงเรือนปลูกพริก 

1/ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัภายในคอลมัน์เดียว มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยวิธี 
independent sample t-test (P<0.01); 2/** = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01); 3/ns = 
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 

 

รูปที่ 46   เปอร์เซ็นต์ดักแด้ (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ใน
กรงท่ีไดรั้บเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ระยะตวัเต็มวยัเพศผู ้(สี
ด า) และกรงควบคุม (สีเทา) ในการทดสอบสภาพโรงเรือนทดลอง 
* ภายในกราฟแท่งกลุ่มเดียวกนัท่ีมีตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  (P>0.05)  เปรียบเทียบโดยวิ ธี  independent sample t-test โดย
เปรียบเทียบภายในวนัเดียวกนั  
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กรง # ผลพริก  
แมลง/ผล
พริก  

ดกัแด ้
(ค่าเฉล่ีย ± SEM) 

ตวัเตม็วยั 
(ค่าเฉล่ีย ± SEM) 

ดกัแดท่ี้ไม่ฟัก 
(ค่าเฉล่ีย ± SEM) 

# ดกัแดท่ี้พบ 
เช้ือราเขา้ท าลาย 

คลุกเช้ือรา 200 3.7 ± 0.2b  185.5 ± 11.4b 135.8 ± 6.8b 50.0 ± 4.8 17.0 ± 2.0a 
  ควบคุม 200 7.0 ± 0.2a  327.0 ± 10.1a     283.8 ± 6.8a 43.3 ± 4.3 0b 

t-test **2/ ** ** ns3/ ** 
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รูปที ่47   เปอร์เซ็นตต์วัเตม็วยั (mean ± SEM) ของแมลงวนัพริก Bactrocera latifrons (Hendel) ใน
กรงท่ีได้รับเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ระยะตวัเต็มวยัเพศผู ้   
(สีด า) และกรงควบคุม (สีเทา) ในการทดสอบสภาพโรงเรือนทดลอง 
* ภายในกราฟแท่งกลุ่มเดียวกนัท่ีมีตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  (P>0.05)  เปรียบเทียบโดยวิ ธี  independent sample t-test โดย
เปรียบเทียบภายในวนัเดียวกนั  
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บทที ่4 
 

สรุป และเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาผลของเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ต่อการตาย และการ
รอดชีวิตของแมลงวนัพริกท่ีได้รับเช้ือรา ในระยะตวัหนอน ระยะดกัแด้ และระยะตวัเต็มวยั ใน
สภาพห้องปฏิบติัการ พบว่าเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 สามารถท าให้แมลงในระยะ
ตวัเต็มวยัมีจ านวนการตายจากการไดรั้บเช้ือไดท่ี้สูงท่ีสุด โดยซากของแมลงท่ีตายพบเส้นใยและ
สปอร์ของเช้ือราข้ึนปกคลุม รองลงมา คือระยะดกัแด ้และระยะตวัหนอน ตามล าดบั  

 ผลการศึกษาเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ต่อการจบัคู่ผสมพนัธ์ุใน
แมลงวนัพริก B. latifrons และการทดสอบการถ่ายทอดเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 
จากแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราสู่ประชากรแมลงวนัพริก B. latifrons เพศเมียท่ี
ปกติผา่นการจบัคู่ผสมพนัธ์ุของแมลง ปรากฎว่าเช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ส่งผลต่อ
การจบัคู่ผสมพนัธ์ุ และแมลงวนัพริก B. latifrons เพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราสามารถถ่ายทอดเช้ือราไปสู่
ประชากรเพศเมียปกติไดโ้ดยผา่นการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ  

ส่วนการทดสอบความสามารถของเช้ือราโรคแมลง  M. anisopliae PSUM02        
ในการควบคุมแมลงวนัพริก B. latifrons ในสภาพเรือนทดลอง โดยเลือกทดสอบกบัระยะดกัแดข้อง
แมลงวนัพริกท่ีให้ผลการควบคุมค่อนขา้งดีในการทดสอบภายในห้องปฏิบติัการ ผลปรากฏวา่เช้ือ
ราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ส่งผลให้การฟักเป็นตัวเต็มวยัในแมลงวนัพริกลดลง เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส่วนในการทดสอบในระยะตวัเต็มวยัของแมลงวนัพริก B. latifrons     
ในสภาพเรือนทดลอง ปรากฏว่า เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 สามารถท าให้จ  านวน
ดกัแด้ของแมลงวนัพริก B. latifrons พฒันาเขา้สู่ระยะตวัเต็มวยัลดลง หรือกล่าวได้ว่าเช้ือราโรค
แมลง M. anisopliae PSUM02 สามารถควบคุมจ านวนประชากรแมลงวนัพริก B. latifrons ท่ีจะเกิด
ใหม่โดยการถ่ายทอดเช้ือราผ่านการจบัคู่ผสมพนัธ์ุจากแมลงวนัเพศผูท่ี้ไดรั้บเช้ือราสู่แมลงวนัเพศ
เมียท่ีปกติได ้เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 

ดังนั้ นการใช้เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 เพื่อใช้ในการควบคุม
แมลงวนัพริก B. latifrons เป็นวิธีการหน่ึงท่ีสามารถยบัย ั้งการเขา้ท าลายผลผลิตพริก และสามารถ
น าไปประยุกต์ใช้ควบคุมแมลงวนัผลไมช้นิดอ่ืนๆได้ อย่างไรก็ตามการปลูกพริกในสภาพไร่ของ
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เกษตรกรยงัคงตอ้งติดตาม ดูแล และเฝ้าระวงัการเขา้ท าลายของแมลงวนัดงักล่าว เน่ืองจากมีการ
ระบาดค่อนข้างรุนแรง ดังนั้ นการวิจัย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการใช้เ ช้ือราโรคแมลง                     
M. anisopliae PSUM02 เพื่อควบคุมแมลงชนิดน้ี จึงควรศึกษาเพิ่มเติมถึงวิธีการน าเช้ือราเขา้ไปสู่
ประชากรตัวเต็มวยัแมลงวนัพริกให้ได้มากท่ีสุด เช่น การใช้เช้ือราโรคแมลง M. anisopliae 
PSUM02 ร่วมกับกบัดกัฟีโรโมน หรือกับดกั เหยื่อล่อโปรตีน เพื่อให้ตวัเต็มวยัแมลงวนัพริกได้
สัมผสักบัสปอร์ของเช้ือราให้ไดม้ากท่ีสุด เป็นการเพิ่มประสิทธิผลต่อการถ่ายทอดและเขา้ท าลาย
แมลงในระยะตวัเตม็วยัท่ีอาจเขา้มาท าลายผลผลิตพริกใหมี้จ านวนลดนอ้ยลง  
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ตำรำงภำคผนวกที ่ 1 สูตรอาหารเล้ียงเช้ือราโรคแมลง Metarhizium anisopliae 

Sabouraud dextrose agar yeast extract (SDAY)  

Dextrose 10.0    กรัม 

Peptone 2.5    กรัม 

Yeast extract 2.5    กรัม 

Agar 20.0    กรัม 

น ้า 1.0    ลิตร 

 

ใส่ขวดหรือหลอดอาหารเล้ียงเช้ือน าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 15-20 นาที 
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