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บทคัดยอ 
Endocrine disrupting compounds (EDCs) เปนสารที่มีความสามารถในการรบกวนหรือ

ขัดขวางการทํางานของฮอรโมนในระบบตอมไรทอ สารเหลาน้ีถูกรายงานสงผลกระทบกับสุขภาพของ
มนุษย และสัตวตาง ๆ  EDCs สามารถปนเปอนเขาสูแหลงนํ้าและกอใหเกิดผลกระทบโดยตรงตอสัตว
นํ้า เชน ปลา ที่อาศัยในระบบนิเวศน้ัน งานวิจัยน้ีจัดทําข้ึนเพื่อศึกษาผลของ EDCs 2 ชนิดคือ 
bisphenol A (BPA) และ diethylstilbestrol (DES) ตอการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวของกับ
พัฒนาการของสัตวนํ้า คือยีน cytochrome P450 aromatase (cyp19) deiodinase 
transglutaminase (TG-ase) และ thyroid hormone receptor (TR) โดยใชปลากดเหลือง 
(Mystus nemurus) เปนโมเดล  ผลการแยกยีนบางสวนของ cyp19 จากสมองของปลากดเหลือง ได
ช้ินสวน cDNA ที่มีขนาด 414 คูเบส และยีนน้ีถูกยืนยันเปน cyp19b ชนิดที่พบมากที่สมอง ในขณะที่
ยีนบางสวนที่แยกไดจากตับมีขนาด 446 คูเบส ถูกยืนยันวาเปน deiodinase type 3 หรือ DIII และ
ยีนขนาด 319 คูเบส ถูกตรวจสอบวาเปน TG-ase2 การแสดงออกของยีนในระหวางพัฒนาการของ
ปลากดเหลือง พบยีนมีการแสดงออกต้ังแตปลาอายุ 4 วันหลังการฟก ปลามีการแสดงออกของยีน
สูงสุดเมื่อมีอายุ 16 วันหลังการฟก และลดลงเมื่อมีอายุมากข้ึนจนถึงอายุ 30 วันหลังการฟก เมื่อนํา
ปลากดเหลืองมาทดสอบ BPA ที่ความเขมขน 0.01  10  100 และ 1000 nM เปนเวลา 3 วัน ผลการ
แสดงออกของยีน พบวาปลาอายุ 7 วันที่ไดรับสาร BPA มีการแสดงออกของ cyp19b ลดลงแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญกับชุดควบคุม เมื่อปลากดเหลืองไดรับ BPA ความเขมขน 100 และ 1000 nM สวน
ปลากดเหลืองอายุ 15 วันที่ไดรับ BPA พบยีน cyp19b มีการแสดงออกตํ่ากวาชุดควบคุมเมื่อปลา
ไดรับ BPA ที่ระดับ 0.01 และ 10 nM ในขณะที่ยีน TG-ase2 และ TR มีการแสดงออกของยีนตํ่ากวา
ชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ทุกความเขมขนของ BPA  เมื่อปลาอายุ 7 วันไดรับสาร DES ที่
ระดับความเขมขน 1  10  50 และ 200 nM เปนเวลา 3 วัน พบวาปลามีการแสดงออกของยีน DIII 
ตํ่ากวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ยีน TG-ase2 มีการแสดงออกตํ่ากวาชุดควบคุมที่
ระดับ DES ความเขมขน 10 และ 200 nM  นอกจากน้ีปลาอายุ 15 วันที่ไดรับ DES ความเขมขน          
1 nM มีการแสดงออกของยีน cyp19b เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ปลาที่ไดรับ DES 
ความเขมขน 10  50 และ 200 nM มีการแสดงออกของยีน TR ตํ่ากวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ถึงแมวายังไมสามารถอธิบายกลไกที่เกิดข้ึนจากการรบกวนของสาร EDCs ตอปลากดเหลือง  
อยางไรก็ตามผลการทดลองที่ไดแสดงใหเห็นการตอบสนองของปลากดเหลืองตอสาร BPA และ DES  
ซึ่งบงบอกแนวโนมการนําปลากดเหลืองไปใชเปนโมเดลในการทดสอบ หรือติดตามการปนเปอนของ 
EDCs ในแหลงนํ้า แตกอนนําสูการประยุกตใชจําเปนตองมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อยืนยันผลการทดลอง
ที่ได 
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ABSTRCT 
Endocrine disrupting chemicals or EDCs are compounds that interfere the 

endocrine systems and cause adverse effects to human and wildlife. EDCs can 
release, contaminate in aquatic environment and affect directly to animals living in 
those ecosystems, especially to fish. This research was set up with an aim to 
investigate influence of bisphenol A (BPA) and diethylstilbestrol (DES) on expression 
of genes involved in development of fish, by using yellow catfish (Mystus nemurus) 
as model. The investigated genes include cytochrome P450 aromatase (cyp19), 
deiodinase, transglutaminase (TG-ase) and thyroid hormone receptor (TR). The partial 
fragment of cyp19 was successfully isolated from brain of the adult yellow catfish. 
The cDNA fragment was 414 nucleotides in length and was identified as cyp19b 
which is brain type aromatase. Moreover, the partial fragment of deiodinase type3 
(DIII) and tissue TG-ase or TG-ase2 were isolated from liver of the yellow catfish with 
the fragment length of 446 and 319 nucleotides, respectively. Expression of 4 
investigated genes were determined during the yellow catfish development. The 
synthesis of all genes were detected since fish was 4 days old, reach the highest 
level at 16 days of age and decline to the age of 30 days old. After challenging the 
fish with BPA at concentration of 0.01, 10, 100 and 1000 nM for 3 days, the yellow 
catfish age of 7 days after hatched responded to the compound by reducing 
expression of cyp19b to the level that was significant difference from control group. 
The expression of cyp19b was significantly lower than the control when the fish age 
of 15 days after hatched was exposed to BPA at 0.01 and 10 nM. Moreover, the 
mRNA level of TG-ase2 and TR were significantly lower than the control in all 
treatment groups. When challenge the fish age of 7 days with DES at 1, 10, 50 and 
200 nM for 3 days, the expression of DIII decreased whereas BPA at concentration of 
10 and 200 nM could inhibit the expression of TG-ase2. Moreover, DES at 1 nM up 
regulated the expression of cyp19b in the yellow catfish age of 15 days. At 10, 50 
and 200 nM of DES, the expression of TR gene was significantly lower than the 
control group. Although mechanism underlying the process of EDCs disruption in the 
yellow catfish could not explain from this study, obtained result demonstrated that 
the yellow catfish respond to BPA and DES. Finally, possibility of using the yellow 
catfish as model for EDCs testing in future was proposed. However, more 
experiments are required to confirm the results. 

 
 
 


