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สัญลักษณ์และตัวย่อ 
AMV  =  Avain myeloblastosis virus 
APS  =  Ammonium persulphatase 
BSA  =  Bovine serum albumin  
bp  =  base pair 
cDNA  =  Complementary deoxyribonucleotide acid 
dNTP  =  Deoxyribonucleotide triphosphate 
g  =  gram 
GAPDH =  Glyceraldehyde 3- phosphate dehydrogenase 
H  =  hour (s) 
HEPES  =  4-(2-hydroxyethyl)-1-piperazineethanesulfonic acid  
kb  =  kilobase 
kDa  =  Kilodalton (s) 
LB  =  Luria Bertaini (medium) 
M  =  Molar 
mg  =  milligram 
min  =  minute (s) 
ml  =  milliliter 
mM  =  millimolar 
mm  =  millimeter 
mRNA  =  Messenger ribonucleic acid 
MW  =  molecular weight 
μg  =   microgram 
μl  =  microliter 
μM  =  micromolar 
ng  =  nanogram 
nm  =  nanometer 
O.D.  =  optical density 
PCR  =  Polymerase chain reaction  
pH  =  -Log  hydrogen ion concentration  
RNA  =  Ribonucleic acid 



5 

 

RNase  =  Ribonuclease  
RpL10A =  Ribosomal protein L10A 
rpm  =  revolutions per minute 
RT  =  Reverse transcription   
S  =  Second 
U  =  unit (s) 
UV  =  ultraviolet 
v/v  =  volume per volume 
w/v  =  weight per volume 
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กิตตกิรรมประกาศ 
 

ผู้วิจยัขอขอบคณุกองทนุวิจยั ส านกัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์และคณะวิทยาศาสตร์ ท่ี
ได้อดุหนนุงบประมาณในการท าวิจยัด้วยทนุอดุหนนุการวิจยัจากเงินรายได้มหาวิทยาลยั ประเภททนุ
ดรุณาจารย์ (รอบแรก) ประจ าปีงบประมาณ 2557 ในครัง้นี ้ และขอขอบพระคณุคณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ท่ีได้อนเุคราะห์วสัดอุปุกรณ์และสถานท่ีในการท าวิจยั ขอกราบขอบพระคณุ 
รองศาสตราจารย์ ดร.วิไลวรรณ โชตเิกียรต ิ อาจารย์พ่ีเลีย้งท่ีคอยให้ค าปรึกษา ชีแ้นะอยา่งใกล้ชิด รวมถึง
สนบัสนนุอปุกรณ์เคร่ืองมือในการท าวิจยั สดุท้ายนีผู้้วิจยัขอขอบคณุเจ้าหน้าท่ีทกุทา่นท่ีอ านวยความ
สะดวกในการด าเนินงานการวิจยัมาโดยตลอด 
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บทคัดย่อ 
 

ปัจจบุนัมีรายงานวา่โปรตีน Ribosomal protein L10A หรือ RpL10A มีบทบาทในกระบวนการสร้างไขข่อง
กุ้งแชบ๊วยและแมลงหว่ี ในแมลงหว่ีนัน้พบวา่การ น็อคเอ้าท์ยีน RpL10A ในเซลลืสืบพนัธุ์สง่ผลให้เซลล์ฟอ
ลิเคลิซึง่อยูล้่อมรอบเซลล์ไขน่ัน้หายไป ซึง่ลกัษณะฟีโนไทป์ดงักล่าวนีมี้ลกัษณะเดียวกบัท่ีพบในแมลงหว่ีซึง่
โดนท าลายยีน insulin receptor (InR) ในทางกลบักนัหากมีการแสดงออกของยีน RpL10A ท่ีมากเกินไป
ในดวงตา จะสง่ผลให้สีบริเวณตรงกลางของดวงตาเปล่ียนแปลงไป ในงานวิจยัชิน้นีจ้งึศกึษาโครงสร้าง
ภายในดวงตาท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงไปนีด้้วยเทคนิค immunohistochemistry ซึง่พบวา่นิวเคลียสของเซลล์
ภายในดวงตามีการจดัเรียงตวัท่ีผิดปกติ และเซลล์เมมเบรนบางสว่นขาดหายไป นอกจากนีย้งัได้ท าการ
ตรวจสอบระดบัการแสดงออกของยีน InR ทัง้ในระดบัยีนและโปรตีนโดยใช้เทคนิค realtime-PCR และ 
immunohistochemistry พบวา่ยีน InR มีการแสดงออกท่ีเพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญัเม่ือโปรตีน RpL10A มี
การแสดงออกท่ีมากเกินกว่าปกติ ดงันัน้คณะผู้วิจยัจงึได้ท าการทดสอบความสมัพนัธ์เบือ้งต้นระหวา่งยีน 
RpL10A และ InR โดยใช้โปรแกรมทางชีวสารสนเทศในการทดสอบการปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งกนั ผลการ
ทดลองพบวา่โปรตีน RpL10A และ InR มีปฏิสมัพนัธ์กนัในระดบัคะแนนท่ีสงู (-1143.6) ซึง่จากการค้นพบ
นีท้ าให้สนันิษฐานได้วา่ RpL10A มีความเก่ียวข้องกบั insulin signaling pathway และยีน insulin 
receptor สามารถถกูชกัน าได้ด้วย RpL10A 
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Abstract 

 
Several ribosomal proteins have been identified that exhibit functions other than protein 
synthesis in ribosomes. Ribosomal protein L10A (RpL10A) in the banana prawn and fruit fly has 
been shown to play a role in oogenesis. Interestingly, germ line clones with knocked out 
RpL10Ab genes result in a loss of follicle cells surrounding the egg chamber but nurse cells that 
appear normal. This phenotype is reminiscent of insulin receptor mutants. In contrast, over-
expression of RpL10A in the eyes of the fruit flies results in abnormal ommatidia, with a loss of 
red pigment in the center of the eye. In this study, the structure of RpL10A in eyes over-
expressing RpL10A was elucidated using immunohistochemistry techniques. Abnormal 
rearrangements of nuclei and a lack of cell membranes in those eyes were both demonstrated. 
Furthermore, the expression of the insulin receptor gene (InR) and the insulin receptor protein 
were considerably increased as determined by real-time PCR and immunohistochemistry, 
respectively. In addition, an interaction between RpL10A and InR was demonstrated using the 
program ClusPro, which found that RpL10A bound to the InR protein with an acceptable score 
(-1143.6). From these discoveries, we conclude there is an additional function of RpL10A 
activation via the insulin signaling pathway, while InR was also induced by RpL10A. 
 

 

 

 

 

 

 

 


