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บทที�  5 
 
 

บทสรุป 
 
 

5.1 ผลการออกแบบและสร้างถังหมักสําหรับผลติเอทานอลโดย S. carlsbergensis 

ผลการศึกษาพบวา่สามารถออกแบบและสร้างถงัหมกัสาํหรับผลิตเอทานอลจาก
กากนํ�าตาลออ้ยไดโ้ดย S carlsbergensis ซึ% งถงัหมกัที%สร้างขึ�นมีลกัษณะตรงกบัที%ออกแบบไวแ้ละ
สามารถใชรั้กษาสภาวะการหมกัในการผลิตเอทานอลได ้

 
5.2 ผลการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของกากนํ)าตาล 

กากนํ� าตาลที%ใชใ้นการศึกษามีของแข็งที%ละลายไดท้ั�งหมด 78.4 °Brix  ประกอบดว้ย
นํ�าตาลรีดิวซ์ 15.01%(w/v) และนํ�าตาลทั�งหมด 46.12%(w/v)  โปรตีน 4.72%(w/v)  เถา้ 9.45%(w/v) 

 
5.3 ผลการศึกษาการใช้และควบคุมถังหมักในการผลติเอทานอล 

5.3.1 ผลการศึกษาผลของอุณหภูมิการหมักต่อปริมาณเอทานอล  ในการหมักแบบกะโดยไม่มี

การกวนผสม 

อุณหภูมิที%ใชใ้นการศึกษามี 4 ระดบัคือ 25°C, 30°C, 35°C และอุณหภูมิห้อง  โดยใช้

กากนํ�าตาล 20°Brix คา่ pH เทา่กบั 5.0  และใชเ้วลาในการหมกั 36 ชั%วโมง  พบวา่ที%สภาวะอุณหภูมิ 

30°C  จะมีการผลิตเอทานอลไดสู้งสุด  เท่ากบั 5.75% และมีอตัราการผลิตเอทานอล 1.03 g/L/hr  
โดยแตกต่างจากระดบัอุณหภูมิอื%นที%ศึกษาอยา่งมีนยัสําคญั (p<0.05) รองลงมาคือที%อุณหภูมิห้อง

และ 35°C ผลิตเอทานอลได ้5.10% และ4.70% ตามลาํดบั  สําหรับที%อุณหภูมิ 25°C ผลิตเอทานอล
ไดน้อ้ยที%สุดเทา่กบั 3.55% และมีอตัราการผลิตเทา่กบั 0.64 g/L/hr 
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5.3.2 ผลการศึกษาผลของชนิดใบกวนต่อปริมาณเอทานอลในการหมักแบบกึ�งต่อเนื�อง 

ใบกวนที%ใชใ้นการศึกษา 3 ชนิด ไดแ้ก่ Turbine, Open turbine และ Marine propeller 
ใชค้วามเร็วรอบในการกวนผสม 75 rpm พบวา่ ใบกวนทั�ง 3 ชนิดให้ปริมาณเอทานอลไม่แตกต่าง

กนัอยา่งมีนยัสําคญั (p ≥ 0.05) มีอตัราการผลิตเอทานอลเท่ากบั 9.00%, 8.95% และ 8.95% 
ตามลาํดบัมีอตัราการผลิตเอทานอล 0.81g/L/hr เมื%อพิจารณา Fermentation yield ทั�ง 3 ชนิดใบกวน
มีค่า 85%  ใบกวน Turbine มีการผลิตเอทานอลไดเ้ร็วที%สุด  รองลงมาเป็น Marine propeller และ 
Open turbine ตามลาํดบั 

5.3.3 ผลการศึกษาผลของความเร็วใบกวนต่อปริมาณเอทานอลในการหมักแบบกึ�งต่อเนื�อง 

ความเร็วใบกวนผสมที%ใชใ้นการศึกษา 4 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 75, 150 และ 300 rpm  โดยใช้
ใบกวนผสม Turbine พบวา่ที%ระดบัความเร็วใบกวน 300 rpm ให้ปริมาณเอทานอลสูงที%สุด เท่ากบั 
9.7% มีอตัราการผลิตเอทานอลเท่ากบั 0.87 g/L/hr  สําหรับระดบัความเร็วใบกวน 150, 75 และ 0 
rpm ให้ปริมาณเอทานอลรองลงมาเท่ากบั 9.7%, 9.0% และ 7.8% มีอตัราการผลิต 0.84, 0.81 และ 
0.70 g/L/hr ตามลาํดบั 

 
5.4 ข้อเสนอแนะ 

ควรมีการศึกษาต่อในเกี%ยวกบัการขยายขนาดถงัหมกัเพื%อเพิ%มอตัราการผลิตโดยใชข้อ้มูล
ที%ได้จากผลการศึกษาสภาวะที%เหมาะสมในการผลิตเอทานอลจากถงัหมกัตน้แบบและการศึกษา
กระบวนการกลั%นแยกเอทานอลจากนํ�าหมกัดว้ยหอกลั%นเพื%อใหไ้ดก้ระบวนการผลิตที%สมบูรณ์ 

 
 


