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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 
  การศึกษาผลของรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ตอ
ผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแกปญหา และเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี                              
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ในสังคมพหุวัฒนธรรม ผูวิจัยนําเสนอผลการวิจัยขอมูลตามลําดับ 
ดังน้ี    
  1.  ขอมูลพื้นฐานของกลุมตัวอยาง 
  2.  ผลการศึกษาการจัดการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) 
  3.  ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  4.  ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหา 
  5.  ผลการศึกษาเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี 
 
1.  ขอมูลพ้ืนฐานของกลุมตัวอยาง 
 
  ผูวิจัยศึกษาขอมูลพื้นฐานของกลุมตัวอยาง ไดแก ความถนัดทางภาษาที่ใชสื่อสาร 
ระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปน
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4/1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 โรงเรียนศาสนูปถัมภ มีจํานวน 43 
คน เปนหญิงทั้งหมด และนับถือศาสนาอิสลามทั้งหมด ดังน้ันเพศและศาสนาจึงไมมีผลตอการเรียนรู 
และกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งน้ี เปนหองเรียนที่นักเรียนมีความหลากหลายทางวัฒนธรรม   
ซึ่งมีความนาสนใจในการทําวิจัยโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E)  
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแกปญหา และเจตคติตอการเรียนวิชาเคมีให
สูงข้ึน ดังตาราง 
 

ตาราง 5  จํานวนและรอยละของความถนัดทางภาษาที่ใชในการสื่อสาร 
 

ภาษาท่ีถนัดในการสื่อสาร จํานวน (คน) รอยละ 
ภาษาไทย 
ภาษามลายู 

18 
25 

41.86 
58.14 

รวม 43 100 
 

  จากตารางที่ 5 พบวา ความถนัดทางภาษาที่ใชในการสื่อสารของกลุมตัวอยางสวน
ใหญ คือ ภาษามลายู จํานวน 25 คน คิดเปนรอยละ 58.14  ของจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง
ทั้งหมด และความถนัดทางภาษาที่ใชในการสื่อสารของกลุมตัวอยางรองลงมาคือ ภาษาไทย จํานวน 
18 คน คิดเปนรอยละ 41.86  ของจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทั้งหมด  
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ตาราง 6  จํานวนและรอยละของระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

ระดับผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน 

กลุมตัวอยาง 

3.00 ขึ้นไป 2.00 - 2.99 1.99 ลงไป 
จํานวน 
(คน) 

รอยละ 
จํานวน 
(คน) 

รอยละ 
จํานวน 
(คน) 

รอยละ 

นักเรียนทั้งกลุม 11 25.58 27 62.79 5 11.63 
นั ก เรี ย น ที่ ถ นั ด สื่ อ ส ารด ว ย
ภาษาไทย 

6 33.33 10 55.56 2 11.11 

นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษา
มลายู 

5 20.00 17 68.00 3 12.00 

 
  จากตารางที่ 6 พบวา ระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรสวนใหญ  คือ 2.00 - 2.99  มีจํานวน 27 คน คิดเปนรอยละ 62.79 ของจํานวนกลุม
ตัวอยางทั้งหมด และระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรรองลงมา คือ 
3.00 ข้ึนไป มีจํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 25.58 ของจํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมด และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรนอยที่สุดคือ 1.99 ลงไป มีจํานวน 5 คน คิดเปน 
รอยละ 11.63 ของจํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมด 
 
2.  ผลการศึกษาการจัดการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น (7E) 
 
  จากการจัดการเรียนรูวิชาเคมีโดยใชแผนการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู    
7 ข้ัน (7E) จากการบันทึกภาคสนาม และการสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการเรียนรูตามรูปแบบการ
เรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  7 ข้ัน (7E) ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนรูตามกิจกรรม        
การเรียนรู 4 กิจกรรม ดังน้ี 
  กิจกรรมการเรียนรูที่ 1  เรื่อง ของแข็ง 
  กิจกรรมการเรียนรูที่ 2  เรื่อง ของเหลว 
  กิจกรรมการเรียนรูที่ 3  เรื่อง แกส 
  กิจกรรมการเรียนรูที่ 4  เรื่อง การแพร  เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสมบัติของของแข็ง 
ของเหลวและแกส 
  รายละเอียดของการจัดการเรียนรูในแตละกิจกรรม ไดถูกออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรูเพื่อใหเหมาะสมกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนศาสนูปถัมภ ซึ่งกระบวนการเรียนรู
แบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ไดผลดังน้ี 
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  กิจกรรมการเรียนรูที่ 1  เรื่อง ของแข็ง 
  ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 
  ทําการตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนกอนการเรียนรู โดยครูต้ังคําถาม จากการ
ตรวจสอบความรูเดิม นักเรียนมีปฏิสัมพันธโดยการโตตอบ แสดงความคิดเห็นของตนเองออกมา แต
สวนใหญยังไมกลาที่จะตอบคําถาม เพราะเขินอาย และกลัวตอบคําถามผิด 
  ข้ันกิจกรรมเราความสนใจ 
   ครูใหนักเรียนยกตัวอยางสิ่งที่อยูในหองเรียนที่อยูในสถานะของแข็ง นักเรียนตาง
แยงกันตอบคําถาม โดยครูกลาวคําชมเชย จากน้ันเริ่มบทเรียนเรื่องของแข็ง พรอมทั้งแจกอุปกรณ 
(หินที่มีลักษณะแตกตางกัน) โดยต้ังคําถาม “ใหนักเรียนบอกความเหมือนหรือความแตกตางจากสิ่งที่
นักเรียนเห็น” ซึ่งควรไดขอสรุปวา มีความแข็งเหมือนกัน สิ่งที่แตกตางกันคือสี ขนาด จากน้ันครูเปด
ประเด็นการเรียนรูเกี่ยวกับของแข็งวา “นักเรียนคิดวาสารชนิดเดียวกันจะปรากฏในรูปที่แตกตางกัน
ไดหรือไม อยางไร” สายตานักเรียนจดจอใหความสนใจและต้ังใจฟงในสิ่งที่ครูพูด นักเรียนเกิดความ
สงสัย สังเกตไดจากสีหนาที่แสดงออกมา มีเสียงพูดคุยเบา ๆ จากการปรึกษาเพื่อนขาง ๆ ซึ่งแสดงถึง
ความสนใจในการเริ่มเขาสูบทเรียน 
  ข้ันสํารวจและคนหา 

  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 5-6 คน แตละกลุมประกอบดวยนักเรียนเกง  
ปานกลาง ออนคละกัน และแบงสมาชิกในกลุมใหมีความแตกตางดานความถนัดทางภาษาที่ใชในการ
สื่อสาร ในตอนแรกนักเรียนไมอยากทํางานรวมกับกลุมเพื่อนที่ไมใชกลุมเพื่อนที่สนิท ทําใหครูผูสอน
จําเปนตองมีการพูดคุย ปรับความเขาใจใหนักเรียนไดมีการรวมกลุมกบัเพื่อนคนอื่น ๆ  นักเรียนจึงยอม
แยกกลุม จากน้ันครูใหนักเรียนทํากิจกรรมตามใบงานที่ 1 การศึกษารูปผลึกกํามะถัน ซึ่งเปนกิจกรรม
การทดลอง และใหสมาชิกกําหนดหนาที่กันเองในกลุม ครูเริ่มอธิบายการทดลองคราว ๆ กอนที่
นักเรียนจะเริ่มทําการทดลอง นักเรียนทําการทดลองอยางสนุกสนาน มีการพูดคุยกันเสียงดังกับผล
การทดลอง ครูเดินตามกลุมเพื่อสังเกตนักเรียนขณะทําการทดลอง ปรากฏวานักเรียนยังไมมั่นใจใน
การทําการทดลอง มีการซักถามครูตลอดเวลา เน่ืองจากเปนการทําการทดลองครั้งแรกของวิชาเคมี 
ทําใหนักเรียนเกิดความวิตกกังวลในการใชเครื่องแกว และจากการสังเกตการบันทึกขอมูล นักเรียนยัง
บันทึกขอมูลไมถูกตอง มีการซักถามครูตลอดเวลา ทําใหครูผูสอนตองอธิบายวิธีการทําตารางบันทึก
ผลการทดลอง และวิธีการบันทึกผลการทดลองวาวิธีการที่ถูกตองตองทําอยางไร  
  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
  ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองของกลุมตนเพือ่เปรียบเทียบผลการทดลอง
กับกลุมอื่น ๆ จากการสังเกตนักเรียนที่ออกมานําเสนอ จะเปนนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทย 
จึงสอบถามนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายูวาเพราะอะไรจึงไมออกมานําเสนอ ไดคําตอบวา                
อาย เพราะตนเองพูดไมชัด ทําใหครูตองพูดเพื่อปรับเปลี่ยนความคิดของนักเรียนใหมีความกลา
แสดงออก และเมื่อตัวแทนกลุมรายงานผลการทดลองครบทุกกลุม ก็ไดรวมกันวิเคราะห อภิปรายผล
การทดลอง นักเรียนตางชวยกันวิเคราะห และอภิปรายขอสรุปกันอยางสนุกสนาน สังเกตไดจากสี
หนาที่ไมเครงเครียด 
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  จากน้ันครูไดนํารูปโครงสรางของธาตุตาง ๆ คือ กํามะถัน คารบอน ฟอสฟอรัส ที่มี
การจัดเรียงอนุภาคที่แตกตางกัน และรวมกันอภิปรายถึงสาเหตุที่ทําใหธาตุเหลาน้ันปรากฏอยูได
หลายรูป นักเรียนตางแยงกันตอบคําถาม บางคนตอบถูก บางคนตอบผิด ทําใหครูตองชวยแนะ
คําตอบ โดยพยายามใหนักเรียนอธิบายอยางเปนเหตุเปนผล แลวใหนักเรียนตอบอีกครั้ง โดยใหได
คําตอบวา เน่ืองจากการจัดเรียงอนุภาคภายในโมเลกุลแตกตางกัน  ทําใหปรากฏอยูไดหลายรูป
ตางกัน 
  จากน้ันมีการต้ังคําถามจากนักเรียน จากคําถามบงบอกถึงความสนใจในการเรียนรู
ของนักเรียน นักเรียนเริ่มรูจักการต้ังคําถามจากสิ่งที่สงสัย นักเรียนกลาที่ซักถามเรื่องที่สงสัย การ
เรียนการสอนเปนไปอยางสนุกสนาน นักเรียนสวนใหญมีปฏิสัมพันธโดยการโตตอบ แสดงความ
คิดเห็นของตนเองออกมา และอีกบางสวนที่ใหความสนใจและต้ังใจเรียนดวยความเรียบรอยและน่ิง
เงียบ มีการโตตอบบาง แตไมกลาแสดงออก ไมกลาพูด 
  ข้ันขยายความคิด 
  ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาเน้ือหา ทําแบบฝกหัด นักเรียนตางระดมความ
คิดเห็น มีการซักคานในสิ่งที่ตนคิดวาถูก เพื่อหาขอสรุปจากคําถาม นักเรียนกลุมที่ถนัดสื่อสารดวย
ภาษามลายูก็จะมีการการพูดคุยดวยภาษามลายู สวนนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทยก็มีการ
โตตอบเปนภาษาไทย ในบางครั้งนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทยไมเขาใจคําภาษามลายู ทําให
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายูพยายามพูดสื่อสารดวยภาษาไทย ถึงแมจะพูดไมชัดเจนแตก็
สามารถสื่อสารกันอยางเขาใจ 
  ข้ันประเมินผล 
  ตรวจสอบความถูกตอง ตอบคําถามขอสงสัยตาง ๆ และใหนักเรียนทุกคนในกลุมทํา
ใบงาน โดยครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนในระหวางการทํากิจกรรม ทั้งการตอบคําถาม การ
ทําการทดลอง และรายงานผลการทดลอง จากการตรวจสอบใบงาน พบวา นักเรียนมีความเขาใจ
เน้ือหาไดอยางดี เพราะสามารถทําไดถูกตองเกอืบทกุขอ มีนักเรียนบางคนเทาน้ันที่ตอบคําถามบางขอ
ไมได ครูจึงตองทําการช้ีแนะคําตอบทีถู่กตอง ทําใหนักเรียนมีความเขาใจมากย่ิงข้ึน ในสวนของการทํา
รายงานผลการทดลอง นักเรียนยังไมสามารถอภิปรายผลการทดลองไดอยางถูกตอง จากจุดน้ีผูวิจัย                       
ต้ังขอสังเกตวา อาจเปนเพราะนักเรียนไมเคยไดลองฝกคิดในกระบวนการทางวิทยาศาสตรคือการฝก
อภิปรายผล จึงทําใหนักเรียนขาดทักษะการคิดวิเคราะห และไมคอยไดรับการจัดการเรียนรูที่เนนให
นักเรียนไดฝกคิดการอภิปรายผลในการเรียนรู ทําใหนักเรียนไมสามารถอภิปรายผลการทดลองได 
เพราะเคยไดรับความรูจากครูผูสอนเพียงฝายเดียว เมื่อมาเจอกับสิ่งที่ตองคิดวิเคราะห นักเรียนจึงไม
สามารถทําได ครูจึงแนะนําวิธีการเขียนอภิปรายผลการทดลอง เพื่อเปนพื้นฐานในการเขียนอภิปราย
ผลการทดลองในครั้งตอไป 
  ข้ันนําความรูไปใช 
  ครูถามคําถามเพิ่มเติมเพื่อขยายความคิดรวบยอดของนักเรียน คือ นักเรียนสามารถ
นําความรูเกี่ยวกับของแข็งไปใชในชีวิตประจําวันอะไรไดบาง ใหนักเรียนอธิบายโดยสรุปเปนแผนผัง
ความคิด ซึ่งนักเรียนตองทบทวนความรูที่ไดเรียนมาประยุกตกับชีวิตประจําวัน โดยนํามาสรุปเปน
ความคิดของตนเอง โดยครูไดนําผลงานของนักเรียนไปติดที่บอรดหนาหองเรียน 
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  กิจกรรมการเรียนรูที่ 2  เรื่อง ของเหลว 
  ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 
  ครูซักถามเกี่ยวกับการจัดเรียงอนุภาคในของแข็ง ชนิดของผลึก แรงยึดเหน่ียว
ระหวางโมเลกุล หรืออะตอมในของแข็ง  ซึ่งทําใหของแข็งอยูเปนผลึก ตลอดจนการทําลายแรงยึด
เหน่ียวระหวางโมเลกุลในของแข็ง ทําใหเกิดการหลอมเหลว นักเรียนสามารถตอบคําถามไดบางขอ 
สวนบางขอนักเรียนไมสามารถตอบได เน่ืองจากลืมเน้ือหา ทําใหครูผูสอนตองทบทวนความรูกอนเขา
สูบทเรียนใหม 
  ข้ันกิจกรรมเราความสนใจ 
  ครูสาธิตหยดหมึกลงในนํ้า นักเรียนรวมกันอธิบายเรื่อง การแพร และรวมกัน
อภิปรายเกี่ยวกับแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาคในของเหลว และการจัดเรียงอนุภาคของของเหลว  ซึ่ง
สรุปไดวาของเหลวมีรูปรางไมคงที่จะเปลี่ยนไปตามภาชนะที่บรรจุ เน่ืองจากแรงยึดเหน่ียวระหวาง
อนุภาคของของเหลวนอยกวาของแข็ง และของเหลวสามารถแพรได ดังตัวอยางการแพรของนํ้าหมึก
ในนํ้า 
  ข้ันสํารวจและคนหา 
  ครูนํารูปหยดนํ้าที่กลิ้งบนใบบัวใหนักเรียนดู จากน้ันครูและนักเรียนก็รวมกัน
อภิปรายเกี่ยวกับความหมายของแรงดึงผิว ความตึงผิวของของเหลว แรงเช่ือมแนน แรงยึดติด ซึ่งเปน
สมบัติอีกประการหน่ึงของของเหลว จากการทํากิจกรรมนักเรยีนตอบไดบางบางคําถาม บางคําถามยัง
ตอบไมสมบูรณ ครูจึงจําเปนตองอธิบายเพิ่มเติมเพื่อใหนักเรียนเขาใจมากย่ิงข้ึน 
  ครูต้ังคําถามเกี่ยวกับการระเหย มีการโตตอบกันระหวางครูกับนักเรียน นักเรียน    
แตละคนต้ังใจฟง และพยักหนา แสดงถึงความเขาใจในเน้ือหา นักเรียนรวมการอภิปรายกับครูอยาง
สนุกสนาน มีตอบถูกบางผิดบาง  แตนักเรียนก็ต้ังใจตอบคําถาม จากน้ันก็รวมอภิปรายความหมาย
ของความดันไอของของเหลว  กอนที่จะเริ่มการทดลอง นักเรียนรูสึกต่ืนเตนอยางมากเมื่อรูวาจะไดทํา
การทดลองอีกครั้ง จากพฤติกรรมดังกลาว บงบอกถึงความกระตือรือรนในการเรียนของนักเรียน ครู
จึงตองรีบใหนักเรียนแบงกลุม ซึ่งในกลุมตองประกอบดวยนักเรียนเกง ปานกลาง ออน คละกัน และ
แบงสมาชิกในกลุมใหมีความแตกตางดานความถนัดทางภาษาที่ใชในการสื่อสาร จากการทดลอง
นักเรียนมีการแบงงานกันดีข้ึน ทําใหการทดลองของนักเรียนแตละกลุมเปนไปอยางรวดเร็ว มีการทํา
การทดลองอยางระมัดระวังมากข้ึน มีบางกลุมที่เลนกนัในระหวางทําการทดลอง ทําใหเครื่องแกวแตก 
ครูจึงตองทําการตักเตือนและหักคะแนนกลุมนักเรียนกลุมน้ัน  
  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
  ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองของกลุมตนเพือ่เปรียบเทียบผลการทดลอง
กับกลุมอื่น ๆ ตัวแทนกลุมที่ออกมาอภิปรายหนาหองในครั้งน้ี มีเพียงแคกลุมเดียวที่เปนนักเรียนที่
ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายู สวนกลุมอื่นเปนกลุมนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทย สําหรับ
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายูที่ออกมานําเสนอ ยังคงไมมั่นใจในการอภิปรายผล พูดถูกบาง
ผิดบาง ทําใหครูผูสอนตองใหเพื่อนชวยใหกําลังใจ เพื่อเพิ่มความมั่นใจใหกับนักเรียน นักเรียนตาง
ชวยกันอภิปรายผลการทดลอง มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันอยางสนุกสนาน ทําใหบรรยากาศใน
การเรียนเปนไปอยางราบรื่น 
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  นักเรียนรวมกันวิเคราะห อภิปรายผลการทดลองโดยการถามคําถาม นักเรียน
สามารถตอบคําถามไดทุกขอ จากน้ันไดมีการอภิปรายผล และไดทําการสรุปรวมกันอีกครั้ง  
  ครูใหนักเรียนไดดูกราฟที่บอกถึงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับความดันไอ   แลว
รวมอภิปรายความหมายของจุดเดือด จุดเดือดปกติ และความสัมพันธระหวางจุดเดือดกับความดันไอ 
หลังจากอภิปราย นักเรียนยังไมเขาใจกราฟ สังเกตไดจากสีหนา ทําใหครูผูสอนตองทําการยกตัวอยาง
กราฟอื่น ใหนักเรียนไดลองอธิบาย ซึ่งนักเรียนสามารถอธิบายได โดยที่มีครูคอยชวยเสริม จาก
พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน นักเรียนกระตือรือรนในการเรียนมากย่ิงข้ึน พยายามที่จะเรียนรูใน
เรื่องที่ยังไมเขาใจ 
  ข้ันขยายความคิด 
  ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาเน้ือหา ทําแบบฝกหัด นักเรียนตางระดมความ
คิดเห็น มีการคานในสิ่งที่ตนคิดวาถูก เพื่อหาขอสรุปจากคําถาม นักเรียนเริ่มสนุกกับการทํากิจกรรม
เปนกลุม นักเรียนกลุมที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายูมีการปรับเปลี่ยนคําพูดเปนภาษาไทย ถึงแมวาจะ
พูดไมชัด แตก็สรางความสนุกในการเรียนรู เกิดบรรยากาศที่ดีในการเรียนในหองเรียน  
  ข้ันประเมินผล 
  ตรวจสอบความถูกตอง ตอบคําถามขอสงสัยตาง ๆ และใหนักเรียนทุกคนในกลุมทํา
ใบงาน โดยครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนในระหวางการทํากิจกรรม ทั้งการตอบคําถาม การ
ทําการทดลอง และรายงานผลการทดลอง จากการประเมินรายงานผลการทดลอง นักเรียนสามารถ
เขียนอภิปรายผลไดดีข้ึน และจากการประเมินการทําแบบฝกหัด นักเรียนสามารถตอบคําถามได
ถูกตอง แตการตอบยังไมสมบูรณ ครูจึงตองทําการอธิบายเพิ่มเติม จะสังเกตไดวาจากการจัดกิจกรรม
นักเรียนมีการชวยเหลือกันภายในกลุมคือ ชวยกันระดมพลังสมอง ชวยกันตอบคําถาม อธิบายคําตอบ
ใหครูหรือเพื่อนในหองฟงและเขาใจได สงผลใหนักเรียนเรียนรูอยางมีความสุข สังเกตจากสีหนา
นักเรียน ย้ิม และมีความกระตือรือรนตลอดเวลา 
  ข้ันนําความรูไปใช 
  ครูถามคําถามเพิ่มเติมเพื่อขยายความคิดรวบยอดของนักเรยีน นักเรียนสามารถตอบ
คําถามได จากน้ันครูใหนักเรียนอธิบายปรากฏการณตาง ๆ ที่เกิดข้ึนในชีวิตประจําวัน ที่เกี่ยวของกับ
สารในสถานะของเหลว โดยใหสรุปเปนแผนผังความคิด แลวติดบอรดหนาหองเรียน ซึ่งไดรับความ
สนใจจากนักเรียนหองอื่น ๆ เห็นไดจากการที่มีนักเรียนมายืนอานอยูบอยครั้ง 
 
  กิจกรรมการเรียนรูที่ 3  เรื่อง แกส 
  ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 
  ครูซักถามเกี่ยวกับสมบัติของของแข็งและของเหลวเกี่ยวกับรูปราง ปริมาตร จุด
เดือดและจุดหลอมเหลว เพื่อทบทวนความรูเดิมของนักเรียน นักเรียนสามารถตอบคําถามไดทุกขอ 
เน่ืองจากนักเรียนไดทบทวนเน้ือหามากอนลวงหนา แสดงถึงความต้ังใจในการเรียนรูของนักเรียนมาก
ข้ึน ซึ่งครูก็ไดกลาวชมเชย 
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  ข้ันกิจกรรมเราความสนใจ 
  ครูถามคําถามนักเรียนวา “ในอากาศประกอบดวยแกสอะไรบาง มันมีประโยชน 
และโทษอยางไร และถาโลกเราไมมีแกสจะเกิดอะไรข้ึน” นักเรียนมีการโตตอบดวยเสียงที่ดัง มีการ
แยงกันตอบคําถาม ตอบถูกบางผิดบาง แตครูก็พยายามใหนักเรียนไดตอบคําถาม จากน้ันครูเลาขาว
เกี่ยวกับการระเบิดของถังแกส และใหนักเรียนอภิปรายถึงสาเหตุที่ทําใหถังแกสระเบิด นักเรียนตาง
ชวยกันอภิปราย โตแยงความคิดเห็นกัน ทําใหบรรยากาศเปนไปดวยความสนุก 
  ข้ันสํารวจและคนหา 
  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสมบัติของแกสเกี่ยวกับรูปรางและปริมาตรของแกส 
ตอจากน้ันรวมกันอภิปรายถึงปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแกส นักเรียนสามารถบอก
ไดวาปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแกส คือ ความดัน อุณหภูมิ ปริมาตร จากน้ันครูก็
เริ่มเขาสูข้ันตอนการทดลอง โดยครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 5-6 คน แตละกลุมประกอบดวย
นักเรียนเกง ปานกลาง ออน คละกัน และแบงสมาชิกในกลุมใหมีความแตกตางดานความถนัดทาง
ภาษาที่ใชในการสื่อสาร นักเรียนเริ่มสนุกกับการไดเปลี่ยนกลุมทํางานในทุกสัปดาห สังเกตไดจากการ
พูดคุยที่เสียงดัง ใบหนานักเรียนเต็มไปดวยรอยย้ิม น่ันแสดงวา นักเรียนเริ่มที่จะปรับตัวกับเพื่อนคน
อื่นไดแลว จากน้ันครูใหนักเรียนทํากิจกรรมตามใบงานที่ 3 ผลของความดันหรืออุณหภูมิตอปริมาตร
ของแกส และใหสมาชิกกําหนดหนาที่กันเองในกลุม การทดลองในครั้งน้ี นักเรียนมีการแบงหนาที่กัน
ดีมากข้ึน ทําใหระยะเวลาของการทดลองใชเวลาเพียงไมนาน มีการบันทึกผลการทดลองไดอยาง
ถูกตอง เห็นถึงพัฒนาการที่ดีข้ึนในการคิดวิเคราะหของนักเรียน เพียงแตครูยังตองชวยเสริมการทํา
ตารางบันทึกผลการทดลองใหสามารถเขียนอภิปรายผลไดงายย่ิงข้ึน  
  หลังจากทดลองครูใหนักเรียนศึกษาเกี่ยวกับกฎของบอยล กฎของชารล กฎของเกย
ลุสแซค กฎรวมของแกส สมการสถานะของแกส ความสัมพันธระหวางความดัน ปริมาตร อุณหภูม ิ
มวล มวลโมเลกุล และความแนนของแกส 
  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
  ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองของกลุมตนเพือ่เปรียบเทียบผลการทดลอง
กับกลุมอื่น ๆ นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายูมีความกลามากข้ึนที่จะออกมานําเสนอขอมูล       
การนําเสนอสวนใหญยังคงอานตามที่บันทึกมากกวาการอธิบายใหเพื่อนฟง ทําใหครูผูสอนตองทําการ
ช้ีแนะนักเรียนวาควรทําความเขาใจกอนและอธิบายตามความเขาใจ ซึ่งนักเรียนรับปากวาครั้งตอไป
จะปฏิบัติตาม จากพฤติกรรมดังกลาว เห็นถึงความต้ังใจของนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายู
มากข้ึน มีความกลาแสดงออก กลาแสดงความคิดเห็น ซึ่งบงบอกถึงการเรียนรูในสังคมพหุวัฒนธรรม
เปนไปดวยดี จากน้ันครูกับนักเรียนก็รวมกันวิเคราะห อภิปรายผลการทดลองโดยใชคําถามดังน้ี 
  -   เพราะเหตุใด กอนอานปริมาตรของแกสจึงตองปรับระดับนํ้าภายในกระบอกฉีด
ยาใหเทากับระดับนํ้าภายนอก 
  -  เมื่อปริมาตรของแกสที่อยูในกระบอกฉีดยาคงที่ ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
ของแกสมีความสัมพันธกันอยางไร 
  -  จากการทดลองน้ี มีปจจัยใดบางที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแกส 
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  นักเรียนสามารถตอบคําถามขอ 2 และ 3 ได แตไมสามารถตอบคําถามขอ 1 ได ครู
จึงตองชวยอธิบาย เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจในคําตอบมากข้ึน และมีการอภิปรายสรุปรวมกันอีก
ครั้งหน่ึงวา เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนปริมาตรของอากาศจะเพิ่มข้ึน และเมื่ออุณหภูมิตํ่าลง ปริมาตรของ
อากาศจะลดลง ซึ่งสังเกตไดจากการเปลี่ยนแปลงระดับของนํ้าในกระบอกฉีดยา แสดงวาอุณหภูมิมีผล
ตอปริมาตรของแกสเมื่อความดันคงที่ 
  ใหนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสมบัติของแกส มีตัวแปรที่เกี่ยวของ 4 
ตัวแปรไดแก ความดัน ปริมาตร อุณหภูมิ จํานวนโมลหรือมวลของแกส ตัวแปรเหลาน้ีมีความสัมพันธ
กัน ซึ่งจะเปนไปตามกฎของบอยล กฎของชารล กฎของอาโวกาโดร แตเมื่อนํากฎทั้งหมดมาพิจารณา
รวมกัน จะไดความสัมพันธใหมซึ่งเปนไปตามกฎแกสสมบูรณหรือสมการสถานะสําหรับแกส และ     
ฝกคํานวณโดยใชกฎแกสสมบูรณ 
  ในข้ันตอนการคํานวณ นักเรียนสามารถแทนคาในสูตรได แตที่เปนปญหาสําหรับ
นักเรียนคือการแปลงสมการเพื่อหาคาตัวแปรที่เปนคําตอบ ทําใหครูผูสอนตองสอนคณิตศาสตรใน
เรื่องการแปลงสมการใหกับนักเรียนใหม ทําใหเสียเวลาในการเรียน แตหลังจากเรียนรูคณิตศาสตร 
นักเรียนก็สามารถคํานวณได 
  ข้ันขยายความคิด 
  นักเรียนแตละกลุมตางรวมกันศึกษาเน้ือหา ทําแบบฝกหัด ดําเนินการอภิปราย 
ระดมความคิด วิเคราะหแนวทางคําถาม และอธิบายคําตอบตามที่โจทยตองการ นักเรียนมีการ
ซักถามโจทยปญหากับเพื่อนสมาชิกในกลุม หากสงสัยจึงจะสอบถามจากครูผูสอน นักเรียนมีความ
กระตือรือรนในการเรียนรูเปนอยางมาก เห็นไดจากเมื่อนักเรียนหาคําตอบไมได จึงขออนุญาต
ครูผูสอนเขาไปคนหาคําตอบจากหนังสือในหองสมุด หรือจากอินเตอรเน็ต จากพฤติกรรมของนักเรียน 
บงบอกวานักเรียนมีความต้ังใจในการเรียนรู และกระตือรือรนในการแสวงหาความรูมากข้ึน 
  ข้ันประเมินผล 
  ตรวจสอบความถูกตอง ตอบคําถามขอสงสัยตาง ๆ โดยสุมถามคําตอบจากการทํา
แบบฝกหัดเปนกลุม เมื่อกลุมใดตอบผิด ก็จะมีการคานจากกลุมอื่น ๆ ทําใหนักเรียนสามารถประมวล
ความรูที่นักเรียนไดรับมาได  และครูก็ตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนในระหวางการทํากิจกรรม 
ทั้งการตอบคําถาม การทําการทดลอง และรายงานผลการทดลอง ปรากฏวา นักเรียนสามารถเขียน
รายงานผลการทดลองไดอยางถูกตอง แตยังไมสมบูรณ ครูผูสอนจึงตองมกีารเสริมในสวนที่นักเรียนยัง
ขาดตกบกพรองอยู 
  ข้ันนําความรูไปใช 
  ครูถามคําถามเพิ่มเติมเพื่อขยายความคิดรวบยอดของนักเรียน คือ เราเรียนรูเรื่อง
กฎของแกส เพื่อนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันไดอยางไรบาง อธิบายโดยสรุปเปนแผนผัง
ความคิด ซึ่งเปนการประมวลผลความรูของนักเรียนที่ไดเรียนรูมา แลวนําไปจัดบอรดหนาหองเรียน มี
นักเรียนหองอื่น ๆ ใหความสนใจในบอรดหนาหองเรียน ครูจึงจัดใหนักเรียนคอยตอบขอซักถามเพื่อ
พัฒนาความรูดวยตนเอง 
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  กิจกรรมการเรียนรูที่ 4  เรื่อง การแพร  เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสมบัติของของแข็ง 
ของเหลวและแกส 
  ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 
  ครูทบทวนความรูเดิมของนักเรียนที่เกี่ยวของกับสมบัติของแข็ง ของเหลว และแกส 
จากการตรวจสอบความรูเดิม นักเรียนยังคงมีความรูเดิมอยู ทําใหครูไมตองเสียเวลาในการทบทวน
ความรูมากมาย จากพฤติกรรมดังกลาว ทําใหนักเรียนไดเรียนรูวา การทบทวนความรูเดิมกอนเขาสู
บทเรียนเปนสิ่งที่จําเปน 
  ข้ันกิจกรรมเราความสนใจ 
  ครูใหนักเรียนดมกลิ่นนํ้าหอมกลิ่นตาง ๆ ที่ครูเตรียมมาให พรอมทั้งสนทนากับ
นักเรียน ถึงการไดกลิ่นตาง ๆ เชน กลิ่นของนํ้าหอม หรือดอกไม วาเราไดกลิ่นของสิ่งเหลาน้ีไดอยางไร 
นักเรียนมีการถกเถียงกันอยางเสียงดัง โดยขอสรุปที่ไดคือ เกิดจากการแพร 
  ข้ันสํารวจและคนหา 
  ครูใหนักเรียนทําการทดลองการแพรของแกสแอมโมเนียและแกสไฮโดรเจนคลอไรด 
โดยครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ แตละกลุมประกอบดวยนักเรียนเกง ปานกลาง ออนคละกัน และ
แบงสมาชิกในกลุมใหมีความแตกตางดานความถนัดทางภาษาที่ใชในการสื่อสาร นักเรียนมีความ
กระตือรือรนในการเรียนรูเปนอยางดี เห็นไดจากเมื่อครูผูสอนไดแบงกลุมนักเรียนแลว นักเรียนเกิด
ความกระตือรือรนในการเขากลุม หลังจากน้ันครูใหนักเรียนทํากิจกรรมตามใบงานที่ 4 การแพรของ
แกสแอมโมเนียและแกสไฮโดเจนคลอไรด และใหสมาชิกกําหนดหนาที่กันเองในกลุม  นักเรียนเริ่มจับ
อุปกรณไดคลองข้ึน การทดลองน้ีใชสารเคมีที่มีความเขมขนมาก ทําใหครูผูสอนตองคอยระวังใน
ขณะที่นักเรียนทําการทดลอง นักเรียนเกิดความต่ืนเตนมากเมื่อสิ้นสุดการทดลอง เพราะปรากฏผล
ออกมาเปนลักษณะวงแหวนรอบแทงแกว สําหรับการทดลองในครั้งน้ี นักเรียนเริ่มมีการบันทึกผลการ
ทดลองไดดีข้ึน สามารถวิเคราะหความเปนเหตุเปนผล และสรุปผลการทดลองไดดีข้ึน                   
  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
  ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองของกลุมตนเพือ่เปรียบเทียบผลการทดลอง
กับกลุมอื่น ๆ  นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายูมีความกลาออกมานําเสนอมากข้ึน มีการนําเสนอ
โดยการอธิบายมากกวาการอาน โดยนักเรียนไดรวมกันวิเคราะห อภิปรายผลการทดลองโดยใช         
แนวคําถามดังน้ี 
  -   สารทั้งสองในการทดลองน้ีทําปฏิกิริยากันหรือไม ทราบไดอยางไร 
  -   ระยะทางจากปลายหลอดทั้งสองจนถึงตําแหนงที่สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง 
แตกตางกันอยางไร  เพราะเหตุใด 
  -   สารใดแพรไดเร็วกวากัน ทราบไดอยางไร ครูนําอภิปรายเกี่ยวกับปฏิกิริยา
ระหวางแกสแอมโมเนียกับแกสไฮโดรเจนคลอไรดวา สารสีขาวที่เกิดข้ึนคือแอมโมเนียมคลอไรด  แลว
นําอภิปรายตอถึงความสัมพันธระหวางการแพรของแกสกับมวลโมเลกุล ซึ่งสรุปไดวา แกสที่มีมวล
โมเลกุลมาก จะแพรไดชากวาแกสที่มีมวลโมเลกุลนอย  
  ใหนักเรียนสืบคนขอมูล เกี่ยวกับเทคโนโลยีที่ เกี่ยวของกับสมบัติของของแข็ง 
ของเหลว และแกส แลวนําเสนอผลการสืบคน 
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  นักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสมบัติของของแข็ง ของเหลว 
และแกส มาใชประโยชนในชีวิตประจําวัน ไดแก การทํานํ้าแข็งแหง การสกัดสารโดยใช CO2 ในรูป
ของของไหล การทําไนโตรเจนเหลว นักเรียนสามารถนําเสนอเน้ือหาไดครอบคลุมเกือบทั้งหมด มีบาง
เน้ือหาที่ยังขาดอยู ครูผูสอนจึงทําหนาที่คอยเสริมเน้ือหาที่ขาดไป จากการนําเสนอ นักเรียนมีความ
กลาแสดงออกมากข้ึนในการนําเสนอหนาช้ันเรียน มีการหมุนเวียนผูที่มานําเสนอหนาช้ันเรียน        
อยูตลอด 
  ข้ันขยายความคิด 
  ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาเน้ือหา ทําแบบฝกหัด นักเรียนตางชวยกันคนหา
คําตอบที่อยูในแบบฝกหัด มีการซักถาม ถกเถียงกันในกลุม นักเรียนชวยกันพิจารณาวาขอมูลที่ไดน้ัน
เพียงพอสําหรับการใชตอบคําถามหรือแกปญหาหรือไม สังเกตไดจากที่นักเรียนมีการพูดคุยกันอยาง
เสียงดัง และนักเรียนบางคนต้ังใจเขียนคําตอบอยางจริงจังโดยการแสดงสีหนาอยางเครงเครียดแต
บรรยากาศไมไดตึงเครียดมาก เพราะหลังจากไดคําตอบที่พึงพอใจแลว สีหนานักเรียนยังคงย้ิมแยม
เชนเคย 
  ข้ันประเมินผล 
  ตรวจสอบความถูกตอง ตอบคําถามขอสงสัยตาง ๆ และใหนักเรียนทุกคนในกลุมทํา
ใบงาน โดยครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนในระหวางการทํากิจกรรม ทั้งการตอบคําถาม การ
ทําการทดลอง และรายงานผลการทดลอง ซึ่งจากการตรวจสอบรายงานผลการทดลอง นักเรียน
สามารถบันทึกผลการทดลอง อภิปรายผลการทดลอง และสรุปผลการทดลองไดดี เมื่อมีการสุมถาม
นักเรียนเปนรายบุคคล นักเรียนสามารถตอบคําถามได แสดงถึงความเขาใจของนักเรียนในบทเรียน 
  ข้ันนําความรูไปใช 
  ครูถามคําถามเพิ่มเติมเพื่อขยายความคิดรวบยอดของนักเรียน คือ สมบัติของ
ของแข็ง ของเหลว และแกสสามารถนํามาใชประโยชนในอุตสาหกรรมประเภทใด อธิบายโดยใช
แผนผังความคิด นักเรียนสามารถเขียนแผนผังความคิดได และเมื่อนําผลงานไปติดที่บอรดหนา
หองเรียนก็ไดรับความสนใจจากนักเรียนหองอื่น 
 

  ภายหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ผูวิจัยได
ทําการสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ในสังคม                              
พหุวัฒนธรรม ไดผลดังน้ี 
 

ผูวิจัย: นักเรียนรูสึกอยางไรตอวิธีการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการ
เรียนรู 7 ข้ัน 
นักเรียนคนที่ 1 (A1):  ตอนแรก ๆ  หนูก็รูสึกแปลก ๆ เพราะยังไมเคยเรียน แตพอไดเรียนและไดรูจัก
เกี่ยวกับการเรียนการสอนแบบน้ีก็รูสึกสนุกและไดรูจักการเรียนรูหลายดานดวยคะ 
นักเรียนคนที่ 2 (A2):  เปนการเรียนที่ฝกทักษะตาง ๆ มากมาย ทําใหดิฉันมีความรูความเขาใจมาก
ย่ิงข้ึนคะ 
นักเรียนคนที่ 3 (A3):  มีความรูสึกวา เปนการเรียนรูดวยตนเอง ที่ตองสืบหาคําตอบใหได ทําใหตอง
ใชความคิดอยางมาก แตรูสึกสนุกพอไดคําตอบออกมาแลวเปนคําตอบที่ถูกตอง 

http://kanomtarn21.exteen.com/20110213/co2
http://kanomtarn21.exteen.com/20110213/co2
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นักเรียนคนที่ 4 (A4):  เปนการเรียนที่ดีกวาการเรียนที่ผานมา เพราะพื้นฐานของนักเรียนแตละคนไม
เหมือนกัน ทําใหไดชวยเหลือกันในกลุม 
นักเรียนคนที่ 5 (A5):  รูสึกประทับตอการเรียนแบบน้ี เพราะในการเรียนรูตองมีความกระตือรือรน
ตลอดเวลา ทําใหไดความรูเพิ่มข้ึน 
นักเรียนคนที่ 6 (A6):  รูสึกวา มีความสนุกจากการเรียนแบบ 7E เพราะมันเขาใจงายกวาการเรียน
แบบปกติทั่วไปคะ 
ผูวิจัย:  นักเรียนประทับใจกิจกรรมในข้ันตอนใดในการจัดเรียนรูโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
แบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน เพราะเหตุใด 
นักเรียนคนที่ 1 (A1):  หนูชอบตอนสํารวจและคนหา เพราะไดทําการทดลอง ไดทํากิจกรรมรวมกับ
เพื่อน ๆ มีการแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อน ๆ และไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรมตาง ๆ  
นักเรียนคนที่ 2 (A2):  ข้ันสํารวจและคนหา เพราะข้ันตอนน้ีสรางความสนใจใหกับดิฉันและเพื่อนได
เปนอยางดี ไดทําการทดลอง ไดทํากิจกรรมภาคสนามมากย่ิงข้ึน 
นักเรียนคนที่ 3 (A3):  ชอบตอนสํารวจและคนหา เพราะชวยใหสามารถนําความรูและประสบการณที่
มีอยูไปเช่ือมโยงกับกิจกรรมที่ตองทํา และเปนสิ่งสําคัญในการเรียนวิทยาศาสตรดวยคะ 
นักเรียนคนที่ 4 (A4):  ข้ันนําความรูไปใช เพราะเราสามารถนําความรูที่ไดไปใชประโยชน ทําใหเรารู
ถึงประสิทธิภาพของตัวเอง และจะทําใหความรูที่มีอยูมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 
นักเรียนคนที่ 5 (A5):  ข้ันตรวจสอบความรูเดิม เพราะชวยใหนักเรียนไดกระตุนความคิด ความรูที่
เรียนมาแลว มาทบทวนใหม เพื่อใหเรามีความเขาใจในบทเรียนมากข้ึน  
นักเรียนคนที่ 6 (A6):  ชอบข้ันตอนการตรวจสอบความรูเดิมคะ เพราะครูจะถามความรูเดิม และ
นักเรียนก็จะตอบคําถามจากความรูเดิมที่นักเรียนไดรับมา ทําใหครูจัดการเรียนการสอนตามความรูที่
นักเรียนมีอยู 
 
ผูวิจัย:  การจัดกิจกรรมการเรียนรูในครั้งน้ีนักเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรมในข้ันตอนใด เพื่อน ๆ
ยอมรับความคิดเห็นของนักเรียน และสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนไดหรือไม อยางไร 
นักเรียนคนที่ 1 (A1):  หนูไดมีสวนรวมในทุกกิจกรรมในการเรยีน โดยเฉพาะกิจกรรมการทดลอง การ
อภิปรายผลการทดลอง เพราะหนูและเพื่อน ๆ ตางก็แสดงความคิดเห็นและยอมรับความคิดเห็นของ
กันและกัน และแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อนคนอื่น ๆ ทุกคนได 
นักเรียนคนที่ 2 (A2):  การทดลอง ทุกคนในกลุมก็ไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของกันและกัน 
นักเรียนคนที่ 3 (A3):  ไดมีสวนรวมในกิจกรรมการทดลองรวมกันในกลุม สามารถแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกับเพื่อนได 
นักเรียนคนที่ 4 (A4):  ข้ันอธิบาย เพราะเมื่อเพื่อน ๆ มีขอสงสัยก็มักจะถามหนู แตถาหนูไมสามารถ
อธิบายได ก็จะถามคุณครูเพื่อใหขอสงสัยน้ันกระจาง 
นักเรียนคนที่ 5 (A5):  ข้ันขยายความคิด เพราะสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนได โดยการ
นําความรูที่สรางข้ึนในการทํากิจกรรมไปเช่ือมโยงกับความรูเดิมหรือความคิดที่ไดคนความาอธิบาย
ภายในกลุมและทําใหเกิดความรูกวางขวางข้ึน 
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นักเรียนคนที่ 6 (A6):  การทดลอง เพราะหลังจากการทดลอง ไดมีการแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อน 
และสามารถนําความรูไปใชประโยชนได 
 
ผูวิจัย:  เวลาที่ครูใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความเหมาะสมหรือไม อยางไร 
นักเรียนคนที่ 1 (A1):  หนูคิดวาทุก ๆ กิจกรรมอาจารยไดแบงเวลาไดอยางเหมาะสมแลว อาจารยได
ใชเวลาที่มีอยูจํากัด โดยสามารถสอนเน้ือหาไดครบ 
นักเรียนคนที่ 2 (A2):  เวลาที่ใชในการทํากิจกรรมมีความเหมาะสม เน่ืองจากเวลาที่กระช้ันชิด ซึ่ง
ครูผูสอนสามารถบรหิารเวลาไดดี มีทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ทําใหมีความเขาใจและชอบวิชาเคมี
มากข้ึน 
นักเรียนคนที่ 3 (A3):  คิดวา มีความเหมาะสมแลว แตหากมีเวลามากกวาน้ีก็จะดีกวาน้ีคะ จะไดมี
เวลาคนควาเพิ่มเติมมากข้ึน 
นักเรียนคนที่ 4 (A4):  เหมาะสม เพราะครูสามารถใชเวลาที่มีอยูจํากัด ใหสามารถทํากิจกรรมใหเสร็จ
ลุลวงได 
นักเรียนคนที่ 5 (A5):  เวลาที่ใชในการทดลอง อภิปรายผล สรุปผลการทดลองมีความเหมาะสม แต
เวลาที่ใชในการสรุปเน้ือหาคอนขางนอย หากมีเวลามากกวาน้ีก็จะดีมากคะ 
นักเรียนคนที่ 6 (A6):  เหมาะสมคะ เพราะเวลาที่จัดการเรียนการสอนครบตามเน้ือที่สอน 
 
ผูวิจัย:  นักเรียนพบเจอปญหาอะไรบางในการทํากิจกรรม มีขอเสนอแนะ หรืออยากใหครูเพิ่มเติม
เน้ือหา/กิจกรรมอะไรอีกบาง เพื่อทําใหการจัดการเรียนรูของครูเปนที่พอใจของนักเรียน 
นักเรียนคนที่ 1 (A1):  ปญหาที่พบในการทํากิจกรรม คือ ไมคอยไดทําการทดลอง ทําใหมีความ
ต่ืนเตน และไมระมัดระวังเทาทีค่วร จึงทําอุปกรณเครื่องแกวแตก สวนการเรียนการสอนคอนขางสนุก 
และเขาใจในบทเรียนที่อาจารยสอนไดอยางดี แตอยากใหเพิ่มเวลาการจัดการเรียนรูมากกวาน้ี 
นักเรียนคนที่ 2 (A2):  เวลานอยเกินไป ทําใหเวลาในการทํากิจกรรมนอยลงดวย  
นักเรียนคนที่ 3 (A3):  เพราะไมคอยไดจับอุปกรณเครื่องแกว ไมคอยไดทําการทดลอง ทําใหเวลาจับ
อุปกรณเครื่องแกว เกิดความไมระมัดระวังจนทําใหเครื่องแกวแตก ถาหากไดทําการทดลองบอย ๆ
เหมือนที่ครูสอนก็จะชวยในเรื่องการใชทักษะการทําการทดลองไดดวย 
นักเรียนคนที่ 4 (A4):  อยากใหเวลาเรียนมากกวาน้ี เพราะเรียนแลวสนุก 
นักเรียนคนที่ 5 (A5):  มีปญหาเรื่องการลงมือทํากิจกรรมและขอสงสัยปญหาภายในกลุม อยากใหครู
มาอธิบายในกลุมอีกครั้งเพื่อใหเขาใจในการทํากิจกรรมมากข้ึน เพราะไมถนัดกับการทําการทดลอง 
เวลามีปญหาจึงไมสามารถแกปญหาได 
นักเรียนคนที่ 6 (A6):  เสนอแนะเรื่องเวลาคะ อยากใหครูชวยยืดเวลาใหมากกวาน้ี เพราะเรียนแลว
สนุก 
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3.  ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

  ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส  
ทดสอบกลุมที่ศึกษาหลังการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ซึ่งมีคะแนนเต็มเทากับ 
30 ไดผลดังตาราง 
 

ตาราง 7  คาเฉลี่ย ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาเฉลี่ยรอยละ ( X รอยละ) ของคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการ
เรียนรู 7 ข้ัน (7E) 
 

คาสถิติ                                      
กลุมตัวอยาง        

คาเฉลี่ย 
( X ) 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

คาเฉลี่ยรอยละ 
( X  รอยละ) 

นักเรียนทั้งกลุม 22.35 2.70 74.50 
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวย
ภาษาไทย 

23.67 2.40 78.89 

นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวย
ภาษามลายู 

21.40 2.52 71.33 

 
  จากตาราง 7  พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยรอยละของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
เคมีหลังการเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) เทากับรอยละ 
74.50 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือรอยละ 70 และจัดอยูในเกณฑที่มีความสามารถระดับดี และเมื่อ
จําแนกนักเรียนเปนกลุมนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทยและถนัดสื่อสารดวยภาษามลายู พบวา 
คะแนนเฉลี่ยรอยละของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีหลังการเรียนโดยใชรูปแบบการเรียน                  
การสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) จัดอยูในเกณฑที่มีความสามารถระดับดีเชนกัน ซึ่งได
คะแนนเฉลี่ยรอยละเทากับ 78.89 และ 71.33 ตามลําดับ 
 
4.  ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหา 
 
  ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา เรื่อง ของแข็ง ของเหลว 
แกส  ทดสอบกลุมที่ศึกษาหลังการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ซึ่งมีคะแนนเต็ม
เทากับ 16 ไดผลดังตาราง 
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ตาราง 8   คาเฉลี่ย ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาเฉลี่ยรอยละ ( X  รอยละ) ของคะแนน                    
วัดความสามารถในการแกปญหาวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบ               
วัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) 
 

 

                     คาสถิติ 
กลุมตัวอยาง        

คาเฉลี่ย 
( X ) 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

คาเฉลี่ยรอยละ 
( X  รอยละ) 

นักเรียนทั้งกลุม 11.44 1.92 71.51 
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวย
ภาษาไทย 

12.67 1.14 79.17 

นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวย
ภาษามลายู 

10.56 1.89 66.00 

 

  จากตาราง 8  พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยรอยละของความสามารถในการ
แกปญหาวิชาเคมีหลังการเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) 
เทากับรอยละ 71.51  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือรอยละ 70 และเมื่อจําแนกนักเรียนเปนกลุม
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทยและถนัดสื่อสารดวยภาษามลายู พบวา คะแนนเฉลี่ยรอยละของ
ความสามารถ  ในการแกปญหาวิชาเคมีหลังการเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการ
เรียนรู 7 ข้ัน (7E) ของกลุมนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทยเทากับรอยละ 79.17 ซึ่งสูงกวาเกณฑ
ที่กําหนดคือรอยละ 70 และคะแนนเฉลี่ยรอยละของความสามารถในการแกปญหาวิชาเคมีหลังการ
เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ของกลุมนักเรียนที่ถนัด
สื่อสารดวยภาษามลายูเทากับรอยละ 66.00 ซึ่งตํ่ากวาเกณฑที่กําหนดคือรอยละ 70 
 

5.  ผลการศึกษาเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี 
  

  ผูวิจัยไดใชแบบวัดเจตคติที่สรางข้ึน ซึ่งเปนแบบวัดเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี ทํา
การวัดเจตคติตอการเรียนวิชาเคมีกับกลุมที่ศึกษากอนการจัดการเรียนรู หลังจากผูวิจัยทําการจัดการ
เรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E)  ผูวิจัยไดใชแบบวัดเจตคติตอการ
เรียนวิชาเคมีฉบับเดียวกันกับที่ใชวัดกอนการจัดการเรียนรู วัดเจตคติกับกลุมที่ศึกษาหลังการจัดการ
เรียนรู แลวนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหทางสถิติ จากการเปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรกอนและ
ห ลั งก ารจั ด ก าร เรี ย น รู แ บ บ สื บ เส าะห าความ รู ข อ ง นั ก เรี ย น ใน สั งค มพ หุ วัฒ น ธรร ม                              
ไดผลดังตาราง 
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ตาราง 9  คาเฉลี่ย ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาสถิติทดสอบที (t-test) ของคะแนน             
เจตคติตอการเรียนวิชาเคมี กอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) 
 

                                  คาสถิติ 
กลุมตัวอยาง 

กอนทดลอง หลังทดลอง คาสถิติ
ทดสอบที X  S.D. X  S.D. 

นักเรียนทั้งกลุม 3.08 0.22 4.33 0.14 27.107* 
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทย 3.09 0.22 4.38 0.14 17.356* 
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายู 3.06 0.23 4.30 0.14 20.493* 
*p < .05 
  จากตาราง 9 พบวา หลังการทดลองคะแนนเฉลี่ยเจตคติตอการเรียนวิชาเคมีโดยใช
รูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) สูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05  และเมื่อจําแนกนักเรียนเปนกลุมนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทยและถนัด
สื่อสารดวยภาษามลายู พบวา คะแนนเฉลี่ยของเจตคติตอการเรียนวิชาเคมีโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) สูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 เชนกัน 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




