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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

  การวิจัยเรื่อง ผลของรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) 
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแกปญหา และเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี                              
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ในสังคมพหุวัฒนธรรม มีข้ันตอนการดําเนินการวิจัย ดังน้ี  
  1.  การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  2.  กลุมตัวอยาง 
  3.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  4.  การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
  5.  การวิเคราะหขอมูล 
  6.  สถิติที่ใชในการวิจัย 
 
1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
  1.  ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยทั้งในประเทศและตาง 
ประเทศที่เกี่ยวของกับหลักการพื้นฐานและทฤษฎีที่เกี่ยวกับการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 
7 ข้ัน (7E) 
  2.  ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสารเกี่ยวกับหลักการพื้นฐานและทฤษฎีที่
เกี่ยวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแกปญหา และเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี 
  3.  ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสารเกี่ยวกับสังคมพหุวัฒนธรรม 
  4.  ศึกษาหลักสูตรวิชาเคมี ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย แบบเรียน คูมือครู และ
หนังสือคูมือประกอบการเรียนวิชาเคมี เพื่อวิเคราะหเน้ือหาวิชาเคมี ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ใน
เน้ือหาเรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551
  5.  ศึกษาหลักการวัดและการประเมินผลวิชาเคมี ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
  6. ศึกษาหลักการและวิธีการสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา และแบบวัดเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี 
 
2. กลุมตัวอยาง 
 
  กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 2555 
โรงเรียนศาสนูปถัมภ อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี จํานวน 1 หองเรียน นักเรียน 43 คน ซึ่งไดมาจาก
การเลือกกลุมที่ศึกษาแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  และการเลือกโรงเรียนผูวิจัยใชวิธีการ
เลือกแบบเจาะจงโดยมีเหตุผลสําคัญ ดังน้ี 
  1. มีการจัดการเรียนการสอนตรงตามเน้ือหาที่จะทําการวิจัย 
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  2. นักเรียนในช้ันเรียนมีความถนัดทางภาษาคละกัน 
  3. เปนโรงเรียนที่มีนักเรียนมีความหลากหลายทางวัฒนธรรม มีความแตกตางดาน
เพศ อายุ ความเปนอยู สภาพทางสังคม เศรษฐกิจ และที่สําคัญที่สุดคือภาษาที่ใชสื่อสารมาอยูรวมกัน 
  4. เปนโรงเรียนที่ผูบริหารและครูในโรงเรียนเล็งเห็นความสําคัญของการวิจัยและให       
ความรวมมือ 
 
3. การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ประเภท คือ 
 
  1.  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนการ
สอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) โดยมีรายละเอียดของการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ดังน้ี 

            1.1  ศึกษาหลักการ และทําความเขาใจวิธีการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการ
เรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ของ Eisenkraft (2003) ซึ่งมี 7 ข้ันตอนคือ ข้ัน
ตรวจสอบความรูเดิม ข้ันเราความสนใจ ข้ันสํารวจและคนหา ข้ันอธิบายและลงขอสรุป ข้ันขยาย
ความคิด  ข้ันการประเมินผล ข้ันนําความรูไปใช 
             1.2  ศึกษา และทําความเขาใจ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ในดานหลักการ จุดมุงหมาย โครงสราง การจัดหลักสูตร การจัดเวลาเรียน การ
จัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
              1.3  ศึกษาและทําความเขาใจรายละเอียดของเน้ือหาจากแบบเรียนกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตรรายวิชาเพิ่มเติม เคมี เลม 2 ชวงช้ันที่ 4 (ม.4-ม.6) ของสถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส 
             1.4  ศึกษาและคนควาขอมูลจากแหลงการเรียนรูตาง ๆ เชน วารสารวิชาการ 
สิ่งพิมพ ขาวสาร อินเตอรเน็ต เพื่อใชประกอบการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับเน้ือหาและประเด็น
ปญหาที่เกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวันของผูเรียน 
             1.5  สรางแผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการ
เรียนรู 7 ข้ัน (7E) เปนเวลา 12 ช่ัวโมง 
             1.6  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึนใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ
และผูเช่ียวชาญตรวจสอบความตรง ความถูกตองเหมาะสม และขอบกพรองของการจัดการเรียนรู
และขอเสนอแนะตาง ๆ แลวนํามาแกไขปรับปรุง 
             1.7  นําแผนการจัดการเรียนรูไปใชจริงกับกลุมที่ศึกษา 
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  2.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล มี 5 แบบ ไดแก 
 
            2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
      การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ในรายวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส สําหรับใชทดสอบกลุมที่ศึกษา ผูวิจัยได
ดําเนินการตามข้ันตอนดังน้ี 
         2.1.1  ศึกษาหลักสูตร และคูมือการจัดการเรียนรูของกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ตํารา และรายละเอียดของเน้ือหาจากหนังสือเรียน ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระการ
เรียนรูพื้นฐานกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร รายวิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส  เพื่อรวบรวมเน้ือหา
ที่นักเรียนตองศึกษาในบทเรียน แลวนํามาเปนขอมูลในการสรางแบบทดสอบ 
         2.1.2  ดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร รายวิชาเคมี  เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส ของผูเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โดย
สรางแบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ 
         2.1.3 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร รายวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส ที่สรางข้ึนใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ
พิจารณาความถูกตองเหมาะสมของขอคําถาม ตัวเลือกและตัวลวง ภาษาที่ใช แลวปรับปรุงแกไขขอ
คําถามใหถูกตองชัดเจนและเขาใจงาย 
         2.1.4  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขขางตน เสนอผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 
ทาน เพื่อตรวจสอบความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับเปาหมายการเรียนรู ความถูกตองดาน
ภาษา ตัวเลือก และการใชคําถาม แลวนํามาปรับปรุงแกไข และคัดเลือกแบบทดสอบที่มีคาดัชนีความ
สอดคลองระหวางแบบทดสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง (IOC) ต้ังแต 0.5 ข้ึนไป จํานวน 30 ขอ 
         2.1.5  นําแบบทดสอบที่ไดปรับปรุงแกไข ตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญแลว
ไปทดลองใช (Try Out) ครั้งที่ 1 กับผูเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555         
โรงเรียนศาสนูปถัมภ  อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี จํานวน 40 คน ที่ผานการเรียนเรื่องของแข็ง 
ของเหลว แกส มาแลว 
         2.1.6  นําผลการตรวจใหคะแนนจากขอขางตน มาวิเคราะหหาคาระดับความ
ยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (D) เปนรายขอ เลือกคําตอบที่มีคุณภาพ โดยมีคาระดับความยาก
งาย ต้ังแต 0.2 - 0.8 และคาอํานาจจําแนก 0.20 ข้ึนไป 
         2.1.7  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกจากขอขางตนไปทดลองใช (Try Out) ครั้งที่ 
2 กับผูเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2555 โรงเรียนศาสนูปถัมภ  อําเภอ
เมือง จังหวัดปตตานี จํานวน 40 คน ที่ผานการเรียน เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส แลวนําผลการ
ตรวจใหคะแนนไปคํานวณหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตรของ Kuder - Rechardson 
20 (KR-20) 
         2.1.8 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร รายวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส  ไปใชกับกลุมที่ศึกษาตอไป 
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          2.2  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา 
      การสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร รายวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส สําหรับใชทดสอบกลุมที่ศึกษา ผูวิจัยได
ดําเนินการตามข้ันตอนดังน้ี 
          2.2.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของทั้งในประเทศและตางประเทศที่
เกี่ยวของกับความสามารถในการแกปญหา 
          2.2.2  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับวิธีการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแกปญหา และวิธีการประเมินความสามารถในการแกปญหา 
          2.2.3  กําหนดลักษณะของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาให
เปนแบบอัตนัย โดยมีสถานการณใหนักเรียนอานแลวตอบคําถาม ซึ่งเกณฑการใหคะแนนแสดงใน                 
ตาราง 3 
 

ตาราง 3  เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหา 
 

ขั้นตอน 
ระดับคะแนน 

2 1 0 
1. การระบุปญหา ระบปุญหาไดถูกตอง 

ตรงประเด็นสอดคลอง
กับเน้ือหาวิชาเคมี 
เรื่อง ของแข็ง 
ของเหลว แกส 

ระบปุญหาไดตรง
ประเด็น แตไม
สอดคลองกบั 
เน้ือหาวิชาเคมี เรื่อง 
ของแข็ง ของเหลว แกส 

ระบปุญหาผิดหรือไม
ระบปุญหา 

2. วิเคราะหสาเหตุของ
ปญหา 

ระบสุาเหตุของปญหา
ไดตรงประเด็น
สอดคลองกบั
เน้ือหาวิชาเคม ีเรื่อง
ของแข็ง ของเหลว 
แกส    

ระบสุาเหตุของปญหาได
ตรงประเด็นหรือมีความ
ใกลเคียง สอดคลองกบั
เน้ือหาวิชาเคมี เรื่อง 
ของแข็ง ของเหลว แกส    

ระบสุาเหตุผิดหรอืไม
ระบปุญหา  

3. เสนอวิธีการ
แกปญหา 

นําเสนอวิธีการ
แกปญหาที่เปนไปได 
สอดคลองกบั
เน้ือหาวิชาเคมี เรื่อง 
ของแข็ง ของเหลว 
แกส 

นําเสนอวิธีการ
แกปญหาที่เปนไปได แต
ไมสอดคลองกบั
เน้ือหาวิชาเคมี เรื่อง 
ของแข็ง ของเหลว แกส 

ไมระบุวิธีแกปญหา
หรือนําเสนอวิธี
แกปญหาที่เปนไป
ไมได 

4. การตรวจสอบผล
การแกปญหา 

วิเคราะหผลไดตรง
ประเด็นกับวิธีการ
แกปญหา พรอมมี
เหตุผลประกอบ 

วิเคราะหผลไดใกลเคียง
กับวิธีการแกปญหา 
พรอมมีเหตุผลประกอบ 

วิเคราะหผลไมถูกตอง
หรือไมตอบ 
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          2.2.4  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาที่สรางข้ึนนําไปให
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธตรวจพิจารณาความเหมาะสมของเกณฑการประเมิน พรอมกับให
ขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข 
          2.2.5  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาที่ปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 5 ทาน พิจารณาความเหมาะสมของ
แบบวัดความสามารถในการแกปญหา ความสอดคลองของขอคําถามกับขอบขายที่ตองการวัด น่ันคือ  
การคิดอยางเปนเหตุเปนผล คิดวิเคราะห และสังเคราะห โดยพิจารณาความเหมาะสมของเกณฑการ
ประเมินและความถูกตองของภาษา พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข 
          2.2.6  นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ มาปรับปรุง
แกไข  
          2.2.7  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาที่ปรับปรุงแกไขแลว
ไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 40 คน ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555                        
โรงเรียนศาสนูปถัมภ จังหวัดปตตานี  ที่ไมใชกลุมทดลอง ซึ่งเรียนเรื่องของแข็ง ของเหลว แกสแลว 
          2.2.8  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหามาตรวจใหคะแนน
ตามเกณฑที่กําหนด แลวนําคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบมาหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบ และ
วิเคราะหขอสอบเปนรายขอดวยสูตรของ Whitney และ Sabers เพื่อหาความยากงาย และคาอํานาจ
จําแนก      
          2.2.9  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา กลุมสาระการเรยีนรู
วิทยาศาสตร รายวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส  ไปใชกับกลุมที่ศึกษาตอไป 
 
       2.3  แบบวัดเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี 
       ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดสรางแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามรูปแบบ
การเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) จํานวน 40 ขอ ซึ่งแบบวัดเจตคติน้ีไดสรางตาม
วิธีการของแบบวัดเจตคติของ Likert's Method โดยแยกเปนประเด็นที่ตองการวัดออกเปน 5 
ประเด็น คือ บทบาทผูสอน บทบาทสมาชิกในกลุม วิธีการจัดการเรียนรู การวัดและประเมินผล และ
ประโยชนที่ไดรับ 
       แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักร
การเรียนรู 7 ข้ัน (7E) จํานวน 40 ขอ โดยแบงประเด็นละ 8 ขอความ ซึ่งมีวิธีการสรางและหา
คุณภาพของแบบวัดเจตคติตามข้ันตอนดังน้ี 
         2.3.1  ศึกษาทฤษฎี เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวัดเจตคติ หลักการ
สรางและวิเคราะหเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
         2.3.2 กําหนดขอบขาย และคุณลักษณะที่ตองการวัดในดานความคิดเห็น 
ความรูสึก ลักษณะของการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน 
(7E) 
         2.3.3  สรางขอความโดยรวบรวมจากหนังสือ เอกสาร งานวิจัย ความคิดเห็น
ผูเช่ียวชาญใหครอบคลุมขอบเขตที่ตองการจะวัด 
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          2.3.4  แบบวัดเจตคติดังกลาวมีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating 
Scale) ซึ่งประกอบดวยขอความที่เกี่ยวของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดรูปแบบการเรียนการสอน
แบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ในสังคมพหุวัฒนธรรม  ในการตรวจใหคะแนนจากการวัด ได
กําหนดเกณฑการใหคะแนนตามเกณฑตอไปน้ี 
 

ลักษณะขอความ ขอความท่ีเปนบวก ขอความท่ีเปนลบ 
เห็นดวยอยางย่ิง 
เห็นดวย 
ไมแนใจ 
ไมเห็นดวย 
ไมเห็นดวยอยางย่ิง 

5 
4 
3 
2 
1 

1 
2 
3 
4 
5 

 

          2.3.5  นําแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนการสอน
แบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ไปใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธตรวจสอบความถูกตองและ
ความเหมาะสม จากน้ันปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 
          2.3.6  นําแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนการสอน
แบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ไปใหอาจารยผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน ตรวจสอบความสอดคลอง
ระหวางขอความกับขอบขายที่ตองการวัด ดวยสูตรดัชนีความสอดคลองระหวางแบบวัดเจตคติตอการ
จัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) กับพฤติกรรม (IC) 
คัดเลือกขอความที่คํานวณไดต้ังแต 0.50 ข้ึนไป จํานวน 20 ขอความ 
          2.3.7  นําขอความที่คัดเลือกไวทั้งหมดมาจัดเรียง โดยใหขอความทางบวก 
และขอความทางลบคละกันไป 
          2.3.8  นําแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนการสอน
แบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ในสังคมพหุวัฒนธรรม ที่จัดเรียงแลวจัดพิมพฉบับสมบูรณและ
นําไปใชกับกลุมที่ศึกษา 
 
       2.4  แบบบันทึกภาคสนาม 
       แบบบันทึกภาคสนาม เปนแบบบันทึกของผูวิจัยใชบันทึกเหตุการณตาง ๆ ที่
เกิดข้ึนขณะจัดการเรียนรู ปญหา ขอบกพรอง ขอดี ขอเสียของการจัดการเรียนรู ซึ่งข้ันตอนการสราง
แบบบันทึกภาคสนาม มีข้ันตอนในการสรางดังน้ี 
          2.4.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเครื่องมือ เพื่อนํามาเปน
แนวทางในการสรางแบบบันทึกภาคสนาม 
          2.4.2  กําหนดกรอบแนวคิดและขอบขายพฤติกรรมที่จะบันทึกเกี่ยวกับ
เหตุการณตาง ๆ ที่เกิดข้ึนในขณะจัดการเรียนรู เพื่อใหสอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัย 
          2.4.3    สรางแบบบันทึกภาคสนาม 
          2.4.4   นําเครื่องมือที่สรางข้ึนในขอขางตนใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ
และผูเช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอง 
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          2.4.5  ปรับปรุงและแกไขเครื่องมือแลวนําไปใชเก็บขอมูล 
 
       2.5  แบบสัมภาษณผูเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู 
       แบบสัมภาษณผูเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู เปนแบบสัมภาษณคําถาม
ปลายเปด คําถามที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นและความรูสึกของตนเองตอการจัดการ
เรียนรู ซึ่งจะสัมภาษณภายหลังสิ้นสุดการจัดการเรียนรู โดยข้ันตอนการสรางแบบสัมภาษณผูเรียน
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู มีข้ันตอนในการสรางดังน้ี 
          2.5.1  ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเครื่องมือ เพื่อนํามาใชเปน
แนวทางในการสรางแบบบันทึกภาคสนาม 
          2.5.2 กําหนดกรอบแนวคิดและขอบขายพฤติกรรมที่จะสัมภาษณ เพื่อให
สอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัย 
          2.5.3   สรางแบบสัมภาษณผูเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู 
          2.5.4  นําเครื่องมือที่สรางข้ึนในขอขางตน ใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ
และผูเช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอง 
          2.5.5   ปรับปรุงและแกไขเครื่องมือแลวนําไปใชเก็บขอมูล 
 
4. การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
  การวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองมีข้ันตอนการ
ดําเนินงาน  3 ข้ันตอน ซึ่งประกอบดวย 
 
  1.  ข้ันกอนการทดลอง 
             1.1 ผู วิจั ยติดตอประสานงาน  โดยนําหนังสือจากภาคการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี ไปยังฝายวิชาการของโรงเรียน
ศาสนูปถัมภ อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี ซึ่งเปนโรงเรยีนที่ผูวิจัยใชผูเรยีนเปนกลุมศึกษา เพื่อขอความ
อนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัย 
             1.2 นํ าแบบทดสอบ วัดผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหาไปทดลองใช เพื่อทําการคํานวณหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
และหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบ 
             1.3  ผูวิจัยอธิบาย บทบาทหนาที่ของผูเรียนและบทบาทของผูวิจัย เพื่อให
ผูเรียนเขาใจ และเตรียมความพรอมของตนเองในการวิจัยครั้งน้ี 
 
  2.  ข้ันดําเนินการทดลอง 
             2.1  ใหนักเรียนทําแบบวัดเจตคติกอนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียน
การสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) 
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             2.2  ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนรูกับผูเรียนกลุมทีศึ่กษา โดยใชแผนการเรียนรู
ตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) จํานวน 4 แผนการเรียนรู ซึ่ง
ดําเนินการทดลองใชเน้ือหาในการจัดการเรียนรู เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส เปนเวลา 12 ช่ัวโมง 
ในการจัดการเรียนรูในสังคมพหุวัฒนธรรม การดําเนินการทดลองจะเปนการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการกลุม ดังน้ันในแตละกลุมจะตองเปนกลุมที่มีทั้งนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทย และ
ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายู โดยระหวางการจัดการเรียนรูผูวิจัยเก็บขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมการ
เรียนรูของผูเรียนดวยแบบบันทึกภาคสนาม 
             2.3  เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรูตามกําหนด ผูวิจัยทําการทดสอบการจัดการ
เรียนรูกับผูเรียนกลุมที่ ศึกษา โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมี เรื่อง 
ของแข็ง ของเหลว แกส แลวใหผูเรียนทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา และแบบวัด
เจตคติตอการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) รวมทั้ง
เก็บขอมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นและความรูสึกของตนเองตอการจัดการเรียนรู ดวยแบบสัมภาษณ
ผูเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู 
 
  3.  ข้ันหลังการทดลอง 
             3.1  ผูวิจัยนําผลที่ไดจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการจัดการ
เรียนรูแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา การวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามรูปแบบ
การเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) วิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ โดยวิเคราะหแยก
เปน 2 กลุมคือ กลุมที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทย และกลุมที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายู โดยในการ
ตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการแกปญหา มีผูทําการตรวจแบบทดสอบ 3 ทาน เพื่อให
คะแนนที่ไดมีความถูกตองใหมากที่สุด คือ ตัวผูวิจัย ครูอาอีเสาะ และครูอัสมะ ซึ่งทั้ง 2 ทานเปนครู
สอนวิชาเคมี โรงเรียนศาสนูปถัมภ จังหวัดปตตานี 
       3.2  ผูวิจัยนําผลการบันทึกภาคสนาม และการสัมภาษณผูเรียนเกี่ยวกับการ
จัดการเรียนรู มาประมวลผลและเรียบเรียงนําเสนอในรูปความเรียง 
 
5. การวิเคราะหขอมูล 
 
  ผูวิจัยนําขอมูลที่เก็บรวบรวมไดจากเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหทางสถิติ โดย
ดําเนินการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 
  1.  หาดัชนีความตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาวิชาเคมี ซึ่งดูจากคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
แบบทดสอบกับเปาหมายการเรียนรู โดยใชวิธีหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
  2.  หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัด  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา โดยใชสูตรการหาคาความ
ยากงาย และคาอํานาจจําแนก 
  3.  หาคาดัชนีความสอดคลอง (IC) ของแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรู 
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  4.  หาคาความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
โดยใชสูตรของ Kuder - Rechardson (KR-20) 
  5.  วิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา โดยหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation) แลวประเมินผลโดยนําคาเฉลี่ยเทียบเปนรอยละกับเกณฑของกรม
วิชาการ ดังปรากฏในตาราง 4 
 

ตาราง 4  เกณฑการประเมินของกรมวิชาการ 
 

ชวงคะแนนเปนรอยละ ความหมาย 
80 - 100 
70 - 79 
60 - 69 
50 - 59 
0 - 49 

มีความสามารถอยูในระดับดีมาก 
มีความสามารถอยูในระดับดี 
มีความสามารถอยูในระดับปานกลาง 
มีความสามารถอยูในระดับผานเกณฑข้ันตํ่าที่สุดที่กําหนดไว 
มีความสามารถอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่า 

ที่มา: กระทรวงศึกษาธิการ, 2525, 158 
 

  6. วิเคราะหผลการวัดเจตคติตอการจัดเรียนรู โดยวิธีการหาคาเฉลี่ย (Mean) และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนจากแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรู
ตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ดังน้ี 
  คาเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง มีเจตคติตอการจัดการเรียนรูในระดับนอยที่สุด 
  คาเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง มีเจตคติตอการจัดการเรียนรูในระดับนอย 
  คาเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง มีเจตคติตอการจัดการเรียนรูในระดับพอใช 
  คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง มีเจตคติตอการจัดการเรียนรูในระดับมาก 
  คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง มีเจตคติตอการจัดการเรียนรูในระดับมากที่สุด 
  7. นําขอมูลที่ไดจากการบันทึกภาคสนาม และการสัมภาษณผูเรียนเกี่ยวกับการ
จัดการเรียนรู วิเคราะหประมวลผล และเรียบเรียงนําเสนอในรูปความเรียง 
 
6. สถิติท่ีใชในการวิจัย 
 
  สถิติที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 2 สวน คือ สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของ
เครื่องมือ และสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัย ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
  1. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ ประกอบดวย 
       1.1  การตรวจสอบความตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร รายวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส ตอการเรียนรู
รูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E)  (Bergman, 1996, 232) คํานวณไดจาก
สูตร ดังน้ี 



62 
 

IOC   =   
n

R∑  

 

  เมื่อ  IOC  แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับผล 
     การเรียนรูที่คาดหวัง 
   ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
   n  แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 
             1.2 ห า ค า ค ว า ม ย า ก ง า ย  (Difficulty: p) แ ล ะ ค า อํ า น า จ จํ า แ น ก 
(Discrimination: D) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง 
ของเหลว แกส (Gronlund & Linn, 1990, 249-250) คํานวณไดจากสูตร 
 

P    =   
N
R  

  เมื่อ  P  แทน  คาความยากงายของขอสอบ 
   R  แทน จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
   N  แทน จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด 
 

D  =  
2/N
RR Lu −  

 
  เมื่อ   D  แทน คาอํานาจจําแนก 
   UR   แทน จํานวนผูตอบถูกขอน้ันในกลุมเกง 

   LR   แทน จํานวนผูตอบถูกขอน้ันในกลุมออน 

   N  แทน จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด 
 
       1.3 หาคาความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนรายวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส โดยใชสูตรของ Kuder - Rechardson (KR-20)  
(Mehren and Lehmann, 1984, 276) 
 







 Σ
−

−
= 21

1 t
tt s

pq
n

nr  

 

  เมื่อ  r  แทน  คาความเที่ยงของแบบทดสอบ 
   n  แทน จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 
   2

tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบ 

   p  แทน สัดสวนของผูที่ทําถูกในขอหน่ึง ๆ 
   q แทน สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหน่ึง ๆ (q = 1- p) 
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       1.4  คาความตรงของแบบทดสอบวัดเจตคติตอการเรียนเคมี โดยใชสูตรดังน้ี 
(ดัดแปลงมาจาก  พวงรัตน ทวีรัตน, 2538, 117) 

    IC = ∑ n
R  

  เมื่อ IC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอความกับพฤติกรรม 
   ∑ R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 

   n แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 
       1.5  หาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบวัดเจตคติตอการเรียนวิชา
เคมีจากการทดสอบคาที (t-test) มีสูตรดังน้ี (Edward, 1957, 152-154) 
 

    t = 

L

L

H

H

LH

n
S

n
S

XX
22

+

−
 

 

  เมื่อ t แทน อํานาจจําแนก 
   HX  แทน คาเฉลี่ยของกลุมสูง 
   LX  แทน คาเฉลี่ยของกลุมตํ่า 

   2
HS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนในกลุมสูง 

   2
LS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนในกลุมตํ่า 

   Hn  แทน จํานวนกลุมตัวอยางในกลุมสูง 
   Ln  แทน จํานวนกลุมตัวอยางในกลุมตํ่า 

  
       1.6  หาดัชนีความยากและดัชนีอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแกปญหา โดยวิธีของ Whitney and Sabers (สุรัตนา สังขหนุน และคณะ, 2554) 
 

    P  =  
)(*

)*(

minmax

min

XXN
XNSS LH

−
−+

 

     

    R  =  
)(* minmax XXN

SS LH

−
−

 

 
  เมื่อ P    แทน ดัชนีความยาก 
   R    แทน ดัชนีคาอํานาจจําแนก 
   HS    แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 

   LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมตํ่า 
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   N แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกง หรือออน 
     (เฉพาะกลุมใดกลุมหน่ึง) 
   maxX  แทน คะแนนสูงสุดที่นักเรียนได 

   minX  แทน คะแนนตํ่าสุดที่นักเรียนได 

 
  2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัย 
             2.1  สถิติพื้นฐาน 
             2.2  คารอยละ 
              2.3  คาเฉลี่ย (Arithmetic Mean) (Walpole, 1983, 27) โดยใชสูตร ดังน้ี 
 

n
XX Σ

=  

  เมื่อ  X  แทน คาเฉลี่ย 
   ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   n  แทน จํานวนนักเรียนกลุมที่ศึกษา 
 
       2.4 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (Wapole, 1983, 39) โดย
ใชสูตร ดังน้ี 
 

 S.D. =  
)1(

)( 22

−
Σ−Σ

nn
XXn  

 

  เมื่อ   S.D.  แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   2XΣ  แทน ผลรวมของคะแนนแตละคายกกําลังสอง 
   ( )2XΣ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
   n  แทน จํานวนนักเรียนกลุมที่ศึกษา 
  
           2.5  ทดสอบคาที (t-test) เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนการวัด
เจตคติตอการเรียนเคมีของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรู คํานวณโดยใช ชนิดกลุมที่
ศึกษาไมเปนอิสระแกกัน (Dependent Sample) (Ferguson, 1976, 167)  โดยใชสูตรดังน้ี 
 

    t    =  

1
)( 22

−

− ∑∑
∑

n
DDn

D
 

 
    df   =   n-1 
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  เมื่อ   t  แทน  คาสถิติที่จะใชเปรียบเทียบคาวิกฤต เพื่อทราบความ 
     มีนัยสําคัญ 
   D  แทน ผลตางระหวางคูคะแนน 
   n  แทน กลุมที่ศึกษาหรือจํานวนคูคะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




