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บทที 3 

วิธีดําเนนิการวจิัย 

 

การวิจัยครงันีเป็นการวิจัยเชิงกึงทดลอง (Quasi Experimental Research) โดยมี

วัตถุประสงคก์ารวิจัย เพือพัฒนาบทเรยีนบนเครอืข่ายอินเทอรเ์นต็ทพัีฒนาตามแนวคิดการเรียน

แบบร่วมมือ เรือง  เครืองมอืวดัไฟฟ้าประเภทมัลตมิเิตอร์ สาํหรับนกัศึกษาระดับปริญญาตร ี

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ์  เพือให้การวิจัยบรรลุตามวัตถุประสงค์ทตีังไว้ ผู้ วิจัยได้กาํหนด

วิธกีารดาํเนินการวิจัย ประกอบด้วย ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง แบบแผนการวิจยั ตัวแปรทใีช้ใน

การวิจัย เครอืงมอืทใีช้ในการวจัิย การวิเคราะห์ข้อมูล และสถติทิใีช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดัง

รายละเอียดต่อไปน ี
 

. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

             ประชากร 

ประชากรทใีช้ในการวิจัยครังนี คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาเทคโนโลยีและ

สือสารการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี จาํนวน 149 

คน 

         กลุ่มตวัอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างทใีช้ในการวิจัยครังนี คือ นกัศึกษาระดับปริญญาตร ีชันปีท ี -  สาขาวชิา

เทคโนโลยีและสอืสารการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขต

ปัตตานี จาํนวน  คน ได้มาจากการเลอืกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยมี

รายละเอียดดงัน ี

.  กลุ่มทดลองเพือหาประสทิธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอนิเทอรเ์นต็ ใช้การสุ่ม

แบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยเป็นนกัศึกษาชันปีท ี  สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา 

จาํนวน  คน โดยผู้วจัิยใช้ผลการเรียนในรายวชิา -  ในปีการศึกษาทผ่ีานมา แล้วนาํมา

แบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธิทางการเรียน ดังน ี

  . .  กลุ่มทดลองเพือหาประสทิธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนต็

แบบหนึงต่อหนงึ ได้มาโดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากกลุ่มตวัอย่างทมีี

ผลสมัฤทธทิางการเรียนในกลุ่มระดับดี กลุ่มระดับปานกลาง และกลุ่มระดับตาํ กลุ่มละ 1 คน  

รวมจาํนวน 3 คน เพือตรวจสอบหาข้อบกพร่องในด้านต่างๆ ของบทเรียน 

. .  กลุ่มทดลองเพือหาประสทิธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย 

อนิเทอร์เนต็แบบกลุ่มย่อย ได้มาโดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากกลุ่ม

ตัวอย่างทมีีผลสัมฤทธิทางการเรยีนในกลุ่มระดับดี กลุ่มระดับปานกลาง และกลุ่มระดับตาํ  

กลุ่มละ  คน รวมจาํนวน  คน เพือทดสอบหาประสิทธภิาพตามเกณฑท์ตัีงไว้ไม่ตาํกว่า /  
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1. .3 กลุ่มทดลองเพือหาประสทิธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย 

อนิเทอร์เนต็แบบภาคสนาม ได้มาโดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากกลุ่ม

ตัวอย่างทมีีผลสัมฤทธิทางการเรยีนในกลุ่มระดับดี กลุ่มระดับปานกลาง และกลุ่มระดับตาํ  

กลุ่มละ 10 คน รวมจาํนวน 30 คน เพือทดสอบหาประสิทธภิาพตามเกณฑท์ตีังไว้ไม่ตาํกว่า 

/  

1.  กลุ่มทดลองทใีช้ในการศึกษาหาผลสัมฤทธิทางการเรยีน และศึกษาความพึงพอใจ   

ทมีต่ีอบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนต็ทีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบร่วมมอื ได้มาโดยการ

สุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยเป็นนกัศึกษาชันปีท ี  สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา 

จาํนวน  คน ทลีงทะเบียนเรียนในรายวิชา -  ประจาํปีการศึกษาท ี /  โดยเป็น

กลุ่มทดลองทไีม่ซาํกับกลุ่มทใีช้ในการหาประสทิธิภาพของบทเรยีน 

 

. แบบแผนการวจัิย 

การวิจัยครงันีผู้ วิจัยได้ใช้แบบแผนการวิจยัแบบกลุ่มเดียวสอบก่อนและหลังสอบ (One - 

Group Pretest Posttest - Design) (วิชัย นภาพงศ์, ) เป็นรปูแบบการทดลองโดยใช้กลุ่ม

ทดลองเพียงกลุ่มเดยีว จดักระทาํโดยการเรยีนด้วยบทเรียนบนเครอืข่ายอินเทอรเ์นต็ทพัีฒนาตาม

แนวคิดการเรยีนแบบร่วมมือ เรอืง เครืองมอืวัดไฟฟ้าประเภทมลัติมเิตอร ์แล้วเกบ็ข้อมูลโดยการ

ทดสอบก่อนและหลังเรียน ซึงมลีกัษณะตามรูปแบบดังน ี

 

T1 X T2 

 

เมอื  T1 แทน การสอบก่อนทจีะทาํการทดลอง (Pretest) 

       X   แทน    การดาํเนนิกิจกรรมการเรียนการสอน 

         T2   แทน  การสอบหลังทจีะทาํการทดลอง (Posttest) 

 

 

. ตวัแปรทีใชใ้นการวจัิย 

.  ตัวแปรต้น (Independent Variable) คือ การเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เนต็ทีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบร่วมมือ เรือง เครืองมือวัดไฟฟ้าประเภทมัลติ

มิเตอร์   

      .  ตวัแปรตาม (Dependent Variables)  คือ      

       . .1  ผลสัมฤทธิทางการเรียนของผู้ เรียน เรืองเครืองมือวัดไฟฟ้าประเภทมัลติ

มิเตอร์  

           . .   ความพึงพอใจของผู้เรียนทมีีต่อการใช้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนต็ที

พัฒนาตามแนวคิดการเรยีนแบบร่วมมือ เรือง เครืองมือวัดไฟฟ้าประเภทมัลติมิเตอร์   
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. เครืองมือทีใชใ้นการวิจัย 

ในการวิจัยครงัน ีผู้ วิจัยได้สร้างเครืองมอืทใีช้ในการวิจัยประกอบด้วย 

1. บทเรยีนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนต็ทพัีฒนาตามแนวคดิการเรยีนแบบร่วมมอื เรือง 

เครืองมอืวัดไฟฟ้าประเภทมัลตมิิเตอร์  

. แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 

ตัวเลือก ทไีด้ผ่านการหาค่าความเชือมนัโดยวิธ ีKR - 20 ของ Kuder-Richardson  

 . แบบประเมินความพึงพอใจในการใช้บทเรียนผ่านเครอืข่ายอินเทอร์เนต็ทพัีฒนาตาม

แนวความคิดการเรยีนแบบรว่มมอื เรอืง เครืองมอืวัดไฟฟ้าประเภทมลัตมิเิตอร์  

 

. การสรา้งเครืองมอืในการวจัิย 

1. บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอรเ์นต็ทีพฒันาตามแนวคิดการเรียนแบบร่วมมอื  

เรือง เครืองมือวดัไฟฟ้าประเภทมลัติมิเตอร ์

ในการวิจัยเรอืง ผลของการเรียนรู้โดยใช้บทเรยีนผ่านเครอืข่ายอินเทอรเ์นต็ทพัีฒนาตาม

แนวคิดการเรยีนแบบร่วมมือ เรอืง  เครืองมอืวดัไฟฟ้าประเภทมัลติมเิตอร์ สาํหรับนกัศึกษาระดับ

ปริญญาตร ีมหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร ์ผู้วิจัยสร้างขึนโดยการประยุกต์จากกระบวนการพัฒนา

สอืมลัติมเีดียของ (Stephen M. Alessi and Stanley R. Trollip , 1991) ซึงมี  ขนัตอน ต่อไปน ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

               ภาพประกอบ  ขันตอนการพัฒนาสอืมัลติมีเดีย 

การเตรียม (กาํหนดเป้าหมาย วตัถุประสงค ์เนือหา แบบทดสอบ) 

การออกแบบสอื/นวัตกรรม 

การเขยีนแผนผัง 

การสร้างสตอรีบอร์ด 

การสร้างสอื/นวัตกรรม 

การผลิตเอกสารประกอบ 

การประเมินและแก้ไขนวัตกรรม  
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จากภาพท ี  ผู้ วิจัยได้ทาํการพัฒนาบทเรยีนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนต็ ทีพัฒนาตาม

แนวคิดการเรยีนแบบร่วมมือ เรอืง เครืองมอืวัดไฟฟ้าประเภทมลัติมเิตอร์ สาํหรับนกัศึกษาระดับ

ปริญญาตร ีมหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร์ วทิยาเขตปัตตาน ีโดยมีขันตอนดังน ี

 

ขนัตอนที  ขนัการเตรียม โดยผูว้จัิยไดด้ําเนนิการตามขนัตอนต่อไปน ี

1.1 กาํหนดเป้าหมาย และวัตถุประสงค์ โดยทาํการวิเคราะห์เนอืหาและเขียน 

จุดประสงค์การเรยีนรู้ โดยเนอืหาทใีช้ในการศึกษาค้นคว้าวิจัยในครังน ีเป็นเนือหา เรือง 

เครืองมอืวัดไฟฟ้าประเภทมัลตมิิเตอร์ ในวิชา -  ไฟฟ้าอิเลก็ทรอนกิสส์าํหรับเทคโนโลยี

และสือสารการศึกษา ในสัปดาห์ 6-8 ( จาํนวน 10 คาบเรียน ) 

 

            .  ส่วนประกอบของมัลตมิิเตอร์  

           .  การอ่านค่าบนสเกลหน้าปัดของมลัตมิิเตอร์  

          .  ข้อควรระวังในการใช้มลัตมิิเตอร์   

  .  การวัดแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 

  .  การวัดแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลับ     

  .  การวัดค่าความต้านทาน 

  .  การวัดตรวจเชค็อุปกรณ์อิเลก็ทรอนกิส ์

 

  โดยผู้ วิจัยได้นาํเนอืหาเรือง เครอืงมือวัดไฟฟ้าประเภทมัลติมิเตอรม์าเขียนเป็น

วัตถุประสงคก์ารเรียนรู้ได้  ข้อดังน ี

. ผู้เรียนสามารถบอกลักษณะ โครงสร้าง และ ส่วนประกอบของมลัตมิเิตอรไ์ด้อย่าง   

ถูกต้อง 

 . ผู้เรียนสามารถอธบิายหลกัในการตังย่านการวดัและอ่านค่าจากสเกลหน้าปัดมเิตอร์ได้

อย่างถูกต้อง 

 . ผู้เรียนสามารถอธบิายหลกัการและใช้มัลตมิิเตอร์ในการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 

ได้อย่างถูกต้อง 

 . ผู้เรียนสามารถอธบิายหลกัการและใช้มัลตมิิเตอร์ในการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ

ได้อย่างถูกต้อง 

. ผู้เรียนสามารถอธบิายหลกัการและใช้มัลตมิิเตอร์ในการวัดค่าความต้านทานได้อย่าง

ถูกต้อง 

. ผู้เรียนสามารถอธบิายหลกัการและใช้มัลตมิิเตอร์ในการวัดอุปกรณอ์ิเลก็ทรอนกิส์

พืนฐานประเภทต่าง ๆ ด้วยมลัติมเิตอร์ได้อย่างถูกต้อง 
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 . ผู้เรียนสามารถอธบิายหลักในการบาํรุงรกัษาและข้อควรระวังในการใช้งานมัลตติิ

มิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

.  นาํจุดประสงค์การเรยีนรู้ทสีร้างขึน ไปทาํการออกแบบทดสอบจาํนวน  ข้อ และส่ง

ให้ผู้ เชียวชาญด้านเนือหาจาํนวน  ท่าน ตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม แล้วนาํมาปรับปรุง

แก้ไขตามข้อเสนอแนะก่อนนาํไปทดสอบหาดชันีค่าความยากง่าย อาํนาจจาํแนก และความเชือมนั

ของแบบทดสอบต่อไป 

 

ขนัตอนที  ขนัการออกแบบสือ/นวตักรรม โดยผูว้จัิยไดด้ําเนนิการตามขนัตอนต่อไปนี 

การออกแบบบทเรียนผ่านเครอืข่ายอนิเทอร์เนต็ทพัีฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบ

ร่วมมอื เรอืง เครืองมอืวดัไฟฟ้าประเภทมัลติมิเตอร์ ในครังนผีู้ วิจัยได้ศึกษาทบทวนเอกสารและ

งานวิจัยทีเกียวข้องในการพัฒนาบทเรียนบนเครอืข่ายอนิเทอร์เนต็ (Web-based Instruction) 

และทฤษฏกีารเรียนรู้โดยการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) โดยใช้เทคนิคแบบ

แบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธิ (Student teams achievement divisions หรอื STAD) ซึงได้นาํมาพัฒนา

เป็นระบบการจัดการเรยีนการสอนดังภาพที 8 
ผูเ้รียน   ผูส้อน 

 

  

                                                เครือข่ายอินเทอรเ์น็ต 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                              

ภาพประกอบ  แสดงระบบการจัดการเรียนการสอนบนเครือข่ายอินเทอรเ์นต็ 

บูรณาการกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนคิแบ่งกลุ่มตามผลสมัฤทธ ิ

เสนอบทเรียนทงัชนัเรียน 

การเรียนกลุ่มย่อย 

ทดสอบรายบุคคล 

การยกย่องกบักลุ่มทีประสบความสาํเร็จ 

Content 
- ข้อความ 

- กราฟิก /รูปภาพ 

- วีดทิศัน์ 

- บทเรียนมัลตมิีเดีย 

- ใบงาน 

สรุปผลเปรียบเทียบคะแนนพฒันาการกลุ่ม - รายงาน / การฝึกปฏบิตัใินห้องเรียน 

- ห้องสนทนา 

- กระดานเสวนา 

- ระบบสงัคมออนไลน/์wiki pedia 
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ในการออกแบบการทาํงานของระบบบทเรียนผ่านเครือข่ายอนิเทอร์เนต็ด้วยเทคนคิการ 

เรยีนแบบร่วมมอืรูปแบบเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มตามผลสมัฤทธิ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คอื ส่วนของ 

Server และส่วนของ Client 

โดยในส่วนของ Server ประกอบไปด้วย 1) ระบบฐานข้อมูล (Database System) และ  

2) บทเรยีนผ่านเครอืข่ายอินเทอรเ์นต็ทพัีฒนาตามแนวคดิการเรยีนแบบร่วมมือรูปแบบเทคนคิ

แบบแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธิ(WBI using STAD Model)  

การพัฒนาระบบฐานข้อมูล (Database System) ผู้ วิจัยได้เลือกใช้ My SQL ในการ

พัฒนาฐานข้อมูล ซึงฐานข้อมูลนีใช้เป็นส่วนสาํหรบัเกบ็ข้อมูลบทเรียน ข้อมูลการลงทะเบียน

นกัเรยีน (Registration) สถิติการเข้าเรียน (Statistic Report) คะแนนสอบ คะแนนการแข่งขัน

ส่วนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเครอืข่ายเทคนิคการเรียนแบบร่วมมอืรูปแบบเทคนิค

แบบแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธิ (WBI using STAD Model) ในส่วนนีจะประกอบไปด้วย  

1) การนาํเสนอเนอืหาบทเรียน 

2) ส่วนสนับสนุนการเรยีนแบบร่วมมือ (Cooperative Support System)  

ในส่วนการนาํเสนอเนอืหาบทเรียน ผู้ วิจัยนาํเสนอโดยใช้ข้อความ (Text) ภาพ 

(Graphics) ภาพถ่าย (Image) ภาพเคลือนไหว (Animation) วิดีโอ (VDO) การทดลองทางการ

ใช้เครอืงมือวัดไฟฟ้าประเภทมัลติมิเตอร์ในรูปแบบการจาํลองเสมอืนจริง (Simulation) และ

บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอนมีส่วนของการสนับสนุนการเรียนแบบร่วมมอื (Cooperative 

Support System) สาํหรับวิธกีารสือสารสามารถสอืสารได้ 2 แบบดังน ี

ก) แบบเวลาเดียวกัน โดยใช้การสนทนา (Chat) เพือเป็นการสอืสารระหว่างการทาํงาน

กลุ่ม ผู้เรียนสามารถใช้กระดานสนทนา (Chat Room) เพือแลกเปลียนความคิดเห็นระหว่าง

สมาชิกกลุ่ม 

ข) แบบต่างเวลากนั โดยผู้เรียนและผู้สอนสามารถแลกเปลียนความคิดเหน็กัน 

ได้โดยผ่านกระดานข่าว (Webboard)  

องคป์ระกอบของบทเรียนบนเครือข่ายอนิเทอร์เนต็รูปแบบเทคนิคแบ่งกลุ่มตาม

ผลสมัฤทธิ  (STAD Model) ในส่วนนีจะประกอบไปด้วยเทคนคิการนาํเสนอเนอืหาตามทฤษฏี

ของการเรียนแบบร่วมมอืรปูแบบเทคนิคแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธ ิซึงประกอบไปด้วย 5 ขันตอน 

ได้แก่  

1)  การนาํเสนอบทเรยีน (Class presentation)  

2)  การเรียนกลุ่มย่อย (Team study)  

3)  การทดสอบรายบุคคล (Test by person)  

)  การหาคะแนนความก้าวหน้าของสมาชิกในกลุ่ม (Individual Improvement Scores) 

5)  การยกย่องทมีประสบผลสาํเรจ็ (Team Recognition) 
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ส่วนของ Client ผู้สอนและผู้เรียนสามารถทีจะเข้าสู่บทเรยีนคอมพิวเตอรช่์วยสอนที

ผู้ วิจัยพัฒนาขึนโดยผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เนต็ ทงัผู้สอนและผู้เรียนสามารถมีปฏสิัมพันธ์

ผ่านระบบสนับสนุนการเรียนแบบร่วมมอื (Cooperative Support System) 

 

ขนัตอนที 3 ขนัการเขียนแผนผงั โดยผูว้จิัยไดด้ําเนนิการตามขนัตอนต่อไปน ี

จากการออกแบบบทเรยีนดังกล่าว ขันตอนนีผู้ วิจัยจึงนาํมาเขียนเป็นผงังานเรียงลาํดับ

ขันตอนการสร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนต็ด้วยเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือรูปแบบ

เทคนคิแบบแบ่งกลุ่มตามผลสมัฤทธิ โดยนาํโครงสร้างเนอืหาและกาํหนดวิธีการเรียนการสอน 

กิจกรรมทใีช้ สือการเรียนการสอนทใีช้ มาออกแบบเป็นแผนผังตามภาพท ี  ได้ดังนี 

 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ  แสดงแผนผงับทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอรเ์น็ต  

เรือง เครืองมือวดัไฟฟ้าประเภทมลัติมิเตอร ์

เขา้สู่บทเรียน 

การใชม้ัลติมิเตอร์วดัคา่ปริมาณไฟฟ้า ความรู้เบืองตน้เกียวกับมัลติมิเตอร ์ การใชม้ัลติมิเตอร์วดัอปุกรณ์

อิเลก็ทรอนิกส์ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้

ใบความรู ้ที  

วีดิทศัน์ ตอนที  

แหล่งการเรียนรูที้  

กิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกนั 
หอ้งสนทนา กระดานเสวนา  

ส่งรายงานวิชาการ ชิ นที  

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้

ใบความรู้ที  

วีดิทศัน์ ตอนที  

แหล่งการเรียนรูที้  

กิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกนั 
หอ้งสนทนา กระดานเสวนา ใบงาน

ส่งรายงานวิชาการ ชิ นที  และ ใบงานที  

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้

ใบความรู้ที  -  

วีดิทศัน์ ตอนที  -  

กิจกรรมการเรียนรู ้ร่วมกัน 
หอ้งสนทนา กระดานเสวนา ใบงาน 

ส่งรายงานวิชาการ ชินที  –  

และ ใบงานที  

ส่งรายงานวิชาการ ชิ นที -  และใบงานที  

จบบทเรียน 
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ขนัตอนที  ขนัการสรา้งสตอรีบอรด์ โดยผูว้จิัยไดด้ําเนนิการตามขนัตอนต่อไปนี 

ผู้ วิจัย ได้นาํแผนผังบทเรียนทอีอกแบบมาทาํการสร้างสตอรีบอร์ด โดยการกาํหนดจาํนวน

กรอบ ข้อความ รปูภาพ เสยีง วีดทิศัน์ ความสมัพันธร์ะหว่างภาพกับเนอืหา ลาํดับการนาํเสนอ 

จากนนันาํเสนออาจารย์ทปีรกึษา ผู้เชียวชาญ ตรวจสอบความถูกต้อง ของบทเรียนและปรับปรุง

แก้ไขบทเรยีนให้มีความถูกต้องและเหมาะสมต่อไป 

 

ขนัตอนที  ขนัการสรา้งบทเรียน โดยผูวิ้จัยไดด้ําเนนิการตามขนัตอนต่อไปน ี

.  สร้างบทเรียนผ่านเครอืข่ายอินเทอร์เนต็ทพัีฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบร่วมมอื 

เรือง เครอืงมือวัดไฟฟ้าประเภทมัลตมิิเตอร์ ตามสตอรีบอร์ดทีได้กาํหนดไว้ ซึงผู้วิจัยได้สร้าง

บทเรียนโดยเน้นกระบวนการเรยีนรู้แบบร่วมมอื ให้นกัศึกษาทาํการอภิปรายร่วมกนัผ่านทางห้อง

สนทนาประจาํกลุ่ม และกระดานเสวนา  

.  นาํบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนต็ทีพัฒนาตามแนวคิดการเรยีนแบบร่วมมอื 

เรือง  เครืองมอืวดัไฟฟ้าประเภทมัลตมิเิตอร์ ทสีร้างเสรจ็แล้วให้ผู้ เชียวชาญจาํนวน  ท่าน

ประเมนิตามเกณฑก์ารประเมนิ โดยใช้แบบประเมินคุณภาพสอืมัลติมีเดียมีลกัษณะเป็นแบบ

มาตราส่วน 5 ระดับ พร้อมทงัปรับปรุงแก้ไขตามคาํแนะนาํของผู้เชียวชาญ  

 

ขนัตอนที  ขนัการผลิตเอกสารประกอบ โดยผูว้จัิยไดด้ําเนินการตามขนัตอนต่อไปนี 

การผลิตเอกสารประกอบ ผู้ วิจยัได้ผลิตเป็นคู่มือการใช้สาํหรับผู้ เรยีนในการใช้บทเรียน

ผ่านเครอืข่ายอินเทอรเ์นต็ทพัีฒนาตามแนวคิดการเรยีนแบบร่วมมือ เรือง เครอืงมอืวัดไฟฟ้า

ประเภทมลัตมิเิตอร ์(รายละเอียดแสดงไว้ในภาคผนวก ช ) 

 

ขนัตอนที  ขนัการประเมินและแกไ้ขบทเรียน โดยผูว้จัิยไดด้ําเนนิการตามขนัตอนต่อไปนี 

.1 ศึกษาเอกสารเกียวกับการประเมนิสือการสอน 

.2 กาํหนดคุณลกัษณะในด้านต่างๆของสอืทต้ีองการประเมนิโดยผู้ วิจัยได้นาํเกณฑ ์

การประเมินคุณภาพสอืมลัติมีเดยีเพือการศกึษาของ (เยาวลกัษณ์ เตียรณบรรจง, 2544) 

.  ปรบัปรุงข้อคาํถามในแบบประเมินให้ตรงกับคุณลักษณะทต้ีองการประเมินมลัีกษณะ

เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มีระดับการประเมิน 5 ระดับ โดยให้ความสาํคัญดังน ี

 

คะแนน   คุณภาพดมีาก  

คะแนน   คุณภาพด ี 

คะแนน   คุณภาพปานกลาง  

คะแนน   คุณภาพพอใช้  
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คะแนน   คุณภาพควรปรับปรุง  

และนาํแบบประเมนิให้ผู้เชียวชาญด้านเทคโนโลยีและสอืสารการศึกษาจาํนวน  ท่าน   

ทาํการประเมินบทเรียนทพัีฒนาขึน โดยเกณฑ์การยอมรับคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย

อนิเทอร์เนต็ จะพิจารณาจากค่าเฉลยีคาํถามในแต่ละข้อ หากข้อใดได้ค่าเฉลีย “ด”ี ถึง “ดีมาก” จึง

จะยอมรับนอกจากนนัค่าเฉลียรวมจะต้องไม่ตาํกว่าเกณฑ์ “ด”ี มเีกณฑ์การกาํหนดค่าเฉลียดังนี 

(ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533) 

 

คะแนน 4.50 - 5.00   หมายถึง  คุณภาพอยู่ในระดับดมีาก 

คะแนน 3.50 - 4.49  หมายถึง  คุณภาพอยู่ในระดับด ี

คะแนน 2.50 - 3.49   หมายถึง  คุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 

คะแนน 1.50 - 2.49  หมายถึง  คุณภาพควรปรับปรุง 

คะแนน 1.00 - 1.49  หมายถึง  คุณภาพควรปรับปรุงอย่างยิง 

 

7.4 หลังจากปรับปรุงแก้ไขตามคาํแนะนาํแล้ว ผู้ วิจัยได้นาํบทเรยีนไปทดลองหา

ประสิทธภิาพตามลาํดับต่อไป 

 

. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน มีขนัตอนการสรา้ง ดงัน ี

.  ขันการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียน ผู้ วิจัยได้ดาํเนนิการ ดังน ี

.1.1 ศึกษาวธิีการสร้างแบบทดสอบและการเขียนข้อสอบ 

.1.2 วิเคราะห์เนือหาและจุดประสงคเ์ชิงพฤตกิรมของบทเรียนทสีร้างขึน 

.1.3 เขียนข้อสอบวัดผลสมัฤทธทิางการเรียน แบบเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืกโดยให 

สอดคล้องกบัจุดประสงค์ทตีังไว้ จาํนวน  ข้อ 

.2 ขันการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียน 

.2.1 หาความเทยีงตรงเชิงเนือหา (Content Validity) โดยนาํแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธทิางการเรียนทสีร้างเสรจ็แล้วให้ผู้เชียวชาญด้านเนอืหา 5 คน ตรวจสอบความ

เทยีงตรงเชิงเนอืหา ว่าข้อสอบวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤตกิรรมหรอืไม่ โดยใช้หลักเกณฑ์

ในการกาํหนดค่าดชันีความสอดคล้องของคาํถามกับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยมีเกณฑก์ารให้

คะแนนดังน ี(ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2540) 

 

+1 หมายถงึ แน่ใจว่า ข้อคาํถามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมทรีะบุไว้ 

     0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่า ข้อคาํถามสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤตกิรรมทรีะบุ

ไว้ 



73 
 

                                                                                                                         
    

            -1  หมายถึง แน่ใจว่า ข้อคาํถามไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที

ระบุไว้ 

.2.2 หาค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

( Index of Consistency: IOC) โดยนาํผลการพิจารณาความเทยีงตรงเชิงเนือหาของผู้เชียวชาญ

แต่ละคนมาหาค่าดชันคีวามสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงคเ์ชิงพฤตกิรรม ซึงข้อสอบที

จะนาํไปใช้ต้องมีค่าดชันคีวามสอดคล้องมากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 (ล้วน สายยศ และ อังคณา  

สายยศ, 2540)  ซึงผู้ วิจัยได้คัดเลือกข้อสอบทมีีค่าดชันคีวามสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมทมีีค่าตังแต่ . - .  และปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ

ผู้เชียวชาญ โดยทาํการคัดเลือกข้อสอบทนีาํมาใช้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธทิางการเรียนไว้

จาํนวน  ข้อ เพือนาํไปใช้กับกระบวนการวิจยักับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

   .2.3 จากนนัผู้ วิจัยได้นาํข้อสอบมาวิเคราะห์ค่าความยาก (Difficulty) และค่า

อาํนาจจาํแนก (Discrimination) ของข้อสอบแต่ละข้อโดยนาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธทิางการ

เรียนทีผ่านการคัดเลือกแล้วจาํนวน  ข้อ ไปทดสอบกับนักศึกษาชันปีท ี  คณะศึกษาศาสตร ์

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ์วิทยาเขตปัตตานซีึงเป็นนักศึกษาทีเคยเรยีนเนอืหา เรือง เครืองมือ

วัดไฟฟ้าประเภทมัลติมเิตอร์ มาแล้ว จาํนวน 30 คน จากนันนาํผลทีได้จากการทดสอบนกัศึกษา 

มาตรวจให้คะแนน โดยข้อทตีอบถูกให้ 1 คะแนน ข้อทตีอบผดิหรอืไม่ตอบให้ 0 คะแนน จากนัน

จึงวิเคราะห์หาค่าความยาก (Difficulty) และค่าอาํนาจจาํแนก(Discrimination) ของข้อสอบแต่

ละข้อ และคัดเลอืกข้อสอบทมีค่ีาความยากตังแต่ 0.20-0.80 และมีค่าอาํนาจจาํแนก 0. 0 ขึน

ไป (ล้วน สายยศและ อังคณา สายยศ, 2540) ซึงจากการวเิคราะห์ข้อสอบได้ค่าความยาก

ระหว่าง . - .  และ ค่าอาํนาจจาํแนก ระหว่าง . - .   

.2.4 การหาค่าความเชือมัน โดยนาํข้อสอบทีผ่านการหาค่าความยากและค่า 

อาํนาจจาํแนกตามเกณฑ์ทกีาํหนดไว้ ไปทดสอบกับนกัศึกษาทเีคยเรียนเนอืหา เรือง เครืองมอืวดั

ไฟฟ้าประเภทมัลติมิเตอร์ มาแล้ว จาํนวน 30 คน และนาํผลทไีด้จากการทดสอบนกัศึกษา มาหา

ค่าความเชือมนั (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้สตูร KR-20 ของ คูเดอร์-ริชาร์ดสนั  

(ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2540) ซึงข้อสอบทนีาํใช้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ

ทางการเรยีนนมีค่ีาความเชือมนัของแบบทดสอบเท่ากับ .  ซึงสามารถนาํไปใช้เป็นเครืองมือ

ในการวิจัยครงัน ี 
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. แบบประเมินความพึงพอใจในการใชบ้ทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอรเ์น็ตทีพฒันา

ตามแนวความคิดการเรียนแบบร่วมมือ เรือง เครืองมือวดัไฟฟ้า ประเภทมลัติมิเตอร ์ 

 .  สร้างแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจในการใช้บทเรยีนผ่านเครอืข่าย

อนิเทอร์เนต็ทีพัฒนาตามแนวความคิดการเรียนแบบร่วมมอื เรอืง เครอืงมอืวัดไฟฟ้า ประเภท 

มัลตมิิเตอร ์เป็นแบบสอบถามทมีลีักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  ระดับของลเิคิรท์ 

(วิชัย นภาพงศ,์ ) คือ มากทสุีด มาก ปานกลาง น้อย น้อยทสีุด ข้อความในแบบสอบถาม

เป็นเรอืงทเีกียวกบัความรู้สึก ความคิดเหน็ทมีีต่อการจัดกจิกรรมการสอนโดยใช้ผ่านเครอืข่าย

อนิเทอร์เนต็ทีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบร่วมมอื ซงึผู้ตอบแบบสอบถามจะต้องอ่าน

ข้อความในแบบสอบถามทลีะข้อและพิจารณาว่าข้อความในแต่ละข้อตรงกับความรู้สกึและความ

คดิเหน็มากน้อยเพียงใด หากเหน็ด้วยมากทสีุดให้ทาํเครืองหมายในช่อง “มากทสุีด” ตามลาํดับ

การให้คะแนนในแบบสอบถามดังน ี

 

 พึงพอใจมากทสีุด ให้  คะแนน 

 พึงพอใจมาก  ให้  คะแนน 

 พึงพอใจปานกลาง ให้  คะแนน 

 พึงพอใจน้อย  ให้  คะแนน 

 พึงพอใจน้อยทสีุด ให้  คะแนน 

 

 เกณฑ์ยอมรับความพึงพอใจของผู้เรยีนจะพิจารณาจากค่าเฉลยีคาํถามแต่ละข้อ หากข้อ

ใดมีค่าเฉลีย “พึงพอใจมาก” ถึง “พึงพอใจมากทสีุด” จึงจะถอืว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจด้วยใน

คาํถามนันๆ ซึงกาํหนดค่าเฉลียดงัน ี

 

 ค่าเฉลีย 4.51 - .   แปลความว่า ความรู้สกึพึงพอใจมากทสุีด 

 ค่าเฉลีย .51 - 4.50  แปลความว่า ความรู้สกึพึงพอใจมาก 

 ค่าเฉลีย .51 - 3.50  แปลความว่า ความรู้สกึพึงพอใจปานกลาง 

 ค่าเฉลีย .51 - 2.50  แปลความว่า ความรู้สกึพึงพอใจน้อย 

 ค่าเฉลีย .  - 1.50  แปลความว่า ความรู้สกึพึงพอใจน้อยทสีุด 

 

 .  นาํแบบประเมนิความพึงพอใจทปีรับปรุงแล้ว เสนอต่ออาจารย์ทปีรกึษาวิทยานิพนธ์

เพือพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะเกยีวกับการใช้ภาษาในแต่ละข้อให้มีความชัดเจนและเหมาะสม

ยิงขึน 
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 .  นาํแบบประเมินความพึงพอใจเสนอให้ผู้เชียวชาญประเมนิความสอดคล้องเชิง

เนอืหา 

 .  หาค่าดชันีความสอดคล้องเชิงเนือหา 

 .  นาํแบบประเมนิความพึงพอใจในการใช้บทเรยีนนาํมาใช้งานจริงต่อไป 

           

. วิธีดําเนนิการวจิัย 

ผู้ วิจัยได้ดาํเนนิการวิจัยโดยแบ่งเป็น 2 ช่วงคอื 

.1 การดําเนินการวิจยัเพอืพฒันาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอรเ์นต็ทีพฒันาตามแนวคิดการเรียนแบบร่วมมอื เรือง  เครืองมอืวดัไฟฟ้าประเภทมลัติ

มิเตอร ์ให้มีประสทิธิภาพตามเกณฑ์ทผีู้ วิจัยสร้างขึนในครงันีคอืไม่น้อยกว่า 80/80 โดย

ดาํเนินการทดลองกับนกัศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีและสือสารการศึกษา ชันปีท ี  จาํนวน  คน 

โดยมีขันตอน ดังน ี

6. .  ขนัเตรียม 

- ขันเตรียมเครอืงมือทใีช้ในการทดลอง ซึงประกอบด้วย บทเรยีนผ่านเครือข่าย 

อนิเทอร์เนต็ทีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบร่วมมอื เรอืง  เครืองมอืวัดไฟฟ้าประเภทมัลติ

มิเตอร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธทิางการเรียน และแบบสัมภาษณค์วามคดิเหน็จากผู้เรยีน 

     - ติดต่อขออนุญาตอาจารย์ผู้สอนกลุ่มตัวอย่างและติดต่อกลุ่มตัวอย่างทจีะ

ทดลองเพือนัดหมายวัน เวลาและสถานท ี

    - เตรียมความพร้อมของห้องทใีช้ในการทดลองและเครอืงคอมพิวเตอรซึ์งผู้วจัิย

กาํหนดให้นกัศึกษา 1 คน ต่อ เครืองคอมพิวเตอร์ 1 เครอืง 

. .  ขนัดําเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

      - ทดลองแบบหนงึต่อหนึง นาํบทเรยีนผ่านเครอืข่ายอินเทอร์เนต็ทสีร้างขึนมา

ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างเป็นรายบุคคล โดยใช้กลุ่มตัวอย่างกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่ม

อ่อน เพือดูการสือความหมายของบทเรียนตามความคิดเหน็ของผู้เรียน โดยทดลองกับกลุ่ม

ตัวอย่างจาํนวน 3 คน ซึงผู้วิจัยเกบ็ข้อมูลโดยการสังเกต สัมภาษณแ์ละจากแบบสอบถามความ

คดิเหน็ แล้วนาํไปแก้ไขปรับปรุงข้อบกพร่องต่าง ๆ ของบทเรียน 

      - ทดลองแบบกลุ่มย่อย นาํบทเรยีนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนต็ทสีร้างขึนมา

ทดลองใช้กับนกัศึกษาแบบกลุ่มย่อย เพือหาข้อผิดพลาดทผีู้ เรียนส่วนใหญ่กระทาํ พร้อมทงัหา

ประสิทธภิาพบทเรียนตามเกณฑ ์80/80 ขันต้นโดยใช้สูตร E1/ E2 (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533) 

โดยทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง จาํนวน 9 คน โดยให้นกัศึกษาได้ศึกษาเนอืหา ทาํกิจกรรม

แบบทดสอบระหว่างเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน ซึงผู้ วิจัยเกบ็ข้อมูลโดยการสังเกตสัมภาษณ์

และจากแบบสอบถามความคิดเหน็ แล้วนาํไปแก้ไขปรับปรุงข้อบกพร่องต่าง ๆ ของบทเรียน
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ก่อนทจีะนาํไปทดลองจรงิในการทดลองภาคสนาม เช่น การเพิมเนอืหา และการเชือมโยง

แหล่งข้อมูล 

      - การทดลองแบบภาคสนาม นาํบทเรยีนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนต็ทสีร้างขึนมา

ทดลองภาคสนาม เป็นการทดลองในสภาพทีเหมอืนการเรยีนการสอนจริง โดยนาํบทเรียนไป

ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างจาํนวน 30 คน ให้นกัศึกษาได้ศึกษาเนอืหาทาํแบบทดสอบระหว่างเรียน

และแบบทดสอบหลังเรียน แล้วนาํผลการทดลองทไีด้ไปหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ทกีาํหนดไว้ 

คือไม่น้อยกว่า 80/80 โดยใช้สูตร E1/ E2 (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533) 

 

.2 การดําเนินการวิจยัเพอืเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนของนกัศึกษา

หลงัจากการเรียนดว้ยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอรเ์นต็ทีพฒันาตามแนวคิดการเรียนแบบ

ร่วมมือ เรือง  เครืองมือวดัไฟฟ้าประเภทมลัติมิเตอร ์

.2.1 ขนัเตรียม 

          - จัดเตรียมสอื อปุกรณ์ และเครอืงมอืสาํหรับการวิจัย ซึงประกอบด้วย 

    - เอกสารสาํหรับนกัศึกษาทีใช้ประกอบระหว่างการเรยีน 

    - เครืองคอมพิวเตอร์ จาํนวน 3  ชุด (นกัศึกษา 1 คนต่อคอมพิวเตอร์  

       1ชุด และผู้สอนอกี 1 ชุด) 

          - จัดเตรียมสถานทสีาํหรบัการสอนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนต็ที

พัฒนาตามแนวคิดการเรยีนแบบร่วมมือ เรอืง เครืองมอืวัดไฟฟ้าประเภทมลัตมิิเตอร ์โดยใช้

ห้องปฏิบัตกิารเทคโนโลยสีารสนเทศ 3 คณะศึกษาศาสตร ์มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร ์วิทยาเขต

ปัตตานี 

.2.2 ขนัดําเนินการทดลอง 

          - สุ่มนกัศึกษาทเีป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยทาํการทดสอบย่อยเพือประเมินความรู้

เบืองต้นของกลุ่มตัวอย่าง จาํนวน  คน แล้วนาํมาจัดกลุ่มโดยใช้เทคนิคการแบ่งกลุ่มตาม

ผลสมัฤทธิ โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 8 กลุ่ม (สมาชิกในแต่ละกลุ่มประกอบด้วย เดก็เก่ง  

คน เดก็ปานกลาง -2 คน และเดก็อ่อน  คน) 

        - ให้นกัเรยีนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 

        - ดาํเนนิการสอนตามขันตอนทรีะบุไว้ในแผนการสอนโดยใช้เวลาในการจดัการ

เรียนการสอนจาํนวน  สปัดาห์ 

        - ทดสอบวัดผลการเรียนของนกัเรยีนตามแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรยีนของ

บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนต็ทพัีฒนาตามแนวคิดการเรยีนแบบร่วมมอื เรือง เครืองมอืวัด

ไฟฟ้าประเภทมัลติมิเตอร ์

        - วิเคราะห์ข้อมูลเพือหาผลสมัฤทธิทางการเรียนของผู้เรียนโดยใช้การทดสอบค่าท ี 

(t-test) 
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.สถติิทีใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มูล 

.1 สถิตทิใีช้ในการหาคุณภาพของแบบวดัผลสัมฤทธทิางการเรยีน 

.1.1 การหาความเทยีงตรงเชิงเนอืหา (Content Validity) ของแบบทดสอบ โดย 

ใช้สูตร IOC (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2540) ดังน ี
                                             

IOC = 
N
R

 

IOC แทน ค่าดชันคีวามสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค ์

   (Index of Item - Objective Congruence) 

 R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเหน็ของผู้เชียวชาญ 

N แทน จาํนวนผู้ เชียวชาญ 

 

 

  .1.2 การหาค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบ เป็นรายข้อของข้อสอบ โดย

ใช้สูตร (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540) ดังน ี

   

p    =     R 

               N 

p แทน     ค่าความยาก 

  R แทน    จาํนวนคนททีาํข้อสอบถูก 

  N แทน    จาํนวนคนผู้เข้าสอบทงัหมด 

 

  .1.3 การหาค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบเป็นรายข้อ โดยใช้

สูตร (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2540) 

 

                                       

2
N
RR

D lu   

   

  D แทน ค่าอาํนาจจาํแนก 

  Ru แทน จาํนวนผู้ตอบถูกกลุ่มบน (เก่ง) 

  Rl แทน จาํนวนผู้ตอบถูกกลุ่มล่าง(อ่อน) 
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100
A
N

x

1E 





    N แทน จาํนวนคนในกลุ่มบนและล่าง ตามลาํดับ 

 

    .1.4 การหาค่าสัมประสทิธิความเชือมันของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20   

(Kuder-Richardson อ้างถึงใน ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2540) ดังน ี

 

  














 

21
1 t

tt S
pq

n
nr  

   

  rtt  แทน ความเชือมนัของแบบทดสอบทงัฉบับ 

  n แทน จาํนวนข้อของแบบทดสอบ 

  p แทน สัดส่วนของผู้ทาํถูกในแต่ละข้อ   

  q แทน  สัดส่วนของผู้ทาํผดิในแต่ละข้อ   

  2
tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบ 

 

.2 สถิตทิใีช้ในการหาประสทิธิภาพของบทเรียนบนเครอืข่ายอนิเทอร์เนต็ทีพัฒนาตาม

แนวคิดการเรยีนแบบร่วมมือ เรอืง เครืองมอืวัดไฟฟ้าประเภทมลัติมเิตอร์ ใช้สูตร E1 / E2  ดังน ี

(ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533) 

                        

  E1 หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลียของผู้เรยีนจากการทาํแบบฝึกหัดระหว่าง

เรียน (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) 

                        

       

 

   

 

   E1     แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

    X    แทน   คะแนนของแบบฝึกหัดหรือของแบบทดสอบย่อยทุกชุดรวมกนั 

   A   แทน คะแนนเตม็ของแบบฝึกหัดทุกชุดรวมกัน 

   N   แทน จาํนวนนักเรียนทังหมด 
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 E2 หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลียของผู้ เรียนจากการทาํแบบทดสอบหลังเรียน

(ประสิทธภิาพของผลลัพธ์) 

 

     

         E2  =          

 

       E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ ์

   Y     แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรยีน 

   B   แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลังเรยีน 

   N   แทน จาํนวนนักเรียนทังหมด 
 

 

.3 สถิตทิใีช้ในการทดสอบสมมติฐาน เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิทางการเรยีน 

    .3.1 หาค่าเฉลีย โดยใช้สตูร (ล้วน สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2540) 
 

      = 

X

 

 

   เมอื        แทน   ค่าคะแนนเฉลียของกลุ่มตัวอย่าง 

     X    แทน   ผลรวมของคะแนนทงัหมดในกลุ่มตัวอย่าง           

                  N   แทน   จาํนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 

    .3.2 หาค่าเบียงเบนมาตรฐาน โดยใช้วิธกีาร (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 

2540) 
 

     S.D. = 
 

 1

22


  XX

 

 

   เมอื   S.D.   แทน   ค่าส่วนเบียงเบนมาตรฐาน 

     X  แทน   คะแนนแต่ละคน 

     N  แทน   จาํนวนนักเรียน 

       แทน   ผลรวม 

 

     

100
B

N
Y
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.3.3 สถิตทิใีช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิทางการเรยีนระหว่างการ 

เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เนต็ทพัีฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบร่วมมอื เรือง  

เครืองมอืวัดไฟฟ้าประเภทมัลตมิิเตอร์ โดยใช้สูตร t-dependent (ล้วน สายยศ และอังคณา 

 สายยศ, 2540) 

สูตร   t = 

 
1

22








 



N

D

DND
  

   t    หมายถึง  ค่า  t - test 

   N    หมายถึง  จาํนวนนักเรียนในกลุ่มทดลอง 

   D     หมายถึง ผลรวมของผลต่างของคะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 

                              D2        หมายถงึ  ผลรวมของผลต่างของคะแนนของนกัเรยีนยกกาํลัง 
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