
109 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ก 
รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครือ่งมอืที่ใชในการวิจยั 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 
 

ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยกีารศกึษา (เน้ือหา)  
1. อาจารยเจริญ ไชยสวัสดิ ์รองผูอํานวยการฝายพัฒนากิจการนกัศกึษา วิทยาลัยอาชีวศึกษา  
   ปตตาน ี
2. อาจารยประกาย พรหมจันทร หัวหนาแผนกวิชาอเิลก็ทรอนกิส วิทยาลัยเทคนิคปตตาน ี
3. อาจารยนวรตัน แกวขาว  ตําแหนงครู คศ.2   วิทยาลัยเทคนิคปตตานี       
4. อาจารยอับดลุเลาะ หะยีวามิง หัวหนาแผนกวิชาอิเลก็ทรอนกิส วิทยาลัยการอาชีพ ปตตานี 
5. อาจารยจักรพงษ พรหมพันธ อาจารยแผนกวิชาวิชาอเิลก็ทรอนกิส วิทยาลัยการอาชีพ ปตตาน ี
 
ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยกีารศกึษา (ประเมินคุณภาพบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเนต็)  
1. ผูชวยศาสตราจารยสุพร สนุทรนนท คณบดีคณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร มหาวิทยาลยั 
    ราชภฎัยะลา 
2. นายพิเชษฐ เพียรเจริญ นกัวิชาการโสตทัศนศึกษาชาํนาญการพิเศษ ฝายเทคโนโลยกีารศกึษา    
    สํานกัวิทยบริการ มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร วิทยาเขตปตตาน ี
3. นายอนุวัฒน สุวรรณละออง ตําแหนงพนกังานราชการ คณะเทคโนโลยกีารจัดการ  
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  
4. นายณรงควิทย บุญยังดํารง นกัวิชาการคอมพิวเตอร คณะแพทยศาสตร      
    มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 
5. นายอํานาจ บัวผุด นกัวิชาการคอมพิวเตอร คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
    วิทยาเขตหาดใหญ 
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ที่  ศธ ๐๕๒๑.๒.๐๗๐๒/                   ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
        ๑๘๑ ถนนเจริญประดิษฐ ตําบลรูสะมิแล   

อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี ๙๔๐๐๐ 
 

                           ๑๖ มกราคม  ๒๕๕๖ 
 

เรื่อง    ขอความอนุเคราะหเปนผูเช่ียวชาญพิจารณาเคร่ืองมือในการวิจัย 
เรียน    รายช่ือตามแนบ  
สิ่งที่สงมาดวย   ๑. แบบประเมินความสอดคลองของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
                             กับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   จํานวน ๑ ชุด 
 ๒. เอกสารเนื้อหาประกอบการจัดการเรียนการสอน   จํานวน ๑ ชุด 
   

ดวยนายสมนึก  แกวมีศรี  นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา 
ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี กําลังทํา
วิทยานิพนธ เร่ือง “ผลของการเรียนรูโดยใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีพัฒนาตามแนวคิดการ
เรียนแบบรวมมอืเรื่อง เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอรสําหรับนักศึกษาปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี” โดยมี รองศาสตราจารย ดร.วิชัย  นภาพงศ เปนอาจารยที่
ปรึกษา โดยในการศึกษาคร้ังนี้จําเปนตองใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบและพิจารณา การออกแบบบทเรียนใน
ดานเนื้อหาและเทคนิคการผลิต 
          ในการนี้ ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
วิทยาเขตปตตานี พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูมีความรู ความสามารถและมีประสบการณในการสอนกับเนื้อหา
ที่นักศึกษากําลังทําวิทยานิพนธเปนอยางดี จึงใครขอความอนุเคราะหทานไดกรุณาเปนผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาใน
การตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย ตลอดทั้งใหคําแนะนําและขอเสนอแนะเกี่ยวกับคุณภาพเคร่ืองมือดังกลาว เพื่อ
นักศึกษาจะไดนําไปปรับปรุงใหถูกตองสมบูรณตอไป  

 
จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาใหความอนุเคราะห และ ขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี ้                   

 
           ขอแสดงความนับถือ 

                      
 

          (ผูชวยศาสตราจารย ดร.วสันต อติศัพท) 
                                           หัวหนาภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
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สําเนาเดียวกันเรียน 
๑. อาจารยประกาย  พรหมจันทร ตําแหนงครู คศ.2 หัวหนาแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลัยเทคนิค ปตตาน ี
๒. อาจารยนวรัตน แกวขาว ตําแหนงครู คศ.2 อาจารยประจําแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลัยเทคนิค ปตตาน ี
๓. อาจารยเจริญ ไชยสวัสด์ิ  รองผูอํานวยการฝายพัฒนากิจการนกัเรียนนักศกึษา  วิทยาลัยอาชีวะ

ศกึษา ปตตาน ี
๔. อาจารยอบัดุลเลาะ หะยีวามิง ตําแหนงครู คศ.2 หัวหนาแผนกวิชาอเิล็กทรอนิกส วิทยาลัยการ

อาชีพ ปตตาน ี
๕. อาจารยจักรพงษ พรหมพันธ ตําแหนง พนักงานราชการครู อาจารยประจําแผนกวิชา

อิเล็กทรอนกิส วิทยาลัยการอาชีพ ปตตานี 
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ที่  ศธ ๐๕๒๑.๒.๐๗๐๒/                   ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
        ๑๘๑ ถนนเจริญประดิษฐ ตําบลรูสะมิแล   

อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี ๙๔๐๐๐ 
 

                           ๓  พฤษภาคม  ๒๕๕๖ 
 
เรื่อง    ขอความอนุเคราะหเปนผูเช่ียวชาญพิจารณาเคร่ืองมือในการวิจัย 
เรียน    รายช่ือตามแนบ 
สิ่งที่สงมาดวย     ๑. แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต        จํานวน ๑ ชุด 
 ๒. คูมือการใชงานระบบ       จํานวน ๑ ชุด 
   

ดวยนายสมนึก  แกวมีศรี  นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา 
ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี กําลังทํา
วิทยานิพนธ เร่ือง “ผลของการเรียนรูโดยใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีพัฒนาตามแนวคิดการ
เรียนแบบรวมมือเรื่อง เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอรสําหรับนักศึกษาปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี” โดยมี รองศาสตราจารย ดร.วิชัย  นภาพงศ เปนอาจารยที่
ปรึกษา  
          ในการนี้ ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
วิทยาเขตปตตานี พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูมีความรู ความสามารถและมีประสบการณในเร่ืองนี้เปนอยางดี 
จึงใครขอความอนุเคราะหทานไดกรุณาเปนผูเช่ียวชาญในการประเมินคุณภาพ บทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตที่พัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมือ เร่ือง เคร่ืองมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร ตลอดทั้ง
ใหคําแนะนําและขอเสนอแนะเก่ียวกับคุณภาพเคร่ืองมือดังกลาว เพื่อนักศึกษาจะไดนําไปปรับปรุงใหถูกตอง
สมบูรณตอไป  

 
จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาใหความอนุเคราะห และ ขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี ้

 
                                                       ขอแสดงความนับถือ 

 
 

                     (ผูชวยศาสตราจารย ดร.วสันต อติศัพท) 
                            หัวหนาภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
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สําเนาเดียวกันเรียน 
๑. ผูชวยศาสตราจารยสุพร สุนทรนนท ผูอํานวยการสํานักวทิยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 
๒. นายพิเชษฐ เพียรเจริญ นักวิชาการโสตทศันศกึษาชํานาญการพิเศษ  ฝายเทคโนโลยีการศกึษา            

สํานักวิทยบรกิาร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี 
๓. นายอนุวัฒน สุวรรณละออง ตําแหนงพนักงานราชการ คณะเทคโนโลยีการจดัการ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  
๔. นายณรงควิทย บุญยังดํารง นักวิชาการคอมพิวเตอร คณะแพทยศาสตร 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 
๕. นายอาํนาจ บัวผุด นักวิชาการคอมพิวเตอร คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

วิทยาเขตหาดใหญ 
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ภาคผนวก  ข 
แบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับวัตถุประสงค 
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แบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ชือ่เร่ืองวิทยานิพนธ 
 ผลของการเรียนรูโดยใชบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเนต็ที่พัฒนาตามแนวคิดการเรียน
แบบรวมมอืเรือ่ง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมัลตมิิเตอรสาํหรับนกัศึกษาปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตาน ี
วัตถุประสงคการวิจัย 
            1. เพ่ือสรางและหาประสิทธภิาพของบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนาตาม
แนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรือ่ง เคร่ืองมอืวัดไฟฟาประเภทมลัติมเิตอร  สําหรับนกัศึกษาระดับ
ปริญญาตรี มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตาน ี 
            2. เพ่ือศึกษาเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนกัศึกษา ทีเ่รียนดวยบทเรียน
ผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรื่อง เครื่องมอืวัดไฟฟา
ประเภทมลัตมิเิตอร สําหรับนกัศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขต
ปตตาน ี 
            3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษาทีม่ีตอบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่
พัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรือ่ง เคร่ืองมอืวัดไฟฟาประเภทมลัตมิิเตอร  สําหรับ
นกัศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี  
  
คําชี้แจงในการประเมิน  
 สวนท่ี 1 ขอมลูเกี่ยวกับผูเชี่ยวชาญ  
  ชื่อ.............................................................นามสกลุ...................................  
 ตําแหนง....................................................................................................  
 สถานทีท่ํางาน.............................................................................................  
   สวนท่ี 2 

แบบประเมนินี้สรางข้ึนเพ่ือสอบถามความคิดเหน็ของทานเกีย่วกับความสอดคลองของ
วัตถุประสงคกับแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเรือ่ง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมัลติ
มิเตอร  

กรุณาแสดงความคิดเหน็ของทานเกี่ยวกับความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการ เรียน  โดยทําเคร่ืองหมาย   ลงในชองดชันคีวามสอดคลองดังนี้  คอื  

+1 เมือ่ทานแนใจวา  ขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  
 0 เมือ่ทานไมแนใจวา   ขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  
-1 เมือ่ทานแนใจวา  ขอคําถามไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดชันีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมัลติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
  
  

1. ขอใดคอืความหมายของมิเตอรทีถ่กูตอง 
    ก. อปุกรณที่ชวยแสดงคาปริมาณไฟฟาตาง ๆ  
        ออกมาในรูปของการบายเบน 
    ข. เครื่องใชไฟฟาที่ใชงานเกีย่วกบัการตรวจวัด 
        ไฟฟา 
    ค. เครื่องมอืวัดปรมิาณไฟฟา 
    ง. ถกูทุกขอ 

   

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมัลติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
  

2. มิเตอรชนิดขดลวดเคลือ่นที่จะแสดงผลออกมาใน  
   ลกัษณะใด  
    ก. เข็มชี้แสดงคา  
    ข. ตัวเลขแสดงคา  
    ค. แถบสีแสดงคา  
    ง. รูปสัญญาณแสดงคา 

      

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมัลติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
  

3. ดารสนัวาลมิเตอรเปนมเิตอรชนดิใด  
    ก. แถบตึงเคลือ่นที ่ 
    ข. ขดลวดเคลือ่นที ่ 
    ค. แมเหลก็เคลือ่นที ่ 
    ง. แกนเหลก็เคลือ่นที ่

    

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมัลติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
  

4. สวนใดไมถอืวาเปนสวนประกอบของดารสนัวาล 
    มเิตอร 
    ก. สปริงกนหอยดานลาง 
    ข. สเกล 
    ค. แมเหลก็ถาวรรูปเกอืกมา 
    ง. ขดลวดเคลือ่นที ่

   

 

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมลัติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
 

5. ดารสนัวาลมิเตอรสามารถนําไปดัดแปลงทาํเปน 
    มเิตอรชนดิใดได 
    ก. โวลทมิเตอร 
    ข. โอหมมิเตอร 
    ค. แอมปมิเตอร 
    ง. วัตตมิเตอร 

   

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมลัติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
 
  

6. มัลตมิิเตอรถกูสรางข้ึนจากการรวมมเิตอร 
     อะไรบาง 
    ก. โวลทมิเตอรไฟตรง,โวลทมิเตอรไฟสลับ,   
        แอมปมิเตอรไฟตรง,โอหมมิเตอร 
    ข. โวลทมเิตอรไฟตรง,โวลทมเิตอรไฟสลับ,   
        แอมปมิเตอรไฟสลับ,โอหมมเิตอร 
    ค. โวลทมเิตอรไฟตรง,โวลทมเิตอรไฟสลับ,    
        โอหมมิเตอร 
    ง. โวลทมเิตอรไฟตรง,โวลทมเิตอรไฟสลับ,   
       แอมปมิเตอรไฟตรง 

      

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมลัติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
 

7. มัลตมิิเตอรที่ดคีวรมีลกัษณะอยางไร 
     ก.  วัดปริมาณไฟฟาไดหลายชนิด 
     ข.  มคีวามเที่ยงตรงในการวัดสูง 
     ค.  มคีวามไวสงู 
     ง.  ถูกทกุขอ 

    

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมลัติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 

 

8. เครื่องวัดที่แสดงสัญญาณเปนรูปคลืน่คอื  
     ก. ดิจิตอลมิเตอร 
     ข. ออสซิโลสโคป 
     ค. โอหมมเิตอร 
     ง.  แอมมิเตอร 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมลัติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
 

9. ระหวางมลัตมิิเตอรแบบแอนาลอ็กและแบบ  
     ดิจิทลัมสีวนใดแตกตางกนัมากทีส่ดุ 
    ก. สวนการใชงาน 
    ข. สวนสวิทช 
    ค. สวนแสดงผล 
    ง. สวนความทนทาน 

   

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

10. สเกลของมลัตมิเิตอรแบบเข็มโดยทั่วไปม ี
      ลกัษณะใด 
    ก. คาตัวเลขกาํกับบนสเกลเรียงคานอยทางซาย 
        เรียงไปหาคามากทางขวา 
    ข. แตละชองมกีารแบงสเกลยอย 
    ค. มีคาศนูยอยูทางขวาของสเกลบนสดุ 
    ง. ถกูทุกขอ 

   

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

11. แอมปมิเตอรใชวัดปริมาณไฟฟาประเภทใด 
     ก. แรงเคลือ่นไฟฟา 
     ข. กระแสไฟฟา 
     ค. กําลังไฟฟา 
     ง. ความตานทานไฟฟา 

      

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

12. สเกลหนาปดของมลัตมิเิตอรที่แสดงไวคาใด 
     ถกูตอง 
     ก.  สเกลโอหมมีคา 0 โอหมอยูทางขวามอื  
          และมีคา ∞ โอหมอยูทางซายมอื 
     ข.  สเกลโวลทไฟฟากระแสตรงใชงานรวมกับ 
          สเกลโวลทไฟฟากระแสสลับ 
     ค.  สเกลโวลทไฟฟากระแสสลับมีคา 0 โวลท  
          อยูทางซายมอื 
     ง.  ถูกทกุขอ 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

13. โวลทมิเตอรใชวัดปริมาณไฟฟาประเภทใด 
     ก. แรงเคลื่อนไฟฟา 
     ข. กระแสไฟฟา 
     ค. กําลังไฟฟา 
     ง. ความตานทานไฟฟา 

   

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

14. ถาไมทราบคาปริมาณไฟฟาจําพวกแรงดันหรือ 
     กระแสควรตั้งมเิตอรอยางไร 
     ก. ตั้งใหอยูยานต่ําสดุ 
     ข. ตั้งใหอยูยานปานกลาง 
     ค. ตั้งใหอยูยานสูงสุด 
     ง.  ไมมหีลกัเกณฑตายตัว 

   

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

15. ขอใดคอื ความสําคัญในการใชมัลติมิเตอร 
     ประการแรก 
     ก. การตัง้ยานการวัดที่ถกูตอง 
     ข. การวัดคาทีถ่กูตอง 
     ค. การบํารุงรักษาทีถ่กูตอง 
     ง. การอานคาทีถ่กูตอง 

      

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

16. การวัดปริมาณไฟฟาที่ตองใชมลัตมิเิตอรตอ 
     อนกุรมกับจุดที่จะวัดคือมเิตอรชนดิใด 
     ก. แอมปมิเตอร 
     ข. โวลทมิเตอร 
     ค. โอหมมเิตอร 
     ง.  วัตตมเิตอร 

    

 

. 

 



121 

 

จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

17. สเกลบนสดุของมัลตมิิเตอร คอื ยานวัดใด  
     ก. DC. Volt Meter  
     ข. AC. Volt Meter  
     ค. AC. Amp Meter  
     ง. Ohm Meter 

   

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

18. หากสเกลเดิมของโวลทมิเตอรวัดได 50 V.  
     แบงได 10 ชอง ๆ ละ 5 V. หากตองการตั้ง 
     สเกลใหมใหวัดได 250 V. จะแบงสเกลได  
     ชองละกี่โวลท 
     ก. 10 V. 
     ข. 15 V. 
     ค. 20 V. 
     ง. 25 V. 

   

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

19. หนวยการวัดใดไมมีในมลัตมิิเตอร 
     ก. วัดแรงดนัไฟฟา V. 
     ข. วัดกําลังไฟฟา Watt. 
     ค. วัดความดัง dB 
     ง.  วัดความถี ่Hz. 

      

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

20. การตอโวลตมเิตอรเพ่ือวัดแรงดันไฟฟาที่ตก 
     ครอมอปุกรณใด ๆ จะตองตอแบบใด 
     ก. ตอแบบอันดับ 
     ข. ตอแบบขนาน 
     ค. ตอแบบขนาน และตองปลดแหลงจาย 
         แรงดันไฟฟาออกจากวงจร 
     ง. ตอแบบใดก็ได 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

21. การวัดปริมาณไฟฟาที่ตองคํานึงถึงข้ัวในการวัด  
     ทกุคร้ัง คือการวัดปริมาณไฟฟาใด 
     ก. ACV 
     ข. DCV 
     ค. Ohms 
     ง.  Watts 

   

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

22. การอานคาแรงตนัไฟฟากระแสตรงในยาน 
     การวัดที่ DCV 2.5 ตองอานคาอยางไร 
     ก. อานคาออกมาโดยตรง    
     ข. ใช 0.001 คูณคาทีอ่านได 
     ค. ใช 0.01 คูณคาท่ีอานได 
     ง.  ใช 0.1 คูณคาทีอ่านได 

   

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

23. การอานคาแรงดนัไฟฟากระแสสลบัในยาน 
      การวัดที ่ACV 0.5 ตองอานคาอยางไร 
      ก. อานคาออกมาโดยตรง    
      ข. ใช 0.001 คูณคาทีอ่านได 
      ค. ใช 0.01 คูณคาท่ีอานได 
      ง.  ใช 0.1 คูณคาทีอ่านได 

      

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

24. การอานคาแรงดนัไฟฟากระแสสลบัในยานการ 
     วัดที ่ACV 1000 ตองอานคาอยางไร 
    ก. อานคาโดยตรง 
    ข. ใช0.01 x คูณคาทีอ่าน  
    ค. ใช 100 x คูณคาที่อาน 
    ง.  ไมสามารถอานคาได    

    

 

 

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

 จากรูปใหนกัศกึษาตอบคําถามขอ 25 - 28 
 
 
 
 
 
 

   

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

25. ตัง้ยานการวัดที่ DCV 2.5 สามารถอานคา 
      ไดกี่โวลท 
      ก. 1.5 V. 
      ข. 6 V. 
      ค. 30 V. 
      ง. 150 V. 

   

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

26. ตั้งยานการวัดที่ DCV 10 สามารถอานคาได 
      กี่โวลท 
      ก. 6 V. 
      ข. 30 V. 
      ค. 150 V. 
      ง.  300 V. 

      

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

27. ตั้งยานการวัดที่ DCV 50 สามารถอานคาได 
      กี่โวลท 
      ก. 6 V. 
      ข. 30 V. 
      ค. 150 V. 
      ง. 1.5 V. 

    

.   
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

28. ตั้งยานการวัดที่ DCV 250 สามารถอานคา 
      ไดกี่โวลท 
      ก. 60 V. 
      ข. 30 V. 
      ค. 150 V. 
      ง. 1.5 V. 

   

 จากรูปใหนกัศกึษาตอบคําถามขอ 29 - 32   
 
   
 
 
 
 

   

4. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟาระแสสลบั
ไดอยางถกูตอง 
 

29. ตัง้ยานการวัดที่ ACV 10 สามารถอานคาได 
      กี่โวลท 
      ก. 4.4 V.  
      ข. 22 V.  
      ค. 110 V.  
      ง.  26 V.   

      

4. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟาระแสสลบั
ไดอยางถกูตอง 
 

30. ตั้งยานการวัดที่ ACV 50 สามารถอานคาได 
      กี่โวลท 
      ก. 4.4 V. 
      ข. 22 V. 
      ค. 110 V. 
      ง.  26 V. 

    

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

4. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมลัติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟาระแสสลบั
ไดอยางถกูตอง 
 

31. ตั้งยานการวัดที่ ACV 250 สามารถอานคา 
      ไดกี่โวลท  
      ก. 4.4 V. 
      ข. 22 V. 
      ค. 110 V. 
      ง.  26 V. 

   

4. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟาระแสสลบั
ไดอยางถกูตอง 
 

32. ตั้งยานการวัดที่ ACV 2.5 สามารถอานคา 
      ไดกี่โวลท 
      ก. 1.1 V. 
      ข. 4.4 V. 
      ค. 22 V. 
      ง. 110 V. 

   

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

33. เข็มชี้คาบนสเกลทีเ่ลข 35 สวิทชเลอืกยาน 
      การวัดตั้งที ่R X 10  สามารถอานคาเทาไร 
      ก. 35 โอหม 
      ข. 350 โอหม 
      ค. 0.35 กิโลโอหม 
      ง. ถูกทัง้ ค และ ง    

      

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

34. การอานคาความตานทานไฟฟาในยานการ 
      วัดที่  X 1k  ตองอานอยางไร 
      ก. อานคาออกมาโดยตรงในหนวยโอหม    
      ข. ใช 10 คูณคาทีอ่านได 
      ค. ใช 100 คูณคาทีอ่านได 
      ง. อานคาออกมาโดยตรงในหนวยกิโล 
          โอหม    

    

 

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

35. การนํามเิตอรไปวัดคาความตานทานตองใช 
     มเิตอรชนิดใด 
      ก. แอมปมิเตอร 
      ข. โวลทมเิตอร  
      ค. โอหมมเิตอร   
      ง. วัตตมเิตอร  

   

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

36. กอนนํามเิตอรไปใชงานตองปรับแตงมิเตอร 
     กอนการวัดเสมอเพ่ือวัดปรมิาณไฟฟาใด 
     ก. แรงเคลือ่นไฟฟา 
     ข. กระแสไฟฟา 
     ค. ความตานทานไฟฟา 
     ง.  กําลังไฟฟา 

   

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 
  

37. ในขณะที่ตั้งยานการวัดคาความตานทาน 
     หากทําการปรับปุม Zero Ohms แลวเข็ม 
     มเิตอร ไมสามารถปรับไปยังตําแหนงเลข 
     ศูนยไดนัน้ สาเหตนุาจะเกดิจากขอใด 
     ก.  ตั้งยานการวัดไมถกูตอง 
     ข.  เข็มมิเตอรชํารดุ 
     ค.  แบตเตอรี่ในเครือ่งเส่ือมสภาพ 
     ง.  ฟวสขาด 

      

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

38. จากภาพตั้งยานการวัดที่ R X 1 สามารถ 
     อานคาไดกี่ Ω 

 
      ก. 4 Ω 
      ข. 20 Ω 
      ค. 30 Ω 
      ง. 100 Ω 

   

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

39. จากภาพตั้งยานการวัดที่ R X 10  
      สามารถอานคาไดกี ่Ω 

 
      ก. 5 Ω 
      ข. 50 Ω 
      ค. 500 Ω 
      ง. 5 kΩ 

   

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

40.จากภาพตั้งยานการวัดที่ R X 100 สามารถอานคาได 
     กี ่Ω 
       
 
 
 
 
 
      ก. 20 Ω 
      ข. 200 Ω 
      ค. 2 kΩ 
      ง. 20 kΩ 

   

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

41. จากภาพตั้งยานการวัดที่ R X 1k สามารถอานคาได 
      กี่ Ω 
 
 
 
 
 
 
 
      ก. 10 Ω 
      ข. 100 Ω 
      ค. 1 kΩ 
      ง. 10 kΩ 

   

 

. 



129 

 

จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

6. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด 
อุปกรณอิเลก็ทรอนกิส 
ประเภทตาง ๆดวยมลัต ิ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 

42. เราไมสามารถใชยานการวัดความตานทาน 
     ตรวจวัดอุปกรณอิเลก็ทรอนกิสชนิดใด 
     ก.  ลําโพง 
     ข.  ตัวตานทาน 
     ค.  ฟวส 
     ง.  ไอซี  

   

6. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด 
อุปกรณอิเลก็ทรอนกิส 
ประเภทตาง ๆดวยมลัต ิ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 

43. การตรวจวัดอุปกรณอิเลก็ทรอนกิส นิยม 
      ตัง้ยานการวัดไวที่ยานใด 
     ก.  RX1 
     ข.  RX10 
     ค.  RX100 
     ง.  BATT 

   

6. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด 
อุปกรณอิเลก็ทรอนกิส 
ประเภทตาง ๆดวยมลัต ิ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 

44. การใชมลัตมิิเตอรวัดหาขาทรานซสิเตอร  
     ตองวัดหาขาใดกอนเสมอ 
     ก.  A 
     ข.  B 
     ค.  C 
     ง.  E 

      

6. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด 
อุปกรณอิเลก็ทรอนกิส 
ประเภทตาง ๆดวยมลัต ิ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 

45. นํามลัติมเิตอรไปวัดอุปกรณ 
      อิเลก็ทรอนกิสประเภทคาปาซิเตอรที ่
      สามารถใชงานไดดนีัน้ผลการวัดจะแสดง 
      เชนใด 
     ก. เข็มมิเตอรจะข้ึนคางไมลงสุดสเกล 
     ข. เข็มมิเตอรจะข้ึนสุดสเกลดานขวามอื 
     ค. เข็มมเิตอรจะไมข้ึน 
     ง. เข็มมิเตอรจะขึ้นแลวลงสดุสเกล 

    

 

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

6. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด 
อุปกรณอิเลก็ทรอนกิส
ประเภทตาง ๆ ดวยมัล
ติมเิตอรไดอยางถกูตอง 

46. การใชมลัตมิิเตอรวัดไดโอดเปลงแสงควร 
      ตัง้ยานการวัดใด 
      ก. X 1  
      ข. X 10 
      ค. X 100 
      ง. X 1k 

   

6. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด 
อุปกรณอิเลก็ทรอนกิส
ประเภทตาง ๆ ดวยมัล
ติมเิตอรไดอยางถกูตอง 

 47. การใชมัลตมิิเตอรวัดคาไดโอด มกีารให 
      ไบอัสกับไดโอดกี่สถานะ 
      ก. 1 
      ข. 2 
      ค. 3 
      ง.  4 

   

7. ผูเรียนสามารถบอก
ขอควรระวังในการใช
งานมัลตมิิเตอรได 

48. ขอใด คอืขอควรระวังมากทีสุ่ด ในการใช 
     งานมลัติมเิตอร 

ก. หากไมทราบคาปริมาณไฟฟาที่จะวัด ควรตั้ง
ยานการวัดใหสูงสุดกอนเสมอ 

     ข.   เมือ่ไมมกีารใชงานเปนเวลานาน ๆ   
          ควรถอดแบตเตอร่ีในเคร่ืองออก 
     ค.  อานคาในการวัดแตละคร้ังอยาง 
          รวดเร็วเพ่ือปองกันการสกึหรอของ 
           เข็มมิเตอร 
     ง.   ขณะพักการใชงาน ควรปรับยานการ 
          วัดไปที่ตําแหนง OFF  

      

 

 

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

7. ผูเรียนสามารถบอก
ขอควรระวังในการใช
งานมัลตมิิเตอรได 

49. หากนกัศึกษานํามลัตมิิเตอรไปวัด    
     แรงเคลือ่นไฟฟากระแสตรง แลวนําสาย 
     วัดแตะผดิข้ัว จะสงผลอยางไรกับมลัต ิ
     มเิตอร 
     ก. ฟวสขาด 
     ข. เข็มไมข้ึน 
     ค. เข็มข้ึนเกนิสเกล 
     ง. เข็มตีกลับ 

   

7. ผูเรียนสามารถบอก
ขอควรระวังในการใช
งานมัลตมิิเตอรได 

50. หากนกัศึกษานํามลัตมิิเตอรไปวัด 
     แรงเคลือ่นไฟฟากระแสตรง แลวตั้งยาน 
     การวัดต่ํากวาคาที่จะวัด จะสงผลอยางไร  
     กับมัลติมเิตอร 
     ก. ฟวสขาด 
     ข. เข็มไมข้ึน 
     ค. เข็มขึ้นเกินสเกล 
     ง. เข็มตกีลับ 

   

 

. 
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ตาราง 7  แสดงการหาคาดชันีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงคการ
เรียนรูของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการ เรือ่ง เคร่ืองมอืวัดไฟฟาประเภทมลัตมิเิตอร  
 

ขอท่ี ผูเชี่ยวชาญคนท่ี รวม ดชันีความสอดคลอง 
(IOC) 1 2 3 4 5 

1 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
5 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 0 +1 +1 0 3 0.6 
8 -1 +1 +1 +1 +1 3 0.6 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
19 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
20 0 0 +1 +1 +1 3 0.6 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
22 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
23 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
24 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ขอท่ี ผูเชี่ยวชาญคนท่ี รวม ดชันีความสอดคลอง 
(IOC) 1 2 3 4 5 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
32 -1 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
33 +1 0 +1 0 +1 3 0.6 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
42 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
43 0 +1 +1 0 +1 3 0.6 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ภาคผนวก  ค 
คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (D)  

และคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  เร่ือง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร 
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ตาราง 8 แสดงคาความยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (D) ของขอสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เรื่อง เคร่ืองมอืวัดไฟฟาประเภทมลัตมิิเตอร 
 

ขอท่ี ดชันีความยากงาย (P) ดชันีอํานาจจําแนก(D) 

1. .77 .43 
2. .70 .46 
3. .63 .49 
4. .77 .43 
5. .67 .47 
6. .80 .40 
7. .57 .50 
8. .73 .45 
9. .70 .46 

10. .77 .43 
11. .77 .43 
12. .67 .47 
13. .60 .49 
14. .77 .43 
15. .73 .45 
16. .77 .43 
17. .77 .43 
18. .67 .47 
19. .70 .46 
20. .63 .49 
21. .57 .50 
22. .60 .49 
23. .67 .47 
24. .73 .45 
25. .70 .46 
26. .77 .43 
27. .77 .43 
28. .80 .40 
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ขอท่ี ดชันีความยากงาย (P) ดชันีอํานาจจําแนก(D) 
29. .70 .46 
30. .67 .47 
31. .70 .46 
32. .63 .49 
33. .73 .45 
34. .70 .46 
35. .77 .43 
36. .50 .50 
37. .73 .45 
38. .67 .47 
39. .67 .47 
40. .70 .46 
41. .77 .43 
42. .73 .45 
43. .80 .40 
44. .63 .49 
45. .47 .50 
46. .63 .49 
47. .57 .50 
48. .70 .46 
49. .57 .50 
50. .70 .46 

 
คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท้ังฉบบัมีคา 0.63 
 
สรุปผลการวิเคราะห 

1. แบบทดสอบฉบับนี้มคีาดชันีความสอดคลอง (IOC) ผานเกณฑทกุขอ โดยมคีาระหวาง 
 0.6 -1.0  ( คา IOC ที่ใชไดตองมคีา 0.5 ข้ึนไป )  

2. แบบทดสอบฉบับนี้มคีาดชันีความยากงาย (P) ระหวาง 0.47 – 0.80 และมคีาดชันี
อํานาจจําแนก (D) ระหวาง 0.40 – 0.50 ซึ่งสามารถใชงานได โดยผานเกณฑทกุขอ 

3. แบบทดสอบฉบับนี้มคีาความเชือ่มั่น 0.63 ซึ่งอยูในเกณฑปานกลาง 
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ภาคผนวก  ง 
แบบประเมินคุณภาพของบทเรยีน 
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ตาราง 9 คะแนนของแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเนต็ที่พัฒนาตาม
แนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เร่ือง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมลัติมเิตอรสําหรับนกัศึกษาปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร วิทยาเขตปตตาน ีโดยผูเชีย่วชาญ 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น
ของผูเชีย่วชาญคนที ่

รวม เฉลี่ย แปล
ความหมาย 

1 2 3 4 5 
1. โครงสรางของบทเรยีน       4.38 ระดับด ี
   1.1  เมนหูลกั 5 4 4 4 3 20 4.00  
   1.2  คําแนะนําการเรียน 4 4 4 5 4 21 4.20  
   1.3  วัตถุประสงคของบทเรียนบนเว็บ 4 5 5 4 5 23 4.60  
   1.4  กิจกรรมของบทเรียน 5 5 4 4 5 23 4.60  
   1.5  แบบทดสอบกอนเรียน 4 5 5 3 5 22 4.40  
   1.6  แบบทดสอบหลังเรียน 4 5 5 3 5 22 4.40  
   1.7  หนวยการเรียนของแตละหนวย 4 5 5 4 5 23 4.60  

   1.8  เครือ่งมือสือ่สาร 
             -หองสนทนา 
             -กระดานเสวนา 
             -สง E-mail ถึงอาจารย 

4 5 4 5 5 23 4.60  

   1.9  ผูเรียนออนไลน 5 5 4 4 4 22 4.40  
   1.10 ขาวและประกาศ 3 5 4 4 4 20 4.00  
2. ขอบขายของแตละหนวยการเรียน       4.33 ระดับด ี
   2.1 บทเรียนมีขอบเขตของเนือ้หาชัดเจน 5 5 4 4 5 23 4.60  
   2.2 เนือ้หาเหมาะสมกับระดับของผูเรียน 4 5 4 3 5 21 4.20  
   2.3 มกีารเชือ่มโยงระหวางบทเรียนไปยัง 
        แหลงสารสนเทศอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ 
        กับเนือ้หา 

4 5 5 4 3 21 4.20  
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น
ของผูเชีย่วชาญคนที ่

รวม เฉลี่ย แปล
ความหมาย 

1 2 3 4 5 
3. เน้ือหาของแตละหนวยการเรียน       4.36 ระดับด ี
   3.1 เนือ้หาของบทเรียนมีความถกูตอง 
         และตรงตามวัตถุประสงค 

5 5 4 4 5 23 4.60  

   3.2 เนือ้หาของบทเรียนระบุแหลง  
         สารสนเทศ 

4 5 4 3 4 20 4.00  

   3.3 เนือ้หาของบทเรียนมีความนาสนใจ 4 5 4 4 4 21 4.20  
   3.4 เนือ้หากับแบบทดสอบมีความ 
        สอดคลองกนั 

4 5 4 3 5 21 4.20  

   3.5 เนือ้หาภายในหนวยของแตละหนวย  
        มคีวามสมัพันธตอเนือ่ง 

5 5 4 4 5 23 4.60  

   3.6 กิจกรรมสอดคลองกับเนือ้หาภายใน 
        หนวยของแตละหนวย 

5 5 4 4 5 23 4.60  

4. กจิกรรมการเรียนรูในแตละหนวยการ 
    เรียน 

      4.44 ระดับด ี

   4.1 กิจกรรมการเรียนชวยใหผูเรียนเกดิ  
        ความเขาใจที่คงทน 

4 5 5 4 4 22 4.40  

   4.2 กิจกรรมใน กระดานเสวนา กําหนด 
        สิง่นกัเรียนตองรู และ ตองทาํ 

4 5 4 3 4 20 4.00  

   4.3 กิจกรรมใน หองสนทนา กําหนดสิ่ง 
        นกัเรียนตองรู และ ตองทาํ 

4 5 4 4 4 21 4.20  

   4.4 แบบฝกหัด กระตุนใหผูเรียนมีความ 
         กระตือรอืรนในการหาคําตอบ 

4 5 5 4 5 23 4.60  

   4.5 แบบทดสอบสามารถประเมิน 
         ความคิดรวบยอดของนกัศึกษา 

5 5 5 5 5 25 5.00  
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น
ของผูเชีย่วชาญคนที ่

รวม เฉลี่ย แปล
ความหมาย 

1 2 3 4 5 
5. การออกแบบกราฟกและมัลติมีเดยี       4.35 ระดับด ี
   5.1 สีบนโฮมเพจมีความสวยงามนาสนใจ 3 5 4 3 4 19 3.80  
   5.2 พ้ืนหลังของแตละกรอบของบทเรียน 
         เหมาะกับการอาน 

4 5 4 3 4 20 4.00  

   5.3 ขอความในบทเรียนมีความชัดเจน 5 5 4 4 5 23 4.60  
   5.4 ขนาดของตัวอกัษร  4 5 4 3 5 21 4.20  
   5.5 ขนาดของภาพ  5 5 4 4 5 23 4.60  
   5.6 ขนาดของกราฟกในบทเรียน 4 5 4 4 4 21 4.20  
   5.7 ภาพทีน่ํามาประกอบบทเรียน 
        นาสนใจและสอดคลองกบัเนือ้หา 

5 5 4 5 5 24 4.80  

   5.8 กราฟกที่นํามาประกอบบทเรียน 
        นาสนใจและสอดคลองกบัเนือ้หา 

5 5 4 4 5 23 4.60  

6. ความสามารถในการทํางานของ 
    บทเรียน 

      4.20 ระดับด ี

   6.1 การคลกิขอความหรือปุมตางๆใน 
         บทเรียนมีความสะดวก 

4 5 4 4 3 20 4.00  

   6.2 การเชือ่มโยงระหวางกิจกรรมกับ 
         เนือ้หามีความสมัพันธ 

4 5 4 4 4 21 4.20  

   6.3 บทเรียนสามารถโตตอบกับผูเรียนได 4 5 4 4 4 21 4.20  
   6.4 ความเร็วในการใชงานของบทเรียน 5 5 4 4 4 22 4.40  
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ตาราง 10 คะแนนของแบบประเมนิคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนา
ตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรื่อง เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมลัตมิเิตอรสาํหรับนกัศกึษา
ปริญญาตรีมหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร วิทยาเขตปตตาน ีในการทดลองแบบ 1 : 1 
 

รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 3 

คาเฉลี่ย 

คาสวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 

ระดับ
คุณภาพ 

1. ดานตัวอกัษร    
1.1 การเลอืกใชรูปแบบของตัวอกัษร ไดแก ตัวบาง                
    ตัวหนา ตัวเอยีง  ขีดเสนใต 

3.66 0.57  

   1.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอกัษร 4.33 0.57  
   1.3 ความเหมาะสมของสีตัวอกัษร 3.33 0.57  
   1.4 ความเหมาะสมของการเลอืกใชฟอนตตัวอกัษร 3.33 0.57  
                    เฉลี่ยรวม 3.75 0.57 ระดับพอใช 
2. ดานภาพ (Graphic)    
   2.1 ความเหมาะสมของขนาดภาพที่แสดงผลหนาจอ 4.33 0.57  
   2.2 การสือ่ความหมายของภาพที่ใชในบทเรียน 3.66 0.57  
   2.3 ความเร็วในการแสดงผล 3.66 0.57  
                    เฉลี่ยรวม 3.88 0.57 ระดับพอใช 
3. ดานวดีิทัศน (Video)    
   3.1 ความละเอียดคมชัดของภาพ 4.33 0.57  

1.2 ความสอดคลองของเนือ้หาในวีดทิัศนกับ
วัตถุประสงคของบทเรียน 

3.66 0.57  

   3.3 ความเร็วในการแสดงผล 3.66 0.57  
                    เฉลี่ยรวม 3.88 0.57 ระดับพอใช 
4. ดานเสียง    
   4.1 ความชัดเจนในการออกเสียงของผูบรรยาย 4.00 0  
   4.2 ความเหมาะสมของเสียงบรรยายกับเนือ้หาใน    
         บทเรียน 

4.33 0.57  

   4.3 ความถกูตองของไวยากรณของผูบรรยาย 3.66 0.57  
                    เฉลี่ยรวม 4.00 0.38 ระดับด ี
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รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 3 

คาเฉลี่ย 
คาสวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

5. ดานสี    
   5.1 การตดักันระหวางสตีัวอกัษรกับพ้ืนหลัง 4.33 0.57  
   5.2 ความสวยงามของการเลอืกใชสีบนหนาเว็บไซต 3.66 0.57  
                    เฉลี่ยรวม 4.00 0.57 ระดับด ี
6. ดานการเขาสูระบบและการเชือ่มโยง    
   6.1 ความสะดวกรวดเร็วในการเขาสูบทเรียน 3.66 0.57  
   6.2 การจัดการบทเรียนสามารถใชงานไดงาย 3.33 0.57  
   6.3 การเชือ่มโยงของเนือ้หากับทรัพยากรเรียนรูภายนอก 
        มคีวามสมัพันธกัน 

4.33 0.57  

                    เฉลี่ยรวม 3.77 0.57 ระดับพอใช 
7. ดานวตัถุประสงค    
   7.1 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับเนื้อหาใน 
        บทเรียน 

3.66 0.57  

   2.2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับระดับของผูเรียน 3.33 0.57  
   2.3 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับเนื้อหาใน 
         บทเรียน 

3.66 0.57  

เฉลี่ยรวม 3.55 0.57 ระดับพอใช 
8. ดานกจิกรรมการเรียนแบบรวมมือ    
   8.1 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมอืกับ 
        วัตถุประสงค 

3.66 0.57  

   8.2 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมอืกับ 
        บทเรียน 

3.66 0.57  

   8.3 มกีารเนนผูเรียนเปนสาํคัญ 3.66 0.57  
เฉลี่ยรวม 3.66 0.57 ระดับพอใช 
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รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 3 

คาเฉลี่ย 
คาสวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

9. ดานการประเมินผล    
   9.1 ความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับแบบทดสอบ 3.66 0.57  
   9.2 รูปแบบการประเมินมคีวามเหมาะสม 3.33 0.57  
   9.3 จํานวนขอของแบบทดสอบมีความเหมาะสม 4.33 0.57  
   9.4 ระดับความยากงายมีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 4.66 0.57  

รวม 4.00 0.57 ระดับด ี
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ตาราง 11 คะแนนของแบบประเมนิคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนา
ตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรื่อง เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมลัตมิเิตอรสาํหรับนกัศกึษา
ปริญญาตรีมหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร วิทยาเขตปตตาน ีในการทดลองแบบกลุมยอย 
 

รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 9 

คาเฉลี่ย 

คาสวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 

ระดับ
คุณภาพ 

1. ดานตัวอกัษร    
1.2 การเลอืกใชรูปแบบของตัวอกัษร ไดแก ตัวบาง                
     ตัวหนา ตัวเอียง  ขีดเสนใต 

3.88 0.78  

   1.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอกัษร 4.11 0.78  
   1.3 ความเหมาะสมของสีตัวอกัษร 3.88 0.78  
   1.4 ความเหมาะสมของการเลอืกใชฟอนตตัวอกัษร 3.55 0.52  
                    เฉลี่ยรวม 3.86 0.71 ระดับพอใช 
2. ดานภาพ (Graphic)    
   2.1 ความเหมาะสมของขนาดภาพที่แสดงผลหนาจอ 3.88 0.60  
   2.2 การสือ่ความหมายของภาพที่ใชในบทเรียน 3.77 0.44  
   2.3 ความเร็วในการแสดงผล 3.88 0.33  
                    เฉลี่ยรวม 3.85 0.45  
3. ดานวดีิทัศน (Video)    
   3.1 ความละเอียดคมชัดของภาพ 4.33 0.50  

1.3 ความสอดคลองของเนือ้หาในวีดทิัศนกับ   
วัตถุประสงคของบทเรียน 

4.22 0.83  

   3.3 ความเร็วในการแสดงผล 4.44 0.72  
                    เฉลี่ยรวม 4.33 0.68 ระดับด ี
4. ดานเสียง    
   4.1 ความชัดเจนในการออกเสียงของผูบรรยาย 3.66 0.5  
   4.2 ความเหมาะสมของเสียงบรรยายกับเนือ้หาใน    
         บทเรียน 

4.11 0.33  

   4.3 ความถกูตองของไวยากรณของผูบรรยาย 3.77 0.66  
                    เฉลี่ยรวม 3.85 0.50 ระดับพอใช 
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รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 9 

คาเฉลี่ย 
คาสวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

5. ดานสี    
   5.1 การตดักันระหวางสตีัวอกัษรกับพ้ืนหลัง 3.88 0.60  
   5.2 ความสวยงามของการเลอืกใชสีบนหนาเว็บไซต 3.77 0.44  
                    รวม 3.83 0.52 ระดับพอใช 
6. ดานการเขาสูระบบและการเชือ่มโยง    
   6.1 ความสะดวกรวดเร็วในการเขาสูบทเรียน 4.22 0.66  
   6.2 การจัดการบทเรียนสามารถใชงานไดงาย 4.00 0.70  
   6.3 การเชือ่มโยงของเนือ้หากับทรัพยากรเรียนรูภายนอก 
        มคีวามสมัพันธกัน 

4.11 0.33  

                    รวม 4.11 0.56 ระดับด ี
7. ดานวตัถุประสงค    
   7.1 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับเนื้อหาใน 
        บทเรียน 

3.77 0.66  

   2.2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับระดับของผูเรียน 3.55 0.72  
   2.3 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับเนื้อหาใน 
         บทเรียน 

4.11 0.78  

                    รวม 3.81 0.72 ระดับพอใช 
8. ดานกจิกรรมการเรียนแบบรวมมือ    
   8.1 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมอืกับ 
        วัตถุประสงค 

3.77 0.66  

   8.2 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมอืกับ 
        บทเรียน 

3.66 0.70  

   8.3 มกีารเนนผูเรียนเปนสาํคัญ 4.11 0.78  
                    รวม 3.85 0.71 ระดับพอใช 
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รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 9 

คาเฉลี่ย 
คาสวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

9. ดานการประเมินผล    
   9.1 ความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับแบบทดสอบ 4.22 0.66  
   9.2 รูปแบบการประเมินมคีวามเหมาะสม 4.00 0.86  
   9.3 จํานวนขอของแบบทดสอบมีความเหมาะสม 4.55 0.52  
   9.4 ระดับความยากงายมีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 4.33 0.70  
                    รวม 4.27 0.69 ระดับด ี
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ตาราง 12 คะแนนของแบบประเมนิคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนาตาม
แนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เร่ือง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมลัติมเิตอรสําหรับนกัศึกษาปริญญาตรี
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร วิทยาเขตปตตาน ีในการทดลองแบบภาคสนาม 
 

รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 30 

คาเฉลี่ย 

คาสวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 

ระดับ
คุณภาพ 

1. ดานตัวอกัษร    
   1.1 การเลอืกใชรูปแบบของตัวอกัษร ไดแก ตัวบาง                

    ตัวหนา ตัวเอยีง  ขีดเสนใต 
3.90 0.60  

   1.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอกัษร 4.00 0.74  
   1.3 ความเหมาะสมของสีตัวอกัษร 4.20 0.71  
   1.4 ความเหมาะสมของการเลอืกใชฟอนตตัวอกัษร 4.00 0.78  
                    เฉลี่ยรวม 4.02 0.71 ระดับด ี
2. ดานภาพ (Graphic)    
   2.1 ความเหมาะสมของขนาดภาพที่แสดงผลหนาจอ 4.63 0.55  
   2.2 การสือ่ความหมายของภาพที่ใชในบทเรียน 4.36 0.55  
   2.3 ความเร็วในการแสดงผล 4.36 0.49  
                    เฉลี่ยรวม 4.45 0.53 ระดับด ี
3. ดานวดีิทัศน (Video)    

3.1 ความละเอียดคมชัดของภาพ 3.93 0.58  
   3.2 ความสอดคลองของเนือ้หาในวีดทิัศนกบั 
        วัตถุประสงคของบทเรียน 

4.00 0.74  

   3.3 ความเร็วในการแสดงผล 4.26 0.69  
                    เฉลี่ยรวม 4.06 0.67 ระดับด ี
4. ดานเสียง    
   4.1 ความชัดเจนในการออกเสียงของผูบรรยาย 4.40 0.56  
   4.2 ความเหมาะสมของเสียงบรรยายกับเนือ้หาใน    
         บทเรียน 

4.30 0.70  

   4.3 ความถกูตองของไวยากรณของผูบรรยาย 4.33 0.71  
                    เฉลี่ยรวม 4.34 0.65 ระดับด ี
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รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 30 

คาเฉลี่ย 
คาสวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

5. ดานสี    
   5.1 การตดักันระหวางสตีัวอกัษรกับพ้ืนหลัง 4.26 0.78  
   5.2 ความสวยงามของการเลอืกใชสีบนหนาเว็บไซต 4.36 0.71  
                    รวม 4.31 0.75 ระดับด ี
6. ดานการเขาสูระบบและการเชือ่มโยง    
   6.1 ความสะดวกรวดเร็วในการเขาสูบทเรียน 4.00 0.78  
   6.2 การจัดการบทเรียนสามารถใชงานไดงาย 4.00 0.64  
   6.3 การเชือ่มโยงของเนือ้หากับทรัพยากรเรียนรูภายนอก 
        มคีวามสมัพันธกัน 

4.36 0.61  

                    รวม 4.12 0.68 ระดับด ี
7. ดานวตัถุประสงค    
   7.1 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับเนื้อหาใน 
        บทเรียน 

4.26 0.69  

   7.2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับระดับของผูเรียน 4.40 0.62  
   7.3 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับเนื้อหาใน 
         บทเรียน 

4.20 0.71  

                    รวม 4.28 0.67 ระดับด ี
8. ดานกจิกรรมการเรียนแบบรวมมือ    
   8.1 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมอืกับ 
        วัตถุประสงค 

4.20 0.71  

   8.2 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมอืกับ 
        บทเรียน 

4.00 0.78  

   8.3 มกีารเนนผูเรียนเปนสาํคัญ 4.26 0.69  
                    รวม 4.15 0.73 ระดับด ี
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รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 30 

คาเฉลี่ย 
คาสวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

9. ดานการประเมินผล    
   9.1 ความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับแบบทดสอบ 4.26 0.63  
   9.2 รูปแบบการประเมินมคีวามเหมาะสม 4.10 0.48  
   9.3 จํานวนขอของแบบทดสอบมีความเหมาะสม 4.36 0.66  
   9.4 ระดับความยากงายมีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 4.10 0.71  
                    เฉลี่ยรวม 4.20 0.62 ระดับด ี
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ภาคผนวก  จ 
 

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบ
รวมมือ เรือ่ง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร 
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ตาราง 13 คะแนนประสิทธิภาพของการเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเนต็  
ที่พัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรื่อง เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมเิตอร  
จากการทดลองแบบกลุมยอย 
 

คนท่ี 
คะแนนระหวางเรียน 

คะแนนเต็ม ( 30 คะแนน ) 
คะแนนหลังเรยีน 

คะแนนเต็ม ( 50 คะแนน ) 
1 26 42 
2 25 43 
3 24 38 
4 25 41 
5 24 40 
6 25 40 
7 27 39 
8 25 37 
9 27 43 

รวม 228 363 
คาเฉลี่ย 25.33 40.33 

ประสิทธิภาพ  E1 = 84.44 E2 = 80.66 
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ตาราง 14 คะแนนประสิทธิภาพของการเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเนต็  
ที่พัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรื่อง เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมเิตอร  
จากการทดลองแบบภาคสนาม 
 

คนท่ี 
คะแนนระหวางเรียน 

คะแนนเต็ม ( 30 คะแนน ) 
คะแนนหลังเรยีน 

คะแนนเต็ม ( 50 คะแนน ) 
1 28 40 
2 25 37 
3 28 42 
4 23 35 
5 25 36 
6 26 43 
7 25 45 
8 25 40 
9 25 40 
10 27 43 
11 25 44 
12 26 40 
13 28 36 
14 23 42 
15 22 32 
16 26 40 
17 22 40 
18 25 42 
19 23 37 
20 25 39 
21 28 43 
22 25 42 
23 26 43 
24 28 44 
25 27 45 
26 27 46 
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ตาราง 14 – ตอ 
 

คนท่ี คะแนนระหวางเรียน 
คะแนนเต็ม ( 30 คะแนน ) 

คะแนนหลังเรียน 
คะแนนเต็ม ( 50 คะแนน ) 

27 26 44 
28 26 41 
29 24 44 
30 25 38 
รวม 764 1223 

คาเฉลี่ย 25.46 40.76 
ประสิทธิภาพ E1 = 84.88 E2 = 81.53 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพงึพอใจของผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
ท่ีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมือ เร่ือง เคร่ืองมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร 
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ตาราง 15 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตท่ีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมือ เร่ือง เคร่ืองมือวัดไฟฟาประเภทมัลติ
มิเตอร 

 
คนท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน ผลตาง ผลตาง 2 
1. 80 84 4 16 
2. 72 76 4 16 
3. 74 90 16 256 
4. 66 94 28 784 
5. 76 76 0 0 
6. 76 90 14 196 
7. 72 96 24 576 
8. 62 86 24 576 
9. 68 84 16 256 
10. 78 90 12 144 
11. 70 92 22 484 
12. 72 90 18 324 
13. 82 72         -10 100 
14. 68 98 30 900 
15. 56 98 42 1764 
16. 72 60         -12 144 
17. 64 84 20 400 
18. 72 90 18 324 
19. 62 76 14 196 
20. 74 80 6 36 
21. 66 84 18 324 
22. 66 88 22 484 
23. 56 90 34 1156 
24. 68 96 28 784 
25. 66 96 30 900 
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26. 70 92 22 484 
27. 62 78 16 256 
28. 82 82 0 0 
29. 76 86 10 100 
30. 74 88 14 196 
31. 72 90 18 324 
32. 60 82 22 484 
33. 62 86 24 576 
34. 62 84 22 484 
รวม 2358 2928 570 14,044 

 
T คํานวน 8.38 
 

 
 

Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
Pair 1 PRETEST 69.35 34 6.835 1.172 
  POSTTEST 86.12 34 8.104 1.390 

 

 
 

Paired Samples Test 
 

 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
            Pair 1 PRETEST - 

POSTTEST -16.76 11.662 2.000 -20.83 -12.70 -8.382 33 .000 
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ตารางท่ี 16 คะแนนของแบบประเมินความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตท่ีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมือ เร่ือง เคร่ืองมือวดัไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร
สําหรับนักศึกษาปริญญาตรี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานีโดยกลุมทดลอง จํานวน 
34 คน 
 

 

รายการประเมนิ 
กลุมตัวอยาง N = 34 

คาเฉลีย่ คาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

1. ดานการใชบทเรียน    
   1.1 ความรวดเร็วในการเขาสูระบบ 4.00 0.63  
   1.2 การออกแบบเมนูหลักงายตอการเขาถึง 4.04 0.74  
   1.3 ความเร็วในการแสดงผลของบทเรียน 4.30 0.71  
   1.4 ชองทางติดตอส่ือสารมีความสะดวก รวดเร็ว 4.04 0.78  
   1.5 การเช่ือมโยงภายในบทเรียนมีความตอเนื่องกัน 4.34 0.63  

เฉลี่ยรวม 4.14 0.69 ระดับดี 
2. ดานเนื้อหา    
   2.1 เนื้อหาของบทเรียนตรงตามวตัถุประสงค 4.71 0.54  
   2.2 เนื้อหาของบทเรียนมีความนาสนใจ 4.48 0.56  
   2.3 เนื้อหากับแบบทดสอบมีความสอดคลองกัน 4.45 0.49  
   2.4 เนื้อหาภายในบทเรียนแตละหนวย มีความ   
        สัมพันธอยางตอเนื่องกัน 

4.42 0.65  

   2.5 มีการเช่ือมโยงระหวางบทเรียน ไปยังทรัพยากร 
        การเรียนรูอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมกับเนื้อหา 

4.31 0.65  

   2.6 เนื้อหาในบทเรียนมีความเหมาะสมกับระดับ 
        ความรูของผูเรียน 

4.34 0.67  

เฉลี่ยรวม 4.45 0.59 ระดับดี 
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รายการประเมนิ 
กลุมตัวอยาง N = 34 

คาเฉลีย่ คาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

3. ดานคุณภาพของ ภาพ เสียง และ วีดิทัศน     
   3.1 ภาพท่ีใชในบทเรียนมีความสอดคลองกับ 
        เนื้อหา 

4.53 0.56  

   3.2 ขนาดของภาพท่ีใชในบทเรียนมีความเหมาะสม 4.42 0.68  
   3.3 ภาพท่ีใชในบทเรียนมีความชัดเจนเขาใจไดงาย 4.48 0.70  
   3.4 ความรวดเร็วในการแสดงผลของวีดิทัศน 4.42 0.73  
   3.5 ความคมชัดของภาพและเสียงในการแสดงผล 
วีดิทัศน 

4.43 0.77  

   3.6 ความชัดเจนในการออกเสียงของผูบรรยาย 4.46 0.73  
เฉลี่ยรวม 4.46 0.69 ระดับดี 

4. ดานการออกแบบกราฟกของบทเรียน    
   4.1 การใชสีเหมาะสมกับบทเรียนท่ีนําเสนอ 4.06 0.78  
   4.2 การใชสีของพ้ืนหลังเหมาะสมกับเนื้อหา 3.97 0.63  
   4.3 การใชสีของขอความในบทเรียนมีความชัดเจน 4.32 0.64  
   4.4 ขนาดของตัวอักษรมีความเหมาะสม 4.18 0.72  
   4.5 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 4.06 0.81  

เฉลี่ยรวม 4.12 0.71 ระดับดี 
5. ดานความสามารถในการทํางานของบทเรียน    
   5.1 การใชงานปุมตาง ๆ ในบทเรียนมีความสะดวก 4.24 0.70  
   5.2 การเช่ือมโยงระหวางกิจกรรมกับเนื้อหามี 
        ความสัมพันธ 4.35 0.60  

   5.3 การส่ือสารโดย กระดานเสวนา ระหวางการใช 
งาน มีความสะดวก และสามารถตอบสนองไดด ี 4.18 0.72  

   5.4 การส่ือสารโดย หองสนทนา ระหวางการใชงาน  
มีความสะดวก และสามารถตอบสนองไดด ี 4.03 0.76  

   5.5 มีการเช่ือมโยงระหวางบทเรียน ไปยังทรัพยากร 
การเรียนรูอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมกับเนื้อหา 4.24 0.70  

เฉลี่ยรวม 4.21 0.69 ระดับดี 
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รายการประเมนิ 
กลุมตัวอยาง N = 34 

คาเฉลีย่ คาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

6. ดานกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ    
   6.1 เปนวิธีการท่ีชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจใน 
เนื้อหาเพ่ิมขึ้น 4.24 0.65  

   6.2 เปนวิธีการเรียนท่ีสงเสริมทักษะความสัมพันธ 
ระหวางบุคคล 4.15 0.50  

   6.3 เปนวิธีการเรียนท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนทุกคนใน 
กลุมไดมีโอกาสชวยเหลือกัน 4.41 0.66  

   6.4 เปนวิธีการเรียนท่ีไดใชความสามารถเฉพาะตัว 
ของแตละคนออกมาอยางมีประสิทธิภาพ 4.06 0.69  

   6.5 เปนวิธีการเรียนท่ีควรนํามาประยุกตในการ 
เรียนการสอนรายวิชาอ่ืน ๆ 4.18 0.67  

   6.6 เปนวิธีการเรียนท่ีเปดโอกาสใหสมาชิกทุกคนใน 
กลุมมีสวนรวมชวยใหกลุมประสบความสําเร็จ 4.29 0.68  

   6.7 เปนวิธีการเรียนท่ีทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
สูงขึ้น 4.29 0.72  

เฉลี่ยรวม 4.23 0.65 ระดับดี 
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ภาคผนวก  ช 
 

เอกสารประกอบการใชบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเน็ต ท่ีพัฒนาตามแนวคิด 
การเรียนแบบรวมมอื เรื่อง เครื่องมอืวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร 
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เอกสารประกอบการใชบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเน็ต 
ท่ีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอืเรือ่ง เครือ่งมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร  

สําหรับนักศกึษาปริญญาตรี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี 
 

1. คูมือการใชบทเรียน สําหรับผูเรียน 
 

1.1 การเขาสูระบบงาน  บทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเนต็ทีพั่ฒนาตามแนวคิดการ
เรียนแบบรวมมอืเรือ่ง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมัลติมเิตอร สําหรับนกัศกึษา
ปริญญาตรี มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี  โดยสามารถเขาสูระบบ
ไดที่เว็บไซต http://etc.pn.psu.ac.th/meter 

1.2 หนาแรกของระบบงาน   ดังแสดงในรูปที่ 1  
 

 
 
 

 
 
1 

                       2 
                             3 
 
 
 
 
                        รูปท่ี 1  หนาหลกัของระบบงาน 
 
 จากรูปที่ 1 คําสั่งแบงออกเปน 3 ระบบ ตามลําดับหมายเลขตอไปนี ้
 หมายเลข 1 Login เขาสูระบบ  เปนปุมสําหรับใหนกัศึกษาที่ลงทะเบียนไวแลวทําการ
ปอน Username และ Password เพ่ือเขาไปทําการศึกษาและทํากิจกรรมภายในบทเรียน 
 หมายเลข 2สมัครเปนสมาชกิ  เปนคําสั่งสําหรับนกัศึกษาคลกิลงทะเบียนเพ่ือสมคัรเปน
สมาชกิกอนเขาสูบทเรียนและสราง Username และ Password 
 หมายเลข 3ลิงคเขาสูบทเรียน เปนคําสั่งสําหรับใหนกัศกึษา เขาใชงานบทเรียนบนเครอิ
ขายอินเทอรเนต็เร่ือง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมลัติมเิตอร 
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1.3 ระบบการลงทะเบียน   สําหรับใหนกัศึกษาลงทะเบียน เพ่ือเขาทาํการศึกษา
บทเรียน  การเขาสูการลงทะเบียนสามารถกระทําไดโดยคลกิขอความที่หมายเลข  ของรูปที1่ 
เพ่ือทําการสมัครเปนสมาชกิโดยนกัศกึษากรอกขอมลูในชองวางที่มเีครือ่งหมาย * ทีก่ําหนดทกุ
ชอง เมือ่กรอกรายละเอียดเสร็จแลว ใหนกัศึกษาสรางUsername และ Password และจดบันทกึ
โดยเก็บเปนความลับ แลวคลกิที่ปุม สราง accouunt ใหม เพ่ือสมคัรสมาชกิเพ่ือสงขอมลูไปเก็บไว
ในฐานขอมลู  
 Password ใหพิมพตัวอกัษรตัวเลข และสัญลกัษณ รวมกนัแลวตองมคีวามยาวตั้งแต 8ตัว
ข้ึนไป และตองมอีกัษรเปนตัวพิมพใหญอยางนอย 1 ตัว เชน Owen*9999 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   รูปท่ี 2 แสดงหนาจอการสมัครสมาชกิของผูเรียน 
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1.4 Login เขาสูระบบ   ผูเรียนสามารถทําการศึกษา และทํากิจกรรมภายในบทเรียน
โดยปอน Username และPassword เพ่ือเขาสูระบบ ตามเลข 1ของรูปที่1 จากนัน้คลกิที่ปุม เขาสู
ระบบ ดังแสดงในรูปที ่3 

 
 
 
 
 
 
 
 
คลกิเลอืกรายวิชา 
 
    
 

รูปท่ี 3 แสดงหนาจอสําหรับการ Login เขาสูระบบ 
 

1.5เขาสูบทเรยีน   เมือ่ผูเรียนทําการ Login เขาสูระบบ จะปรากฏหนาแรกของบทเรียน
ดังรูปที่ 3 หลังจากนั้นทําการคลกิเลอืกรายวิชาที่เรียน คอื เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมลัตมิเิตอร 
ก็จะเขาสูเว็บไซดรายวิชา ดงัรูปที่ 4  

 5 
 
 

 
 
1 
 
2 
3 
4 

 
รูปท่ี 4 หนาแรกของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร 
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หมายเลข 1  รายละเอยีดของการเรียน  เปนปุมคําสั่งทีใ่ชสําหรับแสดงรายละเอียด
การเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื  เร่ือง 
เครื่องมอืวัดไฟฟาประเภทมลัตมิิเตอร  ซึ่งประกอบดวย 

- คําแนะนําการเรียน 

- วัตถุประสงคของบทเรียน 

- กําหนดการเรียน 

- กิจกรรมการเรียน 
หมายเลข 2  แบบทดสอบกอนเรียน เปนปุมคําสัง่สาํหรบันกัศึกษาทําการทดสอบกอน

เรียน  
หมายเลข 3  หนวยการเรียน  เปนปุมสําหรับใหนกัศึกษาเขาทําการศึกษา  และทํา

กิจกรรมภายในบทเรียน  ซึ่งประกอบดวย 4 หนวยการเรียนรู  ดังตอไปนี ้

- หนวยการเรียนรูที1่ ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับมัลตมิิเตอร 

- หนวยการเรียนรูที2่ การใชมลัตมิิเตอรวัดคาปริมาณไฟฟา 

- หนวยการเรียนรูที3่ การใชมลัตมิิเตอรวัดอุปกรณอเิลก็ทรอนกิส 

- หนวยการเรียนรูที4่ บทเรียนมลัตมิีเดีย เรื่อง เครือ่งมอืวัดไฟฟา
ประเภทมลัตมิเิตอร 

หมายเลข 4 แบบทดสอบหลงัเรียน เปนปุมคําสัง่สําหรบัทําการทดสอบหลงัเรียน
หมายเลข 5 ออกจากระบบงาน  เปนปุมสําหรับออกจากระบบงาน 
 
 
 1.6 ขั้นตอนการเรียน  เมื่อนกัศกึษาเขาหนาแรกของบทเรียนของรูปที่ 4 ซึ่งจะ

มกีารแบงกลุมผูเรียนตามทฤษฏกีารจัดการเรียนรูแบบรวมมอืเทคนิคการแบงกลุมผูเรียนตาม
ผลสมัฤทธิก์ารเรียน Student Teams – Achievement Divisions (STAD) อนัจะนําไปประยุกตใช
ในการเรียนการสอนแบบรวมมอืบนเครอืขายคอมพิวเตอรเปนแบบแผนสําหรับการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนแบบรวมมอืบนเครอืขายคอมพิวเตอร ที่แบงผูเรียนทีม่ีความสามารถแตกตาง
กนัออกเปนกลุม กลุมละ 4 คน สมาชกิในกลุมประกอบดวย เดก็เกง 1 คน เดก็ปานกลาง 2 คน 
และเดก็ออน 1 คน (ใชผลการทดสอบยอยกอนเริ่มทําการทดลอง)  โดยกาํหนดใหศึกษาและทํา
กิจกรรมที่พัฒนาทกัษะการคดิตามบทเรียนทีอ่อกแบบข้ึน โดยมีข้ันการสอนเปนลําดับดังนี ้
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ขั้นตอนที่ 1 จดัแบงกลุมผูเรียน 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5 แสดงหนาจอการจัดแบงกลุมผูเรยีนโดยใชเทคนิค STAD 
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ขั้นตอนท่ี2 ผูเรียนศกึษาคําแนะนําการใชงาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 6 แสดงการเขาศกึษาคําแนะนําการใชงาน 
 
1.7 เขาสูหนวยการเรียนรูยอย บทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนาตามแนวคิด

การเรียนแบบรวมมอืเรือ่ง เคร่ืองมอืวัดไฟฟาประเภทมลัติมเิตอร สําหรับนกัศึกษาปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี  จะประกอบดวยหนวยการเรียนรูของแตละหนวย
การเรียนรูยอยทั้ง 3 หนวยการเรียนรู  โดยนกัศึกษาสามารถเลือกเรียนรูตามความสนใจ และ
ชวยกันปฏิบัติงานและทํากิจกรรมตามทีไ่ดรับมอบหมายในกลุมของตนเอง ทัง้ในชัน้เรียนปกติ
และในบทเรียนผานเครอืขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนาข้ึน ตามหนวยการเรียนรูยอยดังนี ้

  
หนวยการเรียนรูท่ี 1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับมลัตมิิเตอร 

มัลตมิิเตอรแบบเข็มและการใชงาน 
มัลตมิิเตอรแบบดิจิทลัและการใชงาน 
สเกลหนาปดมัลตมิิเตอรแบบเข็ม 

 
หนวยการเรียนรูท่ี 2 การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดปริมาณไฟฟา 

การวัดแรงดนัไฟฟากระแสตรง (DCV) 
การวัดแรงดนัไฟฟากระแสสลับ (ACV) 
การวัดคาความตานทาน (OHMS) 
การวัดแบตเตอรี่ดวยยานการวัดพิเศษ (BATT) 



167 
 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 การนํามัลตมิิเตอรวัดอปุกรณอิเล็กทรอนิกสเบือ้งตน 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบตัวตานทานแบบคาคงที ่
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบตัวตานทานแบบปรับคาได 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบตัวเก็บประจุ 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบไดโอดและซเีนอรไดโอด 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบไดโอดเปลงแสง (LED)  
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบสวิทช 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบลาํโพง 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบฟวส 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบหลอดไฟแบบไส 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบสายไฟ/สายสัญญาณ 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบบัซเซอร 

 
ในการเขาศึกษาในหนวยการเรียนรู ภายในบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเนต็ที่พัฒนาข้ึน 

ตามหนวยการเรียนรูทัง้ 3 นัน้ผูเรียนจะตองศกึษาเนือ้หายอย ๆ ทีอ่ยูในบทเรียนแตละหนวย
ตามลําดับจนมีความเขาใจ และชวยกันปฏิบัติงานและทาํกิจกรรมตามที่ไดรับมอบหมายในกลุม
ของตนเองจนบรรลุตามจุดประสงคจึงจะขามไปศกึษาในหนวยการเรียนรูถดัไปได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 7 แสดงการเขาสูหนวยการเรียนรูที่ 1 เรือ่ง ความรูเบื้องตนเกีย่วกบัมัลติมเิตอร 
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รายละเอียดยอยของการศกึษา เน้ือหาในหนวยการเรียนรูที่ 1  
เรื่อง ความรูเบือ้งตนเกี่ยวกับมลัตมิิเตอร 

ขั้นตอนที่ 1 นกัศึกษา จะตองเขาไปทําการศกึษา จุดประสงคหนวยการเรียนที ่1 แสดง
ไดดังรูปที่ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 8 แสดงจดุประสงคการเรียนรูในหนวยการเรียนรูท่ี 1  

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับมลัตมิิเตอร 
 
ขั้นตอนที่ 2 นกัศึกษาจะตองทําการเรียนรูเนือ้หาและทาํกิจกรรมในหนวยการเรียนรูที ่1  

เรื่อง ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับมลัตมิิเตอรดังรูปที ่9 
 

 
       1 
       2 
       3 
 
       4 
       5 
       6 
   
 

 
รูปที่ 9 แสดงเนื้อหาและกจิกรรมในหนวยการเรียนรูท่ี 1 
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 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับมลัตมิิเตอร 
 ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 1เพ่ือศึกษาและสามารถดาวนโหลดใบ
ความรูที่ 1 เร่ือง ความรูเบือ้งตนเกี่ยวกับมัลตมิิเตอรดงัแสดงในรูปที ่10 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 10 แสดงหนาใบความรูท่ี 1 เร่ือง ความรูเบื้องตนเกีย่วกับมัลติมิเตอร 
 
ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 2 เพ่ือรับชมวีดิทัศนตอนที่ 1 เรือ่ง ความรู

เบ้ืองตนเกีย่วกับมัลตมิิเตอรดังแสดงในรูปที ่11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 11 แสดงวดีิทัศนตอนท่ี 1 เร่ือง ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับมลัติมิเตอร 



170 
 

ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 3 เพ่ือเขาสูการฝกอานคาจากสเกลของ 
มัลตมิิเตอรผาน Link 
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/285/21/pittaya/U02.html 
ดังแสดงในรูปที่ 12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 12 แสดงหนาจอการฝกอานคาจากสเกลมัลติมิเตอรแบบเข็ม 
 
ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 บริเวณหมายเลข 4 เพ่ือเขาสูระบบ

กระดานเสวนา เร่ืองหลกัการทํางานของมลัติมเิตอรแบบขดลวดเคลือ่นที่ ( Moving Coil )โดยที่
ผูเรียนทกุคนในแตละกลุมมหีนาทีต่ั้งกระทูและแลกเปลี่ยนเรียนรู พรอมทั้งสรุปเนือ้หาสงตาม
หัวขอทีก่ําหนด ดังแสดงในรูปที่ 13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 13 แสดงการทํากิจกรรมกระดานเสวนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 บริเวณหมายเลข 5 เพ่ือเขาสูระบบ
หองสนทนา เร่ืองหลกัการทาํงานของมลัตมิิเตอรแบบขดลวดเคลือ่นที่ ( Moving Coil )โดยที่
ผูเรียนทกุคนในแตละกลุมมีใชกระดานสนทนาในการแลกเปลี่ยนเรียนรู ในกรณีที่ตองการ
ติดตอสือ่สารกันภายในกลุม ดังแสดงในรูปที่ 14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 14 แสดงการทํากิจกรรมหองสนทนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
 
ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 บริเวณหมายเลข 6 เพ่ือสรุปขอมลู

และทําการสงรายงาน เรือ่งหลกัการทํางานของมัลติมเิตอรแบบขดลวดเคลือ่นที ่( Moving Coil )
โดยผานกระบวนการเรียนรูรวมกัน โดยใชกิจกรรมในขอที่ 4 และ 5  ซึ่งผูเรียนสามารถแนบไฟล
ในการสงไดไมเกิน 2 Mb. ดังแสดงในรูปที่ 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 15 แสดงหนาจอการสงรายงานในหนวยการเรียนรูท่ี 1 
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รายละเอียดของการศึกษา เน้ือหาในหนวยการเรียนรูท่ี 2 
เรื่อง การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟา 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 16 แสดงการเขาสูหนวยการเรียนรูท่ี 2 
เร่ือง การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟา 

 
ขั้นตอนที่ 1 นกัศึกษา จะตองเขาไปทําการศกึษาจุดประสงคการเรียนรูประจําหนวยการ

เรียนที่ 2 แสดงไดดังรูปที ่17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 17 แสดงจดุประสงคการเรียนรูในหนวยการเรียนรูท่ี 2 
การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟา 
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ขั้นตอนที่ 2 นกัศึกษาจะตองทําการเรียนรูเนือ้หาและทาํกิจกรรมในหนวยการเรียนรูที ่2 
เรื่อง การนํามลัตมิิเตอรไปใชวัดคาปรมิาณไฟฟาดังรูปที่ 18 

 
 
      1 
      2 
      3 
      4 
      5 
      6 
      7 
      8   
 

 
รูปท่ี 18 แสดงเนือ้หาและกจิกรรมในหนวยการเรียนรูท่ี 2 

การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟา 
 
 ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 1 เพ่ือศึกษาและสามารถดาวนโหลดใบ
ความรูที่ 2 เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับมัลตมิิเตอรดงัแสดงในรูปที ่19 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 19 แสดงหนาใบความรูที่ 2 เรื่อง การนํามัลติมิเตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟา 
 



174 
 

ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 2 เพ่ือรับชมวีดิทัศน ตอนที ่2 เรือ่ง การ
นํามลัติมเิตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟาดังแสดงในรูปที ่20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 20 แสดงวีดิทัศนตอนท่ี 2 เร่ืองการนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟา 
 
ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 3 เพ่ือเขาสูการฝกอานคาความตานทาน 

จากhttp://www.physics2u.org/index.php?option=com_content&view=article&id=1672:-
multimeter&catid=49:2010-02-03-09-51-21&Itemid=77 ดังแสดงในรูปที่ 21 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 21 แสดงหนาจอการฝกวัดคาความตานทาน 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 บรเิวณหมายเลข 4 เพ่ือเขาสูระบบ
หองสนทนา เร่ืองการใชมลัติมิเตอรวัดระดับความดงัของเสียง (dB) โดยที่ผูเรียนทกุคนในแตละ
กลุมมีใชกระดานสนทนาในการแลกเปลี่ยนเรียนรู ในกรณีที่ตองการตดิตอสือ่สารกนัภายในกลุม 
ดังแสดงในรูปที่ 22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 22 แสดงการทํากิจกรรมหองสนทนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
 

ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 2 บรเิวณหมายเลข 5 เพ่ือเขาสูระบบ
กระดานเสวนา เร่ืองการใชมลัติมเิตอรวัดระดับความดังของเสยีง (dB)โดยทีผู่เรียนทกุคนในแต
ละกลุมมหีนาทีต่ั้งกระทูและแลกเปลี่ยนเรียนรู พรอมทั้งสรุปเนือ้หาสงตามหัวขอทีก่ําหนด ดัง
แสดงในรูปที ่23 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 23 แสดงการทํากิจกรรมกระดานเสวนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 2 บรเิวณหมายเลข 6 เพ่ือสรุปขอมูล
และทําการสงรายงาน เร่ือง การใชมลัตมิิเตอรวัดระดับความดังของเสยีง (dB)โดยผาน
กระบวนการเรียนรูรวมกนั โดยใชกิจกรรมในขอที่ 4 และ 5  ซึ่งผูเรียนสามารถแนบไฟลในการสง
ไดไมเกนิ 2 Mb. ดังแสดงในรูปที่ 24 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 24 แสดงหนาจอการสงรายงานในหนวยการเรียนรูท่ี 2 
 
ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 2 บรเิวณหมายเลข 7 เพ่ือทําการดาวน

โหลดใบงานที ่1 เร่ืองการใชมัลตมิิเตอรวัดคาแรงเคลือ่นไฟฟา ซึ่งจะทําการฝกปฏิบัติควบคูกับ
การจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน โดยผานกระบวนการเรียนรูรวมกันตามกลุมที่จัดไว ดังแสดง
ในรูปที่ 25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 25 แสดงใบงานท่ี 1 ประกอบการจดัการเรียนการสอนในหนวยการเรียนรูท่ี 2 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 บรเิวณหมายเลข 8 เพ่ือทําการอัพ
โหลดใบงานที ่1 เร่ือง การใชมลัตมิิเตอรวัดคาแรงเคลือ่นไฟฟา ซึ่งจะทําการฝกปฏิบัติควบคูกับ
การจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน และตอบคําถามหลังการทดลองโดยผานกระบวนการเรียนรู
รวมกนัตามกลุมที่จัดไว ดังแสดงในรูปที่ 26 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 26 แสดงหนาจอการสงผลการทดลองจากใบงานท่ี 1 ในหนวยการเรียนรูที่ 2 
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รายละเอียดของการศึกษา เน้ือหาในหนวยการเรียนรูที ่3 
การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 27 แสดงการเขาสูหนวยการเรียนรูท่ี 3 
การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

 
ขั้นตอนที่ 1 นกัศึกษา จะตองเขาไปทําการศกึษาจุดประสงคการเรียนรูประจําหนวยการ

เรียนที่ 3 แสดงไดดังรูปที ่28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 28 แสดงจดุประสงคการเรียนรูในหนวยการเรียนรูที่ 3 
การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
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ขั้นตอนที่ 2 นกัศึกษาจะตองทําการเรียนรูเนือ้หาและทาํกิจกรรมในหนวยการเรียนรูที ่3 
เรื่อง การนํามลัตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนกิสเบือ้งตนดังรูปที่ 29 

 
 
      1 
      2 
      3 
      4 
      5 
      6 
      7 
      8   
      9 
    10 
    11 
    12 

 
รูปท่ี 29 แสดงเนือ้หาและกจิกรรมในหนวยการเรียนรูท่ี 3 

การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
 
ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 1 เพ่ือศึกษาและสามารถดาวนโหลดใบ

ความรูที่ 3 การนํามลัตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเลก็ทรอนกิสเบ้ืองตน (ตอนที ่1 ) ดัง
แสดงในรูปที ่30 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 30 แสดงหนาใบความรูท่ี 3 
 เรื่อง การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเลก็ทรอนิกสเบือ้งตน (ตอนท่ี 1 ) 
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ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 2 เพ่ือศึกษาและสามารถดาวนโหลดใบ
ความรูที่ 4 การนํามลัตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเลก็ทรอนกิสเบ้ืองตน (ตอนที ่2 ) ดัง
แสดงในรูปที ่31 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 31 แสดงหนาใบความรูท่ี 4 เร่ือง 
การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน (ตอนท่ี 2 ) 

 
ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 3 เพ่ือรับชมวีดิทัศน ตอนที ่3 เรือ่ง  

การนาํมลัตมิเิตอรไปใชวัดคาความตานทานดังแสดงในรูปที่ 32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 32 แสดงวดีิทัศนตอนท่ี 3 เรือ่งการนํามัลตมิิเตอรไปใชวดัคาความตานทาน 
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ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 4 เพ่ือรับชมวีดิทัศน ตอนที ่4 เรือ่ง การ
นํามลัติมเิตอรไปใชวัดตัวเก็บประจุดังแสดงในรูปที่ 33 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 33 แสดงวีดิทัศนตอนท่ี 4 เรือ่งการนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตัวเกบ็ประจ ุ
 
ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 5 เพ่ือรับชมวีดิทัศน ตอนที ่5 เรือ่ง การ

นํามลัติมเิตอรไปใชวัดไดโอดดังแสดงในรูปที่ 34 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 34 แสดงวดีิทัศนตอนท่ี 5 เรือ่งการนํามัลตมิิเตอรไปใชวดัไดโอด 
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ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 6 เพ่ือรับชมวีดิทัศน ตอนที ่6 เรือ่ง การ
นํามลัติมเิตอรไปใชวัดอุปกรณอเิล็กทรอนกิสดังแสดงในรูปที่ 35 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 35 แสดงวดีิทัศนตอนท่ี 6 เร่ืองการนํามัลตมิิเตอรไปใชวดัอุปกรณอเิลก็ทรอนิกส 
 
ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 3 บรเิวณหมายเลข 7 เพ่ือเขาสูระบบ

หองสนทนา เร่ืองการใชมลัติมิเตอรวัดหาชนิดและขาของทรานซสิเตอร  โดยที่ผูเรียนทกุคนในแต
ละกลุมมีใชกระดานสนทนาในการแลกเปลี่ยนเรียนรู ในกรณีที่ตองการติดตอสือ่สารกันภายใน
กลุม ดังแสดงในรูปที่ 36 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 36 แสดงการทํากิจกรรมหองสนทนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 3 บริเวณหมายเลข 8 เพ่ือเขาสูระบบ
กระดานเสวนา เร่ืองการใชมลัติมเิตอรวัดหาชนิดและขาของทรานซสิเตอร  โดยทีผู่เรียนทกุคนใน
แตละกลุมมหีนาที่ตั้งกระทูและแลกเปลี่ยนเรียนรู พรอมทั้งสรุปเนือ้หาสงตามหัวขอทีก่ําหนด ดัง
แสดงในรูปที ่37 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 37 แสดงการทํากิจกรรมกระดานเสวนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
 

ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 บรเิวณหมายเลข 9 เพ่ือสรุปขอมูล
และทําการสงรายงาน เร่ือง การใชมลัตมิิเตอรวัดหาชนิดและขาของทรานซสิเตอร โดยผาน
กระบวนการเรียนรูรวมกนั โดยใชกิจกรรมในขอที ่7 และ 8  ซึ่งผูเรียนสามารถแนบไฟลในการสง
ไดไมเกนิ 2 Mb. ดังแสดงในรูปที่ 38 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 38 แสดงหนาจอการสงรายงานท่ี 1 ในหนวยการเรียนรูท่ี 3 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 3 บรเิวณหมายเลข 10 เพ่ือสรุปขอมูล
และทําการสงรายงาน เร่ือง การใชมลัตมิิเตอรวัดตรวจสอบอุปกรณอเิลก็ทรอนกิส โดยผาน
กระบวนการเรียนรูรวมกนั โดยใชกิจกรรมในขอที่ 7 และ 8  ซึ่งผูเรียนสามารถแนบไฟลในการสง
ไดไมเกนิ 2 Mb. ดังแสดงในรูปที่ 39 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 39 แสดงหนาจอการสงรายงานท่ี 2 ในหนวยการเรียนรูท่ี 3 
 
ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 3บริเวณหมายเลข 11 เพ่ือทาํการ

ดาวนโหลดใบงานที่ 2 เร่ือง การใชมัลตมิิเตอรวัดคาแรงเคลือ่นไฟฟา ซึง่จะทําการฝกปฏิบัติ
ควบคูกับการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน โดยผานกระบวนการเรียนรูรวมกันตามกลุมที่จัดไว 
ดังแสดงในรูปที่ 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 40 แสดงใบงานท่ี 2 ประกอบการจดัการเรียนการสอนในหนวยการเรียนรูท่ี 3 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 3 บรเิวณหมายเลข 12 เพ่ือทําการอัพ
โหลดใบงานที ่2 เร่ือง การใชมลัตมิิเตอรวัดคาความตานทาน ซึ่งจะทําการฝกปฏิบัติควบคูกับการ
จัดการเรียนการสอนในชัน้เรียน และตอบคําถามหลงัการทดลองโดยผานกระบวนการเรียนรู
รวมกนัตามกลุมที่จัดไว ดังแสดงในรูปที่ 41 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 41 แสดงหนาจอการสงผลการทดลองจากใบงานท่ี 2 ในหนวยการเรียนรูที่ 3 

 
ผูเรียนสามารถทาํการศึกษาเนือ้หาเพ่ิมเติมและทบทวนความรู ผานสือ่มลัตมิีเดีย เร่ือง 

เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมลัตมิิเตอร โดยคลกิดาวนโหลดเปนไฟล .swf ตามแสดงในรูปที่ 42 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดาวนโหลดไฟลบทเรียน 

 
รูปท่ี 42 แสดงหนาจอการเขาศกึษาบทเรียนมลัตมิีเดีย 
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รูปท่ี 43 แสดงตัวอยางบทเรียนมัลติมีเดยีเร่ือง เคร่ืองมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร 
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แบบทดสอบกอนเรียน  กอนทีน่กัศึกษาจะเขาศกึษาเนือ้หาของ 3หนวยการเรียนรู  ให
นกัศึกษาทาํแบบทดสอบเพ่ือทําการประเมนิตนเองกอนเรียนในรูปที่ 4 หมายเลข 2 เพ่ือทดสอบ
ความรูกอนเรียน ดังแสดงในรูปที ่44 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 44 แสดงหนาจอการทําแบบทดสอบกอนเรียน 
 
แบบทดสอบหลังเรียน เมือ่ผูเรียนศึกษาเนือ้หาบทเรียนครบทั้ง 3 หนวยการเรียนรูแลว  

ใหผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนในรูปที่ 4 หมายเลข 4 เพ่ือนาํขอมูลทีไ่ดไปทําการหา
ผลสมัฤทธิท์างการเรียนตอไปดังรูปที่ 45 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 45 แสดงหนาจอการทําแบบทดสอบหลังเรียน 




