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พฤษภาคม โดยพบกลุ่มสาหร่ายสีเขียวมีความหลากหลายของชนิดสกุลมากท่ีสุด ขมุเหมืองท่ีมีพื้นท่ี
ชุมชนเมืองสูงพบความชุกชุมสูงกว่าในขุมเหมืองท่ีมีพื้นท่ีชุมชนเมืองน้อยบ่งช้ีถึงปริมาณ
สารอาหารท่ีไหลลงสู่ขุมเหมืองมีสูง ส าหรับความชุกชุมแพลงก์ตอนสัตวพ์บความหนาแน่นสูงสุด
ในเดือนกนัยายนและต ่าสุดในเดือนมีนาคมโดยพบสกุล Polyarthra มีความชุกชุมสูงในขุมเหมืองท่ี
มีพื้นท่ีชุมชนเมืองสูงสามารถบ่งช้ีถึงความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้ ามีสูง ซ่ึงมีความเส่ียงต่อ
คุณภาพน ้ า ขอ้มูลจากการศึกษาแสดงให้เห็นถึงประเภทการใช้ท่ีดินท่ีอยู่ติดกบัแหล่งน ้ ามีผลต่อ
ความแปรปรวนของปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดและการเปล่ียนแปลงชุมชนแพลงก์ตอน 
การท าความเขา้ใจการเปล่ียนแปลงดงักล่าวเป็นพื้นฐานส าคญัส าหรับการจดัการทรัพยากรน ้าต่อไป 
 
ค าส าคัญ: โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้ งหมด แพลงก์ตอน แหล่งน ้ าขุมเหมือง การใช้ท่ีดิน ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ABSTRACT 
  
  Rapid changes in land use due to urban development to support extensive 
tourism activities have been important issues in Phuket province, southern Thailand. One of 
obvious effects from the changes is a decline in water quality. This study was to monitor 
relationships between land use and three biological indicators (total coliform bacteria, 
phytoplankton and zooplankton) in six reservoirs of the province, during September 2011- July 
2012. Using geographic information system, land use types adjacent to reservoirs within a buffer 
zone of 500 meter were classified into five types (i.e., urban, agriculture, forest, water and others). 
The result found, total coliform bacteria was high and risks for human health in highly-urbanized 
reservoir (>40%), especially during September to November. The highest density of all 
phytoplankton samples was observed in September and the lowest in May, Chlorophyceae was 
the highest genera composition in all reservoirs. A significant difference in total abundance was 
found between highly-urbanized and less-urbanized reservoirs with higher abundance in highly-
urbanized reservoirs that implied a high level of nutrient discharge to the reservoir. Zooplankton 
abundance had the highest density in September and the lowest in March. Polyarthra sp. 
dominated in highly-urbanized reservoirs, indicating a risk of eutrophication occurrence. 
Evidence from the study indicates that land use types adjacent to the reservoir have significantly 
impacted on variation in abundance and composition of plankton communities and total coliform 
bacteria volume. Understanding such spatial and temporal variation provides a basis for water 
resources management. 

 
Keywords: Total Coliform Bacteria, Plankton Community, Tropical reservoir, Land use, 

Geographic Information System 
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1 

บทที ่1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมส ำคัญและทีม่ำของกำรวจัิย 
 
 แหล่งน ้ ำจืดเพื่อกำรอุปโภคและบริโภคของจงัหวดัภูเก็ตในปัจจุบนัส่วนใหญ่เป็น

น ้ ำท่ีกักเก็บในขุมเหมืองเก่ำ ภูเก็ตเคยเป็นแหล่งแร่ท่ีมีควำมอุดมสมบูรณ์มำกท่ีสุดแห่งหน่ึงใน
ประเทศไทยจนนำนำประเทศยอมรับมำตั้งแต่อดีตโดยมีแร่ท่ีส ำคญัคือดีบุก จึงท ำให้อุตสำหกรรม
กำรท ำเหมืองแร่ไดพ้ฒันำข้ึนมำมำกตำมล ำดบั จนกระทัง่กำรท ำเหมืองแร่ดีบุกตอ้งหยุดชะงกัลงไป
ดว้ยรำคำแร่ตกต ่ำประกอบกบักำรเจริญเติบโตของกิจกรรมกำรท่องเท่ียวเขำ้มำแทนท่ี ท ำให้บรรดำ
พ่อคำ้ นำยเหมือง และประชำชน หันไปประกอบอำชีพธุรกิจในดำ้นกำรท่องเท่ียวเพิ่มมำกข้ึน 
ส่งผลใหข้มุเหมืองหยดุกำรใชป้ระโยชน์ดำ้นธุรกิจแร่ดีบุกโดยส้ินเชิง (กรมศิลปำกร, 2532) ปัจจุบนั
ขมุเหมืองไดถู้กทิ้งร้ำงและเปล่ียนลกัษณะกำรใชป้ระโยชน์เป็นแหล่งกกัเก็บน ้ ำฝนกระจำยอยูท่ ัว่ไป
ในจงัหวดั 

เม่ือดูแนวโนม้ปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำของจงัหวดัภูเก็ตพบว่ำ มีควำมตอ้งกำรน ้ ำ
เพิ่มข้ึนเฉล่ียร้อยละ 2 ต่อปี (ส ำนกังำนจงัหวดัภูเก็ต, 2553) ซ่ึงเป็นผลมำจำกกำรเจริญเติบโตทำง
เศรษฐกิจและปริมำณนกัท่องเท่ียวเพิ่มข้ึน นอกจำกน้ีปริมำณน ้ ำตน้ทุนท่ีน ำมำใช้ยงัไม่เพียงพอต่อ
ควำมตอ้งกำรทั้งหมดโดยเฉพำะในพื้นท่ีท่ีไม่มีระบบน ้ ำประปำ และแมว้ำ่ทำงจงัหวดัภูเก็ตจะมีกำร
ผลิตน ้ ำประปำโดยใชน้ ้ ำจำกเข่ือนบำงวำดเป็นหลกั แต่ในฤดูแลง้ปริมำณน ้ ำก็มีไม่เพียงพอต่อกำร
ผลิต ท ำใหป้ระชำชนท่ีอำศยัอยูบ่ริเวณขุมเหมืองเก่ำ รวมถึงสถำนประกอบกำรท่ีมีควำมตอ้งกำรใช้
น ้ ำในปริมำณมำกตอ้งอำศยัน ้ ำดิบจำกขุมเหมืองเก่ำมำผลิตน ้ ำใช้เองโดยตรง แต่เน่ืองจำกน ้ ำดิบ
เหล่ำนั้นไม่ไดรั้บกำรตรวจสอบคุณภำพทั้งในดำ้นเคมีและชีวภำพ รวมถึงในปัจจุบนัมีกำรเพิ่มข้ึน
ของพื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้ำงอย่ำงรวดเร็ว อำจส่งผลต่อคุณภำพน ้ ำและท ำให้เกิดควำม
ผดิปกติต่อสุขภำพประชำชนท่ีอุปโภคบริโภคน ้ ำโดยไม่ผำ่นกำรปรับปรุงคุณภำพหรือกระบวนกำร
บ ำบดัท่ีดีได ้กำรศึกษำปัจจยับ่งช้ีคุณภำพน ้ ำดำ้นชีวภำพจึงเป็นส่วนหน่ึงท่ีสำมำรถบ่งบอกคุณภำพ
ของแหล่งน ้ำไดใ้นช่วงเวลำท่ีกวำ้งเน่ืองจำกส่ิงมีชีวิตมีช่วงเวลำในกำรเจริญเติบโต โดยใชด้ชันีบ่งช้ี
ทำงชีวภำพ (Biological index) 3 ชนิด คือ แพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว ์และโคลิฟอร์มแบคที 
เรียทั้งหมด ควบคู่ไปกบักำรศึกษำกำรใชท่ี้ดินรอบขมุเหมือง  
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แพลงกต์อนพืช มีความส าคญัต่อแหล่งน ้าเน่ืองจากเป็นผูผ้ลิตอนัดบัแรกในห่วงโซ่
อาหารโดยใช้ปัจจยัท่ีส าคญัคือแสง สารอาหาร แลออณหหููมิในการเปล่ียนสารอนินทรียใ์ห้เป็น
สารอินทรีย ์ซ่ึงในปรอเทศไทยแสงแลออณหหููมิไม่ใช่ปัจจยัจ ากดั ดงันั้นสารอาหารในแหล่งน ้ าจึงมี
ความสัมพนัธ์กบัปริมาหแลอการแพร่กรอจายของแพลงก์ตอนพืช บางชนิดเจริญในสูาพแวดลอ้ม
ท่ีมีสารอาหารสูง บางชนิดเจริญอยูใ่นแหล่งน ้ าท่ีมีสารอาหารปานกลาง บางชนิดเจริญไดใ้นท่ีท่ีมี
สารอาหารต ่า ดงันั้นจึงสามารถใชแ้พลงก์ตอนพืชบางชนิดเป็นดชันีบ่งช้ีคณหูาพของน ้ าได ้ (ลดัดา  
วงศรั์ตน์, 2542) โดยหากแหล่งน ้ามีปริมาหไนโตรเจนแลอฟอสฟอรัสมากข้ึนเป็นตน้เหตุส ำคญัของ
กำรเกิด Eutrophication ในแหล่งน ้ ำจอท าให้แพลงก์ตอนพืชเจริญเติบโตแลอเพิ่มปริมาหข้ึนอยา่ง
รวดเร็ว ส่งผลให้ปริมาหออกซิเจนลอลายน ้ าในบริเวหนั้นเปล่ียนแปลง แลอเม่ือแพลงก์ตอน
เหล่านั้นตายลงจอถูกจณลินทรียย์อ่ยสลายซาก แลอการยอ่ยสลายยงัใชป้ริมาหออกซิเจนสูงมากท าให้
ปริมาหออกซิเจนลอลายน ้ าลดลงส่งผลกรอทบต่อส่ิงมีชีวิตอ่ืนในแหล่งน ้ า ทั้งยงัส่งผลท าให้เกิด
กล่ิน สีแลอคณหูาพของน ้ าเปล่ียนไป ในส่วนของแพลงก์ตอนสัตวซ่ึ์งเป็นผูบ้ริโูคอนัดบัแรกใน
ห่วงโซ่อาหาร จดัว่ำเป็นตวักำรส ำคญัท่ีช่วยควบคุมปริมำณแพลงก์ตอนพืชให้อยู่ในสภำวะสมดุล
ตำมธรรมชำติ (พรศิลป์  ผลพนัธิน, 2538) อีกทั้งแพลงตอนสัตวย์งัเป็นดชันีแสดงควำมอุดมสม 
บูรณ์ของแหล่งน ้ำโดยมีควำมส ำคญัในแง่ของกำรเป็นอำหำรของสัตว ์
 ส ำหรับโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแหล่งน ้ำพบวำ่สำมำรถส่งผลต่อสุขภำพของผูใ้ชน้ ้ ำ
โดยตรงและสำมำรถบ่งบอกถึงคุณภำพน ้ ำทำงชีวภำพได้ดี โดยมำตรฐำนคุณภำพน ้ ำผิวดินได้
ก ำหนดปริมำณของโคลิฟอร์มแบคทีเรียรวมอยูด่ว้ย (กรมควบคุมมลพิษ, 2535) โคลิฟอร์มแบคที 
เรียมีแหล่งก ำเนิดมำจำกอุจจำระของคนและสัตวเ์ลือดอุ่น เป็นพำหะน ำโรคระบบทำงเดินอำหำรท่ีดี 
เช่น อหิวำตกโรค ไขร้ำกสำด และท้องร่วง ดงันั้นจึงจ ำเป็นตอ้งมีกำรตรวจสอบปริมำณของ
แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มอยำ่งสม ่ำเสมอเพื่อป้องกนักำรแพร่กระจำยของโรคดงักล่ำว 
  การพิจารหาถึงคณหูาพน ้ าในแหล่งน ้ าขณมเหมืองเก่าของจงัหวดัููเก็ตจ าเป็นตอ้ง
ศึกษาจากหลายปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งทางดา้นเคมี  กายูาพ  แลอกิจกรรมของมนณษยท่ี์ส่งผลกรอทบ
ต่อแหล่งน ้ า โดยปัจจณบนัในจงัหวดัููเก็ตมีการขยายตวัของชณมชนเมืองเพิ่มมากข้ึนควบคู่กบัการ
พฒันาทางด้านเศรษฐกิจแลอการท่องเท่ียว ท าให้ลกัษหอการใช้ท่ีดินรอบขณมเหมืองแต่ลอแห่ง
เปล่ียนแปลงจากพื้นท่ีป่าไมห้รือท่ีว่างรกร้างเป็นชณมชนเมืองแลอส่ิงปลูกสร้างมากข้ึน ซ่ึงลกัษหอ
การใช้ท่ีดินดงักล่าวท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงปริมาหของโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดได ้ทั้งยงั
ส่งผลกรอทบโดยตรงต่อความหลากหลายแลอความชณกชณมของแพลงก์ตอนอีกดว้ย (Ren, et al., 
2003; Basima, et al., 2006; Tu, 2011; Ferrareze, 2012) กำรศึกษำการใชท่ี้ดินโดยปรอยณกตใ์ช้
เทคโนโลยีรอบบสารสนเทศููมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) ซ่ึงเป็นวิธีการหน่ึง
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ท่ีสามารถช่วยจ าแนกปรอเูทส่ิงปกคลณมดินแลอการใช้ท่ีดินในพิกดัููมิศาสตร์ท่ีตอ้งการไดอ้ย่าง
แม่นย  า รวดเร็ว แลอสามารถเปล่ียนแปลงขอ้มูลให้ทนัสมยัไดต้ลอดเวลา ท ำให้เอ้ือต่อกำรติดตำม
ตรวจสอบคุณภำพน ้ำของขมุเหมืองควบคู่ไปกบักำรเปล่ียนแปลงของกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินไดอ้ยำ่ง
ต่อเน่ือง 
  วทิยำนิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของงำนวิจยัในโครงกำรวิจยัชุดเพื่อกำรจดักำรและกำร
แกไ้ขปัญหำทรัพยำกรน ้ ำในพื้นท่ีจงัหวดัภูเก็ตโดยมหำวิทยำลยัสงขลำนครินทร์ วิทยำเขตภูเก็ต ซ่ึง
ขอ้มูลควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนและปริมำณของโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดจะถูกน ำไปท ำกำร
วิเครำะห์วิจยัประกอบกบัขอ้มูลปัจจยัทำงดำ้นเคมีและกำยภำพต่อไป เพื่อให้ไดข้อ้มูลคุณภำพน ้ ำ
ของแหล่งน ้ ำแต่ละขุมเหมือง แลอก าหนดเป็นพื้นท่ีท่ีมีคณหูาพน ้ าเหมาอสมแก่การอณปโูคบริโูค
ควบคู่ไปกบัการพฒันาของจงัหวดัอยา่งย ัง่ยนืต่อไปได ้
 
1.2 วตัถุประสงค์ 

 
  1.2.1 เพื่อศึกษำปริมำณและกำรแพร่กระจำยตำมช่วงเวลำของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
ทั้งหมดในแหล่งน ้ำขมุเหมืองเก่ำจงัหวดัภูเก็ต 
  1.2.2 เพื่อศึกษำควำมหลำกหลำยและควำมชุกชุม รวมถึงกำรแพร่กระจำยตำมช่วง 
เวลำของแพลงกต์อนพืชในแหล่งน ้ำขมุเหมืองเก่ำจงัหวดัภูเก็ต 
  1.2.3 เพื่อศึกษำควำมหลำกหลำยและควำมชุกชุม รวมถึงกำรแพร่กระจำยตำม
ช่วงเวลำของแพลงกต์อนสัตวใ์นแหล่งน ้ำขมุเหมืองเก่ำจงัหวดัภูเก็ต 
  1.2.4 เพื่อศึกษำประเภทกำรใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองโดยประยกุตใ์ชร้ะบบสำรสนเทศ
ภูมิศำสตร์จ ำแนกกำรใชท่ี้ดินซ่ึงมีผลต่อปริมำณและกำรแพร่กระจำยของดชันีบ่งช้ีทำงชีวภำพ ทั้ง 3 
ชนิด 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวจัิย 
 

วทิยำนิพนธ์น้ีเป็นกำรศึกษำปริมำณของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย และควำมชุกชุมของ
แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตวท่ี์มีกำรแพร่กระจำยในแหล่งน ้ ำขุมเหมืองจงัหวดัภูเก็ต ควบคู่
กบักำรศึกษำประเภทกำรใชท่ี้ดินรอบขุมเหมือง โดยเลือกอ ำเภอละ 2 ขุมเหมือง รวม 6 ขุมเหมือง 
เก็บตวัอยำ่งทุกสองเดือน ตั้งแต่เดือนกนัยำยน พ.ศ.2554 ถึงกรกฎำคม พ.ศ.2555 ท  ำกำรศึกษำดงัน้ี 
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 1) ศึกษำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดท ำกำรเก็บตวัอย่ำงสถำนีละ 3 จุด ท่ี
ระยะห่ำงจำกฝ่ัง 10 เมตร เก็บน ้ ำโดยวิธีจว้งใตผ้ิวน ้ ำ ท ำกำรวิเครำะห์โดยวิธี Multiple tube 
Fermentation Technique ตำมท่ีก ำหนดไวใ้น Standard Method for Examination of Water and 
Wastewater (American Public Health Association, et al., 2005)  

 2) ศึกษำควำมหลำกหลำย ควำมชุกชุม และกำรแพร่กระจำยของแพลงก์ตอนพืช
และแพลงก์ตอนสัตว ์ท ำกำรเก็บตวัอย่ำงดว้ยถุงลำกแพลงก์ตอนขนำดตำ 20 ไมโครเมตร ลำกใน
แนวเฉียงจำกก่ึงกลำงควำมลึกเป็นระยะทำง 50 เมตร เก็บรักษำสภำพตวัอย่ำงด้วยบฟัเฟอร์
ฟอร์มำลินแลว้จึงน ำมำวเิครำะห์ชนิดและนบัจ ำนวนภำยใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
  3) ประยุกต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ในกำรจ ำแนกประเภทกำรใช้ท่ีดินรอบ
ขมุเหมืองในระยะ 500 เมตร โดยพิจำรณำถึงควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งลกัษณะกำรใชท่ี้ดินแต่ละเภทกบั
ปริมำณของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ควำมหลำกหลำยและควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์
ตอนสัตว ์
   
1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ  
 
  1.4.1 สำมำรถน ำขอ้มูลคุณภำพน ้ำท่ีไดรั้บจำกงำนวจิยัไปเพื่อพิจำรณำประกอบ กำร
ตดัสินใจในกำรอุปโภคและบริโภคน ้ำขมุเหมือง 
  1.4.2 สำมำรถใชเ้ป็นฐำนขอ้มูลประกอบกำรติดตำมตรวจสอบคุณภำพน ้ ำในแหล่ง
น ้ำขมุเหมืองจงัหวดัภูเก็ตได ้
  1.4.3 ไดข้อ้มูลชนิดและกำรแพร่กระจำยของส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นดชันีบ่งช้ีคุณภำพน ้ ำใน
ขมุเหมืองจงัหวดัภูเก็ต เพื่อกำรบริหำรจดักำรแหล่งน ้ำอยำ่งถูกวธีิ 
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บทที ่2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

โดยทัว่ไปแหล่งน ้ ำจืดแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ น ้ ำน่ิง (Standing water or 
Lentic water) และ น ้ ำไหล (Running water or Lotic water) แหล่งน ้ ำน่ิงไดแ้ก่ คู บ่อ หนอง บึง สระ 
ทะเลสำบ อ่ำงเก็บน ้ำ และเข่ือน เป็นตน้ (ลดัดำ  วงศรั์ตน์, 2538) ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมีกำรเน่ำเป่ือยยอ่ย
สลำยของอินทรียวตัถุมำก แหล่งน ้ ำเหล่ำน้ีจะไม่ค่อยไดรั้บอิทธิพลจำกกระแสน ้ ำมำกนกั ระดบัน ้ ำ
จะผนัแปรไปตำมฤดูกำล มีปริมำณธำตุอำหำรและตะกอนดินสะสมท่ีไหลมำกบัน ้ ำจำกแผน่ดินและ
แม่น ้ ำล ำธำรหรือไดม้ำจำกกำรเน่ำสลำยของพืชและสัตวท่ี์อำศยัอยูใ่นแหล่งน ้ ำนั้น จึงท ำให้มีควำม
อุดมสมบูรณ์มำก โดยจะเห็นไดว้่ำแหล่งน ้ ำน่ิงมีทั้งแหล่งน ้ ำตำมธรรมชำติและแหล่งน ้ ำท่ีมนุษย์
สร้ำงข้ึน แหล่งน ้ ำไหล ไดแ้ก่ แม่น ้ ำ ล ำธำร แหล่งน ้ ำแบบน้ีมีก๊ำซออกซิเจนสูงกวำ่แหล่งน ้ ำน่ิง พื้น
ทอ้งน ้ำไม่ค่อยมีตะกอนของธำตุอำหำรหรือเศษวตัถุเน่ำเป่ือยเน่ืองจำกไดรั้บอิทธิพลของกระแสน ้ ำ 
แม่น ้ ำมกัจะมีกระแสน ้ ำไหลเอ่ือยในฤดูแล้ง แต่อำจจะแรงข้ึนและมีโอกำสเปล่ียนเป็นแหล่งน ้ ำ
หลำกในฤดูฝน ส่วนใหญ่แม่น ้ ำจะมีน ้ ำอยู่ตลอดปี ซ่ึงตรงขำ้มกบัล ำธำรหรือล ำห้วยขนำดเล็กท่ีมี
กระแสน ้ำค่อนขำ้งแรงโดยเฉพำะตอนตน้น ้ำ 

ส ำหรับ แหล่งน ้ ำผิวดิน หมำยถึง แม่น ้ ำ ล ำคลอง หนอง บึง ทะเลสำบ อ่ำงเก็บน ้ ำ 
และแหล่งน ้ ำสำธำรณะอ่ืน ๆ ท่ีอยูภ่ำยในแผน่ดิน ซ่ึงหมำยควำมรวมถึงแผน่ดินบนเกำะดว้ย แต่ไม่
รวมถึงน ้ำบำดำล (คณะกรรมกำรส่ิงแวดลอ้มแห่งชำติ, 2538)  

 
2.1 จังหวดัภูเกต็ 

   
2.1.1  สภำพทัว่ไปของจงัหวดัภูเก็ต 

จงัหวดัภูเก็ต ตั้งอยูร่ะหวำ่งละติจูดท่ี 7 องศำ 45 ลิปดำ ถึง 8 องศำ 15 ลิปดำเหนือ 
และลองจิจูดท่ี 98 องศำ 15 ลิปดำ ถึง 98 องศำ 40 ลิปดำตะวนัออก มีลกัษณะเป็นเกำะซ่ึงมีขนำด
ใหญ่ท่ีสุดของประเทศไทย ตั้งอยูท่ำงทิศตะวนัตกของภำคใตใ้นทะเลอนัดำมนั เฉพำะเกำะภูเก็ตมี
พื้นท่ี 543.034 ตำรำงกิโลเมตร แบ่งกำรบริหำรรำชกำรส่วนภูมิภำคออกเป็น 3 อ ำเภอ ประกอบดว้ย 
อ ำเภอเมือง อ ำเภอกะทู ้และอ ำเภอถลำง 
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2.1.2  จ  ำนวนประชำกร 
จำกกำรรวบรวมเอกสำรของส ำนกังำนจงัหวดัภูเก็ต (พ.ศ.2555) เก่ียวกบัขอ้มูลอตัรำ

กำรเปล่ียนแปลงจ ำนวนประชำกรของพื้นท่ีจงัหวดัภูเก็ต พบวำ่ประชำกรโดยรวมทั้งจงัหวดัเพิ่มข้ึน 
3.05% ต่อปี ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1 โดยประชำกรจงัหวดัภูเก็ต ณ กนัยำยน 2554 มีจ ำนวน 351,909 
คน ควำมหนำแน่นของประชำกร 617 คนต่อตำรำงกิโลเมตร  
 

 
รูปที ่2.1 กรำฟอตัรำกำรเพิ่มข้ึนของจ ำนวนประชำกรจงัหวดัภูเก็ต ตั้งแต่ปี 2545 - 2554 

 
กำรเพิ่มข้ึนของประชำกรแสดงใหเ้ห็นถึงปริมำณกำรใชน้ ้ำเพื่อกำรอุปโภคบริโภคจะ

แปรผนัตำมจ ำนวนประชำกรซ่ึงมีอยู่ 2 กลุ่มคือ ประชำกรท่ีมีภูมิล ำเนำถ่ินฐำนทะเบียนบำ้นอยู่ใน
พื้นท่ีจงัหวดัภูเก็ต และประชำกรท่ีไม่ไดมี้ถ่ินฐำนทะเบียนบำ้นในจงัหวดัภูเก็ตโดยส่วนใหญ่แลว้
เป็นนกัท่องเท่ียว ซ่ึงถือวำ่เป็นกลุ่มประชำกรส่วนใหญ่ของจงัหวดัและมีอตัรำกำรใชน้ ้ ำท่ีค่อนขำ้ง
สูงโดยไดมี้กำรคำดกำรณ์ควำมตอ้งกำรใช้น ้ ำในอีก 20 ปีขำ้งหน้ำ (ส ำนกังำนจงัหวดัภูเก็ต, 2554) 
พบว่ำ มีปริมำณควำมตอ้งกำรใช้น ้ ำเพิ่มจำกปีพ.ศ. 2553 จำก 18.12 ลำ้นลูกบำศก์เมตรต่อปีเป็น 
37.64 ลำ้นลูกบำศกเ์มตรต่อปีในพ.ศ. 2575 ซ่ึงมีปริมำณกำรใชน้ ้ำมำกข้ึนเป็นเท่ำตวั 

 
2.1.3  แหล่งน ้ำผวิดินจงัหวดัภูเก็ต  

จงัหวดัภูเก็ตอยูใ่นพื้นท่ีลุ่มน ้ ำภำคใตฝ่ั้งตะวนัตก ประกอบดว้ยลุ่มน ้ำเล็กๆ 24 ลุ่มน ้ำ
กระจำยอยูท่ ัว่จงัหวดัภูเก็ต มีพื้นท่ีรับน ้ำฝน 1,244 ตำรำงกิโลเมตร และมีปริมำณน ้ำต่อหน่วยพื้นท่ี
เท่ำกบั 17.92 ลิตรต่อวนิำทีต่อตำรำงกิโลเมตร แหล่งน ้ำผวิดินจะประกอบดว้ยแหล่งน ้ำผวิดินตำม
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ธรรมชำติ คือล ำน ้ำสำยสั้น ๆ จ ำนวน 188 สำย ไหลลงสู่ทะเลดำ้นตะวนัออก และ 63 สำยไหลลงสู่
ทะเลดำ้นทิศใต ้และทิศตะวนัตก ประกอบดว้ยคลองสำยส ำคญั 9 สำย คือ 

 -   คลองบำงใหญ่ ไหลลงสู่ทะเลดำ้นตะวนัออกท่ีอ่ำวภูเก็ต 
 -   คลองบำงลำ ไหลลงสู่ทะเลดำ้นทิศตะวนัตกท่ีอ่ำวป่ำตอง 
 -   คลองบำงโรง ไหลลงสู่ทะเลดำ้นทิศตะวนัออกท่ีอ่ำวบำงโรง 
 -   คลองท่ำเรือ ไหลลงสู่ทะเลดำ้นทิศตะวนัออกท่ีอ่ำวท่ำเรือ 
 -   คลองท่ำมะพร้ำว ไหลลงสู่ทะเลดำ้นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีอ่ำวมะพร้ำว 
 -   คลองบำ้นหยดิ ไหลลงสู่ทะเลดำ้นทิศตะวนัออกท่ีคลองท่ำนุ่นช่องแคบปำกพระ 
 -   คลองพม่ำหลง ไหลลงสู่ทะเลดำ้นทิศตะวนัตกท่ีอ่ำวทุ่งหนุ๋ง 
 -   คลองกมลำ ไหลลงสู่ทะเลดำ้นทิศตะวนัตกท่ีอ่ำวกมลำ 
 -   คลองโคกโตนด ไหลลงสู่ทะเลดำ้นทิศตะวนัออกเฉียงใตท่ี้อ่ำวฉลอง 
ส่วนแหล่งน ้ำผวิดินจำกพื้นท่ีป่ำพรุซ่ึงส่วนใหญ่จะกระจำยตวัอยูใ่นเขตอ ำเภอถลำง 

ไดแ้ก่ พรุเจะ๊สัน พรุจิก พรุแหลมหยดุ พรุยำว พรุจุด พรุไมข้ำว และพรุทุ่งเตียน เป็นตน้ มีพื้นท่ี
โดยรวมประมำณ 570 ไร่ นอกจำกน้ีในพื้นท่ีภูเก็ตยงัมีแหล่งน ้ำผวิดินจำกเหมืองร้ำงประกอบดว้ย 

 -   ในเขตอ ำเภอเมืองภูเก็ต จ  ำนวน 49 แห่ง คิดเป็นพื้นท่ีประมำณ 667 ไร่ มีปริมำณ
น ้ำกกัเก็บประมำณ 12,022,500 ลูกบำศกเ์มตร 

 -   ในเขตอ ำเภอถลำง จ ำนวน 30 แห่ง คิดเป็นพื้นท่ีประมำณ 850 ไร่ มีปริมำณน ้ำ
กกัเก็บประมำณ 25,989,450 ลูกบำศกเ์มตร 

 -   ในเขตอ ำเภอกะทู ้จ  ำนวน 34 แห่ง คิดเป็นพื้นท่ีประมำณ 635 ไร่ มีปริมำณน ้ำกกั
เก็บประมำณ 11,181,250 ลูกบำศกเ์มตร 

 
2.1.4  ขอ้มูลกำรประปำจงัหวดัภูเก็ต 

กำรบริกำรประปำในจงัหวดัภูเก็ต มีดงัน้ี 
1) เทศบำลนครภูเก็ต ผลิตน ้ ำประปำจำกแหล่งน ้ำดิบในขุมเหมืองร้ำง 9 แห่งทั้งของ

เอกชนและของเทศบำลเอง ดงัน้ี 
-  ขมุน ้ำหนำ้โรงพยำบำลวชิระภูเก็ต ควำมจุ 127,000 ลูกบำศกเ์มตร 
-  ขมุน ้ำซอยพะเนียง ควำมจุ 72,000 ลูกบำศกเ์มตร 
-  ขมุน ้ำเทศบำล ควำมจุ 334,000 ลูกบำศกเ์มตร 
-  ขมุน ้ำแฝด ควำมจุ 732,900 ลูกบำศกเ์มตร 
-  ขมุน ้ำริมถนนวชิิตสงครำม ควำมจุ 222,000 ลูกบำศกเ์มตร 
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-  ขมุน ้ำบริษทัอนุภำษ อ.กะทู ้ควำมจุ 2,000,000 ลูกบำศกเ์มตร 
-  ขมุน ้ำคุณคณิต ควำมจุ 73,000 ลูกบำศกเ์มตร 
-  ขมุน ้ำสวนเฉลิมพระเกียรติ ควำมจุ 100,000 ลูกบำศกเ์มตร 
-  ขมุน ้ำบริษทัอนุภำษ ถ. เจำ้ฟ้ำ ควำมจุ 1,000,000 ลูกบำศกเ์มตร 
    รวมปริมำณน ้ำดิบทั้งส้ิน 4,660,900 ลูกบำศกเ์มตร 

กองประปำ เทศบำลนครภูเก็ต มีแหล่งกำรผลิตน ้ำประปำ จ ำนวน 3 แห่ง คือ 
-  ระบบกำรผลิตขมุน ้ำเทศบำล ก ำลงักำรผลิต 1,680 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั 
-  ระบบกำรผลิตขมุสวนเฉลิมพระเกียรติ ร.9  ก ำลงักำรผลิต 3,600 ลูกบำศก์เมตร

ต่อวนั 
-  ระบบกำรผลิตถนนด ำรง ก ำลงักำรผลิต 20,880 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั 

 รวมอตัรำกำรผลิตทั้งส้ิน 26,160 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั 
2)  กำรประปำส่วนภูมิภำค ด ำเนินกำรผลิตน ้ำประปำจำก 2 แหล่ง คือโรงกรองน ้ำกะ

หลิมมีก ำลงัผลิต 30 ลูกบำศกเ์มตรต่อชัว่โมง และโรงกรองน ้ำบำงวำดมีก ำลงักำรผลิต 1,000 
ลูกบำศกเ์มตรต่อชัว่โมง ใหบ้ริกำรในเขตอ ำเภอกะทูแ้ละพื้นท่ีใกลเ้คียง 

3)  กำรประปำทอ้งถ่ิน จ ำนวน 5 แห่ง ใหบ้ริกำรชุมชนและพื้นท่ีใกลเ้คียงคือ 
-  กำรประปำเทศบำลต ำบลเทพกระษตัรีใชแ้หล่งน ้ำดิบจำกขมุเหมืองบำงมะรวน 

มีก ำลงักำรผลิต 20 ลูกบำศกเ์มตรต่อชัว่โมง 
-  กำรประปำเทศบำลต ำบลเชิงทะเล  ใชแ้หล่งน ้ำดิบจำกน ้ำตกและเหมืองร้ำง มี

ก ำลงักำรผลิต 20 ลูกบำศกเ์มตรต่อชัว่โมง 
-  กำรประปำบำ้นสะป ำ  ใชแ้หล่งน ้ำดิบจำกขมุเหมืองร้ำงมีก ำลงักำรผลิต  20  ลูก 

บำศกเ์มตรต่อชัว่โมง 
-  กำรประปำเทศบำลเมืองป่ำตอง มีก ำลงักำรผลิต 36,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั 
-  กำรประปำองคก์ำรบริหำรส่วนต ำบลเทพกษตัรี  องคก์ำรบริหำรส่วนต ำบลศรี

สุนทร องคก์ำรบริหำรส่วนต ำบลป่ำคลอก และองคก์ำรบริหำรส่วนต ำบลเกำะแกว้ โดยแต่ละแห่งมี
ก ำลงักำรผลิต 480 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั 

4)  กำรประปำของเอกชน กลุ่มธุรกิจโรงแรมและสนำมกอลฟ์ขนำดใหญ่ไดจ้ดัสร้ำง
โรง งำนผลิตน ้ำแบบเคล่ือนยำ้ยได ้มีขนำดก ำลงัผลิต 6,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั 

 
จำกกำรคน้ควำ้เอกสำรพบว่ำแหล่งน ้ ำขุมเหมืองร้ำงเป็นแหล่งน ้ ำดิบท่ีส ำคญัของ

จงัหวดัภูเก็ต ซ่ึงมีกำรน ำไปใช้ผลิตเป็นน ้ ำประปำส ำหรับกำรอุปโภคและบริโภคของประชำกรทั้ง
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จงัหวดั และจำกกำรส ำรวจภำคสนำมยงัพบวำ่มีกำรสูบน ้ ำขุมเหมืองข้ึนไปใช้ภำยในครัวเรือนของ
ชุมชนรอบขมุเหมืองเองอีกดว้ย ทั้งน้ีกำรตรวจสอบและติดตำมคุณภำพน ้ ำดิบของขุมเหมืองจงัหวดั
ภูเก็ตมีกำรศึกษำไวน้อ้ยมำก 

 
2.2 มาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผวิดิน 

 
ตำมประกำศคณะกรรมกำรส่ิงแวดลอ้มแห่งชำติ ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ. 2538) ไดก้  ำหนด

ประเภทและมำตรฐำนคุณภำพน ้ำในแหล่งน ้ำผวิดิน ไวด้งัตำรำงท่ี 2.1 และ ตำรำงท่ี 2.2 ดงัน้ี 
 

ตารางที ่2.1 กำรก ำหนดประเภทของแหล่งน ้ำ (กรมควบคุมมลพิษ, 2535) 
ประเภท การใช้ 

ประเภทท่ี 1 ได้แก่ แหล่งน ้ ำท่ีมีคุณภำพน ้ ำมีสภำพตำมธรรมชำติโดยปรำศจำกน ้ ำท้ิงจำกกิจกรรมทุก
ประเภทและสำมำรถใชป้ระโยชน์เพื่อ 
(1) กำรอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผำ่นกำรฆ่ำเช้ือโรคตำมปกติก่อน 
(2) กำรขยำยพนัธ์ุตำมธรรมชำติของส่ิงมีชีวติระดบัพ้ืนฐำน 
(3) กำรอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งน ้ ำ 

ประเภทท่ี 2 ไดแ้ก่ แหล่งน ้ ำท่ีไดรั้บน ้ ำท้ิงจำกกิจกรรมบำงประเภทและสำมำรถใชป้ระโยชน์เพื่อ 
(1) กำรอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่ำนกำรฆ่ำเช้ือโรคตำมปกติและผ่ำน  กระบวนกำร

ปรับปรุงคุณภำพน ้ ำทัว่ไปก่อน 
(2) กำรอนุรักษส์ตัวน์ ้ ำ 
(3) กำรประมง 
(4) กำรวำ่ยน ้ ำและกีฬำทำงน ้ ำ 

ประเภทท่ี 3 ไดแ้ก่ แหล่งน ้ ำท่ีไดรั้บน ้ ำท้ิงจำกกิจกรรมบำงประเภทและสำมำรถใชป้ระโยชน์เพื่อ 
(1) กำรอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผำ่นกำรฆ่ำเช้ือโรคตำมปกติและผ่ำนกระบวนกำรปรับปรุง

คุณภำพน ้ ำทัว่ไปก่อน 
(2) กำรเกษตร 

ประเภทท่ี 4 ไดแ้ก่ แหล่งน ้ ำท่ีไดรั้บน ้ ำท้ิงจำกกิจกรรมบำงประเภทและสำมำรถใชป้ระโยชน์เพื่อ 
(1) กำรอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผำ่นกำรฆ่ำเช้ือโรคตำมปกติและผ่ำนกระบวนกำรปรับปรุง

คุณภำพน ้ ำเป็นพิเศษ 
(2) กำรอุตสำหกรรม 

ประเภทท่ี 5 ได้แก่ แหล่งน ้ ำท่ีได้รับน ้ ำท้ิงจำกกิจกรรมบำงประเภทและสำมำรถใช้ประโยชน์เพื่อกำร
คมนำคม 
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ตารางที ่2.2 มำตรฐำนคุณภำพน ้ำในแหล่งน ้ำผวิดิน (ดดัแปลงจำกกรมควบคุมมลพิษ, 2535) 

ดัชนีคุณภาพน า้ หน่วย 
เกณฑ์ก าหนดสูงสุด*ตามการประเภทการใช้ 

วธีิการตรวจ ประเภท 

1 
ประเภท 

2 
ประเภท 

3 
ประเภท 

4 
ประเภท 

5 

1. สี กล่ินและรส - ธ - - - - - 
2. อุณหภูมิ ºC ธ  ธ’  - เคร่ืองวดัอุณหภูมิ 

(Thermometer) วดัขณะท ำกำร
เก็บตวัอยำ่ง 

3. ควำมเป็นกรด  
    และด่ำง 

- ธ 5-9 5-9 5-9 - เคร่ืองวดัควำมเป็นกรดและด่ำง
ของน ้ำ (pH meter)ตำมวธีิหำค่ำ
แบบ Electrometric 

4. ออกซิเจนละลำย 
    (DO) ** 

Mg/L ธ 6.0 4.0 2.0 - Azide Modification 

5. บีโอดี (BOD) Mg/L ธ 1.5 2.0 4.0 - Azide Modificationท่ีอุณหภูมิ 
20 องศำเซลเซียสเป็นเวลำ 5 
วนัติดต่อกนั 

6. แบคทีเรียกลุ่ม 
   โคลิฟอร์มทั้งหมด 

MPN / 
100mL 

ธ 5,000 20,000  - Multiple Tube Fermentation 
Technique 

7. แบคทีเรียกลุ่ม 
    ฟิคอลโคลิฟอร์ม 

MPN / 
100mL 

ธ 1,000 4,000  - Multiple Tube Fermentation 
Technique 

8. ไนเตรท(NO3) Mg/L ธ  5.0  - Cadmium Reduction 

9. แอมโมเนีย(NH3)  Mg/L ธ  0.5  - Distillation Nesslerization 

หมายเหตุ 
*       ก ำหนดค่ำมำตรฐำนเฉพำะในแหล่งน ้ ำประเภทท่ี 2-4 ส ำหรับแหล่งน ้ ำประเภทท่ี 1 ให้เป็นไป

ตำมธรรมชำติ และแหล่งน ้ ำประเภทท่ี 5 ไม่ก ำหนดค่ำ 
**   ค่ำ DO เป็นเกณฑม์ำตรฐำนต ่ำสุด 
ธ      เป็นไปตำมธรรมชำติ 
ธ’    อุณหภูมิจะตอ้งไม่สูงกวำ่อุณหภูมิตำมธรรมชำติ เกิน 3 องศำเซลเซียส 
ºC    องศำเซลเซียส 
Mg/L มิลลิกรัมต่อลิตร 
MPN  Most Probable Number 
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2.3 คุณภาพน า้ทางชีวภาพ (Biological water quality) 
 

2.3.1  โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform bacteria) 
กำรตรวจสอบคุณภำพน ้ำโดยใชแ้บคทีเรียเป็นดชันีท่ีจะบ่งช้ีถึงควำมเส่ือมสภำพของ

แหล่งน ้ ำ เน่ืองจำกมีแบคทีเรียหลำยชนิดท่ีก่อให้เกิดโรคเก่ียวกบัทำงเดินอำหำร เช่น ไทฟอยด์ บิด 
และอหิวำตกโรค ซ่ึงสำมำรถตรวจพบได้ในอุจจำระ เม่ือถูกขบัถ่ำยปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้ ำจะถูก
แพร่กระจำยไปโดยมีน ้ ำเป็นส่ือ และจะมีผลกระทบโดยตรงต่อสุขภำพของมนุษยท่ี์ใชน้ ้ ำในแหล่ง
น ้ ำนั้น ดงันั้นในกำรตรวจสอบคุณภำพน ้ ำทำงแบคทีเรีย จึงตอ้งวิเครำะห์หำชนิดและปริมำณของ
แบคทีเรียท่ีเป็นอนัตรำย (Pathogens) ต่ำงๆในน ้ ำ กำรตรวจสอบชนิดของแบคทีเรียท่ีเป็นอนัตรำย
ต่ำงๆ ในตวัอยำ่งน ้ ำโดยตรงอำจตอ้งใชเ้วลำนำน ยุง่ยำก และส้ินเปลืองมำก ซ่ึงในปัจจุบนัมกันิยม
ใชก้ำรตรวจหำแบคทีเรียช้ีแนะ (Bacteriological indicator) แทน ส่วนใหญ่จะอยูใ่นกลุ่มโคลิฟอร์ม
แบคทีเรีย เพื่อเป็นดชันีช้ีแนะวำ่แหล่งน ้ ำนั้นน่ำจะมีกำรปนเป้ือนของแบคทีเรียท่ีเป็นอนัตรำยมำก
น้อยเพียงใด (กรรณิกำร์  สิริสิงห, 2544) คุณสมบติัท่ีส ำคญัของแบคทีเรียท่ีเป็นดชันีช้ีแนะท่ีดี มี
ดงัน้ี 

1)  เม่ือพบแบคทีเรียท่ีท ำใหเ้กิดโรคอยูใ่นน ้ำ จะตอ้งพบแบคทีเรียช้ีแนะอยูใ่นน ้ำดว้ย 
2)  มีจ  ำนวนแปรผนัตำมจ ำนวนของแบคทีเรียท่ีท ำใหเ้กิดโรค 
3)  สำมำรถอยูใ่นน ้ำไดน้ำนกวำ่แบคทีเรียท่ีท ำใหเ้กิดโรค 
4)  ไม่ควรมีอยูใ่นน ้ำบริสุทธ์ิ 
5)  วธีิกำรตรวจวเิครำะห์ไม่ยุง่ยำก 
 
โคลิฟอร์มแบคทีเรีย เป็นกลุ่มแบคทีเรียท่ีจดัอยูใ่นวงศ ์ Enterobacteriaceae ลกัษณะ

รูปร่ำงเป็นท่อนสั้ น ติดสีแกรมลบ ไม่สร้ำงสปอร์ สำมำรถเจริญได้ทั้งในท่ีมีออกซิเจนและไม่มี
ออกซิเจน มีคุณสมบติัเฉพำะคือสำมำรถใชน้ ้ ำตำลแลคโตสแลว้ให้กรดและก๊ำซ ภำยในเวลำ 24-48 
ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 35-37 องศำเซลเซียส โคลิฟอร์มแบ่งตำมแหล่งท่ีมำออกเป็น 2 กลุ่ม (วีระชัย  
โชควิญญู, 2530) ไดแ้ก่ กลุ่มฟีคลัโคลิฟอร์ม (Fecal coliform) พวกน้ีอำศยัอยูใ่นล ำไส้ของคนและ
สัตวเ์ลือดอุ่น ถูกขบัถ่ำยออกมำกบัอุจจำระ เม่ือเกิดกำรระบำดของโรคระบบทำงเดินอำหำร จะพบ
แบคทีเรียช้ีแนะ ชนิดน้ี ไดแ้ก่ Escherichia coli  และกลุ่มนนัฟีคลัโคลิฟอร์ม (Non-fecal coliform) 
พวกน้ีอำศยัอยูใ่นดินและพืช มีอนัตรำยนอ้ยกวำ่พวกแรก ใชเ้ป็นแบคทีเรียช้ีแนะถึงควำมไม่สะอำด
ของน ้ำไดเ้ม่ือมีกำรปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้ำ 
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2.3.1.1   กำรศึกษำปริมำณและกำรแพร่กระจำยของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

 จำกกำรศึกษำปริมำณแบคทีเรียทั้งหมดในแม่น ้ ำนครนำยก 2 สำย (ศรัณยำ  
เปียแดง, 2542) พบควำมผนัแปรของกำรปนเป้ือนแตกต่ำงกนัตำมฤดูกำลและปริมำณน ้ ำ โดยใน
เดือนเมษำยนและกรกฎำคม ซ่ึงมีปริมำณน ้ ำนอ้ย กระแสน ้ ำน่ิงท ำให้ปริมำณแบคทีเรียทั้งหมดมีค่ำ
สูง   ซ่ึงตรงกบักำรศึกษำของ An, et al., (2002) ท่ีพบควำมหนำแน่นของโคลิฟอร์มแบคทีเรียใน
แม่น ้ำมีปริมำณเพิ่มข้ึนในฤดูร้อนเช่นกนั นอกจำกนั้นเม่ือศึกษำพื้นท่ีท่ำเรือในทะเลสำบพบวำ่ควำม
หนำแน่นของ E. coli ในฤดูร้อนมีปริมำณต ่ำ เน่ืองจำกกำรปนเป้ือนของอุจจำระสู่แหล่งน ้ ำลดลง 
และ E. coli ไม่สำมำรถด ำรงชีวิตไดใ้นบริเวณท่ีอุณหภูมิสูงมำก โดยปริมำณ E. coli เพิ่มข้ึนตำม
ระดบัควำมลึกท่ีเพิ่มข้ึน พบควำมหนำแน่นของ E. coli และโคลิฟอร์มทั้งหมดในตะกอนมำกกว่ำ
ในน ้ำ 

 An and Breindenbach (2005) ท  ำกำรศึกษำอีกคร้ังในบ่อน ้ ำพุธรรมชำติ พบ
กำรแพร่กระจำยของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ในเดือนสิงหำคมมีปริมำณมำกกว่ำเดือนพฤษภำคม 
สอดคลอ้งกบักำรศึกษำปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในเข่ือนภูมิพลพบวำ่มีค่ำระหวำ่ง  0-43 
MPN/100 mL ในเข่ือนน ้ ำงึมประเทศลำวปริมำณโคลิฟอร์มอยูร่ะหวำ่ง 0-2100 MPN/100 mL โดย
พื้นท่ีศึกษำทั้งสองพบกำรแพร่กระจำยสูงสุดในช่วงฤดูฝน (ธนิษฐำ, 2551) เน่ืองจำกปริมำณน ้ ำฝนท่ี
ชะลำ้งเอำตะกอนดิน และน ้ ำจำกแผ่นดินลงสู่แหล่งน ้ ำ ซ่ึงหำกพื้นท่ีท่ีขำดส่ิงอ ำนวยควำมสะดวก
อยำ่งเช่นหอ้งน ้ำ หรือมีสุขลกัษณะท่ีไม่ถูกตอ้งก็จะเกิดกำรปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้ ำไดง่้ำยจำกกำรชะ
ลำ้งของน ้ำฝน (Nwachukwu, et al., 2010) 
 

2.3.2   แพลงกต์อนพืช (Phytoplankton) 
แพลงก์ตอนพืชเป็นส่ิงมีชีวิตขนำดเล็กท่ีล่องลอยในน ้ ำ พบทั้งในระบบนิเวศน ้ ำจืด

น ้ ำกร่อย และน ้ ำเค็ม สำมำรถสร้ำงอำหำรเองได้ (Autotrophic) เน่ืองจำกมีคลอโรฟิลล์ ซ่ึงท ำให้
สำมำรถตรึงพลงังำนแสงอำทิตยโ์ดยกำรสังเครำะห์ดว้ยแสงและเปล่ียนให้พลงังำนแสงอยู่ในรูป
ของคำร์บอนซ่ึงใช้ในกำรถ่ำยทอดพลงังำนต่อไปในสำยใยอำหำรของแหล่งน ้ ำ แพลงก์ตอนพืชมี
ลกัษณะสัณฐำนวิทยำทั้งท่ีเป็นเซลล์เด่ียว ๆ ขนำดเล็กกว่ำ 1 ไมโครเมตร เป็นเส้นสำย (Filament) 
และรวมเป็นกลุ่มก้อน (Colony) ขนำดใหญ่กว่ำ 500 ไมโครเมตร กำรเจริญของขนำดข้ึนอยู่กับ
อิทธิพลของสำรอำหำรในแหล่งน ้ำ (Sekino, et al., 2007) และปริมำณแสง ส่วนใหญ่อำศยัอยูใ่นชั้น
น ้ ำท่ีมีแสงส่องถึง โดยสำมำรถกระจำยไดทุ้กระดบัควำมลึกและควำมชุกชุมจะลดลงตำมระดบั
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ลอยตวั บำงชนิดมีแฟคเจลลำ (Flagella) ช่วยในกำรเคล่ือนท่ี ท ำให้สำมำรถเพิ่มจ ำนวนครอบคลุม
ผวิหนำ้น ้ำไดดี้  (Lehman and Smith, 1991) 

 กำรจดัหมวดหมู่ของแพลงก์ตอนพืชมีหลำยระบบโดยยึดเกณฑ์ลกัษณะของเซลล์
เป็นหลัก ดงันั้นจ ำนวนกลุ่มของแพลงก์ตอนพืชจึงแตกต่ำงกันไปตำมควำมเหมำะสมในแต่ละ
กำรศึกษำ ซ่ึงระบบกำรจ ำแนกหมวดหมู่ตำมท่ีเสนอโดย Christensen (1966) ซ่ึงอำ้งอิงโดย ลดัดำ 
วงศ์รัตน์ (2542) เป็นระบบท่ีเขำ้ใจง่ำยและครอบคลุมแพลงก์ตอนพืชทุกกลุ่มในน ้ ำจืด โดยเกณฑ์
กำรจ ำแนกของ Christensen ยึดเอำชนิดของคลอโรฟิลลเ์ป็นหลกั สำมำรถแบ่งแพลงก์ตอนพืชออก
ได้เป็น 3 Division คือ Division Cyanophyta หรือกลุ่มสำหร่ำยสีเขียวแกมน ้ ำเงิน มีเฉพำะ
คลอโรฟิลล ์เอ เพียงชนิดเดียว Division Chlorophyta หรือกลุ่มสำหร่ำยสีเขียว มีคลอโรฟิลล ์2 ชนิด
คือ เอ และ บี ส่วน Division Chromophyta มีคลอโรฟิลล ์2 ชนิด คือ เอ และ ซี 

 
ตารางที ่2.3 การเปรียบเทียบการจดัหมวดหมู่ของแพลงกต์อนพืช (อำ้งอิงโดยลดัดำ วงศรั์ตน์, 2542) 
Smith (1950) Prescott (1962) Christensen (1966) Lee (1980) 
  Cyanophyta 
       Myxophyceae 
  Chlorophyta 
       Chlorophyceae 
  Euglenophyta 
       Euglenophyceae 
  Pyrrophyta 
       Desmokontae 
       Dinophyceae 
  Chrysophyta 
       Chrysophyceae 
       Bacillariophyceae 
       Xanthophyceae 

Cyanophyta 
     Myxophyceae 
Chlorophyta 
     Chlorophyceae 
Chrysophyta 
     Xanthophyceae 
     Chrysophycee 
     Bacillariophyceae 
Euglenophyta 
     Euglenophyceae 
     Chloromonadophyta 
Pyrrophyta 
     Desmophyceae 
     Dinophyceae 
     Cryptophyceae 

Cyanophyta 
     Cyanophyceae 
Chlorophyta 
     Chlorophyceae 
     Prasinophyceae 
     Euglenophyceae 
Chromophyta 
     Bacillariophyceae 
     Chrysophyceae 
     Dictyochophyceae 
     Prymnesiophyceae 
     Dinophyceae 
     Cryptophyceae 
     Raphidophyceae 
     Xanthophyceae 
     Eustigmatophyceae 

Cyanophyta 
     Cyanophyceae 
Chromophyta 
     Euglenophyceae 
     Dinophyceae 
     Cryptophyceae 
     Chrysophyceae 
     Prymnesiophyceae 
     Bacillariophyceae 
     Raphidophyceae 
     Xanthophyceae 
     Eustigmatophycea 
Chlorophyta 
     Chlorophyceae 
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2.3.2.1   ควำมส ำคญัของแพลงกต์อนพืชในระบบนิเวศแหล่งน ้ำ 
 แพลงก์ตอนพืช เป็นจดัเป็นผูผ้ลิตขั้นปฐมภูมิ (Primary producers) มีบทบำท

ต่อระบบนิเวศน์และในห่วงโซ่อำหำร เพรำะเป็นผูผ้ลิตเบ้ืองตน้และเป็นแหล่งอำหำรท่ีส ำคญัท่ีสุด
ของแหล่งน ้ ำ โดยเป็นอำหำรของแพลงก์ตอนสัตว ์และผูบ้ริโภคอนัดบัต่อ ๆ ไปของห่วงโซ่อำหำร 
รวมถึง ชนิดและปริมำณของแพลงตอนสำมำรถระบุคุณภำพน ้ ำได ้ แหล่งน ้ ำปกติจะมีจ ำนวนชนิด
แพลงกต์อนมำก และปริมำณแพลงก์ตอนแต่ละชนิดมีไม่มำก แต่หำกแหล่งน ้ ำเกิดมลภำวะ จ ำนวน
ชนิดแพลงก์ตอนจะลดลงเหลือเพียง 2-3 ชนิด หรืออำจเหลือเพียงชนิดเดียวและมีจ ำนวนมำกมำย
มหำศำล 

2.3.2.2   กำรศึกษำควำมหลำกหลำยและควำมชุกชุมของแพลงกต์อนพืช 
 วรีะเดช  มีอินเกิด (2550) ศึกษำกำรเปล่ียนแปลงของประชำคมแพลงก์ตอนพืช

ในแหล่งน ้ ำท่ีปนเป้ือนสำรหนูในแหล่งน ้ ำจำกเหมืองดีบุก จงัหวดันครศรีธรรมรำช 4 แหล่ง พบ
ชนิดและองค์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 78 สกุล (Genus) ประกอบดว้ย วงศ์ (Family) 
Chlorophyceae 40 สกุล รองลงมำคือ วงศ ์Cyanophyceae 18 สกุล และวงศ ์Bacillariophyceae 11 
สกุล  จ  ำนวนชนิดแพลงกต์อนพืชในแหล่งน ้ ำท่ีมีกำรปนเป้ือนสำรหนูสูงมีมำกกวำ่แหล่งน ้ ำท่ีมีกำร
ปนเป้ือนสำรหนูต ่ ำ  แพลงก์ตอนพืชท่ีพบได้บ่อยคือกลุ่มสำหร่ำยสีเขียวแกมน ้ ำเงิน ได้แก่ 
Cylindrospermopsis sp. และ Oscillatoria spp. โดยพบวำ่ฤดูกำลมีผลต่อชนิดและควำมชุกชุมของ
แพลงก์ตอนพืชในทุกแหล่งน ้ ำท่ีท ำกำรศึกษำโดยเฉพำะในช่วงฤดูฝน และจำกกำรวิเครำะห์
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแพลงก์ตอนพืชและปัจจัยทำงด้ำนกำยภำพและเคมีของน ้ ำโดยใช้วิธี 
Canonical Correspondence Analysis (CCA) พบวำ่ ฟอสฟอรัสละลำย, สำรหนูรวม,แอมโมเนีย-ไน
เจน, ไนเตรท-ไนโตรเจน และปริมำณของแข็งแขวนลอย มีควำมสัมพนัธ์กบัแพลงก์ตอนพืชวงศ์
Cyanophyceae (Raphidiopsis sp. และ Microcystis spp.) ค่ำควำมน ำไฟฟ้ำ, บีโอดี และ พีเอช มี
ควำมสัมพนัธ์กบัวงศ์ Cyanophyceae (Cylindrospermopsis sp., Cylindrospermum sp. และ 
Oscillatoria spp.) และวงศ ์Pyrrophyceae ( Perridinium spp.) 

หทยัทิพย ์หนูเก้ือ (2546) ศึกษำแพลงก์ตอนพืชในทะเลน้อย พบแพลงก์ตอน
พืชทั้งหมด 207 ชนิด โดยพบกลุ่ม (Phylum) Chlorophyta มีจ  ำนวนชนิดมำกท่ีสุด 118 ชนิด พบมำก
ในเดือนกุมภำพนัธ์ สกุลท่ีพบหลำกหลำยมำกท่ีสุดคือ Staurastrum  ส ำหรับกลุ่มแพลงก์ตอนพืชท่ีมี
ปริมำณมำก คือ Cyanophyta คิดเป็นร้อยละ 49 ของปริมำณทั้งหมด โดยสกุลท่ีมีปริมำณมำกท่ีสุด
คือ Oscillatoria พบมำกในเดือนมิถุนำยน และจำกกำรประเมินสถำนกำรณ์คุณภำพน ้ ำในทะเลนอ้ย 
โดยพิจำรณำปริมำณแพลงก์ตอนพืชพบวำ่ อยูใ่นช่วง 107-1010 เซลล์ต่อลูกบำศก์เมตร จดัเป็นแหล่ง
น ้ำท่ีมีสำรอำหำรนอ้ย (Oligotrophication) 
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2.3.3   แพลงกต์อนสัตว ์(Zooplankton) 
 แพลงกต์อนสัตวเ์ป็นส่ิงมีชีวติท่ีมีขนำดแตกต่ำงกนัตั้งแต่ขนำดเล็กจนถึงขนำดใหญ่

อำศยัอยูใ่นมวลน ้ำสำมำรถวำ่ยน ้ำไดเ้ล็กนอ้ย มกัถูกพดัพำไปตำมกระแสน ้ำและคล่ืน สำมำรถพบได้
ทัว่ไปทั้งในน ้ ำจืด น ้ ำกร่อย และน ้ ำทะเล กลุ่มแพลงก์ตอนสัตวย์งัแบ่งออกเป็นกลุ่มใหญ่ ๆ อีก 2 
กลุ่ม คือ แพลงก์ตอนถำวร (Holoplankton) และแพลงก์ตอนชั่วครำว (Meroplankton) ในกลุ่ม
แพลงก์ตอนถำวร กลุ่ม Copepoda เป็นกลุ่มท่ีมีควำมส ำคญัมำกท่ีสุด คือมีจ ำนวนชนิดมำก ปริมำณ
แต่ละชนิดมำก และมีกำรแพร่กระจำยอยำ่งกวำ้งขวำง พวกแพลงก์ตอนชัว่ครำวไดแ้ก่ ตวัอ่อนของ
พวกสัตวพ์ื้นทอ้งน ้ ำ เช่น Platyhelminthes, Nemertinea, Bryozoa, Brachiopoda, Echinodermata, 
เป็นต้น บำงกลุ่มประกอบด้วยทั้ งแพลงก์ตอนชั่วครำวและแพลงก์ตอนถำวร ได้แก่ Rotifera, 
Annelida, Mollusca และ Chordata (ลดัดำ  วงศรั์ตน์, 2543)  

 กำรจดัหมวดหมู่ของแพลงกต์อนสัตวน์ ้ำจืดประกอบดว้ยไฟลมัของสัตวไ์ม่มีกระดูก
สันหลงั 3 ไฟลมั โดยมีกำรจ ำแนกหมวดหมู่ ดงัน้ี 

 กำรจดัหมวดหมู่ของโปรโตซัว (Phylum Protozoa) ตำมระบบของ Kudo (1966) 
อำ้งอิงโดย ลดัดำ วงศรั์ตน์ (2543) ซ่ึงเป็นระบบท่ีจ ำง่ำยและไม่ซบัซอ้น มีกำรจดัหมวดหมู่ดงัน้ี          

 Phylum Protozoa 
      Subphylum 1. Plasmodroma 
     Class Sarcodina 
   Order Testacida 
   Order Heliozoida 
      Subphylum 2. Ciliophora 
     Class Ciliata 
   Order Gymnostomatida 
   Order Trichostomatida 
   Order Hymenostomatida 
   Order Heterotrichida 
   Order Oligotrichida 
   Order Tintinnida 
   Order Hypotrichida 
   Order Peritrichida 
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 กำรจดัหมวดหมู่ของโรติเฟอร์ (Phylum Rotifera) ตำมระบบของ Brusca and 
Brusca (1990) อำ้งอิงโดย ลดัดำ วงศรั์ตน์ (2543)  มีกำรจดัหมวดหมู่ดงัน้ี 

       Phylum Rotifera 
      Class 1. Monogononta 
    Order 1. Ploima 
     Family Brachionidae 
     Family Lecanidae 
     Family Notommatidae 
     Family Trichocercidae 
     Family Gastropodidae 
     Family Asplnchnidae 
     Family Synchaetidae 
    Order 2. Flosculariacea 
     Family Testudinellidae 
     Family Hexarthridae 
     Family Conochilidae 
     Family Flosculariidae 
    Order 3. Collothecacea 
     Family Collothecidae 
      Class 2. Digononta  
     Family Philodinidae 
     Family Habrotrochidae 
     Family Adinetidae 

 กำรจดัหมวดหมู่ของครัสตำเชียน (Crustacean) Phylum Arthropoda ตำมระบบของ 
Waterman and Chace (1960) อำ้งอิงโดย ลดัดำ วงศรั์ตน์ (2543) ซ่ึงเป็นระบบท่ีไม่ซบัซ้อนมำก มี
กำรจดัหมวดหมู่ดงัน้ี 

       Phylum Arthropoda 
                 Class Crustacea 
         Subclass 1. Brachiopoda 
   Order Diplostraca 
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    Suborder 1. Conchostraca (Clam shrimp) 
    Suborder 2. Cladocera (Water fleas) 
 Subclass 2. Ostracoda (Mussel or shrimp) 
   Order Podocopa 
          Subclass 3. Copepoda (Copepods) 
   Order Calanoida 
   Order Cyclopoida 
   Order Harpacticoida 
2.3.3.1   ควำมส ำคญัของแพลงกต์อนสัตวใ์นระบบนิเวศแหล่งน ้ำ 

 แพลงกต์อนสัตวเ์ป็นกลุ่มของส่ิงมีชีวิตท่ีมีควำมส ำคญัต่อระบบนิเวศแหล่งน ้ ำ
มำกทั้งในแง่ของควำมสัมพนัธ์กันภำยในห่วงโซ่อำหำรและสำยใยอำหำร หรือในแง่ของกำร
หมุนเวียนสำรอำหำรต่ำงๆในแหล่งน ้ ำ เน่ืองจำกเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีไม่สำมำรถสร้ำงอำหำรพวก
สำรอินทรียไ์ดด้ว้ยตวัเอง จึงจดัวำ่เป็นสัตวป์ระเภท heterotrophic (ลดัดำ  วงศรั์ตน์, 2543) และถูก
จดัเป็นผูบ้ริโภคล ำดบัท่ีหน่ึง (กินแพลงก์ตอนพืชเป็นอำหำร) หรือผูบ้ริโภคล ำดบัท่ีสองหรือสำม 
(กินแพลงก์ตอนสัตวอ่ื์นๆท่ีขนำดเล็กกว่ำ) (พรศิลป์ ผลพนัธิน, 2538) หรือเป็นกลุ่ม secondary 
production ในระบบนิเวศแหล่งน ้ำ ซ่ึงกิจกรรมต่ำงๆ ของมนุษย ์เช่น น ้ ำทิ้งจำกบำ้นเรือน น ้ ำทิ้งจำก
โรงงำนอุตสำหกรรม ยำฆ่ำแมลง สำรเคมี ท่ีใชใ้นกำรเกษตร รวมทั้งส่ิงก่อสร้ำงต่ำงๆ เช่น อ่ำงเก็บ
น ้ำ ฝำยทดน ้ำ มีผลกระทบต่อควำมหลำกหลำยของแพลงกต์อนสัตว ์(พรเทพ วรัิชวงศ,์ 2538) 

2.3.3.2   กำรศึกษำควำมหลำกหลำยและควำมชุกชุมของแพลงกต์อนสัตว ์
 จำกกำรศึกษำปริมำณแพลงก์ตอนสัตวข์อง อะแอเซ๊ำะ โต๊ะมุสอ (2549) พบ

แพลงก์ตอนสัตวท์ั้งส้ิน 11 กลุ่ม ไดแ้ก่ Protozoa, Cnidaria, Ctenophora, Rotifera, Chaetognatha, 
Annelida, Arthropoda, Phoronida, Mollusca, Echinodermata และ Chordata โดย nauplius เป็น
แพลงก์ตอนสัตวก์ลุ่มเด่นท่ีพบปริมำณมำกท่ีสุดในทุกพื้นท่ีบริเวณคลองสะกอม จ.สงขลำ แพลงก์
ตอนสัตวเ์หล่ำน้ีมีปริมำณเพิ่มข้ึนเม่ือควำมเค็มของน ้ ำ และปริมำณคลอโรฟิลด์เอเพิ่มข้ึนและพบว่ำ
ช่วงฤดูแลง้และฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงใตมี้ปริมำณแพลงกต์อนสัตวห์นำแน่นกวำ่ฤดูฝน 

 กำรศึกษำชนิดแพลงก์ตอนสัตวข์อง วรรณดำ พิพฒัน์เจริญชัย (2544) พบว่ำ
แพลงก์ตอนสัตวมี์กำรผนัแปรชนิดตำมฤดูกำลในรอบหน่ึงปีโดยมีจ ำนวนชนิดมำกท่ีสุดในฤดูฝน 
ศึกษำในแหล่งน ้ำจืด 7 ประเภท (แม่น ้ำล ำธำร อ่ำงเก็บน ้ำ ฝำยทดน ้ำ หนองน ้ำ บึง และนำขำ้ว) มีกำร
แพร่กระจำยท่ีคลำ้ยคลึงกนั โดยโรติเฟอร์มีจ ำนวนชนิดมำกท่ีสุดในทุกแหล่งน ้ำ สกุลท่ีพบบ่อยท่ีสุด
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คือ Lecane และพบคำลำนอยด์โคพีพอดท่ีมีรำยงำนเป็นคร้ังแรกในประเทศไทย 1 ชนิด คือ 
Phyllodiaptomus sasikumari Kiefer 
 
2.4 ปัจจัยทีม่ีอทิธิพลต่อปริมาณและการแพร่กระจายของดัชนีบ่งช้ีคุณภาพน า้ทางชีวภาพ 

 
ปัจจัยด้ำนส่ิงแวดล้อมมีบทบำทส ำคัญในกำรเจริญเติบโตและท ำให้เกิดกำร

เปล่ียนแปลงขนำดประชำกรส่ิงมีชีวติในแหล่งน ้ ำไดอ้ยำ่งชดัเจน (Alam, et al., 2001; Sekino, et al., 
2007) สำมำรถแบ่งปัจจยัส่ิงแวดลอ้มไดด้งัน้ี 

 
2.4.1   แสง (Light) 

 แสงเป็นแหล่งพลงังำนท่ีส ำคญัของส่ิงมีชีวติ ซ่ึงพืชสีเขียวและแพลงก์ตอนพืชใชใ้น
กำรผลิตอำหำรดว้ยปฏิกิริยำกำรสังเครำะห์ดว้ยแสง โดยมีคำร์บอนไดออกไซด์ น ้ ำ และแสงเป็น
วตัถุดิบท่ีส ำคญัท่ีท ำให้เกิดกำรเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช ปริมำณแสงเป็นปัจจยัท่ีส ำคญัใน
กำรก ำหนดชั้นอำหำรของแพลงก์ตอนพืช (Chellappa, et al., 2009) โดยแพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิด
มีควำมตอ้งกำรแสงในปริมำณท่ีแตกต่ำงกนั 

 
2.4.2   อุณหภูมิ (Temperature) 

 อุณหภูมิมีควำมส ำคญัในกำรศึกษำทำงนิเวศวิทยำน ้ ำจืด เพรำะอุณหภูมิมีผลต่อ
กระบวนกำรต่ำง ๆ ในเชิงกำยภำพ ชีวภำพ และเคมี นอกจำกน้ียงัมีผลต่อกำรแพร่กระจำยและควำม
หนำแน่นของแพลงก์ตอนพืช และแพลงก์ตอนสัตว์ รวมทั้งกำรละลำยของธำตุและก๊ำซในน ้ ำ  
(นนัทนำ  คชเสนี, 2539) กำรเปล่ียนแปลงอุณหภูมิข้ึนกบัปัจจยัต่ำง ๆ เช่น สภำพภูมิอำกำศ หรือ
ฤดูกำล และปริมำณแสงท่ีได้รับในช่วงวนัท ำให้อุณหภูมิของน ้ ำจะเปล่ียนแปลงไปในระหว่ำง
กลำงวนัและกลำงคืน อุณหภูมิสูงจะแปรผนัตรงกบักำรเพิ่มข้ึนของกำรแบ่งเซลล์ ในแพลงก์ตอน
พืชชนิด Synedra, Cyclotella และChlamydomonas (Alam, et al., 2001) บำงชนิดอำศยัอยูใ่นน ้ ำท่ีมี
อุณหภูมิต ่ำ แต่บำงชนิดก็อยู่ในอุณหภูมิค่อนขำ้งสูง พบว่ำในช่วงฤดูหนำว ซ่ึงมีอุณหภูมิต ่ำมี แพ
ลงก์ตอนพืชชนิดเด่นคือวงศ ์Euglenophyceae และ Dinophyceae ส่วนในฤดูร้อน ซ่ึงมีอุณหภูมิสูง 
พบวงศ ์Diatomophyceae เป็นกลุ่มเด่น (วนสัสุดำ ชมภูศรี, 2548) จำกกำรศึกษำของ พิศมยั เฉลย
ศกัด์ิ (2543) พบวำ่ แพลงก์ตอนพืชมีควำมสัมพนัธ์ในทำงเดียวกบัอุณหภูมิ ส่วนแพลงก์ตอนสัตวมี์
ควำมสัมพนัธ์ในทำงตรงกนัขำ้มกบัอุณหภูมิน ้ำ 
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2.4.3   ควำมขุ่น (Turbidity) 
 ควำมขุ่นของน ้ ำเป็นผลของอนุภำคแขวนลอยพวกสำรอินทรีย ์และของแข็งท่ีเป็น

พวกสำรอนินทรีย ์เช่น ดินเหนียว ดินโคลน อนุภำคคำร์บอเนต แพลงก์ตอน และส่ิงมีชีวิตเล็ก ๆ ใน
น ้ ำ  พวกอนุภำคของแข็งท่ีแขวนลอยเหล่ำน้ีเป็นสำเหตุให้แสงท่ีส่องลงในน ้ ำเกิดกำรกระจำยออก
จำกน ้ำ และดูดซึมแสงบำงส่วนเอำไว ้(นนัทนำ คชเสนี, 2539) กำรลดลงของแสงเน่ืองจำกควำมขุ่น
ของตะกอนดินมีผลท ำให้ปริมำณคลอโรฟิลด์ในแหล่งน ้ ำลดลง (Chellappa, et al., 2009) และจำก
กำรศึกษำของอภิรดี หนัพงศกิ์ตติกูล (2547) พบวำ่ ควำมขุ่นเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อกำรเพิ่มจ ำนวนของ
แพลงกต์อนพืช ตรงกบักำรศึกษำของพิศมยั เฉลยศกัด์ิ (2543) ซ่ึงพบวำ่ แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์
ตอนสัตวมี์ควำมสัมพนัธ์ในทำงตรงกนัขำ้มกบัควำมโปร่งแสง ควำมขุ่นมีควำมสัมพนัธ์กบัแสงคือ 
เม่ือน ้ ำท่ีมีควำมขุ่นมำกท ำให้แสงส่องลงไปได้น้อย ท ำให้มีผลต่อกำรสังเครำะห์ด้วยแสงของ
แพลงกต์อนพืช แพลงกต์อนพืชมีกำรเจริญเติบโตไม่เตม็ท่ีเพรำะกำรสังเครำะห์ดว้ยแสงลดลง ท ำให้
แพลงก์ตอนเจริญเติบโตจ ำกดัอยู่เฉพำะบริเวณผิวน ้ ำเท่ำนั้น นอกจำกน้ี ค่ำควำมขุ่นยงัเป็นปัจจยั
หลกัท่ีไดรั้บอิทธิพลจำกกำรเปล่ียนแปลงของฤดูกำล (วนสัสุดำ ชมภูศรี, 2548) 

 
2.4.4   ปริมำณออกซิเจนละลำยน ้ำ (Dissolved Oxygen:DO)  

 ออกซิเจนมีควำมส ำคญัต่อกำรด ำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิต เน่ืองจำกส่ิงมีชีวิตตอ้งใช้
ออกซิเจนในกระบวนกำรเจริญเติบโต ออกซิเจนท่ีละลำยอยู่ในน ้ ำมำจำกบรรยำกำศ หรือมำจำก
ผลิตผลสุดท้ำยของกระบวนกำรสังเครำะห์ด้วยแสงท่ีเกิดจำกกิจกรรมของพืชน ้ ำต่ำงๆ รวมทั้ง
แพลงก์ตอนพืชดว้ย ก๊ำซออกซิเจนท่ีละลำยในน ้ ำถูกใช้โดยกระบวนกำรหำยใจและปฏิกิริยำเคมี
ของสำรอนินทรีย ์โดยทัว่ไปควำมเขม้ขน้ของออกซิเจนท่ีละลำยในน ้ ำท่ีเหมำะสมต่อกำรด ำรงชีวิต
ของส่ิงมีชีวิตในน ้ ำควรสูงกว่ำ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร และถ้ำออกซิเจนท่ีละลำยในน ้ ำมีค่ำต ่ำกว่ำ 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร จะเป็นอนัตรำยต่อส่ิงมีชีวติในน ้ำ  

 นอกจำกน้ีปริมำณออกซิเจนละลำยน ้ ำยงัเป็นดชันีแสดงคุณภำพน ้ ำท่ีส ำคญัท่ีสุด
อย่ำงหน่ึงดว้ย Wetzel (1983) พบว่ำแพลงก์ตอนพืชกลุ่มยูกลีนอยด์สกุล Euglena, Phacus, 
Trachelomonas และ สำหร่ำยสีเขียวแกมน ้ ำเงินสกุล Oscillatoria, Polycystis และSpirulina 
สำมำรถเจริญและทนต่อแหล่งน ้ำเสียซ่ึงมีออกซิเจนละลำยน ้ ำต ่ำ และปริมำณสำรอินทรียสู์งไดดี้ จึง
สำมำรถใชเ้ป็นดชันีสภำพกำรเน่ำเสียของน ้ำได ้
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2.4.5   ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) 
 ค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง หรือค่ำพีเอช (pH)ในน ้ ำจืดมีค่ำอยู่ระหว่ำง 6-9 ค่ำพีเอช

ของน ้ ำจะข้ึนอยูก่บั อุณหภูมิ ควำมเค็ม และปริมำณของกรดคำร์บอนิก ช่วงพีเอชท่ีเหมำะสมกบั
ส่ิงมีชีวิตในน ้ ำมกัมีค่ำอยูใ่นช่วง 6-8 น ้ ำในธรรมชำติส่วนมำกมกัจะมีค่ำพีเอชมำกกวำ่ 7 ซ่ึงเกิดข้ึน
เน่ืองจำกในน ้ ำมีปริมำณไอออนพวกไบคำร์บอเนต และคำร์บอเนตเป็นองค์ประกอบอยู่ด้วย    
(นนัทนำ  คชเสนี, 2539) 

 
2.4.6   สำรอำหำร (Nutrients) 

 แร่ธำตุหลกัท่ีมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชประกอบดว้ย ไนโตรเจน
ซ่ึงจะอยูใ่นรูปไนเตรทหรือแอมโมเนีย และฟอสฟอรัสท่ีอยูใ่นรูปฟอสเฟตรวมหรือออร์โธฟอสเฟต 
(Soluble reactive phosphorus) โดยกำรเพิ่มข้ึนของปริมำณสำรอำหำรดงักล่ำวในแหล่งน ้ ำส่งผล
โดยตรงต่อกำรเพิ่มปริมำณแพลงกต์อนพืช (Fisher, et al., 1992; Lunven, et.al., 2005)  

 ไนโตรเจน เป็นสำรอำหำรท่ีจ ำเป็นต่อกำรเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชซ่ึงเป็น
ปัจจยัท่ีสนบัสนุนกำรสังเครำะห์แสงของแพลงก์ตอนพืช  โดยไนโตรเจนในแหล่งน ้ ำนั้นสำมำรถ
แบ่งออกไดเ้ป็น 2 รูปแบบคือ อนินทรียแ์ละอินทรีย ์ส ำหรับไนโตรเจนในรูปอนินทรียท่ี์แพลงก์
ตอนพืชน ำไปใชม้ำกท่ีสุดคือ แอมโมเนีย รองลงมำคือ ไนเตรท และ ไนไตรท์ ตำมล ำดบั (Boyed, 
1989)  นอกจำกนั้น ไนโตรเจนในแหล่งน ้ ำยงัไดม้ำจำกกำรตรึงจำกบรรยำกำศ (nitrogen fixation) 
โดยแพลงกต์อนพืชกลุ่มสำหร่ำยสีเขียวแกมน ้ำเงินและแบคทีเรียบำงชนิดอีกดว้ย 

 ฟอสฟอรัส เป็นสำรอำหำรท่ีมีควำมจ ำเป็นมำกในระบบนิเวศวิทยำ สำมำรถพบได้
ในส่ิงมีชีวิตทุกชนิด แลเป็นธำตุอำหำรหลกัในกำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชใน
แหล่งน ้ำจืด (Welch and Lindell, 1992) ฟอสฟอรัสในแหล่งน ้ำอำจไดรั้บมำจำกกำรปล่อยทิ้งน ้ ำจำก
อำคำรบำ้นเรือน โรงงำนอุตสำหกรรม หรือน ้ำใชจ้ำกกำรเกษตร  
 
2.5 ความสัมพนัธ์ระหว่างการใช้ประโยชน์ทีด่ินและดัชนีบ่งช้ีคุณภาพน า้ทางชีวภาพ 
 

ลักษณะกำรใช้ท่ีดินแต่ละประเภทบริเวณใกล้แหล่งน ้ ำมักมีควำมสัมพนัธ์กับ
คุณภำพน ้ ำของแหล่งน ้ ำนั้นๆ จำกกำรศึกษำของ Ren, et al., (2003) แสดงให้เห็นว่ำพื้นท่ีชุมชน
เมืองและส่ิงปลูกสร้ำงมีควำมสัมพนัธ์เชิงบวกกบักำรลดลงของคุณภำพน ้ ำในเมืองเซียงไฮ ้ประเทศ
จีน โดยผลจำกกำรท ำแบบจ ำลองถดถอยกำรวิเครำะห์คุณภำพมีควำมแปรปรวนเขำ้ใกล ้94% ใน
พื้นท่ีโรงงำนอุตสำหกรรม สอดคลอ้งกบักำรศึกษำของ Tu  (2011) ไดอ้ธิบำยควำมสัมพนัธ์ระหวำ่ง
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คุณภำพน ้ำและกำรใชท่ี้ดินในพื้นท่ีเมืองบอสตนั ประเทศสหรัฐอเมริกำ พบวำ่พื้นท่ียำ่นกำรคำ้และ
โรงงำนอุตสำหกรรมมีควำมสัมพนัธ์กบัควำมเขม้ขน้ของมลพิษทำงน ้ ำเพิ่มข้ึนในขณะท่ีบริเวณ
พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้ำงน้อยแสดงให้เห็นถึงควำมเขม้ขน้ของมลพิษทำงน ้ ำลดลง และจำก
กำรศึกษำของ Hwang, et al., (2006) ซ่ึงท ำกำรศึกษำลกัษณะทำงกำยภำพของอ่ำงเก็บน ้ ำท่ีส่งผลต่อ
ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงพื้นท่ีชุมชนและคุณภำพน ้ ำ โดยกำรประยุกต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์
จ ำแนกประเภทกำรใช้ท่ีดินในรัศมี 1 กิโลเมตรรอบอ่ำงเก็บน ้ ำ  153 แห่ง พบวำ่ควำมซับซ้อนของ
ลกัษณะทำงกำยภำพของอ่ำงเก็บน ้ำสำมำรถบรรเทำผลกระทบดำ้นลบต่อคุณภำพน ้ ำส ำหรับอ่ำงเก็บ
น ้ำในชุมชนเมืองได ้

 
2.5.1   ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินและโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด 

 O’neal and Hollrah (2007) ท ำกำรติดตำมตรวจสอบปริมำณโคลิฟอร์มทั้งหมดใน
แม่น ้ ำ เมืองโอคลำโฮมำ ประเทศสหรัฐอเมริกำ พบวำ่บริเวณทำ้ยน ้ ำมีปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
ทั้งหมดสูงกว่ำในบริเวณตน้น ้ ำ โดยได้อธิบำยถึงบริเวณตน้น ้ ำและกลำงล ำน ้ ำมีกำรขยำยตวัของ
พื้นท่ีชุมชนเมืองและพื้นท่ีเกษตรกรรมสูงรวมถึงปริมำณน ้ ำฝนในช่วงเวลำนั้นท่ีชะล้ำงน ้ ำจำก
แผ่นดินไหลลงสู่แม่น ้ ำ ส่งผลต่อปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้ งหมดท่ีเพิ่มข้ึนในช่วงท้ำยน ้ ำ 
เช่นเดียวกบักำรศึกษำของ Jolley, et al., (2008) ท ำกำรศึกษำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งกำรใชป้ระโยชน์
ท่ีดินกบัฟีคอลแบคทีเรียในแม่น ้ ำ ประเทศสหรัฐอเมริกำ โดยขอ้มูลจำกกำรศึกษำแสดงให้เห็นว่ำ
กำรใช้ท่ีดินมีควำมส ำคญัในกำรพิจำรณำถึงกำรไหลลงของน ้ ำในแผน่ดินสู่แม่น ้ ำส่งผลกระทบต่อ
ปริมำณฟีคอลโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแหล่งน ้ำ 

 
2.5.2   ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินและแพลงกต์อนพืช 

 กำรใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภทเช่น บ้ำนเรือน โรงงำนอุตสำหกรรม 
เกษตรกรรม เป็นปัจจยัในกำรสร้ำงมลพิษ (non-point source pollution) ท่ีส ำคญั ซ่ึงส่งผลต่อกำร
แพร่กระจำยของแพลงก์ตอนพืชโดยกำรน ำพำของน ้ ำจำกแผ่นดินลงสู่แหล่งน ้ ำ (Basnyat, et al., 
2000) จำกกำรศึกษำของ Moschini-Carlos and Pompêo (2008) ไดร้ำยงำนถึงปริมำณผลผลิต
เบ้ืองตน้ของแพลงก์ตอนพืชในทะเลสำบ Garças ประเทศบรำซิล ซ่ึงเป็นทะเลสำบท่ีมีปริมำณ
สำรอำหำรสูงเน่ืองจำกตั้งอยู่ในชุมชนเมืองพบว่ำทะเลสำบดงักล่ำวไดรั้บผลกระทบจำกกิจกรรม
มนุษยเ์ป็นอยำ่งมำกเน่ืองจำกตอ้งรองรับมลพิษจำกสำรอินทรีย ์(Organic pollution) ในปริมำณมำก 
ส่งผลต่อกำรเปล่ียนแปลงคุณภำพน ้ ำทำงกำยภำพ เคมี และมีปริมำณผลผลิตเบ้ืองต้นสูง 
(Eutrophication) 



22 

2.5.3   ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินและแพลงกต์อนสัตว ์
 จำกกำรศึกษำกำรขยำยตวัชุมชนเมืองรอบแหล่งน ้ ำพบวำ่สำมำรถส่งผลกระทบต่อ

ควำมหลำกหลำยชนิดของแพลงก์ตอนสัตวไ์ด ้(Hoffman and Dodson, 2005) โดยพบจ ำนวนชนิด
ของแพลงก์ตอนสัตวน์้อยในแหล่งน ้ ำท่ีมีคุณภำพต ่ำเน่ืองมำจำกกำรปล่อยทิ้งน ้ ำเสียของชุมชน 
นอกจำกน้ี Hanazato (2001) ไดท้  ำกำรศึกษำถึงผลกระทบจำกสำรเคมีจำกกำรท ำเกษตรกรรม เช่น 
ปุ๋ย หรือยำฆ่ำแมลง พบวำ่ มีผลต่อกำรเจริญเติบโตและกำรอยูร่อดของแพลงก์ตอนสัตวใ์นแหล่งน ้ ำ 
เช่น เกิดกำรเปล่ียนแปลงอตัรำของเพศ และอำจท ำให้ห่วงโซ่อำหำรเปล่ียนแปลงไปเน่ืองจำก
แพลงกต์อนสัตวบ์ำงชนิดไม่สำมำรถอยูร่อดได ้
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บทที ่3 
 

วธิีการวจิัย 
 

การศึกษาวจิยัคร้ังน้ีเป็นการติดตามตรวจสอบปัจจยับ่งช้ีคุณภาพน ้ าทางชีวภาพของ
แหล่งน ้ าขุมเหมืองจงัหวดัภูเก็ตท่ีมีการใช้อุปโภคและบริโภคอยู่ในปัจจุบนั โดยท าตรวจสอบดชันี
บ่งช้ีทางชีวภาพ 3 ชนิด คือโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว ์โดย
พิจารณาถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชท่ี้ดินรอบขุมเหมืองกบัปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด 
ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว ์ซ่ึงมีรายละเอียดของ
วธีิการศึกษาวจิยัดงัน้ี 
 
3.1 เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และสารเคมี 
 

3.1.1  อุปกรณ์เก็บตวัอยา่งภาคสนาม 
          อุปกรณ์เก็บตวัอยา่งน ้าเพื่อส ารวจปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

- ขวดเก็บตวัอยา่งน ้าปลอดเช้ือปริมาตร 200 มิลลิลิตร 
อุปกรณ์เก็บตวัอยา่งน ้าเพื่อส ารวจชนิดและปริมาณแพลงกต์อน 

- ถุงลากแพลงกต์อนขนาดตา 20 ไมโครเมตร เส้นผา่ศูนยก์ลาง 34 เซนติเมตร 
- ขวดเก็บตวัอยา่งปริมาตร 200 มิลลิลิตร  
- บฟัเฟอร์ฟอร์มาลีน 5 % โดยปริมาตรตวัอยา่ง 
- เรือพายไฟเบอร์ส าหรับลากถุงแพลงกต์อน 

เคร่ืองมือวเิคราะห์คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีภาคสนาม 
- เคร่ืองมือวดัความลึกน ้า (Depth meter) 
- เคร่ืองมือวดัอุณหภูมิน ้า (Thermometer) 
- เคร่ืองมือวดัความโปร่งแสงน ้า (Secchi disc) 

 
3.1.2  อุปกรณ์และสารเคมีในหอ้งปฏิบติัการ 
          อุปกรณ์วเิคราะห์ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด 

- หลอดทดลองและฝาปิดหลอด 
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- หลอดดกัอากาศ (Durham tube) 
- ปิเปต (Pipette) ขนาด 5 และ 10 มิลลิลิตร 
- ตูเ้พาะเช้ือ (Incubator) ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส   

- ตะเกียงแอลกอฮอล ์

- เคร่ืองน่ึงฆ่าเช้ือ (autoclave) 
- เคร่ืองชัง่ (balance analytical) ละเอียด 2 ต าแหน่ง 

สารเคมีวเิคราะห์ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด 
- อาหารเล้ียงเช้ือ Lauryl tryptose broth (LST) 
- อาหารเล้ียงเช้ือ Brilliant green lactose bile broth (BGLB) 

- อาหารเล้ียงเช้ือ MacConkey 

- อาหารเล้ียงเช้ือ Nutrient agar 

- Phosphate buffered solution 
อุปกรณ์ศึกษาชนิดและปริมาณแพลงกต์อน 

- กลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยายสูงชนิดสองตา (Compound microscope)  
- สไลดน์บัจ านวนแพลงกต์อน(Sedgwick-Rafter counting cell)  
- เคร่ืองนบัจ านวน(Counter) 

เคร่ืองมือจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดิน 
- คอมพิวเตอร์ 
- ขอ้มูลการใชท่ี้ดินจงัหวดัภูเก็ต พ.ศ.2552 จากกรมพฒันาท่ีดิน 

 
3.2 พืน้ทีศึ่กษา  
 

ท าการส ารวจสภาพทัว่ไปของแหล่งน ้ าขุมเหมืองในจงัหวดัภูเก็ต เช่น ลกัษณะการ
ใชป้ระโยชน์จากแหล่งน ้า ระยะห่างจากแหล่งชุมชน ประเภทของการใชท่ี้ดิน แลว้จึงก าหนดสถานี
เก็บตวัอยา่งของแหล่งน ้าและบนัทึกจุดพิกดัทางภูมิศาสตร์   

สุ่มเก็บตวัอย่างจากแหล่งน ้ าขุมเหมืองเก่าขนาดใหญ่ครอบคลุมทั้ง 3 อ าเภอของ
จงัหวดัภูเก็ต ทั้งหมด 6 ขมุเหมือง 6 สถานี โดยเลือกอ าเภอละ 2 ขุมเหมือง มีรายละเอียดดงัรูปท่ี 3.1 
โดยท าการเก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนสถานีละ 1 จุดเก็บตวัอย่าง และเก็บตวัอย่างน ้ าเพื่อวิเคราะห์
ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดสถานีละ 3 จุดเก็บตวัอยา่ง (ตารางท่ี 3.1) 
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รูปที ่3.1 แผนท่ีจุดเก็บตวัอยา่งน ้าขมุเหมืองในระบบ UTM (Universal Transverse Mercator) 
 

อนุภาษ 

เจา้ฟ้า 

ม.อ. 

นก 

บางมะรวน 

1-1 

1-3 

1-2 

2-1 

2-2 

2-3 

5-1 

5-2 
5-3 

4-2 

4-3 
4-1 

6-3 

6-1 
6-2 

อ.ถลาง 

อ.กะทู ้ อ.เมือง 

สัญลกัษณ์ 
ขมุเหมือง 
จุดเก็บตวัอยา่งโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

บา้นไทย 

3-2 
3-3 3-1 
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ตารางที่ 3.1 พิกดัทางภูมิศาสตร์ของจุดเก็บตวัอยา่งน ้ า ส าหรับการวิเคราะห์ปริมาณโคลิฟอร์มแบค 
ทีเรียทั้งหมดในระบบ UTM (Universal Transverse Mercator)  

       ขุมเหมือง 
จุดเกบ็ตัวอย่าง 

โคลฟิอร์มแบคทเีรีย 
พกิดัทางภูมิศาสตร์ (UTM) 

E N 

 1-1 412053 839570 
        บางมะรวน 1-2 412182 839576 
 1-3 412025 839533 
 2-1 412199 838237 
        นก 2-2 412208 838183 
 2-3 412237 838255 
 3-1 414544 833933 
        บา้นไทย 3-2 414471 833943 
 3-3 414514 833927 
 4-1 411884 830697 
        เจา้ฟ้า 4-2 411902 830729 
 4-3 411941 830677 
 5-1 412350 834095 
        อนุภาษ 5-2 412333 834122 
 5-3 412353 834146 
 6-1 412996 832771 
        ม.อ. 6-2 413013 832765 

 6-3 413002 832756 
 

 ขมุเหมืองบางมะรวน ตั้งอยูร่ะหวา่งพิกดัภูมิศาสตร์ 883920N และ427390E อยูใ่น
ต าบลศรีสุนทร อ าเภอถลาง จงัหวดัภูเก็ต ลกัษณะการใชป้ระโยชน์จากขุมเหมืองคือการกกัเก็บน ้ า
ไวเ้พื่อการอุปโภคและบริโภค โดยมีโรงสูบน ้ าขนาดกลางขององคก์ารบริหารส่วนต าบลศรีสุนทร
ตั้งอยู่ทางด้านทิศตะวนัออกของขุมเหมือง และยงัมีการสูบน ้ าแบบครัวเรือนโดยประชาชนท่ีตั้ง
บา้นเรือนรอบๆ ขุมเหมืองอีกด้วย นอกจากน้ียงัพบการใช้ประโยชน์ขุมเหมืองในรูปแบบของ
กิจกรรมเพื่อการพกัผอ่น เช่น การตกปลา และการวา่ยน ้า เป็นตน้ 
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 ขุมเหมืองบางนก  ตั้งอยู่ระหว่างพิกดัภูมิศาสตร์ 881430 N และ 427850E อยูใ่น
ต าบลศรีสุนทร อ าเภอถลาง จงัหวดัภูเก็ต ลกัษณะการใชป้ระโยชน์จากขุมเหมืองคือการกกัเก็บน ้ า
ไวเ้พื่อการอุปโภคและบริโภคโดยโรงแรมป่าตอง เมอร์ลีนเป็นหลกั มีการสูบน ้ าข้ึนไปใช้บริเวณ
ทางดา้นทิศเหนือของขมุเหมือง นอกจากน้ีขมุเหมืองนกมีการใชป้ระโยชน์เพื่อการพกัผอ่นหยอ่นใจ
ในรูปแบบของการตกปลาอีกดว้ยเน่ืองจากเป็นขมุเหมืองท่ีอยูไ่กลจากชุมชนเมืองและเงียบสงบ 

 ขุมเหมืองบา้นไทย  ตั้งอยูร่ะหวา่งพิกดัภูมิศาสตร์ 874550N และ 431790E อยู่ใน
ต าบลรัษฎา อ าเภอเมือง จงัหวดัภูเก็ต ลกัษณะการใช้ประโยชน์จากขุมเหมืองคือการกกัเก็บน ้ าไว้
เพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยมีผูใ้ชห้ลกัคือร้านอาหารบา้นไทยและไซม่อนด์ คาบาเร่ต ์ซ่ึงอยูติ่ด
กบัขุมเหมือง มีการสูบน ้ าข้ึนไปใช้ทางดา้นทิศใต ้ส าหรับประชาชนแลว้ขุมเหมืองบา้นไทยมกัใช้
ประโยชน์ในการมาพกัผ่อนและตกปลาเน่ืองจากเป็นขุมเหมืองท่ีตั้ งอยู่ในชุมชนเมือง ท าให้
กิจกรรมดงักล่าวได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก นอกจากน้ียงัพบว่ามีการน าฝูงกระบือมาเล้ียงใน
บริเวณขมุเหมืองอีกดว้ย 

 ขุมเหมืองเจา้ฟ้า  ตั้งอยู่ระหว่างพิกดัภูมิศาสตร์ 869150N และ 426990E อยู่ใน
ต าบลวชิิต อ าเภอเมือง จงัหวดัภูเก็ต ลกัษณะการใชป้ระโยชน์จากขุมเหมืองคือการกกัเก็บน ้ าไวเ้พื่อ
การอุปโภคบริโภค โดยมีการสูบน ้ าใส่รถบรรทุกขนาดใหญ่ในบริเวณทางด้านทิศเหนือของขุม
เหมือง ส่วนทางด้านทิศใตเ้ป็นการสูบน ้ าข้ึนไปใช้ประโยชน์ในครัวเรือนเช่น การซักล้าง รดน ้ า
ตน้ไม ้เป็นต้น นอกจากน้ีขุมเหมืองเจา้ฟ้ายงัมีความส าคญัทางระบบนิเวศเน่ืองจากมีการพบฝูง
นกเป็ดน ้าอาศยัอยูบ่ริเวณรอบขมุเหมืองอีกดว้ย 

 ขุมเหมืองอนุภาษ  ตั้งอยูร่ะหวา่งพิกดัภูมิศาสตร์ 875100N และ 428250E อยูใ่น
ต าบลกะทู ้อ  าเภอกะทู ้จงัหวดัภูเก็ต ลกัษณะการใชป้ระโยชน์จากขุมเหมืองคือการกกัเก็บน ้ าไวเ้พื่อ
การอุปโภคและบริโภค โดยมีโรงสูบน ้ าขนาดใหญ่ตั้งอยู่กลางขุมเหมือง และมีการสูบน ้ าใช้ใน
ครัวเรือนทางด้านทิศตะวนัตกเฉียงใตโ้ดยมีการตั้งบา้นเรือนรุกล ้ าเขา้มาบริเวณภายในขุมเหมือง 
ส่วนทางดา้นทิศเหนือเป็นสนามกอล์ฟขนาดใหญ่เล็กมีทางน ้ าขนาดเล็กไหลลงสู่ขุมเหมืองจากทาง
ดา้นขา้งของสนามกอล์ฟ ส าหรับทางดา้นทิศตะวนัออกเฉียงใตมี้ลกัษณะเป็นป่ารกร้างท่ีมีการน า
ขยะมาทิ้งไวเ้ป็นปริมาณมาก 

 ขุมเหมืองมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (ม.อ.) ตั้ งอยู่ระหว่างพิกัดภูมิศาสตร์ 
872420N และ 4288209E เป็นขุมเหมืองขนาดเล็ก มีลกัษณะการใชป้ระโยชน์จากขุมเหมืองคือการ
กกัเก็บน ้ าไวเ้พื่อการอุปโภคและบริโภคโดยมีโรงสูบน ้ าส าหรับการใช้น ้ าภายในมหาวิทยาลยัอยู่
ดา้นบนทางทิศใตข้องขุมเหมือง นอกจากน้ียงัเป็นประโยชน์ของแง่ของสถานท่ีพกัผ่อนหย่อนใจ
ของนกัศึกษาอีกดว้ย 
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1)  ขมุเหมืองบางมะรวน 

 

2)  ขมุเหมืองนก 

 
 

3)  ขมุเหมืองบา้นไทย 

 

4)  ขมุเหมืองเจา้ฟ้า 

 
 

5)  ขมุเหมืองอนุภาษ 

 

6)  ขมุเหมือง ม.อ. 

 
 

รูปที ่3.2 พื้นท่ีศึกษาน ้าขมุเหมืองจงัหวดัภูเก็ต 
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3.3 ระยะเวลาท าการศึกษาวจัิย 
 

วิทยานิพนธ์น้ีมีระยะเวลาท าการศึกษาตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2554 ถึงเดือน
พฤษภาคม 2556 โดยท าการเก็บตวัอย่างน ้ าทุกสองเดือนในรอบปีตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 ถึง
เดือนกรกฎาคม 2555 รวมทั้งหมด 6 คร้ังดงัน้ี 

           คร้ังท่ี 1 เดือนกนัยายน 2554  
          คร้ังท่ี 2 เดือนพฤศจิกายน 2554  
          คร้ังท่ี 3 เดือนมกราคม 2555  
          คร้ังท่ี 4 เดือนมีนาคม 2555  
          คร้ังท่ี 5 เดือนพฤษภาคม 2555  
          คร้ังท่ี 6 เดือนกรกฎาคม 2555 
เน่ืองจากจงัหวดัภูเก็ตมีลกัษณะอากาศชุ่มช้ืนตลอดปีจึงปรากฏฤดูกาลท่ีชัดเจน

เพียง 2 ฤดู คือ ฤดูฝนและฤดูร้อนสลบักนั มีฝนตกเฉล่ียประมาณ 170 วนัต่อปี (ไชยยุทธ  ป่ิน
ประดบั, 2551) ในการศึกษาคร้ังน้ีแบ่งช่วงเวลาการเก็บตวัอยา่งออกเป็น 2 ช่วงฤดู มีรายละเอียดของ
แต่ละช่วงฤดู ดงัน้ี 

      -  ช่วงฤดูฝน (Rainy season) 
 เป็นช่วงท่ีบริเวณพื้นท่ีศึกษาได้รับปริมาณน ้ าฝนจ านวนมากจากแผ่นดิน โดย

อิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้เร่ิมตน้ประมาณเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม (กรมอุตุนิยม 
วทิยา, 2550) สอดคลอ้งกบัปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายเดือนในรูปภาคผนวกท่ี 1 พบวา่ค่าปริมาณน ้ าฝน
เฉล่ียมีปริมาณสูงสุดในช่วงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคมและลดต ่าลงในเดือนพฤศจิกายน การศึกษาคร้ัง
น้ีระบุใหก้ารเก็บตวัอยา่งน ้าในเดือนกนัยายน 2554  เดือนพฤษภาคมและกรกฎาคม 2555 อยูใ่นช่วง
ฤดูฝน 

      -  ช่วงฤดูร้อน (Dry season) 
   เป็นช่วงท่ีบริเวณพื้นท่ีศึกษาไดรั้บปริมาณน ้ าจากแผ่นดินน้อย เร่ิมตน้ประมาณ

เดือนพฤศจิกายนไปจนถึงเดือนเมษายน (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2550) สอดคลอ้งกบัปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย
รายเดือนในรูปภาคผนวกท่ี 1 พบวา่ค่าปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียมีปริมาณต ่าสุดในช่วงเดือนธันวาคมถึง
กุมภาพนัธ์และเพิ่มสูงข้ึนในเดือนพฤษภาคม การศึกษาคร้ังน้ีระบุให้การเก็บตวัอย่างน ้ าในเดือน
พฤศจิกายน 2554 เดือนมีนาคมและมีนาคม 2555 อยูใ่นช่วงฤดูร้อน 
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3.4 ขั้นตอนการศึกษาวจัิย 
 

แบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วนคือ การศึกษาในส่วนของดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้ าทั้ง 3 
ชนิด และในส่วนของการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองในระยะรัศมี 500 เมตร 
จากนั้นจึงน าผลจากการศึกษาทั้งสองส่วนมาหาความสัมพนัธ์ท่ีเกิดข้ึน โดยมีขั้นตอนการศึกษาโดย
สรุปดงัรูปท่ี 3.3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที ่3.3 วธีิการศึกษา  
 
 
 

พ้ืนท่ีศึกษา ช่วงเวลา 

แพลงกต์อน โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

เก็บตวัอยา่งโดยการลากถุง
แพลงกต์อนในแนวเฉียง 

เก็บตวัอยา่งโดย
การจว้งใตผ้ิวน ้ า  

พ้ืนท่ีศึกษา 6 สถานี 
จ านวน 10 คร้ัง  

60 ตวัอยา่ง  

พ้ืนท่ีศึกษา 6 สถานี
สถานีละ 3 จุด
จ านวน 10 คร้ัง  

180 ตวัอยา่ง  

ความหลากหลาย  ความชุกชุม ปริมาณโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียทั้งหมด 

หาความสมัพนัธ์ระหวา่งการใชท่ี้ดินและ
ชุมชนแพลงกต์อนพืชและสตัว ์

วเิคราะห์แพลงกต์อนพืชและสตัว ์

ขอ้มูลประเภทการใชท่ี้ดิน 
จ.ภูเก็ต ปีพ.ศ. 2552 

ก าหนดระยะกนัชน

(Buffer) รัศมี 500 เมตร

จากขอบของขมุเหมือง 

หาสดัส่วนการใชท่ี้ดิน

แต่ละขมุเหมืองโดยใช ้

GIS 

หาความสมัพนัธ์ระหวา่งการใชท่ี้ดินและ
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด 
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3.4.1  การเก็บตวัอยา่งน ้า 
3.4.1.1  การเก็บตวัอยา่งน ้าเพื่อวเิคราะห์ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

เก็บน ้ าใส่ขวดเก็บแบคทีเรียโดยวิธีการจว้งใตน้ ้ าท่ีระดบัความลึกใตผ้ิวน ้ า
ประมาณ 30 เซนติเมตร และปิดฝาขวดใตผ้ิวน ้ า บนัทึกขอ้มูลวนั เดือน ปีท่ีเก็บ สถานีท่ีเก็บ ลงบน
ป้ายก ากับขวดตวัอย่างทุกขวด เพื่อน ามาวิเคราะห์หาปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดใน
หอ้งปฏิบติัการ 

3.4.1.2  การเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตว ์
ท าการลากถุงแพลงก์ตอนในแนวเฉียง ซ่ึงจะท าให้เก็บแพลงก์ตอนไดม้าก

และในทุกระดบัความลึก (พรศิลป์ ผลพนัธิน, 2538) โดยถุงแพลงก์ตอนจะถูกปล่อยลงไปในระดบั
ความลึกก่ึงกลางความลึกน ้ าแลว้ค่อย ๆ ลากข้ึนมาในแนวเฉียงเขา้หาฝ่ังเป็นระยะทาง 50 เมตรดว้ย
ความเร็วไม่เกิน 0.5 เมตรต่อวินาที (รูปท่ี 3.4) เพื่อลดปัญหาเร่ืองการอุดตนัและความเสียหาย
เน่ืองจากแรงดนัน ้าท าใหถุ้งแพลงกต์อนฉีกขาดได ้เก็บตวัอยา่งในขวดปริมาตร 200 มิลลิลิตร รักษา
ตวัอยา่งแพลงก์ตอนดว้ยบพัเฟอร์ฟอร์มาลีนให้ไดค้วามเขม้ขน้ 5% โดยปริมาตร บนัทึกขอ้มูล วนั 
เดือน ปีท่ีเก็บ สถานีท่ีเก็บ และระดบัความลึกท่ีเก็บ ลงบนป้ายก ากบัขวดตวัอยา่งทุกขวด 

 
   

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.4 ลกัษณะการลากถุงแพลงกต์อนในแนวเฉียง (Oblique haul) (พรศิลป์ ผลพนัธิน, 2538) 
 

3.4.2  การวเิคราะห์ตวัอยา่ง 
          3.4.2.1  การวเิคราะห์ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

             ท าการวิเคราะห์หาปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โดยวิธี Multiple 
tube Fermentation Technique ตามท่ีก าหนดไวใ้น Standard Method for Examination of Water and 
Wastewater (American Public Health Association, 2005) ซ่ึงเป็นวิธีการประมาณระดบัการ

เรือ 

ถุงลากแพลงกต์อน 
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ปนเป้ือน (estimation) โดยการสังเกตการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ (Bacteria) ในอาหารเล้ียงเช้ือ
แบบเหลว โดยใช้หลกัการของโอกาสการเจริญหรือไม่เจริญของจุลินทรียใ์นการทดลองซ ้ าๆกนั
จ านวนหน่ึงประกอบหลกัการทางสถิติ ท าให้สามารถประมาณค่าของจุลินทรียท่ี์มีความเป็นไปได้
สูงสุด (most probable) และค่าท่ีเป็นไปไดอ่ื้นๆ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %  มีขั้นตอนโดยสรุปดงั
รูปท่ี 3.5 

ก.  การตรวจขั้นตน้ (Presumptive phase) 
เขย่าขวดน ้ าตัวอย่างประมาณ 25 คร้ัง ใช้ปิเปตดูดน ้ าตัวอย่างปริมาตร 10 

มิลลิลิตร ลงในอาหาร Lauryl tryptose broth ความเขม้ขน้ 2 เท่า จ  านวน 5 หลอด และเจือจางความ
เขม้ขน้น ้ าตวัอยา่งดว้ย Phosphate buffered solution เป็น 5 หน่วยการเจือจาง คือ 10 mL, 1.0 mL, 
0.1 mL, 0.01 mL และ 0.001 mL ดูดน ้ าตวัอยา่งท่ีเจือจางแลว้ 1 มิลลิลิตรลงในอาหาร LST ความ
เขม้ขน้ 1 เท่า หน่วยการเจือจางละ 5 หลอด บ่มเช้ือในตูบ้่มเช้ือ (incubator) ท่ีอุณหภูมิ 35 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง ตรวจดูหลอดท่ีใหผ้ลบวก (positive) คือเกิดก๊าซ และความขุ่น 

ข.  การตรวจขั้นยนืยนั (Confirmed phase) 
น าหลอดท่ีให้ผลบวกในขั้นตน้มาถ่ายเช้ือลงในอาหาร Brilliant green lactose 

bile broth 1 ลูป (loop) บ่มเช้ือในตูบ้่มเช้ือ (incubator) ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 
ชัว่โมง ตรวจดูหลอดท่ีใหผ้ลบวกคือเกิดก๊าซ และความขุ่น 

ค.  การตรวจขั้นสมบูรณ์ (Completed phase) 
น าหลอดท่ีให้ผลบวกในขั้นยืนยนัมาถ่ายเช้ือ (streak) ลงในจานเพาะเช้ืออาหาร 

MacConkey บ่มเช้ือในตูบ้่มเช้ือ (incubator) ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
ตรวจดูจานอาหารท่ีให้ผลบวกคือเกิดโคลีนี (colony) สีชมพู เข่ียเช้ือจากโคโลนีท่ีเกิดข้ึน ถ่ายลงใน
หลอดอาหาร Nutrient agar บ่มเช้ือในตูบ้่มเช้ือ (incubator) ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
24 ชัว่โมง ตรวจยืนยนัโดย Gram stain technique โดยโคลีฟอร์มแบคทีเรียจะมีเช้ือเป็นแกรมลบ 
ยอ้มติดสีแดง ลกัษณะท่อนสั้น ไม่สร้างสปอร์ แสดงการทดสอบใหผ้ลบวก (positive)  

ค านวณหาปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย  โดยน าจ านวนหลอดท่ีให้ผลบวกจาก
อาหารเล้ียงเช้ือ มาเทียบค่า Most Probable Number (MPN) จากตารางท่ี 3.2 จากนั้นจึงน าค่าMPN ท่ี
อ่านไดจ้ากตารางมาค านวณหาปริมาณจากสูตรท่ี 1 

 

MPN/100 mL = MPN x 10/V    ………………… (1) 
 

โดย MPN = ค่าท่ีอ่านไดจ้ากตาราง MPN index 
 V = หน่วยการเจือจางท่ีต ่าสุดท่ีใหผ้ลบวก (มิลลิลิตร) 
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รูปที ่3.5 ขั้นตอนการทดสอบโคลิฟอร์มแบคทีเรียโดยวธีิ Multiple tube Fermentation Technique 

ไม่พบโคลิฟอร์ม 
 

เกิดแก๊ส (+) 
  

 

ขวดตวัอยา่งท่ีอุณหภูมิหอ้ง  เขยา่ใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั ประมาณ 25 คร้ัง 

จดัเรียงอาหารเล้ียงเช้ือ LST เป็น 6 แถว ๆ ละ 5 หลอด 

ปิเปตตวัอยา่งน ้ าลงในหลอด LST เป็น 6 การเจือจางความเขม้ขน้ 
บ่มเพาะเช้ือท่ีอุณหภูมิ 35±0.5°c เป็นเวลา 24 ±2 ชม. 

 

ถ่ายเช้ือลงใน BGLB  
บ่มเช้ือท่ี 35±0.5°c นาน 48 ± 2 ชม. 

 
  

 

เกิดแก๊ส  
  

 

ไม่เกิดแก๊ส (-)  

ไม่เกิดแก๊ส  

ถ่ายเช้ือลงใน MacConkey 
บ่มเช้ือท่ี 35±0.5°c นาน 24 ± 2 ชม. 

 
 
  

 

ไม่พบโคลิฟอร์ม 
 

บ่มเช้ือต่อท่ี 35±0.5°c อีก 24 ชม. 
 

เกิดแก๊ส (+) 
  

 

ไม่เกิดแก๊ส (-)  

เกิดโคโลนีสีชมพ ู(+)
(+) 

  
 

ถ่ายเช้ือลงใน Nutrient agar 
บ่มเช้ือท่ี 35±0.5°c นาน 18-24 ชม. 

 
 
  

 

ไม่เกิดโคโลนีชมพ ู(-) 
  

 ไม่พบโคลิฟอร์ม 
 

เกิดแก๊ส (+) 
  

 

ไม่เกิดแก๊ส (-)  

ไม่พบโคลิฟอร์ม 
 

ยอ้มสี Gram-stain ดูใตก้ลอ้งจุลทรรศน ์
 

พบเช้ือยอ้มติดสีแดง ท่อนสั้น ไม่มีสปอร์ 
 

หาค่าโคลิฟอร์ม 
 

น าค่าท่ีไดไ้ปเทียบกบัตาราง MPN Index 

ไม่เป็นท่อนสั้น  
มีสปอร์ 

 

ไม่พบโคลิฟอร์ม 
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ตารางที่ 3.2 ดชันี เอ็ม.พี.เอ็น. (MPN Index) และระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 ของหลอดท่ีให้ผล
บวก (ตารางดดัแปลงจาก American Public Health Association, 2005) 
จ านวนหลอดที่
ให้ผลบวก 

MPN Index 
ต่อ 100 mL 

ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 จ านวนหลอดที่
ให้ผลบวก 

MPN Index 
ต่อ 100 mL 

ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 

ต ่ากว่า สูงกว่า ต ่ากว่า สูงกว่า 

0-0-0 <2 - - 4-3-0 27 12 67 
0-0-1 2 1.0 10 4-3-1 33 15 77 
0-1-0 2 1.0 10 4-4-0 34 16 80 
0-2-0 4 1.0 13 5-0-0 23 9.0 86 
1-0-0 2 1.0 11 5-0-1 30 10 110 
1-0-1 4 1.0 15 5-0-2 40 20 140 
1-1-0 4 1.0 15 5-1-0 30 10 120 
1-1-1 6 2.0 18 5-1-1 50 20 150 
1-2-0 6 2.0 18 5-1-2 60 30 180 
2-0-0 4 1.0 17 5-2-0 50 20 170 
2-0-1 7 2.0 20 5-2-1 70 30 210 
2-1-0 7 2.0 21 5-2-2 90 40 250 
2-1-1 9 3.0 24 5-3-0 80 30 250 
2-2-0 9 3.0 25 5-3-1 110 40 300 
2-3-0 12 5.0 29 5-3-2 140 60 360 
3-0-0 8 3.0 24 5-3-3 170 80 410 
3-0-1 11 4.0 29 5-4-0 130 50 390 
3-1-0 11 4.0 29 5-4-1 170 70 480 
3-1-1 14 6.0 35 5-4-2 220 100 580 
3-2-0 14 6.0 35 5-4-3 280 120 690 
3-2-1 17 7.0 40 5-4-4 350 160 820 
4-0-0 13 5.0 38 5-5-0 240 100 940 
4-0-1 17 7.0 45 5-5-1 300 100 1300 
4-1-0 17 7.0 46 5-5-2 500 200 2000 
4-1-1 21 9.0 55 5-5-3 900 300 2900 
4-1-2 26 12 63 5-5-4 1600 600 5300 
4-2-0 22 9.0 56 5-5-5 1600 - - 
4-2-1 26 12 65     
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3.4.2.2  การวเิคราะห์ชนิดแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตว ์
ท าการสุ่มตัวอย่างโดยใช้หลอดหยดดูดตัวอย่างแพลงก์ตอนหยดลงบน

สไลดแ์ลว้ใชค้อเวอร์สลิป( Cover slip) ปิด ท าการจ าแนกชนิดภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยายสูง 
เอกสารอา้งอิงท่ีใช้ประกอบการวิเคราะห์ชนิดแพลงก์ตอนพืชไดแ้ก่ ลดัดา วงศ์รัตน์ (2542) และ
วิเคราะห์ชนิดแพลงก์ตอนสัตว ์ไดแ้ก่ ลดัดา วงศรั์ตน์ (2543) เป็นหลกั บนัทึกลกัษณะของแพลงก์
ตอนพร้อมทั้งถ่ายภาพ 

3.4.2.3  การวเิคราะห์ปริมาณแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตว ์
น าขวดตวัอยา่งแพลงก์ตอนมาเขยา่เบาๆ เพื่อให้แพลงก์ตอนกระจายไดท้ัว่ 

ดูดตวัอยา่งมา 1 มิลลิลิตร ใส่ลงในสไลด์นบัจ านวน (Sedgwick-Rafter counting cell) ท าการนบั 5 
คร้ัง แลว้หาค่าเฉล่ียเพื่อค านวณหาจ านวนของแพลงก์ตอนต่อน ้ า 1 ลิตร (ลดัดา  วงศ์รัตน์, 2542) 
โดยใชสู้ตรค านวณดงัต่อไปน้ี  

 
C  =         NV2     ………………… (2) 

   V1 
 

โดย C = ความหนาแน่นของแพลงกต์อน (เซลล/์ลิตร) 
 N = ค่าเฉล่ียของจ านวนแพลงกต์อนท่ีนบัไดใ้นน ้า 1 มิลลิลิตร 
 V1 = ปริมาตรน ้าท่ีกรองผา่นถุงแพลงกต์อน (ลิตร) 
 V2 = ปริมาตรน ้าในขวดเก็บตวัอยา่ง (มิลลิลิตร) 
 
ค านวณปริมาตรน ้าท่ีกรองผา่นถุงแพลงกต์อนจากสูตร 

 
V  =  πr2d     ...………………  (3) 

 
โดย V  = ปริมาตรน ้าท่ีไหลผา่นถุงลากแพลงกต์อน (ลูกบาศกเ์มตร) 
 r = รัศมีของปากถุงลากแพลงกต์อน (เมตร) 
 d = ระยะทางการลากถุงแพลงกต์อน (เมตร) 
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3.5 วธีิการศึกษาประเภทการใช้ทีด่ิน 
 

3.5.1  จ  าแนกประเภทการใชท่ี้ดิน 
ท าการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินโดยอาศัยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) ในโปรแกรม Arcmap 10 ดว้ยการน าเขา้ขอ้มูล
การใชท่ี้ดินจงัหวดัภูเก็ตจากกรมพฒันาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ พ.ศ. 2552 ท าการเลือก
พิกดัทางภูมิศาสตร์ท่ีตอ้งการ คือ ขมุเหมืองตวัอยา่งทั้ง 6 ขุมในจงัหวดัภูเก็ต ก าหนดพื้นท่ีศึกษาเป็น
ระยะกนัชน (Buffer zone) 500 เมตรจากขอบของขุมเหมือง จากนั้นจึงจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดิน
ออกเป็น 5 ประเภทดงัตารางท่ี 3.3 

 

ตารางที ่3.3 ประเภทการใชท่ี้ดินรอบขุมเหมือง จงัหวดัภูเก็ต พ.ศ. 2552 (ดดัแปลงจากกรมพฒันา
ท่ีดิน, 2552) 
ประเภท ประเภทการใช้ทีด่นิ ลกัษณะการใช้ทีด่นิ 

1 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
(Urban) 

-  ตวัเมืองและยา่นการคา้  (City, Town, Commercials) 
-  หมู่บา้น (Village) 
-  สถานท่ีราชการและสถาบนัต่างๆ(Institutional land) 
-  ถนน (Road) 
-  โรงงานอุตสาหกรรม (Factory) 
-  สนามกอลฟ์ (Golf course) 

2 พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
(Agriculture) 

-  ยางพารา (Para rubber) 
-  มะพร้าว (Coconut) 
-  โรงเรือนเล้ียงสุกร (Swine farm house) 

3 ป่าไม ้(Forest) -  ป่าดิบสมบูรณ์ (Dense evergreen forest) 
4 พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า (Water) 

 
 -  อ่างเก็บน ้ า (Reservoir) 
-  เหมืองเก่า บ่อขดุ (Abandoned mine, pit) 

5 พ้ืนท่ีเบ็ดเตลด็ (Others) 
 

-  ทุ่งหญา้ (Grass land) 
-  ไมล้ะเมาะ (Scrub) 

 
 3.5.2  สัดส่วนการใชท่ี้ดินแต่ละประเภท 

น าพื้นท่ี (ตารางเมตร) ของการใชท่ี้ดินแต่ละประเภทมาค านวณสัดส่วนพื้นท่ีการใช้
ท่ีดินรอบขุมเหมืองแต่ละขุม เพื่อทราบถึงลกัษณะการใช้ท่ีดินท่ีส าคญัของแต่ละขุมเหมืองและ
น าไปวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัดชันีทางชีวภาพทั้ง 3 ชนิด ต่อไป 
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บทที ่4 

 
ผลและบทวจิารณ์ผลการวจิัย 

 
  การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาถึงปัจจยัทางชีวภาพบ่งช้ีคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าขุม
เหมืองเก่า 6 ขุมเหมืองของจงัหวดัภูเก็ตซ่ึงมีการใช้อุปโภคและบริโภคอยู่ในปัจจุบัน โดย
ท าการศึกษาถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองและดชันีบ่งช้ีทางชีวภาพ 3 ชนิด คือ 
โคลิฟอร์มแบคทีเรีย แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์ ระหว่างเดือนกันยายน 2554 ถึง
กรกฎาคม 2555 ไดผ้ลการวจิยัดงัน้ี 
 
4.1 ลกัษณะทางกายภาพทัว่ไปและการใช้ทีด่ินรอบขุมเหมืองเก่าจังหวดัภูเกต็ 

 

 
 

รูปที ่4.1 แผนท่ีการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองบางมะรวน อ.ถลาง จ.ภูเก็ต พ.ศ.2552 
 

4.1.1  ลกัษณะทางกายภาพทัว่ไปและการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองบางมะรวน 
ขุมเหมืองบางมะรวนมีขนาดพื้นท่ีขุมเหมืองประมาณ 37,543 ตารางเมตร ความลึก

เฉล่ีย 4.5 เมตร มีพื้นท่ีการใชท่ี้ดินรอบขุมเหมืองในรัศมี 500 เมตรประมาณ 1,214,480 ตารางเมตร                             
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พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นบา้นเรือนประชาชนลอ้มรอบขุมเหมืองและครอบคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่ทางทิศใต ้

มีขนาดพื้นท่ีประมาณ 589,496 ตารางเมตร พื้นท่ีเกษตรกรรมส่วนใหญ่เป็นสวนยางพาราและ

มะพร้าวซ่ึงมีพื้นท่ีครอบคลุมบริเวณทางดา้นทิศเหนือของขุมเหมืองถดัจากบา้นเรือน มีขนาดพื้นท่ี

ประมาณ 564,358 ตารางเมตร และพื้นท่ีอ่ืนๆเช่น ทุ่งหญา้และท่ีวา่งรกร้าง มีขนาดประมาณ 60,630 

ตารางเมตรดงัแสดงในรูปท่ี 4.1 เม่ือจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินตามตารางท่ี 3.3 พบวา่ขุมเหมือง

บางมะรวนมีลกัษณะการใช้ท่ีดิน 3 ประเภท คือ พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (48.54%) พื้นท่ี

เกษตรกรรม (46.47%) และพื้นท่ีเบด็เตล็ด (4.99%) (ตารางท่ี 4.1) 
 

 
 

รูปที ่4.2 แผนท่ีการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองนก อ.ถลาง จ.ภูเก็ต พ.ศ.2552 

 

4.1.2  ลกัษณะทางกายภาพทัว่ไปและการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองนก 

ขุมเหมืองนกมีขนาดพื้นท่ีขุมเหมืองประมาณ 111, 472 ตารางเมตร ความลึกเฉล่ีย 5 
เมตร มีพื้นท่ีการใช้ท่ีดินรอบขุมเหมืองในรัศมี 500 เมตร ประมาณ 1,621,810 ตารางเมตร พื้นท่ี
โดยรอบขุมเหมืองนกส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมโดยเฉพาะสวนยางพาราซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ี
กวา้งรอบขุมเหมืองมีขนาดพื้นท่ีรวมแล้วประมาณ 1,006,377 ตารางเมตร บริเวณทางด้านทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือของขมุเหมืองนก มีแหล่งน ้าอ่ืน ๆ เช่น ขุมเหมืองเก่า หรืออ่างเก็บน ้ าขนาดเล็ก 
มีขนาดพื้นท่ีประมาณ 261,035 ตารางเมตร ส าหรับทางดา้นทิศตะวนัตกติดกบัถนนและถดัออกไป
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เป็นป่าละเมาะมีขนาดพื้นท่ีประมาณ 176,186 ตารางเมตรโดยมีหมู่บา้นและฟาร์มเล้ียงสุกรตั้งอยู่
ห่างออกไปทางตอนเหนือประมาณ 200 เมตรจากขุมเหมืองนกดงัแสดงในรูปท่ี 4.2  เม่ือจ าแนก
ประเภทการใชท่ี้ดินตามตารางท่ี 3.3 พบวา่ขุมเหมืองนกมีลกัษณะการใชท่ี้ดิน 4 ประเภท คือ พื้นท่ี
เกษตรกรรม (62.05%) พื้นท่ีแหล่งน ้ า (16.10%) พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (10.99%) และป่าไม ้
(10.86%) (ตารางท่ี 4.1) 

 

 
 

รูปที ่4.3 แผนท่ีการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองบา้นไทย อ.เมือง จ.ภูเก็ต พ.ศ.2552 
 

4.1.3  ลกัษณะทางกายภาพทัว่ไปและการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองบา้นไทย 

ขุมเหมืองบา้นไทยมีขนาดพื้นท่ีขุมเหมืองประมาณ 71, 287 ตารางเมตร ความลึก
เฉล่ีย 4.5 เมตร มีพื้นท่ีการใชท่ี้ดินรอบขุมเหมืองในรัศมี 500 เมตร ประมาณ 1,426,670 ตารางเมตร
การใช้ท่ีดินรอบขุมเหมืองบา้นไทยส่วนใหญ่เป็นแหล่งน ้ าและขุมเหมืองอ่ืนๆ ซ่ึงครอบคลุมเป็น
บริ เวณกว้า ง  มีขนาดพื้ น ท่ี รวมแล้วประมาณ 789 ,302  ตาราง เมตร  โดยทางด้านทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือถดัจากแหล่งน ้าเป็นท่ีตั้งของมหาวทิยาลยัราชภฏัภูเก็ตและบริเวณทางทิศใตติ้ด
กบัขมุเหมืองบา้นไทยเป็นท่ีตั้งของร้านอาหารบา้นไทยและไซม่อน คาบาเร่ต ์ มีขนาดพื้นท่ีรวมแลว้
ประมาณ 621,062 ตารางเมตรดงัแสดงในรูปท่ี 4.3  เม่ือจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินตามตารางท่ี 3.3 
พบวา่ ขมุเหมืองบา้นไทยมีลกัษณะการใชท่ี้ดิน 3 ประเภท คือ พื้นท่ีแหล่งน ้ า (55.32%) พื้นท่ีชุมชน
และส่ิงปลูกสร้าง (43.53%) และพื้นท่ีเกษตรกรรม (1.14%) (ตารางท่ี 4.1) 
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รูปที ่4.4 แผนท่ีการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองเจา้ฟ้า อ.เมือง จ.ภูเก็ต พ.ศ.2552 
 

4.1.4  ลกัษณะทางกายภาพทัว่ไปและการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองเจา้ฟ้า 

ขุมเหมืองเจา้ฟ้ามีขนาดพื้นท่ีขุมเหมืองประมาณ 40, 364 ตารางเมตร เป็นขุมเหมือง

ท่ีมีความลึกมากท่ีสุดประมาณ 11 เมตร โดยมีพื้นท่ีการใช้ท่ีดินรอบขุมเหมืองในรัศมี 500 เมตร 

ประมาณ 1,276,440 ตารางเมตรพื้นท่ีรอบขุมเหมืองเจา้ฟ้าส่วนใหญ่เป็นบา้นเรือนและชุมชนเมือง

ลอ้มรอบขมุเหมืองทางดา้นทิศใต ้มีขนาดพื้นท่ีประมาณ 820,385 ตารางเมตร พื้นท่ีเกษตรกรรมเป็น

สวนยางพาราขนาดใหญ่ซ่ึงมีพื้นท่ีครอบคลุมบริเวณทางดา้นทิศเหนือของขุมเหมือง มีขนาดพื้นท่ี

ประมาณ 418,997 ตารางเมตร ถดัจากสวนยางพาราเป็นพื้นท่ีป่าไมบ้นภูเขามีขนาดพื้นท่ีประมาณ 

37,054 ตารางเมตร ดงัแสดงในรูปท่ี 4.4  เม่ือจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินตามตารางท่ี 3.3 พบวา่ขุม

เหมืองเจา้ฟ้ามีลกัษณะการใช้ท่ีดิน 3 ประเภท คือ พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (64.27%) พื้นท่ี

เกษตรกรรม (32.83%) และป่าไม ้(2.90%)  (ตารางท่ี 4.1) 
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รูปที ่4.5 แผนท่ีการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองอนุภาษ อ.กะทู ้จ.ภูเก็ต พ.ศ.2552 
 

 4.1.5  ลกัษณะทางกายภาพทัว่ไปและการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองอนุภาษ 
ขุมเหมืองอนุภาษมีขนาดพื้นท่ีขุมเหมืองใหญ่ท่ีสุดประมาณ 128,740 ตารางเมตร มี

ความลึกมากประมาณ 5.5 เมตร โดยมีพื้นท่ีการใชท่ี้ดินรอบขุมเหมืองในรัศมี 500 เมตร ประมาณ 

1,737,889 ตารางเมตร พื้นท่ีรอบขุมเหมืองอนุภาษแสดงให้เห็นถึงพื้นท่ีสนามกอล์ฟขนาดใหญ่ซ่ึง

กินพื้นท่ีทางดา้นทิศเหนือและทิศตะวนัออกของขุมเหมือง ส่วนทางดา้นทิศใตแ้ละทิศตะวนัตกเป็น

พื้นท่ีชุมชนอยูอ่ยา่งหนาแน่นรอบขุมเหมือง มีขนาดพื้นท่ีรวมแลว้ประมาณ 1,737,889 ตารางเมตร 

โดยมีพื้นท่ีพื้นท่ีแหล่งน ้ าบริเวณรอบนอกถัดจากชุมชนและสนามกอล์ฟขนาดพื้นท่ีประมาณ 

115,411 ตารางเมตร ส่วนพื้นท่ีเกษตรกรรมและป่าไมมี้เพียงเล็กน้อย ดงัแสดงในรูปท่ี 4.5 เม่ือ

จ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินตามตารางท่ี 3.3 พบว่าขุมเหมืองอนุภาษมีลักษณะการใช้ท่ีดิน 4 

ประเภท คือ พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (92.58%) พื้นท่ีแหล่งน ้ า (6.15%) ป่าไม ้(1.00%)  และ

พื้นท่ีเกษตรกรรม (0.27%) (ตารางท่ี 4.1) 
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รูปที ่4.6 แผนท่ีการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมือง ม.อ. อ.กะทู ้จ.ภูเก็ต พ.ศ.2552 
 

4 . 1 . 6   ลั ก ษณะทา ง ก า ยภ าพทั่ว ไป แล ะก า ร ใช้ ท่ี ดิ น ร อบขุ ม เห มื อ ง
มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ (ม.อ.) 

ขมุเหมืองม.อ. มีขนาดพื้นท่ีขุมเหมืองเล็กท่ีสุดประมาณ 19,202 ตารางเมตร เป็นขุม

เหมืองท่ีมีความลึกนอ้ยท่ีสุดประมาณ 3.5 เมตร มีพื้นท่ีการใชท่ี้ดินรอบขุมเหมืองในรัศมี 500 เมตร 

ประมาณ 1,147,570 ตารางเมตร  พื้นท่ีรอบขุมเหมืองม.อ.ส่วนใหญ่เป็นป่าไมไ้ม่ผลดัใบมีขนาด

พื้นท่ีประมาณ 568,148 ตารางเมตร กระจายอยูร่อบขุมเหมืองยกเวน้ทางดา้นทิศเหนือซ่ึงเป็นท่ีตั้ง

ของมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตภูเก็ต และชุมชนเมืองมีขนาดพื้นท่ีรวมแลว้ประมาณ 

392,590 ตารางเมตร ทางดา้นทิศตะวนัออกเฉียงใตถ้ดัจากพื้นท่ีป่าไมเ้ป็นพื้นท่ีแหล่งน ้ าขุมเหมือง

เก่า มีขนาดพื้นท่ีประมาณ 158,628 ตารางเมตร ส าหรับพื้นท่ีเกษตรกรรมมีเพียงเล็กน้อยบริเวณ

ทางดา้นทิศเหนือของขุมเหมืองม.อ.ดงัแสดงในรูปท่ี 4.6 เม่ือจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินตามตาราง

ท่ี 3.3 พบวา่ขมุเหมืองบางมะรวนมีลกัษณะการใชท่ี้ดิน 4 ประเภท คือ ป่าไม ้(49.51%) พื้นท่ีชุมชน

และส่ิงปลูกสร้าง (34.21%) พื้นท่ีแหล่งน ้า (13.82%) และพื้นท่ีเกษตรกรรม (2.46%)  (ตารางท่ี 4.1) 
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ตารางที ่4.1 สัดส่วนร้อยละประเภทการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองภูเก็ต (กรมพฒันาท่ีดิน, 2552) 
ประเภท 
การใช้ทีด่ิน 

พืน้ทีก่ารใช้ทีด่ิน (%)  

บางมะรวน นก บ้านไทย เจ้าฟ้า อนุภาษ ม.อ. 
ชุมชนเมือง 48.54 10.99 43.53 64.27 92.58 34.21 
เกษตรกรรม 46.47 62.05 1.14 32.83 0.27 2.46 
ป่าไม ้ - 10.86 - 2.90 1.00 49.51 
แหล่งน ้า - 16.10 55.32 - 6.15 13.82 
เบด็เตล็ด 4.99 - - - - - 
รวม (%) 100 100 100 100 100 100 

 
 จากการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองแต่ละแห่งพบวา่สามารถจดักลุ่ม

ขมุเหมืองตามสัดส่วนของพื้นท่ีตามประเภทการใชท่ี้ดิน ได ้2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีมีพื้นท่ีชุมชนเมืองสูง 
ซ่ึงมีการใช้ท่ีดินประเภทชุมชนเมืองสูงกว่า 40 % จากพื้นท่ีรอบขุมเหมืองทั้งหมดรัศมี 500 เมตร
รอบขุมเหมือง ประกอบด้วยขุมเหมืองบางมะรวน ขุมเหมืองบา้นไทย ขุมเหมืองเจา้ฟ้า และขุม
เหมืองอนุภาษ ส าหรับกลุ่มท่ีสองคือมีพื้นท่ีชุมชนเมืองนอ้ยต ่ากวา่  40 %  ประกอบดว้ย ขุมเหมือง
นกและขมุเหมือง ม.อ. 

 
4.2 ปริมาณโคลฟิอร์มแบคทเีรียทั้งหมดในน า้ขุมเหมืองจังหวดัภูเกต็ 
   

จากการศึกษาปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (Total coliform bacteria) ใน
ตวัอย่างน ้ าขุมเหมืองเก่าจงัหวดัภูเก็ต ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 ถึงเดือนกรกฎาคม 2555 โดยวิธี 
Multiple tube Fermentation Technique ตามท่ีก าหนดไวใ้น Standard Method for Examination of 
Water and Wastewater (American Public Health Association, 2005) ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 
 
 4.2.1  ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในน ้าขมุเหมืองบางมะรวน 

ผลการตรวจสอบปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้ งหมดในขุมเหมืองบางมะรวน  
พบว่าในแต่ละคร้ังของแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีค่าแปรปรวนอยู่ระหวา่ง 1,300-2,200,000 MPN/100 
mL (ตารางท่ี 4.2, รูปท่ี 4.7) จะเห็นไดว้า่เป็นปริมาณท่ีสูงมากและเกินค่ามาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ า
ผิวดินในประเภทท่ี 3 ได้ก าหนดค่าปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้ งหมดมีได้ไม่เกิน 20,000 
MPN/100 mL (กรมควบคุมมลพิษ, 2535) โดยพบปริมาณในรอบปีสูงสุดท่ีจุดเก็บตวัอย่างท่ี 1-1 
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(2,231,600 MPN/100 mL) เป็นจุดท่ีอยูใ่กลก้บับา้นเรือนมากท่ีสุด จากการลงพื้นท่ีเก็บตวัอยา่งพบ
สัตวเ์ล้ียงและมีปริมาณขยะเป็นจ านวนมากในบริเวณนั้นประกอบดว้ยลกัษณะพื้นท่ีเป็นบริเวณดา้น
ทา้ยลมและขุมเหมืองบางมะรวนมีลมพดัแรงในบางช่วงเวลา อาจส่งผลให้ปริมาณของโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียทั้งหมดมีปริมาณสูงมากในบริเวณน้ีเน่ืองจากการพดัพาของน ้ ามาสะสมไวบ้ริเวณจุดน้ี 
โดยเฉพาะในช่วงเดือนพฤศจิกายนตรวจพบปริมาณสูงถึง 2,200,000 MPN/100 mL ซ่ึงแสดงถึงการ
ไดรั้บส่ิงปนเป้ือนมาจากของเสียของมนุษยแ์ละสัตวเ์ลือดอุ่น โดยการชะลา้งของน ้ าฝนในช่วงฤดู
ฝน ทั้งน้ีพฤติกรรมการใชน้ ้ าของมนุษยห์รือกิจกรรมอ่ืนๆของมนุษยแ์ละสัตวอ์าจส่งผลต่อปริมาณ
โคลิฟอร์มแบคทีเรียไดเ้ช่นกนั (อินทิรา  เผา่จินดา, 2530)  ส่วนจุดท่ีพบปริมาณรวมต ่าสุดคือจุดเก็บ
ตวัอยา่งท่ี 1-3 (41,000 MPN/100 mL) แต่ก็ยงัเป็นค่าท่ีเกินจากมาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดิน บริเวณน้ี
อยู่ใกลก้บัท่ีตั้งของโรงสูบน ้ าและเป็นด้านรับลม มวลน ้ ามีการเคล่ือนท่ีตลอดเวลา จากการศึกษา
ของ Geldreich (1970) พบว่าการเคล่ือนตวัมวลน ้ าหรือกระแสน ้ าท าให้ปริมาณของโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียถูกเจือจางลง จึงอาจส่งผลใหโ้คลิฟอร์มแบคทีเรียในบริเวณน้ี มีปริมาณต ่ากวา่จุดอ่ืน ๆ 

 

 

รูปที่ 4.7 ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งของขุมเหมืองบางมะรวน อ.
ถลาง จ.ภูเก็ต ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 จนถึงกรกฎาคม 2555  

 
เม่ือพิจารณาจากการเก็บตวัอยา่งน ้าในรอบปีพบวา่ในเดือนพฤศจิกายน มีปริมาณ

เฉล่ียสูงท่ีสุด (789,333 MPN/100 mL) อยูใ่นช่วงท่ีปริมาณน ้าฝนเร่ิมลดลงซ่ึงเป็นระยะแพร่กระจาย
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ของโคลิฟอร์มแบคทีเรียหลงัจากถูกชะลา้งลงมาในฤดูฝนท าใหใ้นช่วงเดือนน้ีมีปริมาณสูงท่ีสุด 
และลดลงในคร้ังถดัไปของการศึกษาจนตลอดช่วงฤดูร้อน โดยพบปริมาณเฉล่ียต ่าสุดในเดือน
พฤษภาคม 2555 (1,633 MPN/100 mL) ซ่ึงเป็นค่าท่ีไม่เกินมาตรฐานคุณภาพน ้าประเภทท่ี 2 ซ่ึง
ก าหนดปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดไวมี้ไดไ้ม่เกิน 5,000 MPN/100 mL หลงัจากนั้นปริมาณ
มีการเพิ่มข้ึนอีกคร้ังในเดือนกรกฎาคม 2555 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.13 

 
4.2.2  ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในน ้าขมุเหมืองนก 

ผลการตรวจสอบปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในขุมเหมืองนก พบวา่ในแต่
ละคร้ังของแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีค่าแปรปรวนอยูร่ะหวา่ง 500-7,900 MPN/100 mL (ตารางท่ี 4.2, 
รูปท่ี 4.8) ซ่ึงในบางจุดเป็นปริมาณท่ีเกินกวา่ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าในประเภทท่ี 2 แต่ทุกจุดมีค่า
ไม่เกินประเภทท่ี 3 แสดงใหเ้ห็นถึงปริมาณการปนเป้ือนของเสียจากมนุษยแ์ละสัตวมี์นอ้ยกวา่ในขุม
เหมืองบางมะรวน โดยพบปริมาณรวมสูงสุดในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2-3 (22,800 MPN/100 mL) เป็น
จุดท่ีนิยมส าหรับการตกปลาเน่ืองจากอยู่ไกลถนนและเงียบสงบ ส าหรับการพบปริมาณท่ีสูงอาจ
เน่ืองมาจากบริเวณจุดน้ีมีอ่างเก็บน ้าท่ีอยูติ่ดกนัซ่ึงอ่างเก็บน ้ านั้นอาจมีการปนเป้ือนจากหมู่บา้นท่ีอยู่
ถัดออกไป โดยในช่วงฤดูฝนพบว่าจุดน้ีมีปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงกว่าในช่วงฤดูร้อน
นอกจากน้ีอาจเกิดจากพฤติกรรมของผูท่ี้นิยมมาตกปลาบริเวณน้ีก็เป็นได ้ส่วนจุดท่ีพบปริมาณรวม
ต ่าสุดคือ จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2-1 (8,800 MPN/100 mL) ซ่ึงเป็นบริเวณใกลก้บัท่ีตั้งของเคร่ืองสูบน ้ า มี
ลกัษณะเป็นป่าหญา้ริมถนนซ่ึงท าให้ปนเป้ือนจากแหล่งก าเนิดโคลิฟอร์มแบคทีเรียมีนอ้ยจึงเป็นจุด
ท่ีพบในปริมาณต ่ากว่าจุดอ่ืน และเม่ือพิจารณาในรอบปีพบว่าเดือนพฤศจิกายน 2554  มีปริมาณ
เฉล่ียสูงท่ีสุด(6,000 MPN/100 mL) อยู่ในช่วงฤดูฝนเช่นเดียวกบัขุมเหมืองบางมะรวน และลดลง
ต ่าสุดในเดือนมกราคม 2555 (700 MPN/100 mL) ดงัแสดงในรูปท่ี 4.13  ซ่ึงในช่วงเดือนธนัวาคม
ถึงเดือนเมษายนของทุกปีจะเป็นช่วงท่ีจงัหวดัภูเก็ตมีปริมาณฝนนอ้ย (รูปภาคผนวกท่ี 1) ดงันั้นโคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียจึงมีปริมาณการปนเป้ือนนอ้ย และไม่เกินค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าผวิดิน 
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รูปที่ 4.8 ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งของขุมเหมืองนก อ.ถลาง จ.
ภูเก็ต ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 จนถึงกรกฎาคม 2555  

 
 4.2.3  ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในน ้าขมุเหมืองบา้นไทย 

ผลการตรวจสอบปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในขุมเหมืองบา้นไทย พบว่า
ในแต่ละคร้ังของแต่ละจุดเก็บตวัอย่างมีค่าแปรปรวนอยู่ระหว่าง 500-160,000 MPN/100 mL 
(ตารางท่ี 4.2, รูปท่ี 4.9) ซ่ึงเป็นค่าท่ีไม่เกินมาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดินโดยพบปริมาณ
รวมสูงสุดในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3-2 (210,900 MPN/100 mL) ซ่ึงเป็นจุดท่ีอยูก่ึ่งกลางระหวา่งจุดท่ี 3-1 
และ 3-2 บริเวณจุดน้ีมีลกัษณะเป็นท่าน ้ าของร้านอาหารบา้นไทยยื่นลงมาในขุมเหมือง และใกลก้นั
มีการน าขยะมากองไวใ้กลก้นักบัขุมเหมือง นอกจากน้ียงัสังเกตไดว้า่บริเวณน้ีมีการน าฝงูสัตว ์เช่น 
ววัและควาย มาปล่อยเล้ียงไวริ้มตล่ิง ท าให้มีโอกาสเกิดการปนเป้ือนจากการขบัถ่ายของฝูงสัตว์
เหล่าน้ีและส่งผลต่อปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียให้เพิ่มสูงข้ึนดว้ย (พิมลพร กุดสง, 2554)โดยใน
เดือนพฤศจิกายนพบวา่มีปริมาณสูงถึง 160,000 MPN/100 mL ซ่ึงเกินกวา่ระดบัมาตรฐานคุณภาพ
น ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน ส่วนจุดเก็บตวัอย่างท่ี 3-1 และ 3-2 พบปริมาณรวมของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
ใกลเ้คียงกนั (76,900 และ 74,000 MPN/100 mL ตามล าดบั) และเม่ือพิจารณาในรอบปีพบว่ามี
ลกัษณะการแปรปรวนของปริมาณคลา้ยคลึงกบัขุมเหมืองนก คือเดือนพฤศจิกายน 2554 มีปริมาณ
เฉล่ียของโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงท่ีสุด (76,667 MPN/100 mL) และลดลงต ่าสุดในเดือนมกราคม 
2555 (867 MPN/100 mL) ดงัแสดงในรูปท่ี 4.13  
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รูปที่ 4.9 ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในแต่ละจุดเก็บตวัอย่างของขุมเหมืองบา้นไทย อ.
เมือง จ.ภูเก็ต ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 จนถึงเดือนกรกฎาคม 2555  
 

4.2.4  ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในน ้าขมุเหมืองเจา้ฟ้า 
ผลการตรวจสอบปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียในขุมเหมืองเจา้ฟ้าพบวา่ในแต่ละคร้ัง

ของแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีค่าแปรปรวนอยูร่ะหวา่ง 2,300-35,000 MPN/100 mL (ตารางท่ี 4.2, รูปท่ี 
4.10) ซ่ึงเม่ือตรวจสอบกบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดินแลว้ยงัถือวา่เป็นปริมาณสูงและ
เกินกว่ามาตรฐานในบางจุดเก็บตวัอย่าง ซ่ึงค่าปริมาณท่ีตรวจพบในแต่ละคร้ังของแต่ละจุดเก็บ
ตวัอย่างมีค่าความแปรปรวนไม่มาก โดยพบปริมาณรวมสูงในจุดเก็บตวัอย่างท่ี 4-1 และ 4-3 มีค่า
ใกลเ้คียงกนัคือ 85,900 และ 85,100 MPN/100 mL ตามล าดบั โดยทั้งสองบริเวณมีบา้นเรือนอยูอ่ยา่ง
หนาแน่นใกล้กับขุมเหมืองโดยเฉพาะในจุดท่ี 4-1 สังเกตได้ว่ามีการปล่อยน ้ าทิ้งจากครัวเรือน
โดยตรงและพบปริมาณขยะเป็นจ านวนมากในบริเวณน้ี ท าใหป้ริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดมี
ค่าสูงกวา่ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 4-2 (49,900 MPN/100 mL) โดยจุดเก็บอยูติ่ดกบับริเวณป่าไมแ้ละไม่มี
บา้นเรือนอยูบ่ริเวณนั้น ท าให้ปริมาณจึงมีนอ้ยกวา่สองจุดแรก  และเม่ือพิจารณาในรอบปีพบวา่แต่
ละคร้ังท่ีท าการศึกษามีปริมาณเฉล่ียไม่แตกต่างกนัมากนกั โดยในเดือนพฤษภาคม 2555  มีปริมาณ
สูงท่ีสุด (19,000 MPN/100 mL) ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเพิ่มสูงข้ึน (รูปภาคผนวกท่ี 1) ท า
ให้มีการชะล้างเอาโคลิฟอร์มแบคทีเรียท่ีสะสมอยู่บนผิวดินและพืชลงมา ส่งผลให้ปริมาณเพิ่ม
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สูงข้ึนในเดือนน้ี ส่วนปริมาณเฉล่ียต ่าสุดพบในเดือนมีนาคม 2555 (9,400 MPN/100 mL) ดงัแสดง
ในรูปท่ี 4.13 ซ่ึงยงัเป็นช่วงท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ย  

 

 
รูปที ่4.10 ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งของขุมเหมืองเจา้ฟ้า   อ.เมือง 
จ.ภูเก็ต ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 จนถึงกรกฎาคม 2555  
 
 4.2.5  ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในน ้าขมุเหมืองอนุภาษ 

ผลการตรวจสอบปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียในขุมเหมืองอนุภาษพบว่าในแต่ละ
คร้ังของแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีค่าแปรปรวนอยูร่ะหวา่ง 2,300-160,000 MPN/100 mL (ตารางท่ี 4.2, 
รูปท่ี 4.11) ซ่ึงปริมาณท่ีเกินมาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน โดยจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 5-2 ตรวจ
พบปริมาณรวมโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดมีค่าสูงถึง 318,300 MPN/100 mL ซ่ึงเป็นปริมาณรวมท่ี
สูงท่ีสุดจากทุกจุดเก็บตวัอย่างน ้ า เม่ือสังเกตแลว้พบว่าน ้ าบริเวณน้ีจะมีสีคล ้ ากว่าจุดอ่ืนๆ อาจเกิด
จากจ านวนขยะและส่ิงปฏิกลูจากบา้นเรือนถูกปล่อยทิ้งลงมาในน ้า ซ่ึงในบริเวณน้ีพบบา้นเรือนของ
ประชาชนอยูก่นัอยา่งหนาแน่นโดยมีการสร้างห้องน ้ าหรือห้องครัวรุกล ้าเขา้มาในขุมเหมืองอีกดว้ย 
จึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงกวา่ในจุดอ่ืน ๆ ส่วนจุดท่ีพบปริมาณรวม
ต ่าสุดคือ จุดเก็บตวัอย่างท่ี 5-3 (122,800 MPN/100 mL) ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของโรงสูบน ้ าอยู่กลางขุม
เหมือง ลกัษณะของน ้ ามีการหมุนเวียนตลอดเวลาโดยการพดัพาของลม จึงท าให้บริเวณน้ีมีปริมาณ
โคลิฟอร์มแบคทีเรียต ่ากวา่จุดอ่ืนๆ เม่ือพิจารณาในรอบปีพบวา่เดือนกรกฎาคม 2555 มีปริมาณเฉล่ีย
สูงท่ีสุด(1,147 MPN/100 mL) ซ่ึงอยูใ่นช่วงฤดูฝนมีปริมาณการชะลา้งของน ้ าสูง โดยก่อนหนา้ใน
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เดือนพฤษภาคม 2555 พบปริมาณเฉล่ียต ่าสุด (23 MPN/100 mL) ดงัแสดงในรูปท่ี 4.13 ตรงขา้มกบั
ในขมุเหมืองเจา้ฟ้า 

 

 
รูปที ่4.11 ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งของขุมเหมืองอนุภาษ อ.กะทู ้
จ.ภูเก็ต ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 จนถึงกรกฎาคม 2555  
 

4.2.6  ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในน ้าขมุเหมือง ม.อ. 
ผลการตรวจสอบปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียในขุมเหมือง ม.อ.พบว่าในแต่ละคร้ัง

ของแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีค่าแปรปรวนอยูร่ะหวา่ง 800-130,000 MPN/100 mL (ตารางท่ี 4.2, รูปท่ี 
4.12) ซ่ึงมีปริมาณในบางจุดท่ีเกินค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน โดยพบปริมาณรวม
สูงสุดในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 6-1 (200,200 MPN/100 mL) โดยในบริเวณน้ีน ้ าค่อนขา้งน่ิง มีตะกอนดิน
และซากใบไมท้บัถมอยูม่าก สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Skinner, et al. (1974) พบวา่โคลิฟอร์ม
แบคทีเรียอาจมีปริมาณเพิ่มมากข้ึนเน่ืองจากการแพร่กระจายสะสมในดินและพืช ส าหรับจุดท่ีพบ
ปริมาณรวมต ่าสุดคือ จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 6-3 (45,100 MPN/100 mL) ซ่ึงจะพบวา่ดินบริเวณริมตล่ิงมี
ลกัษณะแตกต่างจากจุดท่ี 6-1 คือเป็นกอ้นหินและกรวดขนาดใหญ่ ท าให้การสะสมของตะกอนดิน
มีนอ้ย ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียจึงต ่ากวา่ในจุดอ่ืน ๆ เม่ือพิจารณาในรอบปีพบวา่เดือนกรกฎาคม 
2555 มีปริมาณเฉล่ียสูงท่ีสุด (74,333 MPN/100 mL) ซ่ึงอยูใ่นช่วงฤดูฝนมีปริมาณการชะลา้งของน ้ า
สูงเช่นเดียวกบัขุมเหมืองอนุภาษ และในเดือนพฤษภาคม 2555 พบปริมาณเฉล่ียต ่าสุด (1,133 
MPN/100 mL) ดงัแสดงในรูปท่ี 4.13 
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รูปที ่4.12 ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งของขุมเหมือง ม.อ.     อ.กะทู ้
จ.ภูเก็ต ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 จนถึงกรกฎาคม 2555 
 

 
รูปที่ 4.13 ปริมาณเฉล่ียโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในแต่ละขุมเหมืองตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 
จนถึงกรกฎาคม 2555 
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4.3 การแพร่กระจายของโคลฟิอร์มแบคทเีรียทั้งหมดในน า้ขุมเหมืองจังหวดัภูเกต็ 
 

ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดทีไดรั้บในแต่ละขุมเหมืองพบวา่มีค่าแตกต่าง
กนั โดยขมุเหมืองบางมะรวนมีปริมาณเฉล่ียในรอบปีเท่ากบั 134,578 MPN/100 mL ซ่ึงเป็นปริมาณ
เฉล่ียท่ีสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับขุมเหมืองอ่ืนๆ สอดคล้องกับการศึกษาปริมาณโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียทั้งหมดในน ้ าขุมเหมืองบางมะรวนของภูวดล  บุตรรัตน์ และคณะ (2547) โดยการศึกษา
คร้ังน้ีพบปริมาณท่ีเกินกวา่ค่ามาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 3 อยูใ่นเดือนพฤศจิกายน
(789,333 MPN/100 mL) และเกินกวา่ค่ามาตรฐานประเภทท่ี 2 ในเดือนกนัยายน (10,533 MPN/100 
mL) รองลงมาคือขุมเหมืองเจา้ฟ้ามีปริมาณเฉล่ียในรอบปีเท่ากบั 73,633 MPN/100 mL พบวา่ทุก
เดือนท่ีท าการเก็บตวัอยา่งมีปริมาณท่ีเกินกวา่ค่ามาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 2 แต่ไม่
เกินในมาตรฐานประเภทท่ี 3 (9,400-19,000 MPN/100 mL) ต่างจากการศึกษาของภูวดล  บุตรรัตน์ 
และคณะ (2546) ซ่ึงพบปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้ งหมดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานยกเวน้ใน
ธนัวาคมซ่ึงอาจเกิดจากคุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของน ้ าแตกต่างจากการศึกษาคร้ังน้ี ส่วนขุม
เหมืองอนุภาษมีปริมาณเฉล่ียในรอบปีเท่ากบั 34,217 MPN/100 mL พบวา่มีปริมาณท่ีเกินกวา่ค่า
มาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 3 อยูใ่นเดือนมีนาคมและกรกฎาคม และมีเพียงเดือน
พฤษภาคมเท่านั้นท่ีมีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานในประเภทท่ี 2 ขุมเหมือง ม.อ. มีปริมาณเฉล่ียในรอบปี
เท่ากบั 21,833 MPN/100 mL พบว่ามีเพียงสองเดือนคือกรกฎาคมและพฤศจิกายนเท่านั้นท่ีมี
ปริมาณเกินกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 3 ส าหรับขุมเหมืองบา้นไทยมี
ปริมาณเฉล่ียในรอบปีเท่ากบั 20,100 MPN/100 mL พบวา่มีปริมาณท่ีเกินกวา่ค่ามาตรฐานคุณภาพ
แหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 3 ในเดือนพฤศจิกายนและกนัยายน ส่วนในเดือนมีนาคมและกรกฎาคมมี
ค่าเกินค่ามาตรฐานในประเภทท่ี 2 ขุมเหมืองนกมีปริมาณเฉล่ียในรอบปีต ่ากว่าขุมเหมืองอ่ืนคือ 
2,861 MPN/100 mL พบวา่มีปริมาณท่ีเกินกวา่ค่ามาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 2 อยู่
ในเดือนพฤศจิกายนและกนัยายนเท่านั้น 
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ตารางที่ 4.2 ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด (MPN/100 mL) ในน ้ าขุมเหมืองภูเก็ต ตั้งแต่เดือน
กนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

ขุมเหมือง จุดเกบ็ 
ปริมาณโคลฟิอร์มแบคทเีรียทั้งหมด (MPN/100 mL) 

รวม 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 ม.ีค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 

บางมะรวน 1-1 24,000 2,200,000 2,300 1,300 2,300 1,700 2,231,600 

 
1-2 2,700 140,000 1,300 2,200 1,300 2,300 149,800 

 
1-3 4,900 28,000 2,300 2,300 1,300 2,200 41,000 

ปริมาณเฉลีย่ 
 

10,533 789,333 1,967 1,933 1,633 2,067 807,467 

นก 2-1 2,600 2,200 800 500 500 2,200 8,800 

 
2-2 4,900 7,900 800 1,700 1,300 3,300 19,900 

 
2-3 7,900 7,900 500 800 800 4,009 22,800 

ปริมาณเฉลีย่ 
 

5,133 6,000 700 1,000 867 3,467 17,167 

บา้นไทย 3-1 35,000 35,000 700 500 800 4,900 76,900 

 
3-2 24,000 160,000 1,100 1,300 500 24,000 210,900 

 
3-3 7,000 35,000 800 24,000 2,300 4,900 74,000 

ปริมาณเฉลีย่ 
 

22,000 76,667 867 8,600 1,200 11,267 120,600 

เจา้ฟ้า 4-1 7,900 13,000 13,000 17,0,0 11,000 24,000 85,900 

 
4-2 13,000 3,300 17,000 3,300 11,000 2,300 49,900 

 
4-3 17,000 14,000 7,900 7,900 35,000 3,300 85,100 

ปริมาณเฉลีย่ 
 

12,633 10,100 12,633 9,400 19,000 9,867 73,633 

อนุภาษ 5-1 7,900 2,700 4,900 17,000 2,300 140,000 174,800 

 
5-2 28,000 24,000 24,000 160,000 2,300 80,000 318,300 

 
5-3 4,900 3,300 2,300 30,000 2,300 80,000 122,800 

ปริมาณเฉลีย่ 
 

13,600 10,000 10,400 69,000 2,300 146,667 205,300 

ม.อ. 6-1 2,600 54,000 4,900 7,900 800 130,000 200,200 

 
6-2 7,900 54,000 3,400 1,100 1,300 80,000 147,700 

 
6-3 2,700 24,000 3,300 800 1,300 13,000 45,100 

ปริมาณเฉลีย่ 
 

4,400 44,000 3,900 3,267 1,133 74,333 131,000 

ปริมาณเฉลีย่รวม 68,300 935,100 30,433 93,200 26,133 247,667 1,401,833 
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4.4 ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพชืในน า้ขุมเหมืองจังหวดัภูเกต็ 
 

จากการวิเคราะห์ความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในตวัอยา่งน ้ าขุมเหมืองเก่า
จงัหวดัภูเก็ต ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 ถึงเดือนกรกฎาคม 2555 จ าแนกความหลากหลายชนิดตาม 
Christensen (1962, 1966) อา้งถึงโดย ลดัดา วงศรั์ตน์ (2543) พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 3 ดิวิชัน่ 
(Division) 7 กลุ่ม (Class) 12 อนัดบั (Order) 20 วงศ ์(Family) 48 สกุล (Genus) ดงัน้ี 
Division Cyanophyta  
 Class Cyanophyceae (Blue-green algae) 
  Order Chroococcales 
   Family Chroococcaceae 
    Chroococus sp. 
    Merismopedia sp. 
   Family Microcystaceae 
    Microcystis sp. 
  Order Nostocales 
   Family Nostocaceae 
    Anabaena sp. 
    Cylindrospermopsis spp. 
   Family Oscillatoriaceae 
    Lyngbya sp. 
    Oscillatoria sp. 
    Spirulina sp. 
Division Chlorophyta  
 Class Chlorophyceae (Green algae) 
  Order Chlorococcales 
   Family Coelastraceae 
    Coelastrum spp. 
   Family Hydrodictyaceae 
    Pediastrum spp. 
   Family Oocystaceae 
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Ankistrodesmus sp. 
Chlorella sp. 
Dictyosphaerium sp. 
Dimorphococcus sp. 
Kirchneriella sp. 
Monoraphidium sp. 
Nephrocytium sp. 
Oocystis spp. 
Schroederia sp. 
Tetraedron spp. 

   Family Scenedesmaceae 
Actinastrum sp. 
Crucigenia sp. 
Micractinium sp. 
Scenedesmus spp. 

  Order Tetrasporales 
   Family Coccomyxaceae 
    Elakatothrix sp. 
  Order Volvocales 
   Family Volvocaceae 
    Eudorina spp. 
  Order Zygnematales 
   Family Desmidiaceae 

Closterium sp. 
Cosmarium sp. 
Desmidium sp. 
Euastrum sp. 
Micrasterias sp. 
Onychonema sp. 
Spondylosium sp. 
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Staurastrum spp. 
Triploceras sp. 

   Family Zygnemataceae 
    Spirogyra sp. 
    Zygnema sp. 
 Class Euglenophyceae (Euglenoid) 
  Order Euglenales 
   Family Euglenaceae 
    Euglena spp. 
    Phacus spp. 
    Trachelomonas spp. 
Division Chromophyta 
 Class Bacillariophyceae (Diatom) 
  Order Bacillariales 
   Family Bacillariaceae 
    Nitzchia sp. 
   Family Fragilariaceae 
    Fragilaria sp. 
    Synedra sp. 
   Family Naviculaceae 
    Navicula sp. 
 Class Chrysophyceae (Golden algae) 
  Order Ochromonadales 
   Family Dinobryaceae 
    Dinobryon spp. 
 Class Dinophyceae (Dinoflagellate) 
  Order Gonyaulacales 
   Family Ceratiaceae 
    Ceratium sp. 
  Order Peridiniales 



56 

   Family Peridiniaceae 
    Peridinium spp. 
 Class Xanthophyceae (Yellow-green algae) 
  Order Mischococcales 
   Family Centritractaceae 
    Centritractus sp. 

ส่วนการศึกษาความชุมชุมของแพลงก์ตอนพืชพิจารณาจากความหนาแน่นของ
แพลงก์ตอนพืชในน ้ าตวัอย่าง 1 ลูกบาศก์เมตร (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) พบว่าความหนาแน่นของ
แพลงก์ตอนพืชรวมสูงท่ีสุดในขุมเหมืองบางมะรวน (8.27x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รองลงมาคือ
ขุมเหมืองเจา้ฟ้า (5.86x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) ขุมเหมืองอนุภาษ (4.37x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) 
ขุมเหมืองบา้นไทย (3.72x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) ขุมเหมือง ม.อ. (1.23x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) 
และพบความหนาแน่นต ่าท่ีสุดในขุมเหมืองนก (0.92x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) เม่ือพิจารณาความ
หนาแน่นรวมในรอบปี พบวา่ในแต่ละเดือนมีปริมาณแตกต่างกนัไม่มากนกั โดยในเดือนกนัยายน 
2554 มีความหนาแน่นสูงท่ีสุด (4.61 x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) และในเดือนพฤษภาคม 2555 มี
ความหนาแน่นต ่าท่ีสุด (3.38 x106 เซลล/์ลูกบาศกเ์มตร) 
 

4.4.1   ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกต์อนพืชในน ้าขมุเหมืองบางมะรวน 
 จากการเก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนพืชในน ้ าขุมเหมืองบางมะรวนตั้งแต่เดือนกนัยายน 

2554 จนถึงเดือนกรกฎาคม 2555 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 29 สกุล (Genus) ใน 3 ดิวิชัน 
(Division) (ตารางภาคผนวกท่ี 1) โดยตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศึกษา พบกลุ่ม Chlorophyceae มี
จ านวนสกุลมากท่ีสุด 18 สกุล (62.06%) โดยแพลงก์ตอนพืชกลุ่มน้ีมกัพบในแหล่งน ้ าท่ีมีคุณภาพ
น ้ าดีถึงปานกลาง (Wetzel, 2001) รองลงมาคือกลุ่ม Cyanophyceae พบจ านวน 5 สกุล(17.24%)  
Euglenophyceae 3 สกุล(10.34%) และกลุ่มอ่ืนๆ กลุ่มละ1สกุล คือ Dinophyceae, Bacillariophyceae 
และ Chrysophyceae (10.34%) จ  านวนสกุลท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ีน้อยกว่าผลการศึกษาของ 
Angsupanich and Rakkheaw (1997) พบแพลงกต์อนพืชจ านวน 103 สกุล ในทะเลสาบสงขลา ทั้งน้ี
อาจเน่ืองมาจากปัจจยัของส่ิงแวดลอ้มอ่ืนๆ ในทะเลสาบสงขลามีความเหมาะสมต่อการเจริญของ
แพลงกต์อนพืชมากกวา่ในขมุเหมืองบางมะรวน 

ส าหรับความชุกชุมของแพลงก์พืชแต่ละกลุ่มในรอบปีมีปริมาณอยู่ในช่วง 4,400 
เซลล/์ลูกบาศกเ์มตร ถึง 7.45x106 เซลล/์ลูกบาศกเ์มตร  โดยกลุ่ม Chlorophyceae มีปริมาณมากท่ีสุด 
คิดเป็นร้อยละ 90.08 ของปริมาณแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด รองลงมาเป็น Dinophyceae คิดเป็นร้อย
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ละ 7.79 (รูปท่ี 4.14) สกุลท่ีพบเป็นสกุลเด่นในทุกคร้ังของการศึกษาและพบปริมาณรวมในรอบปี
สูงสุด คือ Staurastrum (6.22x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) สอดคล้องกบัการศึกษาในเข่ือนน ้ างึม 
ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวของ ธนิษฐา มาลยัวรรณ (2551) ซ่ึงมีคุณภาพน ้ าดี
ถึงปานกลาง และมีระดบัสารอาหารต ่าถึงปานกลาง (oligo-mesotrophic status) แตกต่างจากใน
เข่ือนภูมิพล จงัหวดัตาก ซ่ึงมีคุณภาพน ้ าปานกลางมีสารอาหารปานกลาง (mesotrophic status) โดย
พบ Cylindrospermopsis เป็นแพลงก์ตอนพืชสกุลเด่น  ส าหรับสกุลท่ีพบรองลงมา คือ Chlorella 
(0.81x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) และ Peridinium (0.64x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) โดยสกุล 
Chlorella พบปริมาณมากเฉพาะในเดือนพฤศจิกายนเท่านั้น ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากการเจริญเติบโต
อยา่งรวดเร็วของสาหร่ายชนิดน้ี (ขจรเกียรติ ศรีนวลสม, และคณะ,2555) ท  าให้สามารถเพิ่มจ านวน
ไดม้ากในช่วงระยะเวลาหน่ึง ประกอบกนัในช่วงเดือนน้ีมีปริมาณน ้ าฝนสูง ท าให้การชะลา้งของน ้ า
ลงสู่ขุมเหมืองมีมากเป็นการเพิ่มปริมาณสารอาหารให้กบัแหล่งน ้ า (Alam, et al., 2001) ท าให ้
Chlorella มีการขยายเซลลเ์พิ่มปริมาณมากข้ึน ส่วนแพลงกต์อนพืชสกุลอ่ืนๆ พบวา่มีปริมาณนอ้ย 

จากผลการศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในแต่ละช่วง
ฤดูพบวา่ ในช่วงฤดูฝน (25 สกุล) มีความหลากหลายมากกวา่ในช่วงฤดูร้อน ( 21 สกุล) แตกต่างจาก
การศึกษาของ หทยัทิพย ์หนูเก้ือ (2545) พบวา่ชนิดของแพลงก์ตอนพืชของทะเลนอ้ยในฤดูร้อนมี
ความหลากหลายมากกวา่ในฤดูฝน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั พิศมยั เฉลยศกัด์ิ (2543) ซ่ึงท าการศึกษาในแม่
น ้ าท่าจีน พบว่าในเดือนเมษายน(160 ชนิด) มีจ  านวนชนิดมากกว่าในเดือนธันวาคม (102 ชนิด) 
ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะทั้งสองการศึกษาเป็นแหล่งน ้ าขนาดใหญ่และมีลกัษณะเป็นแหล่งน ้ าแบบเปิดซ่ึง
มีลกัษณะแตกต่างจากขุมเหมืองบางมะรวนซ่ึงมีขนาดเล็กและเป็นแหล่งน ้ าแบบปิด จากการศึกษา
ของ Hwang, et al. (2007) พบว่าลกัษณะและรูปร่างของแหล่งน ้ ามีผลโดยตรงต่อคุณภาพน ้ าใน
แหล่งน ้ าท่ีอยู่ในชุมชนเมืองเช่นเดียวกบัชุมเหมืองบา้นมะรวน อาจส่งผลให้ความหลากหลายของ
แพลงกต์อนพืชแตกต่างกนั 

ส่วนความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชพบวา่ในช่วงฤดูร้อน (5.84x106 เซลล์/ลูกบาศก์
เมตร) มีปริมาณสูงกวา่ในช่วงฤดูฝน (2.43x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) (รูปท่ี 4.15) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
การศึกษาของนพรัตน์ ฤาชา และ ยุวดี พีรพลพิศาล (2538) ในกว๊านพะเยา จงัหวดัพะเยา โดย
ในช่วงมรสุมมีปริมาณน ้าจากแผน่ดินซ่ึงไดพ้ดัพาเอาธาตุอาหารต่าง ๆ ลงมาในแหล่งน ้ า (Tu, 2009) 
ประกอบกบัปริมาณแสงแดดท่ีไดรั้บเพิ่มข้ึนตาม ท าให้แพลงก์ตอนพืชมีการเพิ่มจ านวนในช่วงฤดู
ร้อน  
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4.4.2   ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกต์อนพืชในน ้าขมุเหมืองนก 
 จากการเก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนพืชในน ้ าขุมเหมืองนกตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 

จนถึงเดือนกรกฎาคม 2555 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 37 สกุล (Genus) ใน 3 ดิวิชนั (Division) 
(ตารางภาคผนวกท่ี 2) โดย Chlorophyceae เป็นกลุ่มท่ีพบจ านวนสกุลมากท่ีสุดตลอดช่วงเวลาท่ี
ท าการศึกษาเช่นเดียวกบัขุมเหมืองบางมะรวน แต่มีจ านวนสกุลมากกว่า คือ 22 สกุล (59.45%)   
รองลงมาคือ Cyanophyceae พบจ านวน 8 สกุล (21.62%)  Bacillariophyceae 3 สกุล (8.11%)  
Euglenophyceae 2 สกุล (5.41%) และกลุ่มอ่ืนๆ กลุ่มละ 1 สกุล คือ Dinophyceae และ 
Chrysophyceae (5.41%)   

ส าหรับความชุกชุมของแพลงก์พืชแต่ละกลุ่มในรอบปีมีปริมาณอยูใ่นช่วง 0.02x106 

เซลล/์ลูกบาศกเ์มตร ถึง 0.65x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร โดย Chlorophyceae มีปริมาณรวมสูงสุด คิด
เป็นร้อยละ 70.72 ของปริมาณแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด รองลงมาเป็น Cyanophyceae มีปริมาณรวม 
คิดเป็นร้อยละ 11.11 (รูปท่ี 4.14) สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Basima, et al., (2006) ในลุ่มน ้ า 
Limpopo ประเทศซิมบบัเว (Zimbabwe) แต่ตรงขา้มกบัการศึกษาของหทยัทิพย ์หนูเก้ือ (2545) ใน
ทะเลน้อยซ่ึงพบปริมาณ Cyanophyceae สูงกว่า Chlorophyceae ซ่ึงอาจเกิดจากขอ้แตกต่างหรือ
ความผิดพลาดจากการนบัจ านวนเพราะกลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็นเส้น
สายหรืออยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม โดยสกุลท่ีพบเป็นสกุลเด่นในทุกคร้ังของการศึกษาและพบปริมาณรวม
ในรอบปีสูงสุด คือ Staurastrum (0.36x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) เช่นเดียวกบัขุมเหมืองบางมะรวน 
รองลงมาคือ Cosmarium  (0.08x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) และ Peridinium (0.07x106 เซลล์/
ลูกบาศก์เมตร) จากการศึกษาของ Peerapornpisal, et al., (2008) ในแหล่งน ้ าต่าง ๆ ทางภาคเหนือ
ของประเทศไทยพบว่าแพลงก์ตอนพืชสกุล Cosmarium สามารถใช้เป็นดัชนีบ่งช้ีถึงระดับ
สารอาหารนอ้ยถึงปานกลางได ้

จากผลการศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในแต่ละช่วง
ฤดูพบวา่ ในช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนมีจ านวนสกุลเท่ากนั คือ 31 สกุลต่างจากขุมเหมืองบางมะรวน 
ส่วนความชุกชุมของแพลงกต์อนพืชพบวา่ในช่วงฤดูร้อน (0.56x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) มีปริมาณ
สูงกวา่ในช่วงฤดูฝน (0.35x106 เซลล/์ลูกบาศกเ์มตร) (รูปท่ี 4.15) ซ่ึงมีการแพร่กระจายคลา้ยคลึงกบั
ในขมุเหมืองบางมะรวนแต่มีปริมาณในแต่ละฤดูนอ้ยกวา่ขมุเหมืองบางมะรวน 

 
 4.4.3   ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกต์อนพืชในน ้าขมุเหมืองบา้นไทย 

 จากการเก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนพืชในน ้ าขุมเหมืองบา้นไทยตั้งแต่เดือนกนัยายน 
2554 จนถึงเดือนกรกฎาคม 2555 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 30 สกุล (Genus) ใน 3 ดิวิชัน 
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(Division) (ตารางภาคผนวกท่ี 3) เม่ือจดัอนุกรมวิธานพบวา่สามารถแบ่งแพลงก์ตอนพืชท่ีพบออก
ไดเ้ป็น 7 กลุ่ม ซ่ึงมากกวา่ในขุมเหมืองบางมะรวนและนก โดยกลุ่ม Chlorophyceae เป็นกลุ่มท่ีพบ
จ านวนสกุลมากท่ีสุดตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศึกษาจ านวน 17 สกุล (56.67%) รองลงมาคือ 
Cyanophyceae 5 สกุล (16.66%)  Euglenophyceae 3 สกุล (10.00%)  Dinophyceae 2 สกุล (6.67%)   
และกลุ่มอ่ืนๆ กลุ่มละ 1 สกุล คือ Bacillariophyceae, Chrysophyceae และ Xanthophyceae 
(10.00%) 

ส าหรับความชุกชุมของแพลงก์พืชแต่ละกลุ่มในรอบปีมีปริมาณอยู่ในช่วง 1,760 
เซลล์/ลูกบาศก์เมตร ถึง 1.70x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร โดย Chlorophyceae มีปริมาณรวมสูงสุด คือ 
คิดเป็นร้อยละ 45.71 ของปริมาณแพลงกต์อนพืชทั้งหมด รองลงมาเป็นกลุ่ม Cyanophyceae คิดเป็น
ร้อยละ 23.36 และ Dinophyceae มีปริมาณรวมคิดเป็นร้อยละ 17.53  (รูปท่ี 4.14) โดยสกุลท่ีพบเป็น
สกุล เ ด่นในทุกค ร้ังของการศึกษาและพบปริมาณรวมในรอบปี สูง สุด คือ  Coelastrum 
(0.88x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) ต่างจากสกุลเด่นในขุมเหมืองบางมะรวนและนก รองลงมาคือ 
Peridinium (0.61x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) และ Oscillatoria (0.58x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) โดย
แพลงก์ตอนพืชสกุล Oscillatoria พบเป็นชนิดท่ีโดดเด่นและมีปริมาณสูงสุดในเดือนกนัยายน 
Oscillatoria อยูใ่นกลุ่มของสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินซ่ึงมีลกัษณะเป็นเส้นสาย จากการศึกษาของ 
Pekkoh and Peerapornpisal (2011) พบวา่สาหร่ายกลุ่มน้ีอาจมีการสร้างสารพิษในแหล่งน ้ าไดห้าก
พบในปริมาณมาก การเพิ่มจ านวนของสาหร่ายชนิดน้ียงัแสดงไดถึ้งสภาวะการเพิ่มข้ึนของไนเตรท
และฟอสเฟตซ่ึงเป็นธาตุอาหารท่ีส าคญัในการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชอีกดว้ย (Samosorn, 
et al., 2010) นอกจากนั้นในขุมเหมืองบา้นไทยยงัพบสาหร่ายสกุล Spirulina มีการเจริญเติบโตอยู่
ในช่วงเดือนน้ีเช่นกนั ซ่ึง Moss (1988) กล่าวว่าการพบสาหร่ายสกุล Oscillatoria และ Spirulina  
สามารถบ่งช้ีไดว้า่แหล่งน ้านั้นความอุดมสมบูรณ์สูง 

จากผลการศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในแต่ละช่วง
ฤดูพบวา่ ในช่วงก่อนฤดูฝนมีจ านวนสกุล 25 สกุล มากกวา่ในช่วงฤดูร้อนซ่ึงมีจ านวน 24 สกุล ส่วน
ความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชพบว่าในช่วงฤดูฝนมีปริมาณสูงกว่าในช่วงฤดูร้อนเช่นกัน 
(2.57x106 และ 1.14x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ) (รูปท่ี 4.15) ซ่ึงแตกต่างจากการ
แพร่กระจายของปริมาณแพลงกต์อนพืชในขมุเหมืองบางมะรวนและขมุเหมืองนก 
 
 4.4.4   ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกต์อนพืชในน ้าขมุเหมืองเจา้ฟ้า 

 จากการเก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนพืชในน ้ าขุมเหมืองเจา้ฟ้าตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 
จนถึงเดือนกรกฎาคม 2555 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 36 สกุล (Genus) ใน 3 ดิวิชนั (Division) 



60 

(ตารางภาคผนวกท่ี 4) เม่ือจดัอนุกรมวิธานพบว่าสามารถแบ่งแพลงก์ตอนพืชท่ีพบออกไดเ้ป็น 7 
กลุ่ม เช่นเดียวกบัขุมเหมืองบา้นไทย โดยพบกลุ่ม Chlorophyceae เป็นกลุ่มท่ีพบจ านวนสกุลมาก
ท่ีสุดตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศึกษาจ านวน 21 สกุล (61.76%) รองลงมาคือ Cyanophyceae 7 สกุล
(17.66%) Euglenophyceae 2 สกุล (5.88%)  Dinophyceae 2 สกุล (5.88%)  และกลุ่มอ่ืนๆ กลุ่มละ 1 
สกุล คือ Bacillariophyceae, Chrysophyceae และ Xanthophyceae (8.82%)   

ส าหรับความชุกชุมของแพลงก์พืชแต่ละกลุ่มในรอบปีมีปริมาณอยู่ในช่วง 780 
เซลล์/ลูกบาศก์เมตร ถึง 2.71x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร แพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Cyanophyceae หรือ
สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน มีปริมาณรวมสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 46.20 ของปริมาณแพลงก์ตอนพืช
ทั้งหมด รองลงมาเป็นกลุ่ม Chlorophyceae คิดเป็นร้อยละ 27.61 (รูปท่ี 4.14) สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Khuantrairong and Traichaiyaporn (2008) ในทะเลสาบดอยเต่า จงัหวดัเชียงใหม่ 
โดยกลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินมีปริมาณสูงในช่วงฤดูหนาวตลอดถึงฤดูร้อน  สกุลท่ีพบเป็น
สกุลเด่นในทุกคร้ังของการศึกษา คือ Staurastrum (1.02x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) และ Peridinium 
(0.88x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) เช่นเดียวกนักบัขุมเหมืองบางมะรวนและนก ส่วนสกุลท่ีมีปริมาณ
รวมสูงท่ีสุดในรอบปีเป็นกลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินสกุล Chroococcus (2.66x106เซลล์/
ลูกบาศก์เมตร) ซ่ึงพบปริมาณสูงมากเฉพาะในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคมเท่านั้ น จาก
การศึกษาของ ณฐกร ประดิษฐ์สรรพ ์(2543) พบวา่สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินสกุล Chroococcus มี
การแพร่กระจายอยูท่ ัว่ไปในแม่น ้าเจา้พระยา โดยแพลงกต์อนพืชสกุลน้ีสามารถพบไดม้ากในแหล่ง
น ้าท่ีเกิดมลพิษ (Trioathi and Pandey, 2009) 

จากผลการศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในแต่ละช่วง
ฤดูพบวา่ในช่วงฤดูฝนมีจ านวน 30 สกุล มากกวา่ในช่วงฤดูร้อน (29 สกุล) เช่นเดียวกบัขุมเหมือง
บางมะรวนและขุมเหมืองบ้านไทย ส่วนความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชพบว่าในช่วงฤดูฝนมี
ปริมาณสูงกวา่ในช่วงฤดูร้อน (4.18x106 และ 1.67 x106 เซลล/์ลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั) (รูปท่ี 4.15) 
ซ่ึงคลา้ยคลึงกบัการแพร่กระจายในขมุเหมืองบา้นไทย  
 
 4.4.5   ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกต์อนพืชในน ้าขมุเหมืองอนุภาษ 

 จากการเก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนพืชในน ้ าขุมเหมืองอนุภาษตั้งแต่เดือนกนัยายน 
2554 จนถึงเดือนกรกฎาคม 2555 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 31 สกุล (Genus) ใน 3 ดิวิชัน 
(Division) (ตารางภาคผนวกท่ี 5) และเม่ือจดัอนุกรมวิธานพบวา่สามารถแบ่งแพลงก์ตอนพืชท่ีพบ
ออกไดเ้ป็น 5 กลุ่ม ซ่ึงเป็นจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดจากทุกขุมเหมือง โดย Chlorophyceae เป็นกลุ่มท่ีพบ
จ านวนสกุลมากท่ีสุดตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศึกษาจ านวน 20 สกุล (64.52%) รองลงมาคือ 
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Cyanophyceae 6 สกุล (19.35%)  Dinophyceae 2 สกุล(6.45%) Euglenophyceae 2 สกุล(6.45%)  
และ Chrysophyceae 1 สกุล (3.23%) 

ส าหรับความชุกชุมของแพลงก์พืชแต่ละกลุ่มในรอบปีมีปริมาณอยูใ่นช่วง 0.02x106 
เซลล์/ลูกบาศก์เมตร ถึง 3.14x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร พบแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Chlorophyceae มี
ปริมาณรวมสูงท่ีสุด คิดเป็น 71.91 % ของปริมาณแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด รองลงมาเป็นกลุ่ม 
Dinophyceae คิดเป็น  22.28 % (รูปท่ี 4.14) โดยสกุลท่ีพบเป็นสกุลเด่นในทุกคร้ังของการศึกษาและ
พบปริมาณรวมในรอบปีสูงสุด คือ Staurastrum (2.55x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) เช่นเดียวกบัขุม
เหมืองบางมะรวนและนก รองลงมาคือ Peridinium (0.94x106เซลล/์ลูกบาศกเ์มตร)  

จากผลการศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในแต่ละช่วง
ฤดูพบวา่ในช่วงฤดูฝนมีจ านวน 27 สกุลมากกวา่ในช่วงฤดูร้อน (24 สกุล) เช่นเดียวกบัขุมเหมือง
บา้นไทย ส่วนความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชพบวา่ในช่วงก่อนฤดูร้อนพบปริมาณสูงกวา่ในช่วง
ฤดูฝน (2.93x106 และ 1.44 x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) (รูปท่ี 4.15) อาจเป็นผลมาจากการมีปริมาณ
ธาตุอาหารเพิ่มข้ึนในช่วงฤดูร้อนเน่ืองจากบริเวณทางด้านทิศเหนือของขุมเหมืองเป็นพื้นท่ีของ
สนามกอล์ฟซ่ึงมีการใส่ปุ๋ยบ ารุงรักษาสนามหญา้อยู่เสมอโดยเฉพาะในช่วงฤดูร้อนซ่ึงมีปริมาณ
น ้าฝนนอ้ยท าใหต้อ้งมีการรดน ้าสนามหญา้ตลอดช่วงฤดูร้อน (Winter and Dillon, 2005) การชะลา้ง
ของน ้ าเอาปุ๋ยหรือธาตุอาหารส าหรับพืชลงมาในขุมเหมืองและปริมาณแสงแดดตลอดช่วงฤดูเป็น
ปัจจยัท่ีท าใหแ้พลงกต์อนพืชมีการเจริญเติบโตเพิ่มปริมาณข้ึนมากกวา่ในช่วงฤดูฝน  
 
 4.4.6   ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกต์อนพืชในน ้าขมุเหมือง ม.อ. 

 จากการเก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนพืชในน ้ าขุมเหมือง ม.อ.ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 
จนถึงเดือนกรกฎาคม 2555 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 33 สกุล (Genus) ใน 3 ดิวิชนั (Division) 
(ตารางภาคผนวกท่ี 6) และเม่ือจดัอนุกรมวิธานพบวา่สามารถแบ่งแพลงก์ตอนพืชท่ีพบออกไดเ้ป็น 
7 กลุ่ม เช่นเดียวกบัขุมเหมืองบา้นไทยและเจา้ฟ้า โดย Chlorophyceae เป็นกลุ่มท่ีพบจ านวนสกุล
มากท่ีสุดตลอดช่วงเวลาท่ีท าการศึกษาพบจ านวน 18 สกุล (54.55%) Cyanophyceae 7 สกุล 
(21.21%) Euglenophyceae 3 สกุล (9.09 %)  Dinophyceae 2 สกุล (6.06 %) และกลุ่มอ่ืนๆ กลุ่มละ 1 
สกุลคือ Bacillariophyceae, Chrysophyceae และXanthophyceae (9.09 %) 

ส าหรับความชุกชุมของแพลงก์พืชแต่ละกลุ่มในรอบปีมีปริมาณอยู่ในช่วง 3,680 
เซลล์/ลูกบาศก์เมตร ถึง 0.52x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร พบแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Euglenophyceae 
หรือยูกลีนอยด์มีปริมาณรวมสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 71.91 ของปริมาณแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 
รองลงมาเป็นกลุ่ม Chlorophyceae คิดเป็นร้อยละ 32.44  (รูปท่ี 4.14) โดยสกุลท่ีพบเป็นสกุลเด่นใน
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ทุกคร้ังของการศึกษาและพบปริมาณรวมในรอบปีสูงสุด คือ Trachelomonas (0.44x106เซลล์/
ลูกบาศก์เมตร) รองลงมาคือ Peridinium และ Dinobryon (0.14x106 และ 0.17x106เซลล์/ลูกบาศก์
เมตร ตามล าดบั) สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Solórzano, et al. (2011) พบแพลงก์ตอนพืชสกุล 
Trachelomonas เป็นสกุลเด่นในเข่ือน Guadalupe ประเทศเม็กซิโก ซ่ึงจะพบความสัมพนัธ์ระหวา่ง
แพลงกต์อนพืชสกุลน้ีกบัความเขม้ขน้ของสารอินทรีย ์ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และอุณหภูมิ โดยพบ
อย่างเด่นชัดในช่วงฤดูร้อน ซ่ึงคล้ายคลึงกบัการแพร่กระจายปริมาณของแพลงก์ตอนพืชในขุม
เหมือง ม.อ. พบความชุกชุมในช่วงฤดูร้อนมีปริมาณสูง (0.64x106เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) และลดลง
ในช่วงฝน (0.59 x106 เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) (รูปท่ี 4.15) โดยในช่วงฤดูฝนมีความหลากหลายของ
จ านวนสกุลมากกวา่ฤดูร้อน (29 และ 24 สกุล ตามล าดบั) 

 

 
 
รูปที่ 4.14 สัดส่วนร้อยละความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชแต่ละกลุ่มท่ีพบในขุมเหมืองภูเก็ต 
ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555  
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รูปที ่4.15 การเปล่ียนแปลงปริมาณรวมของแพลงก์ตอนพืช (เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร) ท่ีพบในน ้ าขุม
เหมืองภูเก็ต ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 ถึงเดือนกรกฎาคม 2555 
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4.5 การแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพชืในน า้ขุมเหมืองจังหวดัภูเกต็ 
 

การศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในน ้ าขุมเหมือง
จงัหวดัภูเก็ต พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 3 ดิวิชนั 7 กลุ่ม 48 สกุล แตกต่างจากการศึกษาของภูวดล 
บุตรรัตน์, และคณะ (2547) ท่ีพบพบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 5 ดิวิชัน่ 22 สกุล ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก
การจ าแนกเป็นคนละระบบกนัรวมถึงมีการศึกษาบางขุมเหมืองท่ีแตกต่างกนัอีกดว้ย ในการศึกษา
คร้ังน้ีกลุ่มท่ีพบความหลากหลายของสกุลมากท่ีสุดคือ Chlorophyceae จ  านวน 30 สกุล รองลงมา
คือ Cyanophyceae 8 สกุล สกุลท่ีพบโดดเด่นในคือ Staurastrum และ Peridinium ยกเวน้ขุมเหมือง
บา้นไทยและ ม.อ. ส าหรับความชุกชุมในแต่ละขุมเหมืองพบวา่มีความชุกชุมและการแพร่กระจาย
ในรอบปีท่ีแตกต่างกนั โดยขุมเหมืองบางมะรวนมีปริมาณแพลงก์ตอนพืชเฉล่ียสูงท่ีสุด 1,378,993 
เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร แพลงก์ตอนพืชสกุลเด่นคือ Staurastrum และ Peridinium โดยพบความชุก
ชุมสูงท่ีสุดในเดือนมกราคมและต ่าสุดในเดือนพฤษภาคม ขุมเหมืองท่ีมีปริมาณเฉล่ียรองลงมาคือ
ขุมเหมืองเจ้าฟ้า 977,057 เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร แพลงก์ตอนพืชสกุลเด่นคือ Chroococus, 
Staurastrum และPeridinium โดยพบความชุกชุมสูงท่ีสุดในเดือนพฤษภาคมและต ่าสุดในเดือน
พฤศจิกายน  ขุมเหมืองอนุภาษมีปริมาณเฉล่ีย 727,644 เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร แพลงก์ตอนพืชสกุล
เด่นคือ Staurastrum, Peridinium, Cosmarium และTetraedron โดยพบความชุกชุมสูงท่ีสุดในเดือน
มกราคมและต ่าสุดในเดือนกนัยายน ขุมเหมืองบา้นไทย มีปริมาณแพลงก์ตอนพืชเฉล่ีย 619,482 
เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร แพลงก์ตอนพืชสกุลเด่นคือ Coelastrum, Oscillatoria, Peridinium และ 
Trachelomonas โดยพบความชุกชุมสูงท่ีสุดในเดือนกนัยายนและต ่าสุดในเดือนพฤษภาคม ขุม
เหมือง ม.อ.  มีปริมาณเฉล่ีย  204,798 เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร แพลงก์ตอนพืชสกุลเด่นคือ 
Trachelomonas, Peridinium และ Dinobryon โดยพบความชุกชุมสูงท่ีสุดในเดือนมีนาคมและต ่าสุด
ในเดือนกนัยายน ส าหรับขุมเหมืองนกมีปริมาณแพลงก์ตอนพืชเฉล่ียต ่าท่ีสุดคือ 152,501 เซลล์ต่อ
ลูกบาศก์เมตร แพลงก์ตอนพืชสกุลเด่นคือ Staurastrum, Cosmarium และPeridinium โดยพบความ
ชุกชุมสูงท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายนและต ่าสุดในเดือนพฤษภาคม 
 
4.6 ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนสัตว์ในน า้ขุมเหมืองจังหวดัภูเกต็ 

 
จากการวเิคราะห์ชนิดของแพลงกต์อนสัตวใ์นตวัอยา่งน ้าขมุเหมืองเก่าจงัหวดัภูเก็ต 

ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 ถึงเดือนกรกฎาคม 2555 โดยจ าแนกความหลากหลายตาม ลดัดา วงศรั์ตน์ 
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(2543) พบแพลงก์ตอนสัตวท์ั้งหมด 2 ไฟลมั (Phylum) 2 กลุ่ม (Class) 5 อนัดบั (Order) 10 วงศ ์
(Family) 13 สกุล (Genus) ดงัน้ี 

 
Phylum Rotifera 
 Class Monogononta  
  Order Plioma 
   Family Brachionidae 
    Anuraeopsis sp. 
    Brachionus sp. 
    Keratella sp. 
   Family Synchaetidae 
    Polyarthra sp. 
   Family Trichocercidae 
    Trichocerca sp. 
  Order Flosculariacea 
   Family Hexarthridae 
    Hexarthra  sp. 
   Family Testudinellidae  
    Filinia sp. 
   Family Conochilidae 
    Conochilus sp. 
Phylum Arthropoda 
 Class Crustacea 
  Order Calanoida 
   Family Diaptomidae 
    Diaptomus sp. 
  Order Cyclopoida 
   Family Cyclopidae 
    Cyclopoid copepodite 
    Cyclopoid nauplius 
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  Order Diplostraca 
   Family Bosminidae 
    Bosmina sp. 
   Family Sididae 
    Diaphanosoma sp. 
 

การศึกษาความชุกชุมของแพลงกต์อนสัตวพ์ิจารณาจากความหนาแน่นของแพลงก์
ตอนสัตวใ์นน ้าตวัอยา่ง 1 ลูกบาศก์เมตร พบความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวร์วมสูงท่ีสุดในขุม
เหมืองอนุภาษ (28,518 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) รองลงมาคือขุมเหมือง ม.อ. (27,190 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตร) ขุมเหมืองบา้นไทย (23,915 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) ขุมเหมืองเจา้ฟ้า (20,629 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตร) ขมุเหมืองบางมะรวน (5,159 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร) และพบความหนาแน่นต ่าสุดในขุมเหมือง
นก (2,848 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร) เม่ือพิจารณาความหนาแน่นรวมในรอบปีพบความหนาแน่นสูงสุด
ในเดือนกนัยายน 2554 (38,806 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร) และต ่าสุดในเดือนมีนาคม 2555 (6,126 ตวัต่อ
ลูกบาศก์เมตร) โดยกลุ่มแพลงก์ตอนสัตวท่ี์พบปริมาณมากคือกลุ่มของโรติเฟอร์ สอดคล้องกับ
การศึกษาของ วรรณดา พิพฒัน์เจริญชยั  (2544) ในแหล่งน ้ าจืดจงัหวดักาญจนบุรี แต่ตรงขา้มกบั
การศึกษาของ อะแอเซ๊าะ โตะ๊มุสอ (2548) ในคลองสะกอม จงัหวดัสงขลา ซ่ึงพบกลุ่มอาร์โทรพอด
มีปริมาณมากท่ีสุด 
 
 4.6.1  ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกต์อนสัตวใ์นน ้าขมุเหมืองบางมะรวน 

ความชุกชุมของแพลงก์ตอนสัตวท่ี์ส ารวจพบในขุมเหมืองบางมะรวน ตั้งแต่เดือน
กนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 มีปริมาณเปล่ียนแปลงอยูใ่นช่วง 220-1,760 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร 
แพลงก์ตอนสัตวท่ี์ส ารวจพบทั้งหมด 2 ไฟลมั (Phylum) 9 สกุล ไดแ้ก่ Anuraeopsis, Brachionus, 
Polyarthra, Trichocerca, Hexarthra , Cyclopoid copepodite, Cyclopoid nauplius, Bosmina 
และ Diaphanosoma (ตารางภาคผนวกท่ี 7) สกุลท่ีมีปริมาณเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่ Polyarthra (3,827 ตวั
ต่อลูกบาศกเ์มตร) คิดเป็นร้อยละ 74.18 ของปริมาณแพลงกต์อนสัตวท์ั้งหมด แตกต่างจากการศึกษา
ของ วรรณดา  พิพฒัน์เจริญชัย (2544) ในแหล่งน ้ าจืดของจงัหวดักาญจนบุรีท่ีพบโรติเฟอร์สกุล 
Lecane มีปริมาณมากท่ีสุด อาจเน่ืองมาจากลกัษณะของแหล่งน ้ าท่ีแตกต่างกนัโดยขุมเหมืองบางมะ
รวนมีลกัษณะเป็นดินเหนียว น ้าใส และไม่มีพนัธ์ุไมน้ ้าหนาแน่นแตกต่างจากการศึกษาดงักล่าวซ่ึงมี
การเจริญเติบโตของสาหร่ายขนาดใหญ่กระจายอยู่ทัว่ไปในแหล่งน ้ า รองลงมาคือ Cyclopoid 
nauplius (398 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร), Trichocerca (269 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) และ Cyclopoid 
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copepodite (229 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) คิดเป็นร้อยละ 7.71, 5.21 และ 4.44 ตามล าดบั (รูปท่ี 4.16) 
ส่วนสกุลอ่ืน ๆมีปริมาณนอ้ย เม่ือพิจารณาปริมาณในรอบปีพบวา่ ในช่วงฤดูร้อนมีปริมาณสูงกว่า
ในช่วงฤดูฝน (2,725 และ 2,434 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั) โดยมีการแพร่กระจายดงัแสดงใน
รูปท่ี 4.17 

 

 
 4.6.2  ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกต์อนสัตวใ์นน ้าขมุเหมืองนก 

ความชุกชุมของแพลงก์ตอนสัตวท่ี์ส ารวจพบในขุมเหมืองนก ตั้งแต่เดือนกนัยายน 
2554 ถึงกรกฎาคม 2555 มีปริมาณเปล่ียนแปลงอยู่ในช่วง 132-1,144 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ความ
หลากหลายของแพลงก์ตอนสัตวท่ี์ส ารวจพบในคร้ังน้ีรวมทั้งหมด 2 ไฟลมั (Phylum) 11 สกุล 
ไดแ้ก่ Anuraeopsis, Brachionus, Keratella, Polyarthra, Trichocerca, Hexarthra , Diaptomus, 
Cyclopoid copepodite, Cyclopoid nauplius, Bosmina และ Diaphanosoma (ตารางภาคผนวกท่ี 8) 
ซ่ึงมากกวา่จ านวนสกุลในขุมเหมืองบางมะรวน สกุลท่ีมีปริมาณเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่ Polyarthra (879 
ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) คิดเป็น 30.86% ของปริมาณแพลงก์ตอนสัตวท์ั้งหมด โดยแพลงก์ตอนสัตว์
ชนิดน้ีมีรายงานพบการแพร่กระจายอยู่ในแหล่งน ้ าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์น้อยหรือ Oligotrophic 
(Duggan and Barnes, 2005) รองลงมาคือ Trichocerca (413 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร), Hexarthra (353 
ตวัต่อลูกบาศก์เมตร), Cyclopoid copepodite (316 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร), Cyclopoid nauplius (221 
ตวัต่อลูกบาศก์เมตร), Keratella (185 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร)และ คิดเป็น 14.50%, 12.39%, 11.10%, 
7.76% และ6.50% ตามล าดับ ส่วนชนิดอ่ืน ๆ ท่ีเหลือมีปริมาณน้อย (16.89%) (รูปท่ี 4.16) เม่ือ
พิจารณาปริมาณในรอบปีพบวา่ ในช่วงฤดูฝนมีปริมาณสูงกวา่ในช่วงฤดูร้อน (1,556 และ 1,292 ตวั
ต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั) สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Nikleka, et al. (2006) ในอ่างเก็บน ้ า 
Bovilla แต่ตรงขา้มจากการศึกษาปริมาณแพลงก์ตอนสัตวใ์นขุมเหมืองบางมะรวนโดยมีการ
แพร่กระจายดงัแสดงในรูปท่ี 4.17 
 
 4.6.3  ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกต์อนสัตวใ์นน ้าขมุเหมืองบา้นไทย 

ความชุกชุมของแพลงก์ตอนสัตว์ท่ีส ารวจพบในขุมเหมืองบ้านไทยตั้งแต่เดือน
กนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 มีปริมาณเปล่ียนแปลงอยูใ่นช่วง 1,760-9,680 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตร ความหลากหลายของแพลงกต์อนสัตวท่ี์ส ารวจพบในคร้ังน้ีรวมทั้งหมด 2 ไฟลมั (Phylum) 12 
สกุล ได้แก่ Anuraeopsis, Brachionus, Keratella, Polyarthra, Trichocerca, Hexarthra , 
Conochilus, Diaptomus, Cyclopoid copepodite, Cyclopoid nauplius, Diaphanosoma และ 
Bosmina (ตารางภาคผนวกท่ี 9) สกุลท่ีมีปริมาณเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่ Cyclopoid nauplius (7,276 ตวัต่อ
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ลูกบาศก์เมตร) คิดเป็น 30.42% ของปริมาณแพลงก์ตอนสัตวท์ั้งหมด โดยแพลงก์ตอนสัตวช์นิดน้ี
จดัเป็นอาหารของสัตวน์ ้าท่ีส าคญัในแหล่งน ้ า(Faehadian, 2006) รองลงมาคือ Polyarthra (4,418 ตวั
ต่อลูกบาศก์เมตร), Cyclopoid copepodite (3,203 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร), Trichocerca (2,420 ตวัต่อ
ลูกบาศก์เมตร), Anuraeopsis (1,945 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร)  และ Brachionus (1,720 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตร) คิดเป็น 18.47%, 13.39%, 10.12%, 8.13% และ 7.19%  ตามล าดบั ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มีปริมาณ
นอ้ย (รูปท่ี 4.16) และเม่ือพิจารณาปริมาณในรอบปีพบวา่ ในช่วงฤดูฝนมีปริมาณสูงกวา่ในช่วงฤดู
ร้อน (14,881 และ 9,034 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั) สอดคล้องกบัการแพร่กระจายในขุม
เหมืองนก ดงัแสดงในรูปท่ี 4.17 
 
 4.6.4  ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกต์อนสัตวใ์นน ้าขมุเหมืองเจา้ฟ้า 

ความชุกชุมของแพลงก์ตอนสัตว์ท่ีส ารวจพบในขุมเหมืองเจ้าฟ้า ตั้ งแต่เดือน
กนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 มีปริมาณเปล่ียนแปลงอยูใ่นช่วง 616-10,692 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร 
ความหลากหลายของแพลงก์ตอนสัตวท่ี์ส ารวจพบในคร้ังน้ีรวมทั้งหมด 2 ไฟลมั (Phylum) 9 สกุล
เช่นเดียวกับขุมเหมืองบางมะรวนได้แก่ Anuraeopsis, Brachionus, Keratella, Polyarthra, 
Trichocerca, Hexarthra, Cyclopoid copepodite, Cyclopoid nauplius และBosmina (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 10) สกุลท่ีมีปริมาณเฉล่ียสูงสุดคือ Polyarthra (6,310 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) คิดเป็น 
30.59% ของปริมาณแพลงก์ตอนสัตวท์ั้งหมด รองลงมาคือ Brachionus (5,430 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตร), Keratella (2,652 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร), Anuraeopsis (2,407 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) และ 
Trichocerca (1,249 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) คิดเป็น 26.32%, 12.86%, 11.67% และ 6.05%  ตามล าดบั 
ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มีปริมาณนอ้ย (รูปท่ี 4.16) และเม่ือพิจารณาปริมาณในรอบปีพบวา่ ในช่วงฤดูฝนมี
ปริมาณสูงกว่าในช่วงฤดูร้อน (12,783 และ 7,846 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 4.17 
สอดคลอ้งกบัการแพร่กระจายในขมุเหมืองนกและขมุเหมืองบา้นไทย  
 
 4.6.5  ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกต์อนสัตวใ์นน ้าขมุเหมืองอนุภาษ 

ความชุกชุมของแพลงก์ตอนสัตว์ท่ีส ารวจพบในขุมเหมืองอนุภาษ ตั้ งแต่เดือน
กนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 มีปริมาณเปล่ียนแปลงอยูใ่นช่วง 731-13,892 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร 
ความหลากหลายของแพลงกต์อนสัตวท่ี์ส ารวจพบในคร้ังน้ีรวมทั้งหมด 2 ไฟลมั (Phylum) 12 สกุล 
ได้แก่ Anuraeopsis, Brachionus, Keratella, Polyarthra, Trichocerca, Hexarthra, Filinia, 
Diaptomus, Cyclopoid copepodite, Cyclopoid nauplius, Bosmina และ Diaphanosoma (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 11) สกุลท่ีมีปริมาณเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่ Polyarthra (8,892 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) คิดเป็น 
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31.18% ของปริมาณแพลงก์ตอนสัตวท์ั้งหมด รองลงมาคือ Cyclopoid nauplius (5,020 ตวัต่อ
ลูกบาศก์เมตร), Keratella (2,783 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร), Brachionus (2,767 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร), 
Trichocerca (2,700 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) และ Bosmina (2,041 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) คิดเป็น 
17.60%, 9.76%, 9.70%, 9.47% และ 7.16% ตามล าดบั ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มีปริมาณนอ้ย (รูปท่ี 4.16) 
และเม่ือพิจารณาปริมาณในรอบปีพบวา่ ในช่วงฤดูฝนมีปริมาณสูงกวา่ในช่วงฤดูร้อน (18,517 และ 
10,001 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั) ดงัแสดงในรูปท่ี 4.17 สอดคลอ้งกบัการแพร่กระจายในขุม
เหมืองนก ขมุเหมืองบา้นไทยและขมุเหมืองเจา้ฟ้า 

 
 4.6.6  ความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกต์อนสัตวใ์นน ้าขมุเหมือง ม.อ. 

ความชุกชุมของแพลงกต์อนสัตวท่ี์ส ารวจพบในขุมเหมือง ม.อ. ตั้งแต่เดือนกนัยายน 
2554 ถึงกรกฎาคม 2555 มีปริมาณเปล่ียนแปลงอยูใ่นช่วง 1,506-10,228 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ความ
หลากหลายของแพลงก์ตอนสัตวท่ี์ส ารวจพบในคร้ังน้ีรวมทั้งหมด 2 ไฟลมั (Phylum) 12 สกุล 
ได้แก่ Anuraeopsis, Brachionus, Keratella, Polyarthra, Trichocerca, Hexarthra, Filinia, 
Diaptomus, Cyclopoid copepodite, Cyclopoid nauplius, Bosmina และ Diaphanosoma (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 12) สกุลท่ีมีปริมาณเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่  Polyarthra (10,101 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) คิด
เป็น 37.24% ของปริมาณแพลงก์ตอนสัตวท์ั้งหมด รองลงมาคือ Filinia (5,599 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตร), Brachionus (2,200 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร), Trichocerca (1,975 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) และ 
Cyclopoid nauplius (1,907 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) คิดเป็น 20.59%, 8.09%, 7.26% และ 7.01% 
ตามล าดับ ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มีปริมาณน้อย (รูปท่ี 4.16) และเม่ือพิจารณาปริมาณในรอบปีพบว่า 
ในช่วงฤดูร้อนมีปริมาณสูงกว่าในช่วงฤดูฝน (19,084 และ 8,106 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั) 
ดงัแสดงในรูปท่ี 4.17 สอดคลอ้งกบัการแพร่กระจายในขมุเหมืองบางมะรวน 

 
 
 



70 

 
รูปที่ 4.16 สัดส่วนร้อยละความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวท่ี์พบในขุมเหมืองภูเก็ต ตั้งแต่เดือน
กนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555  
 
4.7 การแพร่กระจายของแพลงก์ตอนสัตว์ในน า้ขุมเหมืองจังหวดัภูเกต็ 

 
การศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนสัตวใ์นน ้ าขุมเหมือง

จงัหวดัภูเก็ต พบแพลงก์ตอนสัตวท์ั้งหมด 2 ไฟลมั 13 สกุล โดยกลุ่มท่ีพบความหลากหลายของ
ไฟลมั Rotifera จ  านวน 8 สกุล และ ไฟลมั Arthropoda 5 สกุล สกุลท่ีพบโดดเด่นในทุกขุมเหมือง
คือ Polyarthra และ Trichocerca ส าหรับความชุกชุมในแต่ละขมุเหมืองพบวา่มีความชุกชุมและการ
แพร่กระจายในรอบปีท่ีคลา้ยคลึงกนัโดยมีความชุกชุมสูงระหวา่งเดือนกนัยายนถึงมกราคม และมี
ความชุกชุกต ่าระหว่างเดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม ส าหรับขุมเหมืองอนุภาษมีปริมาณแพลงก์ตอน
สัตว์เฉล่ียสูงท่ีสุด 4,753 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร แพลงก์ตอนสัตวส์กุลเด่นคือ Polyarthra และ 
Cyclopoid nauplius โดยพบความชุกชุมสูงท่ีสุดในเดือนกนัยายนและต ่าสุดในเดือนมีนาคม  

ขุมเหมืองท่ีมีปริมาณเฉล่ียรองลงมาคือขุมเหมือง ม.อ. 4,532 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร 
แพลงก์ตอนสัตว์สกุลเด่นคือ Polyarthra และ Filinia โดยพบความชุกชุมสูงท่ีสุดในเดือน
พฤศจิกายนและต ่าสุดในเดือนมีนาคม  ขมุเหมืองบา้นไทยมีปริมาณเฉล่ีย 3,986 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร 
แพลงก์ตอนสัตวส์กุลเด่นคือ Cyclopoid nauplius, Polyarthra, Cyclopoid copepodite และ 
Trichocerca โดยพบความชุกชุมสูงท่ีสุดในเดือนกนัยายนและต ่าสุดในเดือนมีนาคม ขุมเหมืองเจา้
ฟ้ามีปริมาณเฉล่ีย 3,438 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร โดยแพลงก์ตอนสัตว์สกุลเด่นคือ Polyarthra, 
Brachionus, Keratella และ Anuraeopsis โดยพบความชุกชุมสูงท่ีสุดในเดือนกนัยายนและต ่าสุดใน
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เดือนมีนาคม ขุมเหมืองบางมะรวนมีปริมาณเฉล่ีย 860 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร แพลงก์ตอนสัตวส์กุล
เด่นคือ Polyarthra เพียงชนิดเดียวโดยพบความชุกชุมสูงท่ีสุดในเดือนมกราคมและต ่าสุดในเดือน
มีนาคม ส าหรับขุมเหมืองนกมีปริมาณแพลงก์ตอนสัตวเ์ฉล่ียต ่าท่ีสุดคือ 475 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร 
แพลงก์ตอนสัตวส์กุลเด่นคือ Polyarthra, Trichocerca, Hexarthra  และ Cyclopoid copepodite โดย
พบความชุกชุมสูงท่ีสุดในเดือนกนัยายนและต ่าสุดในเดือนกรกฎาคม 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.17 การเปล่ียนแปลงปริมาณรวมของแพลงก์ตอนสัตว ์(ตวัต่อลูกบาศก์เมตร) ท่ีพบในน ้ าขุม
เหมืองภูเก็ต ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 
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4.8 ความสัมพันธ์ระหว่างประเภทการใช้ที่ดินและการแพร่กระจายของดัชนีบ่งช้ีคุณภาพน ้าทาง
ชีวภาพในน า้ขุมเหมืองจังหวดัภูเกต็ 
 

 จากการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินของแต่ละขมุเหมือง แสดงให้เห็นวา่ ขุมเหมือง
อนุภาษและขุมเหมืองเจา้ฟ้า มีลกัษณะการใช้ท่ีดินท่ีคลา้ยคลึงกบัคือมีสัดส่วนพื้นท่ีชุมชนและส่ิง
ปลูกสร้างสูง โดยเฉพาะในขุมเหมืองอนุภาษ มีพื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้างสูงถึง 92.58% 
ของพื้นท่ีทั้งหมดในรัศมี 500 เมตรรอบขุมเหมือง รองลงมาคือขุมเหมืองเจา้ฟ้า 64.27% ส าหรับใน
ขุมเหมืองบางมะรวนและขุมเหมืองบา้นไทยมีลกัษณะการใช้ท่ีดินคล้ายคลึงกนัโดยปรากฏพื้นท่ี
ชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้างคิดเป็น 48.54% และ 43.53% ตามล าดบั โดยในขุมเหมืองบางมะรวนมี
พื้นท่ีเกษตรกรรมคิดเป็น 46.47% และในขุมเหมืองบา้นไทยมีพื้นท่ีแหล่งน ้ าคิดเป็น 55.32% 
ส าหรับขุมเหมืองนกมีการใช้ท่ีดินในลกัษณะของพื้นท่ีเกษตรกรรมสูงถึง 62.05% โดยเป็นพื้นท่ี
สวนยางพาราเกือบทั้งหมด ส่วนพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้างมีเพียง 10.99%  ส่วนขุมเหมือง ม.อ. 
มีลกัษณะการใช้ท่ีดินต่างจากขุมเหมืองขา้งตน้โดยมีพื้นท่ีป่าเป็นสัดส่วนถึง 49.51 % และมีพื้นท่ี
ชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 34.21 % 

 
 4.8.1  ความสัมพนัธ์ระหว่างการใชท่ี้ดินและปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียในน ้ าขุมเหมือง
จงัหวดัภูเก็ต 

จากผลการศึกษาปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย พบวา่ขุมเหมืองบางมะรวนมีปริมาณ
เฉล่ียมากท่ีสุดในรอบปี โดยลักษณะการใช้ท่ีดินรอบขุมเหมืองบางมะรวนเป็นบ้านเรือนอยู่
ลอ้มรอบขุมเหมืองซ่ึงแตกต่างจากขุมเหมืองเจา้ฟ้าและขุมเหมืองอนุภาษ ท่ีถึงแมจ้ะมีสัดส่วนของ
พื้นท่ีชุมชนเมืองสูงกวา่ แต่มีลกัษณะการตั้งบา้นเรือนรอบขุมเหมืองนอ้ยกวา่ ท าให้มีปริมาณเฉล่ีย
ในรอบปีต ่ากว่าขุมเหมืองบางมะรวน จากการศึกษาแหล่งน ้ าในหลาย ๆ แห่ง พบว่า ปริมาณโคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดมกัจะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณน ้ าท่ีไหลจากแผน่ดินโดยเป็นลกัษณะของ
การชะลา้งโคลิฟอร์มแบคทีเรียท่ีมีการปนเป้ือนหรือสะสมอยูแ่ผน่ดินลงสู่แหล่งน ้ า(Gautam, et al., 
2006; Kelsey, et al., 2004; Becker and Nennich, 2006; Hennani, et al., 2012) ส่วนขุมเหมืองนกท่ี
มีสัดส่วนพื้นท่ีชุมชนเมืองนอ้ยท่ีสุดพบวา่มีปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียต ่าท่ีสุดดว้ย  

โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดมีการแพร่กระจายในรอบปีพบว่า มีปริมาณเฉล่ียสูง
ท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน 2554 ซ่ึงอยู่ในช่วงเปล่ียนจากฤดูฝนเป็นฤดูร้อน โดยในช่วงฤดูฝนมี
ปริมาณน ้ าฝน (rainfall) และ น ้ าจากแผน่ดิน (runoff) ไหลลงสู่ขุมเหมืองในปริมาณสูง ส่งผลให้โค
ลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดมีปริมาณเพิ่มข้ึน (Gautam, et al., 2006) ส าหรับปริมาณเฉล่ียท่ีนอ้ยท่ีสุด
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พบในเดือนพฤษภาคม 2555 (261 MPN/100mL) อยูใ่นช่วงทา้ยของฤดูร้อน ปริมาณน ้ าฝนและน ้ า
สะสมจากแผน่ดินมีนอ้ย จึงท าให้มีปริมาณลดลง   แต่จากการศึกษาของ Hennani, et al. (2012) ใน 
Qualidia Lagoon ประเทศโมร็อคโค พบวา่ฟีคอลโคลิฟอร์ม (fecal coliform) ซ่ึงเป็นกลุ่มโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียชนิดหน่ึง  มีปริมาณเพิ่มข้ึนในช่วงฤดูร้อนและลดลงในช่วงฤดูหนาว ตรงขา้มกบัผล
การศึกษาในคร้ังน้ี 

 
 4.8.2  ความสัมพนัธ์ระหว่างการใช้ประโยชน์ท่ีดินและความหลากหลายและความชุกชุม
ของแพลงกต์อนพืช ในน ้าขมุเหมืองจงัหวดัภูเก็ต 

 จากผลการศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืช พบปริมาณ
เฉล่ียสูงท่ีสุดในรอบปีอยู่ท่ีขุมเหมืองบางมะรวน ซ่ึงเป็นขุมเหมืองท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็น
พื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้างอยูใ่กลก้บัขมุเหมืองส่งผลให้ปริมาณธาตุอาหารเพิ่มข้ึน (Basima, 
et al., 2006) แพลงกต์อนพืชจึงมีการเพิ่มปริมาณมากยิ่งข้ึน โดยการเพิ่มปริมาณอยา่งรวดเร็วอาจท า
ให้เกิดการสะพร่ัง(bloom)ในแหล่งน ้ าและท าให้แหล่งน ้ าเกิดการเน่าเสีย มีคุณภาพไม่เพียงพอ
ส าหรับการอุปโภคบริโภค เป็นท่ีน่าสังเกตส าหรับในขุมเหมืองบ้านไทยในช่วงฤดูมรสุมท่ีพบ
สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินสกุล Oscillatoria เป็นปริมาณสูงมาก แสดงให้เห็นถึงสภาวะของแหล่ง
น ้ าท่ีเกิดมลพิษเน่ืองจากสาหร่ายสกุลน้ีสามารถบ่งช้ีถึงแหล่งน ้ าท่ีมีคุณภาพน ้ าต ่าได้หากพบใน
ปริมาณมาก ๆ (Lata Dora, et al., 2010) ส่วนในขุมเหมืองอนุภาษซ่ึงเป็นขุมเหมืองขนาดใหญ่และ
พบปริมาณแพลงก์ตอนพืชสูงมากเช่นกนั มีความเป็นไปไดว้่าขุมเหมืองน้ีอาจไดรั้บปริมาณธาตุ
อาหารมากมายจากสนามกอล์ฟท่ีอยู่ทางด้านทิศเหนือของขุมเหมือง เน่ืองมาจากการบ ารุงรักษา
หญา้ในสนาม เช่น การใส่ปุ๋ยและการรดน ้ า (Winter and Dillon, 2005) ท าให้ธาตุอาหารปริมาณ
ไหลลงสู่ขมุเหมืองได ้

ส าหรับขมุเหมืองท่ีพบปริมาณแพลงก์ตอนพืชนอ้ยพบวา่มีลกัษณะการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินรอบขุมเหมืองท่ีอยู่ในประเภทอ่ืน นอกเหนือจากพื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้าง โดยขุม
เหมืองมีปริมาณแพลงก์ตอนพืชต ่า ซ่ึงเป็นไปไดว้่าการปนเป้ือนธาตุอาหารของน ้ าท่ีไหลลงสู่ขุม
เหมืองมีนอ้ย เช่นเดียวกบัขมุเหมือง ม.อ. ซ่ึงปริมาณแพลงก์ตอนพืชต ่าเช่นเดียวกนั (Siemann, et al., 

2007; Ferrareze, 2012) 
 

 4.8.3  ความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและความหลากหลายและความชุกชุม
ของแพลงกต์อนสัตวใ์นน ้าขุมเหมืองจงัหวดัภูเก็ต 

จากผลการศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนสัตว ์พบปริมาณ
ของแพลงก์ตอนสัตวชุ์กชุมอยูใ่นขุมเหมืองอนุภาษและขุมเหมืองเจา้ฟ้า เป็นปริมาณสูงโดยเฉพาะ
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ในเดือนกนัยายน อาจเน่ืองมาจากความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้ ามีมาก ท าให้อาหารของแพลงก์
ตอนสัตวซ่ึ์งคือแพลงก์ตอนพืชมีปริมาณเพิ่ม (Bianchi, et al., 2003) จึงท าให้การขยายพนัธ์และ
โอกาสในการอยูร่อดของแพลงก์ตอนสัตวเ์พิ่มมากข้ึนและปริมาณในช่วงฤดูฝน แต่เป็นท่ีน่าสังเกต
วา่ในขุมเหมืองบางมะรวนกลบัมีปริมาณแพลงก์ตอนสัตวน์้อยมาก ซ่ึงแตกต่างจากการศึกษาของ 
วรรณดา พิพฒัน์เจริญชัย (2544) ซ่ึงกล่าวว่าปริมาณของแพลงก์ตอนสัตวม์กัมีความสัมพนัธ์กบั
ปริมาณแพลงก์ตอนพืชในแหล่งน ้ า ทั้งน้ีอาจเน่ืองมากจากลกัษณะของขุมเหมืองท่ีมีกระแสลมแรง
และไม่มีพนัธ์ุไมน้ ้ าเลย ท าให้โอกาสอยูร่อดของแพลงก์ตอนสัตวมี์น้อย (Ferdous and Muktadir, 
2009) อีกขุมเหมืองท่ีน่าสังเกตคือขุมเหมือง ม.อ. ซ่ึงพบปริมาณแพลงก์ตอนสัตวสู์ง โดยพื้นท่ีรอบ
ขมุเหมืองส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีป่าไม ้และมีวชัพืชกระจายอยูร่อบขมุเหมือง และขมุเหมืองมีซากใบไม้
ทบัถมกนัเป็นปริมาณมากซ่ึงอาจส่งผลต่อชุมชนแพลงก์ตอนสัตวไ์ด้  ส าหรับขุมเหมืองนกซ่ึงมี
พื้นท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้างนอ้ยพบวา่มีปริมาณแพลงก์ตอนสัตวน์อ้ยเช่นเดียวกนักบัปริมาณ
แพลงกต์อนพืช 
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บทที ่5 
 

บทสรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวจัิย 
 
  การศึกษาปัจจยัทางชีวภาพบ่งช้ีคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าขุมเหมืองเก่า 6 ขุมเหมือง
ของจงัหวดัภูเก็ตซ่ึงมีการใช้อุปโภคและบริโภคอยู่ในปัจจุบนั โดยท าการศึกษาถึงความสัมพนัธ์
ระหวา่งการใชท่ี้ดินรอบขมุเหมืองและดชันีบ่งช้ีทางชีวภาพ 3 ชนิด คือ โคลิฟอร์มแบคทีเรีย แพลงก์
ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว ์ระหวา่งเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 พบแพลงก์ตอนพืช
ทั้งหมด 3 Division 7 Class 12 Order 20 Family 48 Genus โดยกลุ่มแพลงก์ตอนพืชท่ีมีความ
หนาแน่นมากท่ีสุดคือ Chlorophyceae รองลงมาคือ Cyanophyceae ในการวิจยัคร้ังน้ีพบแพลงก์
ตอนสัตว ์ทั้งหมด 2 Phylum 2 Class 5 Order 10 Family 13 Genus โดยกลุ่มแพลงก์ตอนสัตวท่ี์พบ
ปริมาณมากคือกลุ่มของโรติเฟอร์ ส่วนโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแต่ละขุมเหมืองมีปริมาณแตกต่างกนั
และจากการศึกษาประเภทการใช้ท่ีดินของแต่ละขุมเหมืองท าให้สามารถน าไปวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์กบัดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้าทางชีวภาพทั้ง 3 ชนิดไดด้งัน้ี 

5.1.1 การใช้ท่ีดินประเภทชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้างบริเวณรอบขุมเหมือง
รวมถึงช่วงฤดูกาลต่างส่งผลต่อการเพิ่มข้ึนของปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในแหล่งน ้ า
เน่ืองจากการปนเป้ือนจากแผ่นดินโดยการชะลา้งของน ้ าฝนในช่วงฤดูฝนและเพิ่มจ านวนมากข้ึน
ในช่วงเดือนพฤศจิกายนซ่ึงเป็นช่วงท่ีปริมาณน ้ าฝนเร่ิมลดน้อยลง ในขุมเหมืองท่ีมีสัดส่วนพื้นท่ี
ชุมชนสร้างอยูร่อบขุมเหมืองสูง มีปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดเฉล่ีย 10,938 MPN/100 mL 
สูงกวา่ในขุมเหมืองท่ีมีสัดส่วนพื้นท่ีชุมชนเมืองนอ้ย (2,057 MPN/100 mL) ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่การ
เพิ่มข้ึนของพื้นท่ีชุมชนเมืองรอบขุมเหมืองในจงัหวดัภูเก็ต ส่งผลให้ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
ทั้งหมดในขมุเหมืองสูงข้ึนตามไปดว้ย โดยเฉพาะในขุมเหมืองเจา้ฟ้าและอนุภาษพบวา่ปริมาณโคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดในทุกคร้ังของการศึกษาเกินกวา่ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าภาพในประเภทท่ี 2 
(>5,000 MPN/100 mL) ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่แหล่งน ้ามีการปนเป้ือนจากโคลิฟอร์มแบคทีเรีย สามารถ
ใชป้ระโยชน์เพื่อการอนุรักษส์ัตวน์ ้า การประมง และการวา่ยน ้าได ้ส าหรับการใชป้ระโยชน์เพื่อการ
อุปโภคและบริโภคจ าเป็นตอ้งผ่านการฆ่าเช้ือโรคและผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้ าทัว่ไป
ก่อน ส่วนในขุมเหมืองนกซ่ึงมีพื้นท่ีชุมชนเมืองน้อยท่ีสุดพบว่าเกือบทุกคร้ังของการศึกษา โคลิ
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ฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดมีปริมาณต ่า (700-6,000 MPN/100 mL) แสดงให้เห็นวา่ขุมเหมืองมีคุณภาพ
น ้ าค่อนข้างดี มีการปนเป้ือนเช้ือโคลิฟอร์มแบคทีเรียน้อย ยกเว้นในช่วงเดือนกันยายนถึง
พฤศจิกายน ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัค่าสูงสุดในมาตรฐานคุณภาพน ้าประเภทท่ี 2  

5.1.2 การใชท่ี้ดินประเภทชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้างบริเวณรอบขุมเหมืองส่งผล
ต่อความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชโดยพบแพลงก์ตอนพืชมีปริมาณสูงและมี
การเปล่ียนแปลงปริมาณในรอบปีสูงมาก (0.06x106 – 2.05x106 เซลลต่์อลูกบาศกเ์มตร)ในขุมเหมือง
ท่ีมีพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้างสูง ซ่ึงแสดงถึงการมีปริมาณสารอาหารในน ้ าสูงเน่ืองจากการชะ
ลา้งสารอาหารจากแผ่นดินลงมาในแหล่งน ้ า ส่งผลให้แพลงก์ตอนพืชมีการเพิ่มจ านวนไดอ้ย่างไม่
จ  ากดัในช่วงเวลาท่ีมีแสงแดด การเพิ่มจ านวนของแพลงก์ตอนพืชรวมถึงการย่อยสลายของซาก
แพลงก์ตอนพืชสามารถท าให้เกิดการขาดออกซิเจนในแหล่งน ้ าไดแ้ละการมีปริมาณสารอาหารใน
แหล่งน ้ าสูงนั้นอาจท าให้คุณภาพน ้ าน ้ าในขุมเหมืองดงักล่าวเปล่ียนแปลงไป แพลงก์ตอนพืชท่ี
สามารถบ่งช้ีปริมาณสารอาหารสูงไดแ้ก่สกุล Staurastrum ในขุมเหมืองเจา้ฟ้าและขุมเหมืองบางมะ
รวน และสกุล Oscillatoria ในขมุเหมืองบา้นไทย ส าหรับแพลงกต์อนพืชท่ีบ่งช้ีถึงสภาวะความอุดม
สมบูรณ์ของน ้าในขมุเหมืองเจา้ฟ้าคือ สกุล Chroococus  ส่วนขมุเหมือง ม.อ. ซ่ึงมีสัดส่วนของพื้นท่ี
ป่าไม้สูงพบว่ามีปริมาณแพลงก์ตอนพืชน้อยและมีการเปล่ียนแปลงปริมาณในรอบปีน้อยมาก 
(0.18x106 – 0.25x106 เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร) แสดงให้เห็นวา่ฤดูกาลไม่มีผลต่อชุมชนแพลงก์ตอน
พืชในขุมเหมืองดงักล่าว  ส าหรับขุมเหมืองนกซ่ึงมีสัดส่วนพื้นท่ีชุมชนเมืองน้อยพบว่าปริมาณ
แพลงก์ตอนพืชในรอบปีมีปริมาณน้อยและมีการเปล่ียนแปลงปริมาณในรอบปีน้อยเ ช่นกัน 
(0.08x106 – 0.29x106 เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร)โดยสามารถพบแพลงก์ตอนพืชสกุล Cosmarium ซ่ึง
บ่งช้ีถึงสภาวะของน ้ามีสารอาหารนอ้ย แหล่งน ้ามีคุณภาพปานกลางถึงดี  

5.1.3  ช่วงฤดูกาลมีผลต่อความชุกชุมของแพลงก์ตอนสัตว ์ โดยพบว่าปริมาณ
แพลงกต์อนสัตวเ์ฉล่ียในช่วงฤดูฝน (19,523 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร) สูงกวา่ในช่วงฤดูร้อน (16,564 ตวั
ต่อลูกบาศก์เมตร) ซ่ึงมีปริมาณฝนน้อย แพลงก์ตอนสัตว์สกุลเด่นท่ีพบในทุกขุมเหมืองคือ 
Polyarthra ส าหรับปริมาณแพลงกต์อนสัตวเ์ฉล่ียในขุมเหมืองท่ีมีพื้นท่ีชุมชนเมืองสูง (4,346 ตวัต่อ
ลูกบาศกเ์มตร) พบวา่มีปริมาณเฉล่ียสูงกวา่ขุมเหมืองท่ีมีพื้นท่ีชุมชนเมืองนอ้ย (475 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตร)  แสดงถึงผลจากการเพิ่มข้ึนของชุมชนเมืองท าให้ปริมาณแพลงก์ตอนสัตว์สูงข้ึน อาจ
เน่ืองมาจากการเพิ่มปริมาณของแพลงกต์อนพืชซ่ึงเป็นอาหารท่ีส าคญัของแพลงกต์อนสัตวน์ัน่เอง  
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

5.2.1 การศึกษาเร่ืองการผนัแปรความชุกชุมและความหลากหลายของแพลงก์ตอน
ตามช่วงฤดูกาลควรมีการท าการศึกษาอยา่งต่อเน่ือง เพื่อทราบแนวโนม้การเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจน 

5.2.2 การศึกษาคร้ังน้ีเป็นเพียงการตรวจสอบชุมชนแพลงก์ตอนและปริมาณโคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมดซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาปัจจยับ่งช้ีคุณภาพน ้าในแหล่งน ้ าเท่านั้น หาก
ตอ้งการทราบถึงคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าดงักล่าว ควรมีการศึกษาถึงปัจจยัทางดา้นเคมีและกายภาพ
ควบคู่ไปดว้ย  

5.2.3 การจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินควรมีการศึกษาขอ้มูลท่ีใกลเ้คียงกบัปัจจุบนั
มากท่ีสุดโดยอาศยัเทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลในการจ าแนกประเภทด้วยภาพถ่ายดาวเทียม 
รวมถึงควรมีติดตามการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินอยา่งต่อเน่ืองทุกปีควบคู่ไปกบัการศึกษาปัจจยับ่งช้ี
คุณภาพน ้าทางชีวภาพทั้ง 3 ชนิด เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลความสัมพนัธ์ท่ีชดัเจนมากยิง่ข้ึน 

5.2.4 ขอ้มูลความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชท่ี้ดินและปัจจยับ่งช้ีคุณภาพน ้าทางชีวภาพ
ทั้ง 3 ชนิด แสดงแนวโน้มของผลกระทบจากการเพิ่มข้ึนของพื้นท่ีชุมชนเมืองต่อแหล่งน ้ าได ้
สามารถน าไปพิจารณาเพื่อประกอบการตดัสินใจในการจดัการแหล่งน ้าต่อไป 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในขุมเหมืองบางมะรวน อ าเภอถลาง 
จงัหวดัภูเก็ต ในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (cell/m3) 

Division Cyanobacteria 
        

  Class Cyanophyceae 
        

 
Anabaena sp. 1,760 - - - - - 1,760 0.02 

 
Chroococcus sp. - - - - - 8,800 8,800 0.11 

 
Merismopedia sp. - - - - 1,100 3,100 4,200 0.05 

 
Microcystis sp. - 2,100 2,900 - - - 5,000 0.06 

 
Oscillatoria sp. - - - - 3,000 - 3,000 0.04 

Division Chlorophyta 
        

  Class Chlorophyceae 
        

 
Actinastrum spp. - - - - - 3,500 3,500 0.04 

 
Chlorella sp. - 805,200 - - - - 805,200 9.73 

 
Coelastrum spp. 9,680 2,500 - 17,600 - - 29,780 0.36 

 
Cosmarium sp. 11,440 - 2,500 15,400 - 2,900 32,240 0.39 

 
Dictyosphaerium sp. - 2,000 6,500 - - - 8,500 0.10 

 
Dimorphococcus sp. - 1,900 8,700 - 1,100 - 11,700 0.14 

 
Elakatothrix sp. - 1,800 2,000 15,400 25,300 4,400 48,900 0.59 

 
Eudorina sp. 2,640 2,900 - 121,000 - 12,000 138,540 1.67 

 
Kirchneriella sp. 1,760 - 2,200 6,300 - 2,300 12,560 0.15 

 
Micractinium sp. 5,280 - 2,400 24,200 - - 31,880 0.39 

 
Monoraphidium sp. - 8,900 17,600 6,800 2,500 14,000 49,800 0.60 

 
Oocystis spp. 2,640 - - 4,400 - 2,400 9,440 0.11 

 
Pediastrum spp. 880 2,500 - - - 2,300 5,680 0.07 

 
Tetraedron spp. 4,400 - - 7,000 - 6,800 18,200 0.22 

 
Triploceras sp. - - 8,000 5,000 - - 13,000 0.16 

 
Scenedesmus spp. 1,760 - - 4,800 - - 6,560 0.08 

 
Sphaerocystis sp. - - - 7,000 - 2,300 9,300 0.11 

 
Staurastrum spp. 951,280 915,200 1,837,000 1,500,400 495,000 519,200 6,218,080 75.15 

Division Chromophyta 
        

  Class Euglenophyceae 
        

 
Euglena spp. 4,620 - - - - - 4,620 0.06 

 
Phacus spp. 4,800 - - 2,200 1,100 2,200 10,300 0.12 

7 
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ตารางภาคผนวกที ่1 (ต่อ) 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (cell/m3) 

 
Trachelomonas spp. 3,520 - - - - - 3,520 0.04 

  Class Bacillariophyceae 
        

 
Navicula sp. - - - - - 4,400 4,400 0.05 

  Class Chrysophyceae 
        

 
Dinobryon spp. - 4,400 2,200 99,000 1,100 24,200 130,900 1.58 

  Class Dinophyceae 
        

 
Peridinium spp. 70,400 129,800 154,000 81,400 116,600 92,400 644,600 7.79 

รวม (cell/m3) 1,076,860 1,879,200 2,046,000 1,917,900 646,800 707,200 8,273,960 100 

 
ตารางภาคผนวกที่ 2 ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในขุมเหมืองนก อ าเภอถลาง จงัหวดัภูเก็ต 
ในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (cell/m3) 

Division Cyanobacteria 
        

  Class Cyanophyceae 
        

 
Anabaena sp. 2,640 2,000 780 2,320 - 2,300 10,040 1.10 

 
Chroococus sp. - - - 6,300 - 4,700 11,000 1.20 

 
Cylindrospermopsis spp. - - - - - 9,100 9,100 0.99 

 
Lyngbya sp. - - - - - 2,100 2,100 0.23 

 
Merismopedia sp. - 2,800 - - 740 4,400 7,940 0.87 

 
Microcystis sp. - 37,400 - - 1,760 - 39,160 4.28 

 
Oscillatoria sp. 3,520 2,100 4,400 2,201 - 8,300 20,521 2.24 

 
Spirulina sp. - - 870 - 960 - 1,830 0.20 

Division Chlorophyta 
        

  Class Chlorophyceae 
        

 
Actinastrum sp. 850 - - - - - 850 0.09 

 
Ankistrodesmus spp. 960 - - 2,800 1,768 2,547 8,075 0.88 

 
Coelastrum sp. 4,400 2,400 - 2,300 1,760 2,000 12,860 1.41 

 
Cosmarium sp. 10,560 15,400 1,760 13,200 7,040 28,600 76,560 8.37 

 
Dictyosphaerium sp. - - 810 19,800 1,000 - 21,610 2.36 

 
Dimorphococcus sp. - 6,900 1,760 - - - 8,660 0.95 

7 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 (ต่อ) 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (cell/m3) 

 
Elakatothrix sp. - 11,000 - - 870 19,800 31,670 3.46 

 
Euastrum sp. - 2,000 - 2,800 1,760 - 6,560 0.72 

 
Eudorina spp. 2,680 4,200 830 - 740 - 8,450 0.92 

 
Kirchneriella sp. - 15,400 900 - 2,640 8,200 27,140 2.97 

 
Micractinium sp. 2,640 2,300 - 2,100 - - 7,040 0.77 

 
Micrasterias sp. - - 860 - 950 - 1,810 0.20 

 
Monoraphidium spp. - 4,400 - 2,500 - - 6,900 0.75 

 
Nephrocytium sp. - 11,000 - - 1,760 - 12,760 1.39 

 
Onychonema sp. - 8,800 3,520 - 880 6,600 19,800 2.16 

 
Oocystis spp. - 2,200 880 - 2,640 4,400 10,120 1.11 

 
Pediastrum spp. - 2,600 - - - - 2,600 0.28 

 
Scenedesmus spp. - - - - - 3,000 3,000 0.33 

 
Sphaerocystis sp. - - - 2,500 - - 2,500 0.27 

 
Staurastrum spp. 57,200 101,200 64,240 72,600 43,120 25,000 363,360 39.71 

 
Tetraedron spp. 880 2,000 - 2,600 1,760 - 7,240 0.79 

 
Zygnema sp. - 6,600 890 - - - 7,490 0.82 

Division Chromophyta 
        

  Class Euglenophyceae 
        

 
Phacus spp. - - - - 790 - 790 0.09 

 
Trachelomonas spp. 3,520 29,000 5,000 2,600 4,800 2,800 47,720 5.22 

 Class Bacillariophyceae 
        

 
Fragilaria sp. - 2,900 - - - - 2,900 0.32 

 
Navicula sp. - 2,000 - - - 22,000 24,000 2.62 

 
Nitzchia sp. - - - - - 2,600 2,600 0.28 

  Class Chrysophyceae 
        

 
Dinobryon spp. 650 - - 19,800 - 2,300 22,750 2.49 

  Class Dinophyceae 
        

 
Peridinium spp. 15,840 15,400 820 24,000 2,640 6,800 65,500 7.16 

รวม (cell/m3) 106,340 292,000 88,320 180,421 80,378 167,547 915,006 100 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในขุมเหมืองบา้นไทย อ าเภอเมือง จงัหวดั
ภูเก็ต ในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (cell/m3) 

Division Cyanobacteria 
        

  Class Cyanophyceae 
        

 
Chroococcus sp. - 2,710 - - 13,200 - 15,910 0.43 

 
Cylindrospermopsis spp. 7,040 2,560 - 61,600 7,720 - 78,920 2.12 

 
Merismopedia sp. 10,560 - 3,320 4,490 1,180 17,600 37,150 1.00 

 
Oscillatoria sp. 575,520 2,230 - 4,120 1,250 - 583,120 15.69 

 
Spirulina sp. 153,120 - - - - - 153,120 4.12 

Division Chlorophyta 
        

  Class Chlorophyceae 
        

 
Actinastrum sp. 168,960 6,680 - - - - 175,640 4.73 

 
Ankistrodesmus spp. - - - - 1,130 - 1,130 0.03 

 
Closterium sp. - - - 2,450 - - 2,450 0.07 

 
Coelastrum spp. 491,040 349,800 5,230 15,600 4,600 15,400 881,670 23.72 

 
Crucigenia sp. - 35,200 - 2,270 - - 37,470 1.01 

 
Dictyosphaerium sp. - - - - 1,150 - 1,150 0.03 

 
Elakatothrix sp. - - - 37,400 3,370 4,260 45,030 1.21 

 
Eudorina spp. 116,160 6,320 - 19,800 - 19,800 162,080 4.36 

 
Micractinium sp. - 63,800 - - - - 63,800 1.72 

 
Monoraphidium sp. 7,040 6,980 5,500 8,450 - 2,100 30,070 0.81 

 
Oocystis spp. - - - - 2,800 2,650 5,450 0.15 

 
Pediastrum spp. 12,320 4,900 1,120 8,810 3,260 4,400 34,810 0.94 

 
Scenedesmus spp. 84,480 17,600 - - 2,400 12,000 116,480 3.13 

 
Sphaerocystis sp. - - - 4,580 - 2,360 6,940 0.19 

 
Spondylosium sp. - - - - 1,190 - 1,190 0.03 

 
Staurastrum spp. 22,880 13,200 16,500 18,000 16,500 17,000 104,080 2.80 

 
Tetraedron spp. 17,000 4,580 1,850 - 1,650 4,420 29,500 0.79 

Division Chromophyta 
        

  Class Euglenophyceae 
        

 
Euglena spp. 8,500 4,290 - - - 6,650 19,440 0.52 

 
Phacus spp. 95,040 13,200 4,200 - 2,300 13,200 127,940 3.44 

 
Trachelomonas spp. 140,800 26,400 36,300 13,200 64,900 45,000 326,600 8.79 

7 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 (ต่อ) 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (cell/m3) 

  Class Bacillariophyceae 
        

 
Navicula sp. 1,760 - - - - - 1,760 0.05 

  Class Chrysophyceae 
        

 
Dinobryon spp. - 4,500 - - - - 4,500 0.12 

  Class Dinophyceae 
        

 
Ceratium sp. 1,870 6,500 4,320 13,200 5,190 13,200 44,280 1.19 

 
Peridinium spp. 38,720 2,100 227,800 37,400 17,600 283,800 607,420 16.34 

Class Xanthophyceae 
        

 
Centritractus sp. - 12,000 1,180 4,610 - - 17,790 0.48 

รวม (cell/m3) 1,952,810 585,550 307,320 255,980 151,390 463,840 3,716,890 100 

 
ตารางภาคผนวกที่ 4 ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในขุมเหมืองเจา้ฟ้า อ าเภอเมือง จงัหวดั
ภูเก็ต ในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 ม.ีค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (cell/m3) 

Division Cyanobacteria 
        

Class Cyanophyceae 
        

 
Anabaena sp. - - - 2,170 - - 2,170 0.04 

 
Chroococus sp. 2,640 - - 30,800 1,661,000 963,600 2,658,040 45.34 

 
Cylindrospermopsis sp. - - 8,340 - 9,800 2,350 20,490 0.35 

 
Merismopedia sp. 1,760 - - 2,830 - 4,230 8,820 0.15 

 
Microcystis sp. - 1,467 6,640 - 1,750 - 9,857 0.17 

 
fsdfsp. 856 733 - 4,800 1,900 - 8,289 0.14 

Division Chlorophyta 
        

Class Chlorophyceae 
        

 
Actinastrum sp. 2,640 - - - - 13,200 15,840 0.27 

 
Ankistrodesmus spp. 3,520 - 9,000 15,400 3,900 - 31,820 0.54 

 
Closterium sp. 860 - - 8,670 - - 9,530 0.16 

 
Coelastrum spp. 28,160 16,870 - 46,200 4,810 22,000 118,040 2.01 

 
Cosmarium sp. 5,280 - - 44,000 - 4,500 53,780 0.92 

 
Crucigenia sp. - - - 2,210 - 6,300 8,510 0.15 

7 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 (ต่อ) 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (cell/m3) 

 
Dictyosphaerium sp. - - 2,380 - 1,500 - 3,880 0.07 

 
Elakatothrix sp. - - 48,400 13,000 - - 61,400 1.05 

 
Eudorina spp. 29,920 - - 4,890 - 4,300 39,110 0.67 

 
Kirchneriella sp. - - - 6,500 - - 6,500 0.11 

 
Micractinium sp. 5,280 - 8,650 2,240 5,980 - 22,150 0.38 

 
Monoraphidium sp. 10,560 - 46,200 11,580 5,200 4,140 77,680 1.33 

 
Nephrocytium sp. - - - - 4,500 - 4,500 0.08 

 
Oocystis spp. - 733 6,640 11,600 - 14,500 33,473 0.57 

 
Pediastrum spp. 880 1,467 13,200 - 3,380 - 18,927 0.32 

 
Scenedesmus spp. 16,720 3,667 4,150 2,300 6,500 37,400 70,737 1.21 

 
Schroederia sp. - - - - 3,340 - 3,340 0.06 

 
Spirogyra sp. 890 - - - - - 890 0.02 

 
Staurastrum spp. 179,000 2,934 98,000 677,600 17,600 48,400 1,023,534 17.46 

 
Tetraedron spp. 7,040 739 2,300 - 1,500 2,140 13,719 0.23 

 
Zygnema sp. - 733 - - - - 733 0.01 

Division Chromophyta 
        

Class Euglenophyceae 
        

 
Phacus spp. 3,520 1,467 4,520 - 4,480 8,350 22,337 0.38 

 
Trachelomonas spp. 28,160 33,007 13,200 14,000 15,400 57,200 160,967 2.75 

Class Bacillariophyceae 
        

 
Navicula sp. 1,760 - - - - - 1,760 0.03 

Class Chrysophyceae 
        

 
Dinobryon spp. 168,960 - 15,400 26,200 - 244,200 454,760 7.76 

Class Dinophyceae 
        

 
Ceratium sp. - - 2,250 - - 2,400 4,650 0.08 

 
Peridinium spp. 394,240 1,467 345,400 46,200 25,300 70,400 883,007 15.06 

Class Xanthophyceae 
        

 
Centritractus sp. - - 6,320 - - 2,780 9,100 0.16 

รวม (cell/m3) 892,646 65,285 640,990 973,190 1,777,840 1,512,390 5,862,341 100 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในขุมเหมืองอนุภาษ อ าเภอกะทู ้จงัหวดั
ภูเก็ต ในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 ม.ีค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (cell/m3) 

Division Cyanobacteria 
        

  Class Cyanophyceae 
        

 
Anabaena sp. - 13,200 - 17,850 - - 31,050 0.71 

 
Chroococus sp. - 2,350 6,650 - - - 9,000 0.21 

 
Cylindrospermopsis spp. - - 1,980 2,650 1,145 - 5,775 0.13 

 
Merismopedia sp. 2,640 19,800 - 2,480 - 2,650 27,570 0.63 

 
Microcystis sp. - 11,850 - - - - 11,850 0.27 

 
Oscillatoria sp. 4,412 - - 4,400 - - 8,812 0.20 

Division Chlorophyta 
        

  Class Chlorophyceae 
        

 
Ankistrodesmus sp. - - - - 4,100 - 4,100 0.09 

 
Closterium sp. - - - - 5,800 9,245 15,045 0.34 

 
Coelastrum spp. 15,840 23,560 4,147 15,400 5,280 1,890 66,117 1.51 

 
Cosmarium sp. 9,680 35,200 41,800 17,600 - 3,800 108,080 2.48 

 
Crucigenia sp. - - 2,300 - - - 2,300 0.05 

 
Dictyosphaerium sp. - - 6,400 - 1,560 9,740 17,700 0.41 

 
Elakatothrix sp. - 2,100 - 21,000 8,700 6,600 38,400 0.88 

 
Euastrum sp. - 4,260 15,400 - - 1,740 21,400 0.49 

 
Eudorina spp. 44,000 19,800 - 2,640 1,810 13,200 81,450 1.87 

 
Kirchneriella sp. 889 - - - - 1,580 2,469 0.06 

 
Monoraphidium sp. 2,640 4,120 - - 20,900 5,360 33,020 0.76 

 
Nephrocytium sp. - - - - 16,500 - 16,500 0.38 

 
Oocystis spp. - 4,350 4,210 12,000 - 4,690 25,250 0.58 

 
Pediastrum spp. 1,320 6,350 3,240 2,150 3,650 5,100 21,810 0.50 

 
Scenedesmus spp. 580 3,100 8,360 - 3,350 2,850 18,240 0.42 

 
Schroederia sp. - - - - 1,410 - 1,410 0.03 

 
Sphaerocystis sp. - - - - - 6,640 6,640 0.15 

 
Spondylosium sp. - - - - 1,120 - 1,120 0.03 

 
Staurastrum spp. 96,800 220,000 855,800 778,020 333,300 268,400 2,552,320 58.46 

 
Tetraedron spp. 78,630 6,700 10,900 9,800 - - 106,030 2.43 

 5 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 (ต่อ) 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 ม.ีค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (cell/m3) 

Division Chromophyta 
        

  Class Euglenophyceae 
        

 
Phacus spp. 13,120 4,180 4,250 6,600 2,360 13,140 43,650 1.00 

 
Trachelomonas spp. 53,260 5,360 8,210 4,410 19,800 4,120 95,160 2.18 

  Class Chrysophyceae 
        

 
Dinobryon spp. 874 19,800 - - - - 20,674 0.47 

  Class Dinophyceae 
        

 
Ceratium sp. 821 - 13,560 4,150 3,960 6,630 29,121 0.67 

 
Peridinium spp. 79,200 378,400 184,800 72,600 103,400 125,400 943,800 21.62 

รวม (cell/m3) 404,706 784,480 1,172,007 973,750 538,145 492,775 4,365,863 100 

 
ตารางภาคผนวกที ่6 ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในขุมเหมือง ม.อ. อ าเภอกะทู ้จงัหวดัภูเก็ต 
ในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (cell/m3) 

Division Cyanobacteria 
        

Class Cyanophyceae 
        

 
Anabaena sp. - - - - 1,012 - 1,012 0.08 

 
Chroococus sp. - - - - 5,540 - 5,540 0.45 

 
Cylindrospermopsis spp. - 7,840 - 4,105 2,040 1,540 15,525 1.26 

 
Merismopedia sp. - 1,210 - 4,560 - 3,240 9,010 0.73 

 
Microcystis sp. - - - - 1,560 - 1,560 0.13 

 
Oscillatoria sp. 1,760 - 2,350 - - - 4,110 0.33 

 
Spirulina sp. - - - - - 1,180 1,180 0.10 

Division Chlorophyta 
        

Class Chlorophyceae 
        

 
Actinastrum sp. - - - 2,560 - - 2,560 0.21 

 
Ankistrodesmus spp. 7,920 2,341 - - 4,050 48,400 62,711 5.10 

 
Closterium sp. 6,160 - - - - 1,023 7,183 0.58 

 
Coelastrum spp. 32,560 18,700 2,540 15,020 14,300 15,400 98,520 8.02 

 
Crucigenia sp. - 1,650 - - - - 1,650 0.13 

7 
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ตารางภาคผนวกที่ 6 (ต่อ) 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (cell/m3) 

 
Dictyosphaerium sp. - 4,520 - - - - 4,520 0.37 

 
Elakatothrix sp. - - - - - 2,240 2,240 0.18 

 
Eudorina spp. 45,760 - - 6,320 3,840 2,010 57,930 4.71 

 
Kirchneriella sp. - - - 4,320 1,620 1,020 6,960 0.57 

 
Micractinium sp. 1,765 - - - - - 1,765 0.14 

 
Micrasterias sp. 980 - - - - - 980 0.08 

 
Monoraphidium sp. 3,520 3,000 4,280 2,250 14,000 3,100 30,150 2.45 

 
Nephrocytium sp. - - - - 1,140 - 1,140 0.09 

 
Oocystis spp. 5,280 1,300 - - 1,030 1,240 8,850 0.72 

 
Pediastrum spp. - - 8,800 - - 2,000 10,800 0.88 

 
Scenedesmus spp. 580 1,450 - 2,200 - 1,920 6,150 0.50 

 
Staurastrum spp. 17,950 9,380 6,680 26,400 11,350 5,420 77,180 6.28 

 
Tetraedron spp. - - 2,245 8,350 2,650 4,142 17,387 1.41 

Division Chromophyta 
        

Class Euglenophyceae 
        

 
Euglena spp. 1,487 - - 8,123 1,020 3,405 14,035 1.14 

 
Phacus spp. 1,760 2,670 17,240 35,200 6,500 3,278 66,648 5.42 

 
Trachelomonas spp. 5,280 83,600 74,800 105,600 94,600 75,900 439,780 35.79 

Class Bacillariophyceae 
        

 
Navicula sp. - - - 2,450 - 1,230 3,680 0.30 

Class Chrysophyceae 
        

 
Dinobryon spp. 47,520 4,312 37,400 4,650 6,870 16,500 117,252 9.54 

Class Dinophyceae 
        

 
Ceratium spp. - - 2,450 2,310 - - 4,760 0.39 

 
Peridinium spp. 903 38,500 37,400 24,200 18,700 18,700 138,403 11.26 

Class Xanthophyceae 
        

 
Centritractus sp. - 3,206 - - 1,158 3,250 7,614 0.62 

รวม (cell/m3) 181,185 183,679 196,185 258,618 192,980 216,138 1,228,785 100 

 
 



 
 

ตารางภาคผนวกที ่7 ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นขมุเหมืองบางมะรวน อ าเภอถลาง จงัหวดัภูเก็ต ในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ (ตัว/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (ตวั/ลูกบาศกเ์มตร) 

Phylum Rotifera         
 Anuraeopsis 132 - - - - - 132 2.56 
 Brachionus - 51 - - - - 51 0.99 
 Polyarthra 396 45 1,540 86 484 1,276 3,827 74.18 
 Trichocerca 92 87 49 41 - - 269 5.21 
 Hexarthra - - 79 - - - 79 1.53 
Phylum Arthropoda 

       
 

 Cyclopoid copepodite 47 52 41 49 - 40 229 4.44 
 Cyclopoid nauplius 176 176 46 - - - 398 7.71 
 Bosmina - 38 - 54 - 50 142 2.75 
 Diaphanosoma 32 - - - - - 32 0.62 
รวม  (ตวั/ลูกบาศกเ์มตร) 875 449 1,755 230 484 1,366 5,159 100 
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ตารางภาคผนวกที ่8 ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นขมุเหมืองนก อ าเภอถลาง จงัหวดัภูเก็ต ในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ (ตัว/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (ตวั/ลูกบาศกเ์มตร) 

Phylum Rotifera        
 

 Anuraeopsis 45 - - - - - 45 1.58 
 Brachionus 47 88 - - - - 135 4.74 
 Keratella 132 53 - - - - 185 6.50 
 Polyarthra 352 84 176 132 86 49 879 30.86 
 Trichocerca 81 49 75 43 72 93 413 14.50 
 Hexarthra 220 50 83 - - - 353 12.39 
Phylum Arthropoda        

 
 Diaptomus 42 - 44 - 85 - 171 6.00 
 Cyclopoid copepodite 176 53 47 - 40 - 316 11.10 
 Cyclopoid nauplius - 89 - 132 - - 221 7.76 
 Bosmina - - - 41 - - 41 1.44 
 Diaphanosoma 36 53 - - - - 89 3.13 
รวม (ตวั/ลูกบาศกเ์มตร) 1,131 519 425 348 283 142 2,848 100 
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ตารางภาคผนวกที ่9 ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นขมุเหมืองบา้นไทย อ าเภอเมือง จงัหวดัภูเก็ต ในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ (ตัว/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (ตวั/ลูกบาศกเ์มตร) 

Phylum Rotifera        
 

 Anuraeopsis 616 48 264 441 224 352 1,945 8.13 
 Brachionus 792 82 452 176 86 132 1,720 7.19 
 Keratella 178 396 - 52 - 47 673 2.81 
 Polyarthra 1,162 132 352 792 792 1,188 4,418 18.47 
 Trichocerca - 2,420 - - - - 2,420 10.12 
 Hexarthra - 47 86 - 53 - 186 0.78 
 Conochilus - 51 - - - - 51 0.21 
Phylum Arthropoda        

 
 Diaptomus - 47 80 132 45 - 304 1.27 
 Cyclopoid copepodite 2,332 - 264 79 176 352 3,203 13.39 
 Cyclopoid nauplius 4,180 878 176 663 231 1,148 7,276 30.42 
 Bosmina 176 264 308 352 94 132 1,326 5.54 
 Diaphanosoma 308 - - - 85 - 393 1.64 
รวม (ตวั/ลูกบาศกเ์มตร) 9,744 4,365 1,982 2,687 1,786 3,351 23,915 100 
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ตารางภาคผนวกที ่10 ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นขมุเหมืองเจา้ฟ้า อ าเภอเมือง จงัหวดัภูเก็ต ในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ (ตัว/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (ตวั/ลูกบาศกเ์มตร) 

Phylum Rotifera         
 Anuraeopsis 1,980 345 82 - - - 2,407 11.67 
 Brachionus 4,598 528 264 - - 40 5,430 26.32 
 Keratella 88 1,276 1,245 43 - - 2,652 12.86 
 Polyarthra 2,508 1,188 1,452 150 704 308 6,310 30.59 
 Trichocerca 364 176 93 176 440 - 1,249 6.05 
 Hexarthra 572 84 264 - - - 920 4.46 
Phylum Arthropoda         
 Cyclopoid copepodite 264 132 - 41 - 49 486 2.36 
 Cyclopoid nauplius 352 - - 176 - 396 924 4.48 
 Bosmina 87 42 51 38 - 33 251 1.22 
รวม (ตวั/ลูกบาศกเ์มตร) 10,813 3,771 3,451 624 1,144 826 20,629 100 
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ตารางภาคผนวกที ่11 ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นขมุเหมืองอนุภาษ อ าเภอกะทู ้จงัหวดัภูเก็ต ในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ (ตัว/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (ตวั/ลูกบาศกเ์มตร) 

Phylum Rotifera               
  Anuraeopsis 924 84 94 - 41 - 1,143 4.01 

 Brachionus 352 1,056 264 465 52 578 2,767 9.70 
 Keratella 2,287 449 - - 47 - 2,783 9.76 
 Polyarthra 836 1,148 4,796 - 792 1,320 8,892 31.18 
 Trichocerca 1,689 136 174 84 265 352 2,700 9.47 
 Hexarthra 667 528 179 - 85 - 1,459 5.12 
 Filinia 97 48 - - 34 - 179 0.63 
Phylum Arthropoda 

         Diaptomus 264 - - - - - 264 0.93 
 Cyclopoid copepodite 572 91 - 43 352 80 1,138 3.99 
 Cyclopoid nauplius 4,532 132 48 - - 308 5,020 17.60 
 Bosmina 1,540 43 - 139 92 227 2,041 7.16 
 Diaphanosoma 132 - - - - - 132 0.46 
รวม (ตวั/ลูกบาศกเ์มตร) 13,892 3,715 5,555 731 1,760 2,865 28,518 100 

 100 



 
 

ตารางภาคผนวกที ่12 ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวใ์นขมุเหมือง ม.อ. อ าเภอกะทู ้จงัหวดัภูเก็ต ในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึงกรกฎาคม 2555 

สกุลทีพ่บ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ (ตัว/ลูกบาศก์เมตร) รวม 

% 
ก.ย.-54 พ.ย.-54 ม.ค.-55 มี.ค.-55 พ.ค.-55 ก.ค.-55 (ตวั/ลูกบาศกเ์มตร) 

Phylum Rotifera         
 Anuraeopsis - 658 - - 42 - 700 2.57 
 Brachionus - - 219 348 401 1,232 2,200 8.09 
 Keratella 487 132 40 375 - 648 1,682 6.19 
 Polyarthra 248 6,776 1,672 132 1,232 41 10,101 37.15 
 Trichocerca 41 748 264 138 528 256 1,975 7.26 
 Hexarthra 221 572 89 - 85 - 967 3.56 
 Filinia 308 362 4,664 - 265 - 5,599 20.59 
Phylum Arthropoda         
 Diaptomus 132 - - - - 176 308 1.13 
 Cyclopoid copepodite 91 41 53 212 47 396 840 3.09 
 Cyclopoid nauplius 572 543 349 301 142 - 1,907 7.01 
 Bosmina 205 396 - - - 264 865 3.18 
 Diaphanosoma 46 - - - - - 46 0.17 
รวม (ตวั/ลูกบาศกเ์มตร) 2,351 10,228 7,350 1,506 2,742 3,013 27,190 100 
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 (A)                  (B) 
 
 
 
 
 
 
  

 (C)                  (D) 
 
 
 
 
 
 
 

 (E)                  (F) 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาคผนวกที ่2 แพลงกต์อนพืชท่ีพบในน ้าขมุเหมืองจงัหวดัภูเก็ตในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึง
กรกฎาคม 2555 
 Class Cyanophyceae : (A) Oscillatoria sp., (B) Spirulina sp.  
 Class Chlorophyceae : (C) Actinastrum sp., (D) Ankistrodesmus sp., (E) Coelastrum sp., 

(F) Dictyosphaerium sp. 
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 (A)                  (B) 
 
 
 
 
 
 
 

 (C)                  (D) 

 
 
 
 
 
 
 

 (E)                  (F) 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาคผนวกที ่3 แพลงกต์อนพืชท่ีพบในน ้าขมุเหมืองจงัหวดัภูเก็ตในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึง
กรกฎาคม 2555 
 Class Chlorophyceae : (A) Micractinium sp., (B) Staurastrum sp.1, (C) Staurastrum 
 sp.2,  (D) Staurastrum sp.3, (E) Scenedesmus sp., (F) Pediastrum sp. 
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 (A)                  (B) 
 
 
 
 
 
 
 

 (C)     (D)       
 
 
 
 
 
 
  

 (E)            (F) 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาคผนวกที ่4 แพลงกต์อนพืชท่ีพบในน ้าขมุเหมืองจงัหวดัภูเก็ตในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึง
กรกฎาคม 2555 
 Class Euglenophyceae : (A) Phacus sp., (B) Trachelomonas sp. 
 Class Chrysophyceae : (C) Dinobryon sp. 
 Class Dinophyceae : (D) Ceratium sp., (E) Peridinium sp1., (F) Peridinium sp2. 
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 (A)                  (B) 
 
 
 
 
 
 
 

 (C)     (D)        
 
 
 
 
 
 
 

 (E)            (F)        
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาคผนวกที ่5 แพลงกต์อนสัตวท่ี์พบในน ้าขมุเหมืองจงัหวดัภูเก็ตในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึง
กรกฎาคม 2555 

Phylum Rotifera : (A) Brachionus,  (B) Keratella, (C) Polyarthra, (D) Trichocerca, (E) 
Hexarthra, (F) Filinia 
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 (A)                  (B) 
 
 

 
 
 
 
 

 (C)                  (D) 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาคผนวกที ่6 แพลงกต์อนสัตวท่ี์พบในน ้าขมุเหมืองจงัหวดัภูเก็ตในช่วงเดือนกนัยายน 2554 ถึง
กรกฎาคม 2555 
 Phylum Arthropoda : (A) Cyclopoid nauplius, (B) Cyclopoid copepodite, (C) Bosmina, 
 (D) Diaptomus 
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