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 ก�������	��
��
����ก������������������� (Correlational Research) �'(�)��*��+�� 
�(,�'-�. /01���'ก2.-3�� *��+���'-�.��ก���� +4'*��+���'-�.(32����� 51�2�5���4*)264���75��8
5��ก������92���ก������
���':�;0ก<��=51 6 ?�������(��-���+-�@�	?*3 A-�?�3�5	��	ก��
���	��'(�-3��A��-4������3�*���'-�.4-(4�1� (HLM : Hierarchical Linear Model) 6G3�����H-3���2ก��
���	��'(�932�G4���� 3  *2� -���
 
 *2�51 1 64ก�����	��'(�	)��:�*��K
�L�� 
 *2�51 2 64ก�����	��'(�	)��(���������'(�)��*��+���'-�.��ก����+4'*��+��
�'-�.(32����� 
 *2�51 3 64ก�����	��'(��(,�'-�. (Multilevel Analysis)92��R����51�2�5���4*)2
64���75��85��ก������92���ก�����S����264ก�����	��'(�+.)�22ก���� 3 9�
�*2�-���
 

1.   64ก�����	��'(�9�
�A��-4;G��� (Null Model)  92�*��+��64���75��85��ก������
92���ก������
���':�;0ก<��=51 6  

2.   64ก�����	��'(�9�
�A��-4+..�)�� (Simple Model) 92�*��+���'-�.��ก����  
3.   ���	��'(�9�
�A��-4*�����*�L�� (Hypothetical Model) A-��S�*��+��2���'

�'-�.��ก����516)��ก�����	��'(�+4'�����Y�+43��)��(��'����กก�����	��'(��'-�.��ก������
���	��'(� �)��ก�.*��+��2���'�'-�.(32�������K12*����2.2�5���492�*��+���'-�.(32�����51�*)2
*��+��*��  

6G3�����กS�(�-��Z4�ก<Y�51?�3+5�*��+��*)��[ ?�ก���S����264ก������� -���
 
THI      (���:0�   ก��	�-�����'..   
ATS     (���:0�   ��*	*�*)2ก������   
SUP     (���:0�   ก���)������ก������92�6G3�ก	�2�  
GRO    (���:0�   2�5���492�ก4,)���K12�  
MOT   (���:0�   +���G�?�?bc���75��8  
EXP    (���:0�   	���	�-(���?�64���75��8  
PUR    (���:0�   	�����K12��1�?�*��2� 
CHA   (���:0�   �����?�ก������  
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REL   (���:0�   �h����������'(�)��	�Gก�.��ก����  
SIZ     (���:0�   �S������ก����   
MED   (���:0�   �K12ก�������G3  
EVN   (���:0�   �@��+�-432�?�(32�����   
ACH   (���:0�   64���75��85��ก������ 
 

��ก
�����
���������  

64ก�����	��'(�932�G4�S�(��.ก�������	��
��
   �-��*)2H��
  
 

*2�51 1 64ก�����	��'(� 	)��:�*��K
�L�� ��'ก2.-3���S����+4'�32�4'  
92�932�G4��ก ���� 	) � �l41�  +4'�)���.1 �� �.���*�L��92�*��+���'-�.��ก���� H-3+ก)                   
ก��	�-�����'..  ��*	*�*)2ก������  ก���)������ก������92�6G3�ก	�2� 2�5���492�ก4,)���K12� 
+���G�?�?bc���75��8 	���	�-(���?�64���75��8 	�����K12��1�?�*��2������?�ก������ �h���������
�'(�)��	�Gก�.��ก���� *��+���'-�.(32����� H-3+ก)  �S������ก����  �K12ก�������G3   �@��+�-432�
?�(32�����  +4'*��+��*�� 	K2 64���75��85��ก������-��+�-�?�*���� 3 - 4  
 
�
�
� 3 �S����+4'�32�4'92���;+4'2��,92�ก4,)�*��2�)��51������ก����  

                                   ��������ก����� ��
��� ������ 

� !  
��� 

 
258 

 
28.29 

 (Z�� 654 71.71 
 ��� 912 100.00 
�
�"  

11 �= 
 
268 

 
29.39 

 12 �= 572 62.72 
 13 �= 72 7.89 
 ��� 912 100.00 
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��ก*���� 3  64��กก�����	��'(�932�G4 +�-�?(3�(r��)�   ก4,)�*��2�)��51���� 
��ก�����)��?(Z)������;(Z�� (�32�4' 71.71) +4'�2�4���	K2   ��;��� (�32�4'28.29)�)��?(Z)�
2��, 12 �= (�32�4' 62.72)   �2�4���	K22��, 11 �= (�32�4' 29.39) 13 �= (�32�4' 7.89) *��4S�-�. 
 

�
�
� 4  	)��l41�+4'�)���.1���.���*�L��92�*��+���'-�.��ก����+4'*��+���'-�.(32�����+4'

64���75��85��ก������ 

���#$� n X  S.D. CV. 

���#$���,����ก����� 

THI   (���:0�  ก��	�-�����'..   
ATS  (���:0�  ��*	*�*)2ก������   
SUP  (���:0�  ก���)������ก������92�6G3�ก	�2�  
GRO (���:0�  2�5���492�ก4,)���K12�  
MOT (���:0�  +���G�?�?bc���75��8  
EXP  (���:0�  	���	�-(���?�64���75��8  
PUR  (���:0�  	�����K12��1�?�*��2� 
CHA  (���:0�  �����?�ก������  
REL  (���:0�  �h����������'(�)��	�Gก�.��ก����  

 
912 
912 
912 
912 
912 
912 
912 
912 
912 

 
36.87 
3.98 
3.79 
3.54 
3.81 
3.44 
3.11 
3.26 
3.61 

 
12.15 
0.51 
1.24 
1.16 
1.23 
1.22 
1.14 
1.01 
1.20 

 
0.33 
0.13 
0.33 
0.33 
0.32 
0.35 
0.37 
0.31 
0.33 

���#$���,����������� 

SIZ    (���:0�  �S������ก����   
MED  (���:0�  �K12ก�������G3  
EVN  (���:0�  �@��+�-432�?�(32�����   

 
40 
40 
40 

 
26.40 
3.75 
3.46 

 
7.61 
1.23 
4.61 

 
0.29 
0.33 
1.33 

 ���#$��
�  
ACH  (���:0�  64���75��85��ก������ 

 
912 

 
2.67 

 
6.45 

 
2.42 

 

��ก*���� 4  64��กก�����	��'(�932�G4��K12�����Y�*��+���'-�.��ก���� �.�)� 
H-3+ก) ��*	*�*)2ก������92���ก�����	)��l41��5)�ก�. 3.98 �)���.1���.���*�L���5)�ก�. 0.51 �	)�
�����'��5��8ก��ก�'����5)�ก�. 0.13 +���G�?�?bc���75��8�	)��l41��5)�ก�. 3.81 �)���.1���.���*�L��
�5)�ก�. 1.23�	)������'��5��8ก��ก�'����5)�ก�. 0.32  ก���)������ก������92�6G3�ก	�2��	)��l41�
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�5)�ก�. 3.79 �)���.1���.���*�L���5)�ก�. 1.24  �	)������'��5��8ก��ก�'����5)�ก�. 0.33 �h���������
�'(�)��	�Gก�.��ก�����	)��l41��5)�ก�. 3.61 �)���.1���.���*�L���5)�ก�. 1.20 �	)������'��5��8ก��
ก�'����5)�ก�. 0.33 2�5���492�ก4,)���K12��	)��l41��5)�ก�. 3.54 �)���.1���.���*�L���5)�ก�. 1.16   
�	)������'��5��8ก��ก�'����5)�ก�. 0.33 	���	�-(���?�64���75��8�	)��l41��5)�ก�. 3.44 �)��
�.1���.���*�L���5)�ก�. 1.22 �	)������'��5��8ก��ก�'����5)�ก�. 0.35 �����?�ก�������	)��l41�
�5)�ก�. 3.26 �)���.1���.���*�L���5)�ก�. 1.01   �	)������'��5��8ก��ก�'����5)�ก�. 0.31 	���
��K12��1�?�*��2��	)��l41��5)�ก�. 3.11 �)���.1���.���*�L���5)�ก�. 1.14 �	)������'��5��8ก��ก�'���
�5)�ก�. 0.37   ก��	�-�����'..��K12���ก����+..5-�2.+..2�*���51?(3��ก����*2.?(3H-3��ก51�,-?�
��4�51กS�(�-?(3 +4'��กก��*���?(3	'+�� �.�)���ก����H-3	'+���G��,-�5)�ก�. 62 	'+��*1S��,-
�5)�ก�. 25 	'+�� �	)��l41��5)�ก�. 36.87 �)���.1���.���*�L���5)�ก�. 12.15 �	)������'��5��8ก��
ก�'����5)�ก�. 0.33   �S�(��.*��+���'-�.(32����� H-3+ก) �S������ก�����	)��l41��5)�ก�. 26.40  �)��
�.1���.���*�L���5)�ก�. 7.61  �	)������'��5��8ก��ก�'����5)�ก�. 0.29   �K12ก�������G3�	)��l41�
�5)�ก�. 3.75  �)���.1���.���*�L���5)�ก�. 1.23  �	)������'��5��8ก��ก�'����5)�ก�. 0.33   
�@��+�-432�?�(32������	)��l41��5)�ก�. 3.46  �)���.1���.���*�L���5)�ก�. 4.61 �	)������'��5��8
ก��ก�'����5)�ก�. 1.33   +4'*��+��*�� 	K2 64���75��85��ก�������	)��l41��5)�ก�. 2.67 �)��
�.1���.���*�L���5)�ก�. 6.45 �	)������'��5��8ก��ก�'����5)�ก�. 2.42    
  

*2�51 2 64ก�����	��'(�	)��(���������'(�)��*��+���'-�.��ก����+4'*��+��
�'-�.(32����� 

1. 64ก�����	��'(�932�G4��K12(�	)������'��5��8�(��������@��?� 
(Intercorrelation Coefficient)  �'(�)��*��+���'-�.��ก����  H-3+ก)  ก��	�-�����'..  (THI),      
��*	*�*)2ก������  (ATS), ก���)������ก������92�6G3�ก	�2�(SUP), 2�5���492�ก4,)���K12� (GRO), 
+���G�?�?bc���75��8 (MOT), 	���	�-(���?�64���75��8 (EXP), 	�����K12��1�?�*��2� (PUR),  
�����?�ก������ (CHA), �h����������'(�)��	�Gก�.��ก���� (REL) ก�. 64���75��85��ก������(ACH)  
���กh64-��*����  5  
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�
�
� 5  	)������'��5��8�(��������92�*��+���'-�.��ก����ก�.64���75��85��ก������ 

 

���#$� THI ATS SUP GRO MOT EXP PUR CHA REL 

THI 1.00         

ATS .272** 1.00        

SUP .162* .304** 1.00       

GRO .060 .177** .102 1.00      

MOT .089 .481** .316** .217** 1.00     

EXP .111** .248** .166** .089 .318** 1.00    

PUR .099** .079 .071 .151** .235** .311** 1.00   

CHA .071 .127** .097 .131** .101* .113** .123** 1.00  

REL .237** .111** .221** .120** .137** .071 .099 .105 1.00 

ACH .120* .563** .542** .167* .297** .184* .179* .166* .498** 
**  �����S�	�Z5���:�*�51�'-�.   .01  
*    �����S�	�Z5���:�*�51�'-�.   .05  
 

��ก*����  5  �.�)�  	)������'��5��8�(��������@��?��'(�)��*��+��*)�� [  �S����  
5�
���
� 45   	)�   �	)��'(�)�� 0.060  :0�   0.563  A-���*	*�*)2ก������   (ATS)  ก�.  64���75��8 
5��ก������ (ACH)  �	�����������ก���G�51�,-   (r=0.563)  2�5���492�ก4,)���K12� (GRO) ก�. 
ก��	�-�����'..  (THI)  �	�����������ก��*1S�51�,-   (r=0.060)  

	)������'��5��8�(��������@��?��'(�)��*��+���'-�.��ก����-3��ก��    �.�)�     
��*	*�*)2ก������  (ATS) ก�.  +���G�?�?bc���75��8  (MOT)  �	�����������ก����ก51�,- �	)�
�����'��5��8�(���������5)�ก�. 0.481 �2�4���	K2 +���G�?�?bc���75��8  (MOT) ก�. 	���	�-(���?�
64���75��8 (EXP)  �	)������'��5��8�(���������5)�ก�. 0.318 +4' ก���)������ก������92�6G3�ก	�2� 
(SUP) ก�. +���G�?�?bc���75��8  (MOT) �	)������'��5��8�(���������5)�ก�. 0.316  *��4S�-�.  
 ��K12�����Y�	)������'��5��8�(���������'(�)��64���75��85��ก������ (ACH)  ก�.
*��+��*)��[  �.�)�*��+��51�	�����������ก�.64���75��85��ก������(ACH)  )  2�)�������S�	�Z5��
�:�*�51�'-�.   .01  H-3+ก) ��*	*�*)2ก������  (ATS) �	)������'��5��8�(����������ก51�,-�5)�ก�. 0.563  
ก���)������ก������92�6G3�ก	�2�(SUP)�	)������'��5��8�(���������5)�ก�. 0.542   �h���������
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�'(�)��	�Gก�.��ก���� (REL)�	)������'��5��8�(���������5)�ก�. 0.498 +���G�?�?bc���75��8 (MOT)     
�	)������'��5��8�(���������5)�ก�. 0.297  *��4S�-�.   

��K12�����Y�	������������'(�)��*��+���'-�.��ก����-3��ก���2�  �.�)�	)� 
�����'��5��8�(���������'(�)��*��+���'-�.��ก����H�)�	G)?-51�	)�?ก43   +1.00  (�K2   -1.00  -����
� 
�0�H�)��RRZ(��ก1��ก�.@��'�)����3�*���-��ก���(, (Multicollinearity)  (.,Z��  ;��'2�-. 2541:174)  
 

2.64ก�����	��'(�932�G4��K12(�	)������'��5��8�(��������@��?�
(Intercorrelation Coefficient)  �'(�)��*��+���'-�.(32����� H-3+ก)    �S������ก����  (SIZ), 
�K12ก�������G3 (MED), �@��+�-432�?�(32����� (EVN) ก�. 64���75��85��ก������ (ACH)  
���กh64-��*����  6 
 
�
�
� 6  	)������'��5��8�(��������92�*��+���'-�.(32�����ก�.64���75��85��ก������ 
 

���#$� SIZ MED EVN GRO 

SIZ 1.00    
MED .199 1.00   
EVN .164 .575** 1.00  
ACH .123 .467** .589** 1.00 

**  �����S�	�Z5���:�*�51�'-�.   .01  
 

��ก*����  6  64ก�����	��'(�	)������'��5��8�(���������'(�)��*��+���'-�. 
(32������S���� 3 *��+��   H-3+ก)    �S ������ก����  (SIZ), �K12ก������ก���2� (MED), 
�@��+�-432�?�(32����� (EVN) ก�. 64���75��85��ก������ (ACH)  �.�)� 	)������'��5��8
�(��������@��?��'(�)��*��+���'-�.��ก����-3��ก��    �.�)�     �K12ก�������G3 (MED) ก�. 
�@��+�-432�?�(32����� (EVN) �	�����������ก����ก51�,- �	)������'��5��8�(���������5)�ก�. 
0.575  
 ��K12�����Y�	)������'��5��8�(���������'(�)��64���75��85��ก������ (ACH)  ก�.
*��+���'-�.(32����� �.�)�*��+��51�	�����������ก�.64���75��85��ก������(ACH)  ) 2�)���
����S�	�Z5���:�*�51�'-�.   .01  H-3+ก) �@��+�-432�?�(32����� (EVN) �	)������'��5��8�(��������
��ก51�,-�5)�ก�. 0.589  �K12ก�������G3 (MED) �	)������'��5��8�(���������5)�ก�. 0.467    
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 *2�513 64ก�����	��'(��(,�'-�. (Multilevel Analysis) 92��R����51�2�5���4
*)264���75��85��ก������92���ก�����S����264ก�����	��'(�+.)�22ก���� 3 9�
�*2�-���
 

1. 64ก�����	��'(� 9�
�A��-4;G��� (Null Model)   
����ก�����	��'(�9�
�+�ก51�,-��K12?(3�(r�@�����92�*��+��*�� 

64���75��85��ก������92���ก������
���':�;0ก<��=51 6 A-�H�)�*��+��2���'?-[ �93��)�������Y�
+4'��K12*����2.�)�*��+��*���	���+������@��?�(�)��(�K2�'(�)��(�)�������251�'
���	��'(�*��+��2���'51�)�649�
�*)2H�(�K2H�) ��G�+..ก�����	��'(�-���
 

ก�����	��'(�@��?�(32����� (Within y unit Model) 
     ACHij = b01 + eij 

      ก�����	��'(��'(�)��(32����� (Between y unit Model) 
                 b01 = γ 00     +     U0j 
                                                         (Fixed Effects) (Random Effects) 
                                                        	)��l41�	)�	���	4�-�	4K12�, e ~N (0, σ 2 j) 

?�ก�'.��ก�����	��'(� HLM �'+.)�64�������*2��22ก����2�5���4	�51 (Fixed 
Effects) +4'2�5���4�,)� (Random Effects) +4'?�3�:�*� (t-test) ?�ก��5-�2.2�5���4	�51 (Fixed 
Effects) (H0 : γ 00   = 0) :3�H�)����;G���+�-��)�	)�	�51 (Intercept) +4'*��+��2���'�	�����������ก�.
64���75��85��ก������92���ก���� +*):3��	)����� 0 +�-��)�H�)�	�����������*)264���75��85��ก��
����92���ก���� +4'?�3 χ 2 y test 5-�2.	���+������92�2�5���4�,)� (Random Effects) (�K2
	���+������92�	)��������*2�� (Parameter Variance) (H0 : Var (b01) = 0 , (H0 : Var (U0j) = 0)  
:3�H�)���� 0 +�-��)��������*2�� b01 �	���+�������'(�)��(�)�� �0����(*,��6451�'(�*��+��
2���'��2��.��	���+������-��ก4)�� +*):3��	)����� 0 +�-��)��������*2��-��ก4)��H�)�	���
+�������'(�)��(�)�� /01������:*�
�932�S�ก�-?(3����	)�	�51?�ก�����	��'(�H-3 64ก�����	��'(�
���กh-��*���� 7 
 
 
 
 
 
 
 



111 

 

�
�
� 7   64ก�����	��'(� 9�
�A��-4;G��� (Null Model)  92�*��+��64���75��85��ก������ 

2�5���4	�51 
Fixed  Effects 

	)������'��5��8 
Coefficient 

	���	4�-�	4K12�
��*�L�� 
Standard Error 

t-ratio 
 

df P-value 
 

ACH  Intercept,β0 2.261 1.665 19.724 39 0.000 
2�5���4�,)� 
Random  Effects 

�)���.1���.�
��*�L�� 
Standard  Deviation 

	���+������ 

Variance 
Component 

df χ 2 P-value 
 

ACH  Intercept1,U0 8.301 6.904 39 198.432 0.000 

Level-1 Error,  R ij 6.321 39.957    

 
��ก*���� 7 64ก�����	��'(� 9�
�A��-4;G��� (Null Model) �.�)� 	)��l41����92�64���75��8

5��ก������ (β01) �	)��5)�ก�. 2.261 64ก��5-�2.2�5���4	�51  (Fixed Effects ) �.�)� 	)�	�51  

(Intercept) �2�5���4*)264���75��85��ก������92���ก������
���':�;0ก<��=51 6 2�)�������S�	�Z5��

�:�*�51 �'-�. .01 ( t = 19.724)  

��K12�����Y�2�5���4�,)� (Random  Effect )  �.�)� 	)��l41�64���75��85��ก������(β0j) �	)�

	���+������ (Variance Component) �5)�ก�. 6.904A-�64ก�����	��'(�H-3	)�H	�+	��� �5)�ก�. 

198.432(df = 39) +�-�?(3�(r��)� 64���75��85��ก������92���ก������
���':�;0ก<��=51 6 �	���

6��+���'(�)��(32�����2�)�������S�	�Z5�� �:�*� (p < 0.01) -����
�   �0�*32�5S�ก�����	��'(�*��+��

?��'-�.��ก������K125-�2.�)��*��+��2���'?-.3��51 �645S�?(364���75��85��ก������92���ก����

��
���':�;0ก<��=51  6 92�+*)4'(32������	���+*ก*)��ก��64ก�����	��'(�9�
�A��-4;G���               

(Null Model)  +�-�?��G�+..��ก��H-3-���
 

ก�����	��'(�@��?�(32����� (Within y unit Model) 
ACHij = 2.261 + eij 
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     ก�����	��'(��'(�)��(32����� (Between y unit Model) 
         b01 = 2.261 + U0j 
 

2. 64ก�����	��'(�A��-4+..�)�� (Simple Model)  
����ก�����	��'(�-3��ก���S�*��+��2���'�'-�.��ก����  

(Micro Level) �93������	��'(�54'*�� ��K12*����2.�)�*��+��2���'�(4)���
��	�����������ก�.
64���75��85��ก������(�K2H�) *42-��*����2.�)�*��+��2���'�'-�.��ก������K12�S������	��'(�
+43�5S�?(3�ก�-	���+�������'(�)��(32����������251�'�S�H����	��'(�(�6492�*��+��2���'
�'-�.(32�����*)2H�(�K2H�) ��G�+..��ก��-��*)2H��
 

ก�����	��'(�@��?�(32����� (Within y unit Model) 
Yij = b01 + bij(Xij) + eij 

   ก�����	��'(��'(�)��(32����� (Between y unit Model) 
b01 = γ  00 + U0j 
bij = γ  10 + Uij 

                      (Fixed Effects) (Random Effects) 
    	)��l41�	)�	���	4�-�	4K12�, e ~N (0, σ 2 j)  
��ก��ก�� HLM �'+.)�6492��������*2��22ก���� Fixed Effects +4' Random Effects A-�?�3
��ก��5-�2.5 (t y test) 5-�2.64	�51 (Fixed Effects) (H0 : γ  00 = 0) :3�H�)���� 0 +�-��)�	)�	�51 
(Intercept) +4'*��+��2���'�'-�.��ก�����	�����������ก�.64���75��85��ก������92���ก���� 
+43�?�3 χ 2- test 5-�2.	���+������92�64�����,)� (Random Effects) (H0 : Var (b01) = 0 ,          
(H0 : Var (U0j) = 0) :3�H�)���� 0+�-��)��������*2�� b01 �	���+�������'(�)��(�)�� �0�
���(*,��6451�'(�*��+��2���'��2��.��	���+������-��ก4)�� +*):3����� 0 +�-��)��������*2��
-��ก4)��H�)�	���+�������'(�)��(�)�� /01������:*�
�932�S�ก�-?(3����	)�	�51?�ก�����	��'(�H-3 64
ก�����	��'(����กh-��*���� 8  
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�
�
� 8  64ก�����	��'(� 9�
�A��-4+..�)�� (Simple Model) 92�*��+���'-�.��ก����ก�.64���75��8

5��ก������ 

2�5���4	�51 
Fixed  Effects 

	)������'��5��8 
Coefficient 

	���	4�-�	4K12�
��*�L�� 
Standard Error 

t-ratio 
 

P-value 
 

ACH  Intercept1,β0 
-Intercept, γ 00 

2.256 1.406 23.406 0.000 

ATS  Intercept1,β1 
-Intercept, γ 10 

0.140 0.207 1.678 0.003 

MOT  Intercept1,β2 
-Intercept, γ 20 

0.347 0.178 1.787 0.004 

SUP  Intercept1,β3 
-Intercept, γ 30 

0.472 0.235 1.980 0.000 

2�5���4�,)� 
Random  Effects 

�)���.1���.�
��*�L�� 
Standard  Deviation 

	���+������ 

Variance 
Component 

df χ 2 P-value 
 

ACH  Intercept1,U0 6.976 0.483 39 155.556 0.000 
ATS  Slope, U1 0.957 0.944 39 112.853 0.004 
MOT Slope, U2 0.693 0.456 39 51.657 0.002 
SUP Slope, U3 1.136 1.287 39 132.306 0.006 
Level-1 Error,  R ij 4.289 18.397    
R2  =  0.539      

 
��ก*���� 8 64ก�����	��'(�9�
�A��-4+..�)�� (Simple Model) 92�*��+�� 

�'-�.��ก����ก�.64���75��85��ก������ +�-�?(3�(r�6492�ก��5-�2.2�5���4	�51 (Fixed Effects) 
/01���'ก2.-3��	)��l41�92� Intercepts +4' Slopes �'(�)��(32�����?��'-�.51  2 ��ก64ก�����	��'(� 
�.�)� �����S�	�Z5���:�*�5�
� 4 	)� +�-��)� 64���75��85��ก������ (β 01 ), ��*	*�*)2ก������ (ATS) 
+���G�?�?bc���75��8 (MOT)+4'ก���)������ก������92�6G3�ก	�2�(SUP) �)�64*)264���75��85��ก��
����92���ก����2�)�������S�	�Z5���:�*�51 �'-�. .01 (t = 23.406, 1.678, 1.787, +4'1.980 ) 
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*��4S�-�. A-�51	)��l41�92�64���75��85��ก������(β 0 1 ) �	)��5)�ก�. 2.256 +�-��)� 64���75��8
5��ก������92���ก�����	���+*ก*)��ก��2����K12�����ก*��+��2���'�'-�.��ก����5�
� 3 *�� 	K2  
��*	*�*)2ก������ (ATS) +���G�?�?bc���75��8 (MOT)+4'ก���)������ก������92�6G3�ก	�2�(SUP) 
5�
��
 ��*	*�*)2ก������ (ATS) +���G�?�?bc���75��8 (MOT)+4'ก���)������ก������92�6G3�ก	�2�
(SUP)  �	)��l41�92������'��5��8ก��:-:2��5)�ก�. 0.140, 0.347 +4' 0.472 *��4S�-�. (���	����)�
:3���ก�������*	*�*)2ก������  +���G�?�?bc���75��8 +4'ก���)������ก������92�6G3�ก	�2����1�90
� 1 
(�)�� �64*)2ก�����1�92�	'+��64���75��85��ก������ 0.140, 0.347 +4' 0.472 (�)��*��4S�-�. 
51�'-�.	�����K12��1� 99% 

��K12�����Y�2�5���4�,)� (Random Effects) �.�)� �)����'ก2.	���+������92�
	)��l41�64���75��85��ก������ ( u0 j ) �	)��5)�ก�. 0.0483 /01������S�	�Z5���:�*�51 �'-�. .01 +�-��)� 
64���75��85��ก������ (β0 1) �	���6��+���'(�)��(32����� (χ 2=155.556) +4'��ก64ก��
���	��'(� �.�)� 2�5���4�,)�92������'��5��8ก��:-:2�92�*��+����*	*�*)2ก������(ATS Slope β1j ) 
+���G�?�?bc���75��8 (MOT Slope β2j) +4' ก���)������ก������92�6G3�ก	�2�(SUP Slope β3j) �
	���6��+���'(�)��(32�����2�)�������S�	�Z5���:�*�51�'-�. .01 (χ 2= 112.853, 51.657 +4' 
132.306) A-���)����'ก2.	���+�������5)�ก�. 0.944, 0.456 +4' 1.287 *��4S�-�.  

��ก64ก�����	��'(�-��ก4)�� +�-�?(3�(r��)��*��+��2���'2K1�[?��'-�.�G�ก�)��'-�.
��ก�����)�64*)264���75��85��ก������92���ก����+4'�)�64*)2	)������'��5��8ก��:-:2�92� 
��*	*�*)2ก������  +���G�?�?bc���75��8 +4'ก���)������ก������92�6G3�ก	�2�51�)�64*)264���75��8
-����
��0�*32�5S�ก�����	��'(��'-�.(32����� (Macro Level) ��K125-�2.6492�*��+��2���'?��'-�.
(32�����*)2H� 

5�
��
*��+��2���'�'-�.��ก����	K2��*	*�*)2ก������  +���G�?�?bc���75��8 +4'      
ก���)������ก������92�6G3�ก	�2� �����:�93��)��ก��2��.��	���+������92�64���75��85��ก��
���� H-3�32�4' 53.9 (R2 = 0.539)+�-�64ก�����	��'(�?��G�+..��ก��H-3-���
 

ก�����	��'(�@��?�(32����� (Within y unit Model) 
ACHij = 2.258 +0.140 ATS+ 0.347 MOT +0.472SUP 

    ก�����	��'(��'(�)��(32����� (Between y unit Model) 
b01 = 2.258 + U0j 
b ATS = 0.140 + UATS 
b MOT = 0.347+ UMOT 
b SUP = 0.472 + USUP 
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3. 64ก�����	��'(����	��'(�9�
�A��-4*�����*�L��  
 (Hypothetical Model)   

����ก�����	��'(�9�
�A��-4*�����*�L�� (Hypothetical Model) A-� 
�S�*��+��2���'�'-�.��ก����516)��ก�����	��'(�+4'�����Y�+43��)��(��'����กก�����	��'(��'-�.
��ก���������	��'(� �)��ก�.*��+��2���'�'-�.(32�������K12*����2.2�5���492�*��+���'-�.
(32�����5 �*)2	)�	�5  (Intercept β 01 ) (�K2	)��l41�64���75��85��ก������+4'	)������'��5��8ก��
:-:2�92�*��+����*	*�*)2ก������ +���G�?�?bc���75��8 +4'ก���)������ก������92�6G3�ก	�2� A-�
�*��+���'-�.A������ 3 *��+�� 	K2  �S������ก���� (SIZ)  �K12ก�������G3 (MED) �@��+�-432�?�
(32�����  (EVN) ��G�+..��ก��-���
 

ก�����	��'(�@��?�(32����� (Within-Unit Model) 
ACHij = b01 + b1j  (ATS)ij+ b2j (MOT)ij + b3j (SUP)ij + eij 

 ก�����	��'(��'(�)��(32����� (Between- Unit Model)  
b01 = γ00+ γ (z1j )+ u0j 

��ก��ก�� HLM ?�3ก��5-�2.51 (t-test) ?�ก��5-�2.2�5���4	�51  (Fixed Effect) 
(H0 : γ00= 0 : γ10= 0) +43�?�3 χ 2 y test 5-�2.	���+������92�64�����,)�(Random Effect)  
(H0 : Var(β01) = 0, H0 : Var (u0j ) = 0) 64ก�����	��'(� ���กh-��*���� 9 
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�
�
� 9  64ก�����	��'(�932�G4 9�
�A��-4*�����*�L�� (Hypothetical Model) 92�*��+���'-�.
��ก����+4'*��+���'-�.(32�����ก�.64���75��85��ก������ 

2�5���4	�51 
Fixed  Effects 

	)������'��5��8 
Coefficient 

	���	4�-�	4K12�
��*�L�� 
Standard Error 

t-ratio 
 

P-value 
 

ACH  (β0) 
-Intercept, γ  00 
SIZ,γ  01 
MED,γ  02 
EVN,γ  03 

2.265 
 
0.070 
-0.298 
0.238 

1.414 
 
0.133 
0.287 
0.367 

20.441 
 
0.386 
-0.573 
0.534 

0.000 
 
0.702 
0.512 
0.519 

ATS  Slope,β1 
-Intercept, γ  10 

0.144 0.197 0.636 0.563 

MOT  Slope,β2 
-Intercept, γ  20 

0.453 0.177 1.893 0.070 

SUP  Slope,β3 
-Intercept, γ  30 

0.492 0.230 2.167 0.057 

2�5���4�,)� 
Random  Effects 

�)���.1���.�
��*�L�� 
Standard  Deviation 

	���+������ 

Variance 
Component 

df χ 2 P-value 
 

ACH  Intercept1,U0 6.721 0.795 36 147.442 0.000 
ATS  Slope, U1 1.972 0.927 39 110.126 0.002 
MOT Slope, U2 0.656 0.452 39 50.558 0.008 
SUP Slope, U3 1.227 1.240 39 137.167 0.000 
Level-1 Error,  R ij 4.289 18.397    
R2  =  0.645      

��ก*���� 9  64ก�����	��'(�932�G49�
�A��-4*�����*�L�� (Hypothetical Model) 
92�*��+���'-�.��ก����+4'*��+���'-�.(32�����ก�.64���75��85��ก������ �.�)� 

1.��K12�����Y�	)��l41�64���75��85��ก������92���ก�����'-�.(32����� (Macro-
level) H-3+ก) �S������ก���� (SIZ)  �K12ก�������G3 ( MED) �@��+�-432�?�(32�����  (EVN) �.�)�
H�)�*��+���'-�.(32����������S�	�Z5���:�*�ก�.	)��l41�64���75��85��ก������92���ก���� 
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5�
��
*��+��2���'�'-�.��ก����	K2�S������ก���� �K12ก�������G3+4'�@��+�-432�
?�(32����� �����:2��.��	���+������92�64���75��85��ก������ H-3�32�4' 64.5  (R2 = 0.645) 

2. *��+���'-�.(32�����51�)�64*)2	)������'��5��892� ��*	*�*)2ก������ 
(Slope,β1j) +���G�?�?bc���75��8 (Slope,β2j)ก���)������ก������92�6G3�ก	�2�(Slope,β3j)64��กก��
���	��'(�H�)�.*��+��51�)�64*)2	)������'��5��892� ��*	*�*)2ก������(Slope,β1j)+���G�?�?bc���75��8 
(Slope,β2j)+4'ก���)������ก������92�6G3�ก	�2�(Slope,β3j) 

��ก64ก�����	��'(��(,�'-�.?�9�
�A��-4+..�)��+4'A��-4*�����*�L�������:
�9��������ก��?��G�	'+��-�. H-3-���
 

ก�����	��'(�@��?�(32����� (Within-Unit Model) 
ACHij = 2.258 + 0.140 (ATS)ij+ 0.347 (MOT)ij + 0.472 (SUP)ij  

  
 

 
 
 
 

 
 

 


