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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
ผูว้จิยัไดท้  ำกำรศึกษำเอกสำรและงำนวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เร่ือง กำรพฒันำบทเรียนบนเครือข่ำย

อินเทอร์เน็ตตำมแนวทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์ดว้ยปัญญำ เร่ืองกำรออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย
โปรแกรม Pro/Engineer ส ำหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 โรงเรียนกำบงัพิทยำคม   เพื่อเป็น 
พื้นฐำนส ำหรับกำรด ำเนินกำรวจิยั โดยน ำมำเรียบเรียงไวต้ำมล ำดบั ดงัน้ี  

1. กำรเรียนกำรสอนผำ่นเวบ็ (Web-Based Instruction) 
2. ทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ 
3. รูปแบบของกำรสร้ำงบทเรียนโดยใชท้ฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ 
4. บทเรียนท่ีเก่ียวกบักำรออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer 
5. งำนวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง   

การเรียนการสอนบนเครือข่ายอนิเทอร์เน็ต (Web-Based Instruction) 
          ความหมายของการเรียนการสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
          เครือข่ำยใยแมงมุม (WWW: World Wide Web) เป็นเคร่ืองมือท่ีนบัวนัจะมีควำมส ำคญัมำก
ข้ึนต่อกำรน ำเสนอส่ือกำรสอน กำรใหค้วำมหมำยของค ำวำ่ กำรเรียนกำรสอนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
(WBI : Web-Based Instruction) นั้นค่อนขำ้งจะซบัซอ้น เน่ืองจำกกำรน ำเสนอส่ือกำรสอนบน
เครือข่ำยอินเทอร์เน็ตนั้นไม่มีขอบเขตท่ีแน่นอน ดงัจะเห็นไดจ้ำกมีช่ือเรียก กำรเรียนกำรสอนบน
เครือข่ำยอินเทอร์เน็ต (WBI : Web-Based  Instruction) ในช่ืออ่ืน ๆ เช่น กำรฝึกอบรมบนเครือข่ำย
อินเทอร์เน็ต (WBT : Web -Based Training) เวบ็สอนเสริม(WAI : Web-Assisted Instruction) และ
กำรอบรมผำ่นอินเทอร์เน็ต (IBT : Internet Based  Training) ดงัท่ีนกัวชิำกำรและนกักำรศึกษำหลำย
ท่ำนไดใ้หค้วำมหมำย ดงัน้ี 
          Hall (1997) ไดใ้หค้วำมหมำยไวว้ำ่ เป็นกำรน ำเสนอกำรสอนผำ่นเวบ็   บรำวเ์ซอร์ เช่น เนส
เคบ็เนวิเกเตอร์ (Netscape Navigator) บนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตหรืออินทรำเน็ต โดยใชคุ้ณสมบติั
ของส่ิงแวดลอ้มบนเวบ็และกำรปฏิสัมพนัธ์บนเวบ็ 
          วชุิดำ   รัตนเพียร (2542 ) ไดใ้หค้วำมหมำยของกำรเรียนกำรสอนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตวำ่
เป็นกำรน ำเสนอโปรแกรมบทเรียนบนเวบ็เพจ โดยกำรน ำเสนอผำ่นบริกำรเวิร์ล ไวด์ เวบ็ ใน
เครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ซ่ึงผูอ้อกแบบและสร้ำงโปรแกรมกำรสอนผำ่นเวบ็จะตอ้งค ำนึงถึง
ควำมสำมำรถและบริกำรท่ีหลำกหลำยของอินเทอร์เน็ต และน ำคุณสมบติัเหล่ำนั้นมำใชเ้พื่อ
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ประโยชน์ในกำรเรียนกำรสอนมำกท่ีสุด 
          กิดำนนัท ์  มลิทอง (2543) ไดใ้หค้วำมหมำยไวว้ำ่เป็นกำรใชเ้วบ็ในกำรเรียนกำรสอน โดย
อำจใชเ้วบ็เพื่อน ำเสนอบทเรียนในลกัษณะส่ือหลำยมิติของวชิำทั้งหมดตำมหลกัสูตรหรือใชเ้ป็น
เพียงกำรเสนอขอ้มูลบำงอยำ่งเพื่อประกอบกำรสอนก็ได ้รวมทั้งใชป้ระโยชน์จำกคุณลกัษณะต่ำง ๆ 
ของกำรส่ือสำรท่ีมีอยูใ่นระบบอินเทอร์เน็ต เช่น กำรเขียนโตต้อบกนัทำงไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ 
และกำรพดูคุยสดดว้ยขอ้ควำมและเสียง มำใชป้ระกอบดว้ยเพื่อใหเ้กิดประสิทธิภำพสูงสุด 
          Khan (1997, อำ้งถึงใน วชุิดำ รัตนเพียร 2543) ไดใ้หค้  ำจ  ำกดัควำมของกำรเรียนกำรสอนผำ่น
เวบ็วำ่เป็นโปรแกรมไฮเปอร์มีเดียท่ีช่วยในกำรสอน โดยกำรใชป้ระโยชน์จำกคุณลกัษณะและ
ทรัพยำกรของอินเทอร์เน็ต (World Wide Web) มำสร้ำงใหเ้กิดกำรเรียนรู้อยำ่งมีควำมหมำยโดย
ส่งเสริมและสนบัสนุนกำรเรียนรู้ในทุกทำง 
          Clark (1996 , อำ้งถึงใน ใจทิพย ์ณ สงขลำ 2542 ) ไดใ้หค้วำมหมำยไวว้ำ่ กำรสอนบนเวบ็เป็น
กำรสอนรำยบุคคล โดยกำรใชข้่ำยงำนคอมพิวเตอร์สำธำรณะหรือข่ำยงำนส่วนบุคคล โดยกำรใช้
โปรแกรมคน้ดูในกำรเสนอผล และสำมำรถเขำ้ถึงขอ้มูลไดโ้ดยผำ่นทำงข่ำยงำน 
          Parson (1997, อำ้งถึงใน ใจทิพย ์ณ สงขลำ 2542) ไดใ้หค้วำมหมำยวำ่เป็นกำรสอนโดยใชเ้วบ็
ทั้งหมดหรือเพียงบำงส่วนเท่ำนั้นในกำรส่งควำมรู้ไปยงัผูเ้รียน กำรสอนลกัษณะน้ีมีหลำยรูปแบบ
และมีค ำท่ีเก่ียวขอ้งกนัหลำยค ำ อำทิ เช่น กำรเรียนกำรสอนผำ่นอินเทอร์เน็ต (Courseware Online) 
และกำรเรียนกำรสอนทำงไกลผำ่นอินเทอร์เน็ต (Distance  Education Online) เป็นตน้ 
          จำกควำมหมำยดงักล่ำวขำ้งตน้ กำรเรียนกำรสอนผำ่นเวบ็จึงหมำยถึง กำรจดักำรเรียนกำร
สอนท่ีอำศยัคุณสมบติัเฉพำะของเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต เพื่อน ำมำเป็นแหล่งทรัพยำกรสนบัสนุนให้
ผูเ้รียนเกิดกำรเรียนรู้ไดอ้ยำ่งไม่จ  ำกดัทั้งดำ้นเวลำ และสถำนท่ี 
          ลกัษณะของการเรียนการสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
          ลกัษณะกำรเรียนกำรสอนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตตำมแนวคิดของพำร์สัน (Parson 1997, 
อำ้งถึงในใจทิพย ์ณ สงขลำ 2542) ไดก้ล่ำวถึงกำรประยกุตใ์ชเ้วบ็เพื่อกำรศึกษำอยู ่3 ประเภท ซ่ึง
จดัเป็นกำรเรียนกำรสอนดว้ยและบนเวบ็ คือ 
          1. เวบ็เพื่อกำรสอนรำยวชิำ (Stand-alone Course) เป็นรำยวชิำท่ีมีเคร่ืองมือและแหล่งท่ีเขำ้ถึง
ผำ่นอินเทอร์เน็ต ซ่ึงอำจรวบรวมเป็นหลำยรำยวชิำและจดักำรสอนเป็นลกัษณะกำรศึกษำทำงไกล 
(Distance Education) 
          2. เวบ็เพื่อสนบัสนุนรำยวชิำ (Web Supported Course) มีลกัษณะเป็นรำยวชิำท่ีเป็นกำรพบปะ
ระหวำ่งผูส้อนและผูเ้รียนนอกเหนือจำกกำรสอนในชั้นเรียนจริง โดยทัว่ไปประกอบดว้ยกิจกรรม 
เช่น กำรก ำหนดงำนใหท้ ำบนเวบ็ เน้ือหำอ่ำนเพิ่มเติม กำรส่ือสำรผำ่นระบบคอมพิวเตอร์เครือข่ำย 
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          3. เวบ็ท่ีเป็นแหล่งขอ้มูลเพื่อกำรศึกษำ (Web Pedagogical Resources) เป็นเวบ็ไซตท่ี์
ประกอบดว้ยเคร่ืองมือ ซ่ึงรวบรวมรำยวชิำขนำดใหญ่ไวด้ว้ยกนั หรือเป็นแหล่งสนบัสนุนกิจกรรม
ทำงกำรศึกษำ ซ่ึงผูท่ี้เขำ้มำใชก้็จะมีส่ือใหบ้ริกำรในบำงรูปแบบเช่น ขอ้ควำม ภำพ และกำรส่ือสำร
ระหวำ่งบุคคลลกัษณะของกำรเรียนกำรสอนโดยกำรใชร้ะบบอินเทอร์เน็ต โดยแบ่งตำมรูปแบบ
ของเคร่ืองมือท่ีใชบ้นอินเทอร์เน็ตตำมแนวคิดของดริสคอล (Driscoll 1997, อำ้งถึงใน ใจทิพย ์ณ 
สงขลำ 2542 ) สำมำรถแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
               3.1 แบบท่ีเป็นขอ้มูลอยำ่งเดียว (Text-Only) เป็นลกัษณะของกำรเรียนกำรสอนโดยอำศยั
อินเทอร์เน็ต ซ่ึงมีขอ้จ ำกดับำงอยำ่งในกำรเขำ้ถึงขอ้มูลโดยมีลกัษณะท่ีเป็นขอ้ควำมอยำ่งเดียว เช่น 
                    3.1.1 ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ (Electronice Mail : e-mail) 
                    3.1.2 กระดำนข่ำวสำร (Bulletin Board) 
                    3.1.3 หอ้งสนทนำ (Chat Room) 
                    3.1.4 โปรแกรมดำวน์โหลด (Software Downloading) 
          ทั้งหมดน้ีเป็นเคร่ืองมือท่ีอยูภ่ำยในระบบอินเทอร์เน็ตท่ีสำมำรถน ำมำใชใ้นกำรเรียนกำรสอน
ไดโ้ดยท่ีไม่ตอ้งใชค้วำมสำมำรถของเคร่ืองคอมพิวเตอร์มำกนกั 
               3.2 แบบท่ีเป็นมลัติมีเดีย (Multimedia) เป็นแบบท่ีสองของอินเทอร์เน็ตท่ีสำมำรถน ำมำใช้
ในกำรเรียนกำรสอนท่ีมีโครงสร้ำงลกัษณะเป็นกรำฟิก กำรสืบคน้โดยใชภ้ำพในรูปแบบของเวบ็ 
ใจทิพย ์ณ สงขลำ (2547 ) ไดส้รุปลกัษณะกำรเรียนกำรสอนผำ่นเครือข่ำยวำ่กำรเรียนกำรสอนผำ่น
เครือข่ำยอำศยัหลกักำรเรียนในลกัษณะ 2 ประกำร คือ กำรเรียนท่ีผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลำง และกำร
เรียนท่ีผูเ้รียนร่วมมือกนั 
                    3.2.1 กำรเรียนท่ีผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลำง (Learner Center) โดยอำศยัหลกักำรปฏิสัมพนัธ์
แบบผูเ้รียนกบัเน้ือหำ (Human-computer Interaction) และยดึปรัชญำกำรเรียนกำรสอนของกลุ่ม
พุทธิปัญญำนิยม (Constructivism) คือกำรใชคุ้ณสมบติัของไฮเปอร์มีเดียและเครือข่ำยคอมพิวเตอร์
สร้ำงเน้ือหำกำรเรียนบนเวบ็นั้น ผูส้อนจะเสนอเน้ือหำและกำรเช่ือมโยงตำมฐำนประสบกำรณ์ของ
ผูส้อนท่ีคำดคิดวำ่เหมำะสมกบัผูเ้รียน แต่ทั้งน้ีผูเ้รียนอำจจะเลือกเรียนเน้ือหำและกำรเช่ือมโยงของ
เน้ือหำตำมประสบกำรณ์และพื้นฐำนควำมรู้เดิม 
                    3.2.2 กำรเรียนท่ีตอ้งอำศยักำรปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น (Learner Interaction) หรือ (Human  
to Human Interaction) กำรเรียนเช่นน้ีอำศยัคุณสมบติัของเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ซ่ึงผูเ้รียนสำมำรถ
ปฏิสัมพนัธ์ทำงควำมคิดกบัผูส้อนและผูเ้รียนอ่ืนในขอบข่ำยกำรเช่ือมโยงทำงอิเล็กทรอนิกส์ 
         James (1997, อำ้งถึงใน ใจทิพย ์ณ สงขลำ 2542 ) ไดจ้  ำแนกโครงสร้ำงของเวบ็ทำงกำรศึกษำ
ตำมประโยชน์กำรใชง้ำน สำมำรถแยกออกไดเ้ป็น 3 โครงสร้ำง  คือ 
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          1.โครงสร้ำงแบบคน้หำ (Electic Structures) เวบ็ไซตล์กัษณะท่ีไม่มีกำรก ำหนดขนำดหรือ
รูปแบบ ไม่มีโครงสร้ำงท่ีผูเ้รียนตอ้งมีปฏิสัมพนัธ์กบัเวบ็ ลกัษณะของเวบ็ไซต ์
แบบน้ี จะมีแต่กำรใหใ้ชเ้คร่ืองมือในกำรสืบคน้ หรือเพื่อบำงส่ิงท่ีตอ้งกำรคน้หำตำมท่ีก ำหนด
โครงสร้ำงเช่นน้ีเป็นแบบเปิดใหผู้เ้รียนเขำ้มำคน้ควำ้เน้ือหำในบริบท โดยไม่มีโครงสร้ำงขอ้มูล
เฉพำะใหเ้ลือก 
          2. โครงสร้ำงแบบสำรำนุกรม (Encyclopedic Structures) เวบ็ไซตจ์ ำนวนมำกมีโครงสร้ำงใน
ลกัษณะน้ี โครงสร้ำงขอ้มูลเช่นน้ีอำจใชโ้ครงสร้ำงขอ้มูลแบบตน้ไมใ้นกำรเขำ้สู่ขอ้มูล ซ่ึง
เหมือนกบัหนงัสือท่ีมีเน้ือหำและมีกำรจดัเป็นบทเป็นตอน ซ่ึงผูเ้รียนสำมำรถผำ่นเขำ้ไปหำขอ้มูล
หรือเคร่ืองมือท่ีอยูใ่นภำยเวบ็หรือภำยนอก 
          3. โครงสร้ำงแบบกำรเรียนกำรสอน (Pedagogic Structures) มีโครงสร้ำงหลำยรูปแบบท่ี
น ำมำประยกุตใ์ชใ้นกำรสอนดงันั้นอำจสรุปไดว้ำ่ ลกัษณะกำรเรียนกำรสอนผำ่นเวบ็นั้นสำมำรถ
น ำมำประยกุตใ์ชไ้ดต้ำมวตัถุประสงคใ์นจดักำรเรียนกำรสอน ไดแ้ก่ กำรใชอิ้นเทอร์เน็ตเพื่อ
สนบัสนุนดำ้นกำรจดักำรเรียนกำรสอนผำ่นเวบ็ กำรน ำเคร่ืองมือส่ือสำรบนอินเทอร์เน็ตช่วยในกำร
สืบคน้และเขำ้ถึงขอ้มูล กำรใชคุ้ณสมบติัของอินเทอร์เน็ตท่ีสำมำรถช่วยใหผู้เ้รียนเกิดปฏิสัมพนัธ์
กบัเน้ือหำ และระหวำ่งผูเ้รียนดว้ยกนัเอง และกำรจ ำแนกโครงสร้ำงของเวบ็ตำมคุณประโยชน์ของ
กำรใชเ้วบ็ในดำ้นต่ำง ๆ 
          องค์ประกอบการเรียนการสอนบนเครือข่ายอนิเทอร์เน็ต 
          องคป์ระกอบของกำรเรียนกำรสอนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตตำมแนวคิดของ กิดำนนัท ์
 มลิทอง (2543) นั้นจะมีหลำยอยำ่ง โดยอำจใชเ้พียงอยำ่งใดอยำ่งหน่ึงหรือทั้งหมดในกำรสอนก็ได ้ 
ไดแ้ก่ 
          1. ขอ้ควำมหลำยมิติ (Hypertext) เป็นกำรเสนอเน้ือหำตวัอกัษร ภำพกรำฟิกอยำ่งง่ำย ๆ และ
เสียง ในลกัษณะไม่เรียงล ำดบักนัเป็นเส้นตรง ในสภำพแวดลอ้มของเวบ็น้ี โดยอำศยั“จุดพร้อมโยง” 
(Hot spot) หรือ “จุดเช่ือมโยงหลำยมิติ” (Hyperlink) 
          2. ส่ือหลำยมิติ (Hypermedia) ซ่ึงเป็นพฒันำกำรของขอ้ควำมหลำยมิติ(Hypertext) เป็นวธีิกำร
ในกำรรวบรวมและเสนอขอ้ควำม ภำพกรำฟิก ภำพเคล่ือนไหว และเสียง 
          3. กำรสอนใชค้อมพิวเตอร์ช่วย (CAI : Computer-Assisted Instruction) และกำรอบรมใช้
คอมพิวเตอร์เป็นฐำน (CBT : Computer-Based Training) คือ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นกำรสอน
โดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยจะมีกิจกรรมท่ีเสนอในเวลำจริง เพื่อใหผู้เ้รียนสำมำรถมีกำรโตต้อบกบั
โปรแกรมบทเรียนได ้กิจกรรมน้ีอำจอยูใ่นลกัษณะของค ำถำม กำรทดสอบ เกม กำรทบทวน ฯลฯ 
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          4. กำรส่ือสำรผำ่นคอมพิวเตอร์ (CMC : Computer-Mediated Communication)เป็นวธีิกำรท่ี
ขอ้มูลหรือขอ้ควำมถูกส่งหรือไดรั้บทำงคอมพิวเตอร์ ซ่ึงท ำไดใ้นลกัษณะประสำนเวลำ
(Synchronous) และไม่ประสำนเวลำ (Asynchronous) เช่น กำรใชอี้เมล์ (e-mail) กำรใชโ้ปรแกรม
สนทนำ (Chat)โพลีสันและก๊อดวนิ โจนส์ (Polyson and Godwin Jones 1996, อำ้งถึงใน ใจทิพย ์   
ณ สงขลำ 2542 ) กล่ำวถึงเวบ็เพื่อกำรเรียนกำรสอนวำ่ควรมีส่วนประกอบดงัน้ี 
               4.1 กำรจดักำรหลกัสูตร (Course Management) คือวธีิกำรจดัใหผู้เ้รียนลงทะเบียนดว้ย
รหสัส่วนตวั สำมำรถลดเพิ่มวชิำท่ีเรียน อภิปรำยกลุ่ม และทรำบพฒันำกำรควำมกำ้วหนำ้ทำงกำร
เรียนของตนเอง 
               4.2 เคำ้โครงออนไลน์ (Online Syllabus) เป็นส่ิงท่ีผูส้อนก ำหนดให้ผูเ้รียนรับทรำบและ
เห็นภำพกำรเรียน 
               4.3 เน้ือหำ (Contents) กำรสร้ำงเน้ือหำเป็นท่ีส่ิงท่ีซบัซอ้น ผูส้อนจะตอ้งออกแบบกำร
น ำเสนอเน้ือหำท่ีเหมำะสมกบัคุณสมบติัของเวบ็ เช่น น ำเสนอดว้ยส่ือ ภำพ เสียง หรือ วดิีทศัน์โดย
พิจำรณำตำมควำมเหมำะสมของเน้ือหำและอุปกรณ์ท่ีผูเ้รียนมี 
               4.4 กำรทดสอบ (Testing) แบบฝึกหดัและกำรทดสอบทำงไกลเป็นกำรใหผ้ลป้อนกลบัท่ี
ส ำคญั แมจ้ะไม่ใช่กำรใหเ้กรด แต่เป็นแนวทำงใหผู้เ้รียนสำมำรถประเมินตนเองได ้
           5. กำรมีปฎิสัมพนัธ์ (Interactivity) กำรเปิดใหมี้กำรสนทนำและอภิปรำยเป็นส่วนประกอบ
ในวชิำเรียน โดยผูส้อนจะเป็นผูดู้แลผำ่นเคร่ืองมือ เช่น กระดำนข่ำว กลุ่มข่ำวผำ่นไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์ กำรสนทนำเสมือน 
          6. กำรมอบหมำยงำน (Assignment) เป็นรำยกำรให้งำนหรือกำรบำ้น กำรสอบและเหตุกำรณ์
ท่ีตอ้งกำรกำรปฏิสัมพนัธ์ 
          7. ประกำศ (Announcements) เป็นส่ิงท่ีจ  ำเป็นหรือใหม่ท่ีผูเ้รียนตอ้งอ่ำนเพื่อใหท้รำบส่ิงท่ี
เกิดข้ึน 
          8. โฮมเพจส่วนตวั (Personal Home Page) โฮมเพจส่วนตวัเปิดโอกำสใหผู้เ้รียนรู้สึกถึงเป็น
ชุมชนท่ีสำมำรถปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัได ้และท ำใหผู้เ้รียนรู้จกักนัและกนัมำกข้ึน 
         Kibby (1998 ) ไดก้ล่ำวถึงส่วนประกอบท่ีควรจะมีของกำรเรียนกำรสอนผำ่นเวบ็ควรมีดงัน้ี 
          1. ค ำอธิบำยรำยวชิำ บุพบทวชิำ หรือ โครงสร้ำงรำยวชิำ 
          2. ขอ้มูลเก่ียวกบัผูส้อน 
          3. ส่วนของกำรติดต่อกบัผูส้อน เช่น อีเมลผ์ูส้อน หรือ ส่วนสนบัสนุนผูเ้รียน 
          4. รำยช่ือหนงัสืออำ้งอิง 
          5. ขอ้สอบและตำรำงสอบ 
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          6. กระดำนข่ำวส ำหรับกำรใหข้อ้มูลข่ำวสำรท่ีจ ำเป็น 
          7. เกณฑก์ำรตดัสินและระดบักำรประเมินผล 
          8. กำรส่งงำนส ำหรับรำยวชิำ 
          9. ตวัอยำ่งแบบฝึกหดัของผูเ้รียน 
          10. แบบสอบถำมส ำหรับผูเ้รียน 
          11. FAQs / ค ำถำมท่ีเก่ียวขอ้งกบัรำยวชิำ 
          12. กำรจดบนัทึกกำรเรียนกำรสอน 
          13. กำรจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ระหวำ่งกนั เช่น กำรจดบนัทึก  กำรอภิปรำย      
กำรแสดงบทบำทสมมติ รวมถึงกำรปฏิสัมพนัธ์แบบอ่ืน ๆ 
          14. แบบทดสอบทั้งปรนยั และอตันยั 
          15. ส่ือประกอบกำรเรียนกำรสอนเช่น ภำพประกอบ เสียงประกอบ ฯลฯ 
          16. บทควำมเสริมของผูเ้ช่ียวชำญ 
          17. กำรสำธิต กำรทดลอง จำกวทิยำกร 
          18. บทควำมสั้น ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบับทเรียน 
          19. หวัขอ้กำรอภิปรำยท่ีเก่ียวขอ้งกบัรำยวชิำ / กำรจดัหอ้งสนทนำส ำหรับรำยวชิำ 
          20. กำรเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรเขียน Essay 
          21. แหล่งเช่ือมโยงท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรใชอิ้นเทอร์เน็ต รำยช่ืออีเมลแ์ละเทคนิคกำรคน้ หำขอ้มูล 
แหล่งเช่ือมโยงไปยงัเวบ็ไซด์ท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อขยำยขอบเขตในกำรเรียนรู้ 
          Duchastel (1997, อำ้งถึงใน ใจทิพย ์ณ สงขลำ 2542) กล่ำวถึงหลกักำรพื้นฐำน 5 ประกำรใน
กำรจดักำรเรียนกำรสอนผำ่นเวบ็ ไดแ้ก่ 
          1.กำรมีปฏิสัมพนัธ์ระหวำ่งผูส้อนกบัผูเ้รียน เช่น กำรสั่งงำนระหวำ่งผูเ้รียนและผูส้อน 
          2. กำรสร้ำงควำมร่วมมือระหวำ่งผูเ้รียนกบัผูเ้รียนผำ่นเวบ็ ซ่ึงผูเ้รียนตั้งแต่สองคนข้ึนไปจนถึง
กลุ่มใหญ่สำมำรถส่ือสำรกนัไดแ้มว้ำ่จะอยูค่นละท่ี ส่วนใหญ่เพื่อกำรแกปั้ญหำและกำรยอมรับควำม
คิดเห็นของผูอ่ื้น 
          3. สนบัสนุนกำรแสวงหำควำมรู้ดว้ยตนเอง โดยกำรคน้หำขอ้มูลจำกเครือข่ำย 
          4. กำรไดรั้บผลป้อนกลบัจำกโปรแกรมทนัที ท ำใหผู้เ้รียนสำมำรถประเมินตนเอง กำรเรียน
ดว้ยตนเอง ไม่จ  ำกดัเวลำและสถำนท่ี 
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ประโยชน์การเรียนการสอนบนเครือข่ายอนิเทอร์เน็ต 
กำรเรียนกำรสอนผำ่นเวบ็เป็นกำรเปิดโอกำสใหผู้เ้รียนแสวงหำควำมรู้อยำ่งอิสระส่งเสริม

กำรมีปฏิสัมพนัธ์ระหวำ่งผูเ้รียนและผูส้อน ช่วยสร้ำงบรรยำกำศของกำรเรียนรู้กำรช่วยเหลือ และ
กำรร่วมมือกนั 

กิดำนนัท ์มลิทอง (2544 ) ไดก้ล่ำวถึงประโยชน์ของกำรเรียนกำรสอนผำ่นเวบ็ดงัต่อไปน้ี 
1. ขยำยขอบเขตของกำรเรียนรู้ของผูเ้รียนในทุกหนแห่งจำกหอ้งเรียนปกติไปยงับำ้นและท่ี

ท ำงำนท ำใหไ้ม่เสียเวลำในกำรเดินทำง 
2. ขยำยโอกำสทำงกำรศึกษำใหผู้เ้รียนรอบโลกในสถำนศึกษำต่ำง ๆ ท่ีร่วมมือกนัไดมี้

โอกำสไดเ้รียนรู้ไดพ้ร้อมกนั 
3. ผูเ้รียนควบคุมกำรเรียนตำมควำมตอ้งกำรและควำมสำมำรถของตนเอง 
4. กำรส่ือสำรโดยใชอี้เมล์ กระดำนข่ำว กำรพดูคุยสด ฯลฯ ท ำใหก้ำรเรียนรู้มีชีวิตชีวำข้ึน

กวำ่เดิม ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีส่วนช่วยเหลือกนัในกำรเรียน 
5. กระตุน้ใหผู้เ้รียนรู้จกักำรส่ือสำรในสังคม และก่อใหเ้กิดกำรเรียนแบบร่วมมือ ซ่ึงท่ีจริง

แลว้กำรเรียนแบบร่วมมือสำมำรถขยำยขอบเขตจำกหอ้งเรียนหน่ึงไปยงัห้องเรียนอ่ืน ๆ ไดโ้ดยกำร
เช่ือมต่อทำงอินเทอร์เน็ต 

6. กำรเรียนดว้ยส่ือหลำยมิติท ำใหผู้เ้รียนสำมำรถเลือกเรียนเน้ือหำไดต้ำมควำมสะดวก โดย
ไม่ตอ้งเรียงล ำดบักนั 

7. กำรเรียนกำรสอนผำ่นเวบ็เป็นวธีิกำรท่ีดีเยีย่มในกำรให้ผูเ้รียนไดป้ระสบกำรณ์ของ
สถำนกำรณ์จ ำลอง ทั้งน้ีเพรำะสำมำรถใชก้รำฟิก ภำพน่ิง ภำพเคล่ือนไหว ภำพสำมมิติ ในลกัษณะท่ี
ใกลเ้คียงกบัชีวติจริงได ้

8. ขอ้มูลของหลกัสูตรและเน้ือหำรำยวชิำสำมำรถหำไดโ้ดยง่ำย 
9. กำรเรียนกำรสอนมีใหเ้ลือกทั้งแบบประสำนเวลำ คือ เรียนและพบกบัผูส้อนเพื่อปรึกษำ

หรือถำมปัญหำไดใ้นเวลำเดียวกนั และแบบไม่ประสำนเวลำ คือ เรียนจำกเน้ือหำในเวบ็เพจและ
ติดต่อผูส้อนทำงอีเมล์ 
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การปฏิสัมพนัธ์ทางการเรียนบนเครือข่ายอนิเทอร์เน็ต (Online Interaction) 
ความหมายและลกัษณะการปฏิสัมพนัธ์ทางการเรียนบนเครือข่ายอนิเทอร์เน็ต 
Moore (1989) ไดก้ล่ำวถึงกำรปฏิสัมพนัธ์ทำงกำรเรียนผำ่นเวบ็ไวว้ำ่คือ กำรเปิดโอกำสให้

ผูเ้รียนท่ีอยูห่่ำงไกลไดมี้โอกำสติดต่อส่ือสำรผำ่นทำงกำรส่ือสำรอิเล็กทรอนิกส์กบัผูส้อนและผูเ้รียน
คนอ่ืน ๆ ซ่ึงสรุปออกมำใน 3 ลกัษณะ คือ 

1. ปฏิสัมพนัธ์ระหวำ่งผูเ้รียนกบับทเรียนหรือวชิำเรียน ซ่ึงเป็นลกัษณะของกำรศึกษำถำ้ไม่
มีปฏิสัมพนัธ์ชนิดน้ีจะไม่เป็นกำรศึกษำ เน่ืองจำกเป็นปฏิสัมพนัธ์ท่ีมีผลท ำใหผู้เ้รียนเปล่ียนแปลง
ควำมเขำ้ใจ เปล่ียนแปลงมุมมองหรือเปล่ียนแปลงโครงสร้ำงควำมรู้ของตวัผูเ้รียนนัน่คือกำรท่ี
ผูเ้รียนพดูกบัตวัเอง เก่ียวกบัขอ้มูลของควำมคิดท่ีพบในหนงัสือ รำยกำรโทรทศัน์ ค ำสอน     หรือ
อ่ืน ๆ โปรแกรมกำรเรียนบำงโปรแกรมจะมีเน้ือหำปฏิสัมพนัธ์ในตวัเอง เช่น กำรเรียนดว้ยตนเอง
โดยใชห้นงัสือเรียนและค ำแนะน ำในกำรเรียน 

2. ปฏิสัมพนัธ์ระหวำ่งผูเ้รียนกบัผูส้อนหรือผูเ้ช่ียวชำญปฏิสัมพนัธ์ระหวำ่งผูเ้รียนและ
ผูเ้ช่ียวชำญซ่ึงเป็นผูเ้ตรียมเน้ือหำวชิำเรียน หรือผูเ้ช่ียวชำญท่ีเป็นผูส้อน หลงัจำกท่ีวำงแผนหลกัสูตร
หรือโปรแกรมของวชิำท่ีจะสอนแลว้ ผูส้อนจะหำวธีิย ัว่ยใุหผู้เ้รียนสนใจในเร่ืองท่ีตนจะสอนและ 
จูงใจใหผู้เ้รียนเรียน ผูส้อนจะน ำเสนอหรือท ำให้เกิดกำรน ำเสนอ ซ่ึงเป็นกำรน ำเสนอขอ้มูล กำร
สำธิต กำรฝึก หรือแสดงใหเ้ห็นถึงทศันคติและคุณค่ำ ขั้นต่อไปผูส้อนตอ้งจดักำรใหผู้เ้รียนไดน้ ำส่ิง
ท่ีไดเ้รียนไปแลว้ไปใช้ ทั้งกำรฝึกทกัษะและทั้งกำรใชข้อ้มูลและควำมคิดท่ีน ำเสนอไปแลว้ ผูส้อน
ตอ้งท ำกำรวดัผลเพื่อใหม้ัน่ใจวำ่ผูเ้รียนไดพ้ฒันำข้ึน และช่วยใหต้ดัสินใจไดว้ำ่จะตอ้งเปล่ียนวธีิ
สอนหรือไม่ สุดทำ้ยผูส้อนตอ้งซกัถำมพดูคุย และช่วยเหลือผูเ้รียนแต่ละคน เพื่อใหท้รำบถึง
ธรรมชำติของผูเ้รียน ควำมแตกต่ำงในควำมตอ้งกำรของผูเ้รียน ปรัชญำและควำมสำมำรถของ
ผูส้อน 

3. ปฏิสัมพนัธ์ผูเ้รียนและผูเ้รียนปฏิสัมพนัธ์ผูเ้รียนและผูเ้รียน ระหวำ่งผูเ้รียนคนเดียวกบั
ผูเ้รียนหลำยคน ผูเ้รียนคนเดียวหรือเป็นกลุ่ม ดว้ยกำรช่วยเหลือของผูส้อนหรือไม่มีผูส้อน กำร
ปฏิสัมพนัธ์ระหวำ่งผูเ้รียน 
เพื่อรวมควำมคิด ทดสอบสมมติฐำนและยนืยนัควำมคิดเห็นและทศันคติ ในช่วงของกำรเรียน กำร 
น ำไปใชแ้ละกำรวดัผล กำรแบ่งกลุ่มของผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มต่ำง ๆ กนัจะมีคุณค่ำต่อผูเ้รียนและ
ผูส้อน 

การเรียนแบบปฏิสัมพันธ์และการเรียนแบบอสิระ (Interaction and  Independent) 
Moore (1989) ไดก้ล่ำวถึงกำรเรียนแบบปฏิสัมพนัธ์และกำรเรียนแบบอิสระ (Interaction 

and Independent ) ไวว้ำ่ เป็นกำรศึกษำแบบใหม่ซ่ึงไม่ตอ้งใชว้ธีิกำรสอนแบบเผชิญหนำ้ ซ่ึง
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หมำยถึงกิจกรรมท่ีนกัเรียนท ำงำนอยำ่งอิสระ และกิจกรรมซ่ึงท ำใหผู้เ้รียนตอ้งติดต่อกบับุคคลอ่ืน
กำรปฏิสัมพนัธ์ครอบคลุมถึงกิจกรรมท่ีผูเ้รียนตอ้งติดต่อกบับุคคลคนเดียว หรือหลำยคน  

1. วธีิท่ีปฏิกิริยำโตต้อบและกำรตอบรับควำมตอ้งกำรของผูเ้รียนหรือกำรมีส่วนร่วมของ
ผูเ้รียน ประกอบดว้ย 

1.1 กำรใหค้  ำปรึกษำก่อนเรียนและขณะเรียน 
1.2 กำรสอนขอ้มูลโดยตรง ทกัษะ ควำมคิด 
1.3 กำรสอนหรือกำรแนะแนวระหวำ่งกำรเรียนหรือกำรท ำโครงงำน 
1.4 กำรตอบค ำถำม 
1.5 กำรวดัผลและกำรใหผ้ลป้อนกลบั 
1.6 ภำระงำนกลุ่มและโครงงำน 
1.7 โครงงำนกลุ่มหรือกิจกรรมกลุ่ม 
1.8 กำรอภิปรำยกลุ่ม 

2. กำรเรียนโดยอิสระจะท ำกิจกรรมท่ีไม่มีปฎิสัมพนัธ์ 
2.1 กำรเรียน กำรเขียนเร่ือง 
2.2 กำรดูทีวหีรือกำรฟังข่ำว 
2.3 กำรใชม้ลัติมีเดีย เช่น ซีดีรอม 
2.4 กำรคน้ควำ้ทดลอง 
2.5 กำรเขียนงำน เรียงควำมและรำยงำน 
2.6 กำรท ำงำนกบัคอมพิวเตอร์ ค ำสอนและกำรประเมินผล 

กำรปฏิสัมพนัธ์กบัคอมพิวเตอร์จดัเป็นกิจกรรมอิสระ หรือกิจกรรมเด่ียวเพรำะค ำตอบท่ี
ผูเ้รียนดึงออกมำเป็นส่ิงท่ีเหมำะสมกบัควำมตอ้งกำรของผูเ้รียนเป็นมำตรฐำนและไดท้ดลองท ำ
โปรแกรมมำก่อน (Pre-programed) 
 

ประเภทของการปฏิสัมพนัธ์ทางการเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
Kibby (1998) ไดแ้บ่งประเภทของกำรปฏิสัมพนัธ์ทำงกำรเรียนผำ่นเวบ็ออกเป็น 3 ประเภท 

ไดแ้ก่ 
1. กำรปฏิสัมพนัธ์ระหวำ่งผูเ้รียนกบัเน้ือหำในกำรเรียนกำรสอนตำมปกติ ผูเ้รียนมกัจะใช้

วธีิกำรต่ำง ๆเพื่อใหซ่ึ้งเน้ือหำ เช่น กำรจดบนัทึก กำรน ำเสนองำนหนำ้ชั้น กำรอภิปรำย กำรสัมมนำ 
กำรอ่ำนขอ้ควำม แผนภูมิและภำพประกอบ และเม่ือวชิำเหล่ำน้ีน ำข้ึนมำไวใ้นเวบ็ ดงันั้นวธีิกำรต่ำง 
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ๆ เหล่ำน้ีจึงตอ้งมีกำรปรับเปล่ียน เป็นกำรน ำเสนอผำ่นเวบ็เพจส ำหรับกำรตั้งค  ำถำมและกำรจดั
กิจกรรม 

2. กำรปฏิสัมพนัธ์ระหวำ่งผูเ้รียนกบัผูส้อนกำรเรียนกำรสอนผำ่นเวบ็สำมำรถท ำใหผู้ส้อน
แนะน ำเน้ือหำวชิำแก่ผูเ้รียนไดเ้ช่นเดียวกบักำรเรียนกำรสอนในห้องเรียน ตั้งแต่ค ำแนะน ำต่ำง ๆ ท่ี
เขียนลงในกำรบำ้นของผูเ้รียนเวลำส่งคืน กำรตั้งค  ำถำมต่ำง ๆ เพื่อแนะแนววธีิกำรอ่ำนและคน้ควำ้ท่ี
น ำไปสู่กำรอภิปรำย 

3. กำรปฏิสัมพนัธ์ระหวำ่งผูเ้รียนดว้ยกนัผลกำรวจิยักำรศึกษำกลุ่มกำรเรียนรู้ปฏิสัมพนัธ์ 
(Peer Interactive Learning)แสดงใหเ้ห็นวำ่ผูเ้รียนท่ีท ำงำนกนัเป็นกลุ่มจะประสบควำมส ำเร็จ
มำกกวำ่ผูเ้รียนท่ีไม่เขำ้กลุ่มหรือเรียนแบบแข่งขนั กลุ่มผูเ้รียนท่ีใหค้วำมช่วยเหลือแนะน ำกนัจะมี
แนวโนม้ท่ีจะมีผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนมำกกวำ่อยำ่งไรก็ตำม กำรจบักลุ่มผูเ้รียนมำท ำงำนร่วมกนั
แลว้ใหเ้กิดประสิทธิภำพในกำรเรียนควรค ำนึงดงัน้ี 

3.1 จุดมุ่งหมำยของกำรปฏิสัมพนัธ์ และจุดมุ่งหมำยนั้นตอ้งมีควำมส ำคญักบัผูเ้รียน
เพียงพอ 

3.2 กำรปฏิสัมพนัธ์จะตอ้งเกิดภำยใตส้ภำพแวดลอ้มของกำรเรียนและสัมพนัธ์กบั
เน้ือหำกำรเรียนนั้น ๆ 

3.3 กิจกรรมกำรปฏิสัมพนัธ์จะตอ้งสอดคลอ้งกบักำรเรียนเน้ือหำวชิำ 
3.4 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรปฏิสัมพนัธ์จะตอ้งไม่ยุง่ยำกในกำรใชง้ำนในกำรแลกเปล่ียน

ควำมคิดเห็นในลกัษณะกำรเรียนกำรสอนท่ีจดัใหมี้กิจกรรมกำรปฏิสัมพนัธ์กบัคอมพิวเตอร์
ส่วนหน่ึงคือ กำรประยกุตก์ำรน ำเสนอเน้ือหำกำรเรียนโดยใชคุ้ณสมบติัของไฮเปอร์มีเดีย
เพื่อใหผู้เ้รียนศึกษำดว้ยตนเองตำมควำมสนใจ ไดมี้ควำมพยำยำมท่ีจะพฒันำหลกักำรและ
ทฤษฎีกำรออกแบบส่ือกำรเรียนกำรสอนผำ่นเครือข่ำยมำกมำย และนกัปฏิบติัจ ำนวนมำกได้
พยำยำมรวบรวมกำรลกัษณะกำรออกแบบท่ีใหค้วำมสะดวกและดึงดูดใจผูดู้ เช่น กำรรวบรวม
รูปแบบกำรออกแบบในเพจโดยมหำวทิยำลยัเยล ซ่ึงกล่ำวถึงกำรออกแบในประเด็นต่ำง ๆ 
ไดแ้ก่ (ใจทิพย ์ณ  สงขลำ 2547 ) 

3.4.1 ปรัชญำในกำรสร้ำงเวบ็ไซต ์ไดแ้ก่ เป้ำหมำยหลกัในกำรสร้ำงเวบ็ และ      
กลยทุธ์ในกำรออกแบบเวบ็ไซต ์ในเร่ืองของประเภทของเวบ็ไซต ์ควำมซบัซอ้นของเน้ือหำและ
ควำมเป็นล ำดบัในกำรน ำเสนอ 

3.4.2 กำรออกแบบกำรเช่ือมต่อระหวำ่งโปรแกรมและผูใ้ช ้เนน้ท่ีเป้ำหมำยของกำร
น ำเสนอกำรสร้ำง กำรน ำทำงในกำรเขำ้ถึงเน้ือหำ และกำรเช่ือมโยง 
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3.4.3 กำรออกแบบเวบ็ไซต ์กล่ำวถึง เร่ืองของโครงสร้ำงเวบ็ไซต ์กำรวำงล ำดบั
ของเน้ือหำและตวัเลือก ควำมแตกต่ำงของลกัษณะกำรเช่ือมโยงของเวบ็ไซตแ์บบตำมล ำดบั แบบ
ล ำดบัชั้น แบบตำรำง และแบบเครือข่ำย 

3.4.4 กำรออกแบบเวบ็เพจ กล่ำวถึงควำมสมดุลยข์องเพจ โครงร่ำงของรูปแบบ
ของเพจ ต ำแหน่งท่ีเป็นจุดดึงดูดสำยตำของภำพ ส่วนต่ำง ๆ ของเพจเช่น ส่วนหวัเร่ือง ส่วนขอ้ควำม
และส่วนปลำยของเพจ ลกัษณะของตวัอกัษร ตวัอกัษรภำพ ควำมสม ่ำเสมอ ตำรำง ควำมยำวของ
เพจ กรอบของเพจ ประเด็นของกำรขำ้มระบบ 

3.4.5 ภำพประกอบในเวบ็ กำรแสดงสีของจอภำพ ประเภทของภำพในเวบ็ สีพื้น
หลงัสีท่ีโปร่งใสของพื้นหลงัภำพ ควำมสูงและควำมกวำ้งของภำพ ภำพแผนท่ี 

3.4.6 ส่ือประสม ไดแ้ก่ กำรออกแบบองคป์ระกอบของภำพและเสียง ดิจิตอล     
วดิีทศัน์ เสียงดิจิตอล ภำพเคล่ือนไหว 

Kibby (1998) ไดส้รุปกำรปฏิสัมพนัธ์ผำ่นคอมพิวเตอร์รูปแบบต่ำง ๆ มีส่วนช่วยในกำร
เรียนรู้ไดด้งัน้ี 

1. กำรปฏิสัมพนัธ์ดว้ยขอ้ควำม (Text Based) สำมำรถท ำใหผู้เ้รียนสนใจอยูก่บัเน้ือหำของ
กำรเรียนมำกกวำ่ตวัผูส้อน 

2. กำรปฏิสัมพนัธ์แบบไม่ประสำนเวลำ (Asynchronous) ท ำใหส้ำมำรถกลบัมำเรียนเน้ือหำ
นั้นๆ ได ้เน้ือหำของบทเรียนสำมำรถท ำกำรแกไ้ขเปล่ียนแปลงได ้

3. ผูเ้รียนสำมำรถเรียนไดห้ลำยวชิำ และในแต่ละวชิำก็สำมำรถมีผูเ้รียนไดห้ลำยคน (Many 
to Many) เป็นกำรใหค้วำมสะดวกกบัผูเ้รียนโดยควบคุมระดบัควำมยำกง่ำยของเน้ือหำไดใ้น
ระหวำ่งกำรเรียนนอกจำกน้ีคุณสมบติัเวบ็ท่ีส ำคญัซ่ึงเป็นศูนยร์วมของควำมเป็นคอมพิวเตอร์
เครือข่ำยไดถู้กน ำมำประยกุตใ์นกำรส่ือสำรเพื่อกำรศึกษำ โดยยดึหลกักำรส่ือสำรใน 3 ลกัษณะคือ 
กำรเรียนแบบต่ำงเวลำกนั (Asychronous Mode of Communication) กำรเรียนในเวลำเดียวกนัเตม็
รูปแบบ (Full Synchronous) และกำรเรียนในเวลำเดียวกนัแบบจ ำกดั (Limited  Synchronous) 
(Welsh 1988, อำ้งถึงในใจทิพย ์ณ สงขลำ 2542) 

3.1 กำรเรียนแบบต่ำงเวลำกนั (Asychronous Mode of Comunication) หมำยถึงกำรท่ี
ผูเ้รียนและผูส้อนสำมำรถส่ือสำรถึงกนัโดยไม่จ  ำเป็นตอ้งส่ือสำรกนัอยู ่ณ สถำนท่ีเดียวกนัและใน
เวลำเดียวกนั รูปแบบกำรส่ือสำรในหอ้งเรียน เช่น ผูเ้รียนท ำกำรบำ้นเสร็จตำมท่ีครูมอบหมำยและ
น ำงำนมำส่งในกำรพบกนัในหอ้งเรียนคร้ังต่อไป ทั้งน้ีนกัเรียนอำจใชห้อ้งสมุดเป็นแหล่งขอ้มูล เม่ือ
เป็นกำรเรียนผำ่นเวบ็ไดแ้ก่ กำรเรียนท่ีผูเ้รียนเขำ้ไปน ำงำนและขอ้มูลในชั้นเรียนมำจำกเวบ็ไซต ์
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หรือผูส้อนไดส้ั่งงำนไวแ้ละผูส้อนใหผ้ลยอ้นกลบัทำงไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ผูเ้รียนสำมำรถไดรั้บ
ค ำแนะน ำจำกครู หรือปรึกษำไดก้บัเพื่อน 

3.2 กำรเรียนในเวลำเดียวกนัเตม็รูปแบบ (Full Synchronous) เป็นกำรส่ือสำรท่ีผูเ้รียน
และผูส้อนส่ือสำรกนัในเวลำและ ณ สถำนท่ีเดียวกนั ซ่ึงหมำยถึง รูปแบบกำรเรียนท่ีเกิดข้ึนใน
หอ้งเรียนทัว่ไป เม่ือจดัใหเ้ป็นกำรเรียนกำรสอนผำ่นเวบ็กิจกรรมท่ีเกิดข้ึนไดแ้ก่ กำรใชห้อ้งสนทนำ
เสมือนในกำรเรียนผำ่นเวบ็ โดยมีกำรปฏิสัมพนัธ์ในชั้นเรียนโดยใชข้อ้ควำม เสียง หรือ
ภำพเคล่ือนไหว 

3.3 กำรเรียนในเวลำเดียวกนัแบบจ ำกดั (Limited Synchronous) ลกัษณะกำรเรียนท่ี
พบในหอ้งเรียนไดแ้ก่ กำรท่ีกลุ่มผูเ้รียนพบกนันอกเวลำชั้นเรียนตำมท่ีไดก้ ำหนดไว ้แลว้ผูส้อนพบ
กบัผูเ้รียนเป็นรำยบุคคลหรือเป็นกลุ่มในเวลำเรียน เม่ือจดัใหเ้ป็นกำรเรียนกำรสอนผำ่นเวบ็ ไดแ้ก่ 
กำรท่ีกลุ่มผูเ้รียนส่ือสำรกนัดว้ยโปรแกรมกำรสนทนำเสมือน ผูเ้รียนสองคนสนทนำอภิปรำยปัญหำ
กนั เป็นติวเตอร์ใหผู้อ่ื้น และผูส้อนพบกบัผูเ้รียนบนเวบ็โดยกำรสนทนำบนเวบ็เป็นรำยบุคคลหรือ
เป็นกลุ่ม 

กิดำนนัท ์มลิทอง (2542 ) ไดก้ล่ำวถึงกำรออกแบบเวบ็เพจไวว้ำ่ หนำ้เวบ็ประกอบดว้ยส่วน
ส ำคญัท่ีเห็นไดช้ดั 2 อยำ่ง คือ ขอ้ควำม และภำพ โดยทั้งสองส่วนน้ีจะมีกำรจดัโครงสร้ำงใน
ส่วนยอ่ยใหมี้ควำมแตกต่ำงกนัไปอีกเพื่อควำมสร้ำงสรรค ์เช่น กำรจดัพื้นหลงั กำรใหสี้ กำรแบ่ง
กรอบ ฯลฯ 

1. รูปแบบ ขอ้ควำมท่ีปรำกฏอยูใ่นหนำ้เวบ็จะไดรั้บกำรจดัรูปแบบดว้ยรหสั HTML ใหมี้
ลกัษณะตำมท่ีก ำหนดไว ้เช่น หวัเร่ือง หวัขอ้ยอ่ย หรือเน้ือหำในขนำดตวัอกัษรและแบบพิมพท่ี์
แตกต่ำงกนั หรืออำจมีกำรจดัขอ้ควำมใหชิ้ดซำ้ย ขวำ หรืออยูก่ลำงหนำ้ก็ได ้นอกจำกน้ีขอ้ควำมใน
แต่ละค ำหรือยอ่หนำ้อำจจะมีกำรเปล่ียนสีเพื่อเนน้แสดงควำมแตกต่ำงกนัไดเ้ช่น 

2. พื้นหลงั พื้นหลงัของขอ้ควำมในหนำ้เวบ็จะเป็นส่วนช่วยดึงดูดใจผูอ่้ำนไดเ้ป็นอยำ่งมำก
โดยกำรใชสี้ท่ีเหมำะสมกบัเน้ือหำของเร่ือง หรืออำจจะเป็นภำพกรำฟิกลวดลำยท่ีไม่โดดเด่นมำก
นกัเพื่อช่วยเสริมควำมสัมพนัธ์ของเน้ือหำ 

3. กำรเช่ือมโยง ขอ้ควำมในหนำ้เวบ็สำมำรถมีกำรเช่ือมโยงไปยงัส่วนอ่ืนของขอ้ควำมใน
หนำ้เดียวกนั หรือหนำ้อ่ืนๆ ภำยในเวบ็ไซตเ์ดียวกนั หรือแมแ้ต่ในเวบ็ไซตอ่ื์นก็ไดน้อกจำกน้ีกำร
เช่ือมโยงจำกอีเมล์โดยกำรเปิดแบบฟอร์มของอีเมลข้ึ์นมำเพื่อใหผู้อ่้ำนส่งอีเมลไ์ปตำมท่ีอยูท่ี่ก ำหนด
ไว ้

4. ตำรำง (Table) โดยทัว่ไปแลว้ขอ้ควำมในหนำ้เวบ็อำจจะมีกำรจดัอยูใ่นลกัษณะของ
คอลมัน์เดียว แต่ถำ้ตอ้งกำรใหข้อ้ควำมจดัอยูใ่นคอลมัน์ท่ีแตกต่ำงกนัแลว้จะตอ้งมีกำรสร้ำงตำรำง
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เพื่อจดัขอ้ควำมในแต่ละคอลมัน์ใหอ้ยูใ่นแต่ละช่องของตำรำง ปกติแลว้ผูอ่้ำนจะไม่ทรำบเลยวำ่
ขอ้ควำมนั้นจดัอยูใ่นตำรำง ทั้งน้ีเน่ืองจำกนกัออกแบบไดซ่้อนเส้นตำรำงไวไ้ม่ปรำกฏเห็น เน่ืองจำก
จะท ำใหร้กรุงรังไม่สวยงำมบนหนำ้เวบ็ 

5. กรอบ (Frame) กรอบจะแตกต่ำงจำกตำรำงถึงแมเ้ม่ือมองในตอนแรกแลว้จะแลดู
เหมือนกนัก็ตำม ทั้งน้ีเน่ืองจำกจะมีลกัษณะเป็นคอลมัน์เช่นกนั กำรท่ีจะทรำบวำ่ส่วนใดของหนำ้
เวบ็เป็นกรอบจะสังเกตไดจ้ำกแถบเล่ือน (Scroll Bar) ท่ีอยูด่ำ้นขำ้งหรืออยูด่ำ้นล่ำง แต่ในบำงคร้ัง
อำจไม่มีแถบเล่ือนก็ได ้หนำ้เวบ็หน่ึงอำจจะมีตั้งแต่ 1-4 กรอบ หรือมำกกวำ่นั้นก็ไดแ้ลว้แต่กำร
ออกแบบ 

6. แบบฟอร์ม ลกัษณะพิเศษอยำ่งหน่ึงของส่ือในระบบเช่ือมตรง คือ กำรใหผู้อ่้ำนสำมำรถ
ส่งขอ้มูลป้อนกลบัไปยงัเจำ้ของเวบ็ไซตน์ั้นไดท้นัที ซ่ึงนอกจำกจะเป็นในลกัษณะอีเมล์แลว้ยงัมี
ลกัษณะของกำรกรอกแบบฟอร์มในช่องขอ้ควำม กำรใส่รหสัผำ่น รวมถึงกำรคลิกปุ่มเลือกตอบ ปุ่ม
ส่ง หรือปุ่มจดัใหม่ และกำรเลือกตวัเลือกในเมนูท่ีมีทั้งแบบดึงลงและเล่ือนหำขอ้ควำมไดด้ว้ย
เช่นกนั 

7. ขนำดของเวบ็เพจ จ ำกดัขนำดแฟ้มของแต่ละหนำ้ โดยกำรก ำหนดขีดก ำจดัเป็นกิโลไบต ์
ส ำหรับขนำดน ้ำหนกัของแต่ละหนำ้ ซ่ึงหมำยถึง จ ำนวนรวมกิโลไบตข์องภำพกรำฟิกทั้งหมดใน
หนำ้ โดยรวมภำพพื้นหลงัดว้นกำรใชแ้คชของโปรแกรมคน้ผำ่น (Web Browser)โปรแกรมคน้ผำ่น
ท่ีใชก้นัทุกวนัน้ีจะเก็บบนัทึกภำพกรำฟิกไวใ้นแคช (Cache) ซ่ึงหมำยถึง กำรท่ีโปรแกรมเก็บ
ภำพกรำฟิกไวใ้นฮำร์ดดิสก์ เพื่อท่ีโปรแกรมจะไดไ้ม่ตอ้งบรรจุภำพเดียวกนันั้นมำกกวำ่หน่ึงคร้ัง จึง
เป็นกำรดีท่ีจะน ำภำพนั้นมำเสนอซ ้ ำเม่ือใดก็ไดบ้นเวบ็ไซต ์นบัเป็นกำรประหยดัเวลำกำรบรรจุลง
ส ำหรับผูอ่้ำนและลดภำระให้แก่เคร่ืองบริกำรเวบ็ดว้ย 
 

8. กำรจดัหนำ้ 
8.1 ก ำหนดควำมยำวของหนำ้ใหส้ั้น โดยกำรก ำหนดจ ำนวนของขอ้ควำมท่ีจะบรรจุใน

แต่ละหนำ้ โดยควรมีระหวำ่ง 200-500 ค ำในแต่ละหนำ้ 
8.2 ระบุสำรสนเทศท่ีส ำคญัท่ีสุดในส่วนบนของหนำ้ ถำ้เปรียบเทียบเวบ็ไซตก์บั

สถำนท่ีแห่งหน่ึง เน้ือท่ีท่ีมีค่ำท่ีสุดจะอยูใ่นส่วนหนำ้ซ่ึงก็คือส่วนบนสุดของหนำ้จอภำพนัน่เองทุก
คนท่ีเขำ้มำในเวบ็ไซตจ์ะมองเห็นส่วนบนของจอภำพไดเ้ป็นล ำดบัแรก ถำ้ผูอ่้ำนไม่อยำกจะใชแ้ถบ
เพื่อนเล่ือนจอภำพลงมำก็จะยงัเห็นส่วนบนของจอภำพไดอ้ยูต่ลอดเวลำ ดงันั้นถำ้ไม่ตอ้งกำรจะให้ 
ผูอ่้ำนพลำดสำระส ำคญัของเน้ือหำก็ควรใส่ไวส่้วนบนของหนำ้ซ่ึงอยูภ่ำยในประมำณ 300  จุดภำพ 
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8.3 ควรใชค้วำมไดเ้ปรียบของตำรำง ตำรำงจะเป็นส่ิงเอ้ืออ ำนวยประโยชน์และช่วยนกั
ออกแบบไดเ้ป็นอยำ่งมำก กำรใชต้ำรำงจะจ ำเป็นส ำหรับกำรสร้ำงหนำ้ท่ีซบัซอ้นหรือท่ีไม่เรียบ
ธรรมดำ โดยเฉพำะอยำ่งยิง่เม่ือเรำตอ้งกำรใชค้อลมัน์ ตำรำงจะใชไ้ดเ้ป็นอยำ่งดีเม่ือใชใ้นกำรจดั
ระเบียบหนำ้ เช่น กำรแบ่งแยกภำพกรำฟิกหรือเคร่ืองมือน ำทำงออกจำกขอ้ควำม หรือกำรแบ่ง
ขอ้ควำมออกเป็นคอลมัน์ ดงัน้ีเป็นตน้ 

9. พื้นหลงั 
9.1 ควำมยำก-ง่ำยในกำรอ่ำน พื้นหลงัท่ีมีลวดลำยมำกจะท ำใหห้นำ้เวบ็มีควำม

ยำกล ำบำกในกำรอ่ำนเป็นอยำ่งยิง่ กำรใชสี้ร้อนท่ีมีควำมเปรียบต่ำงสูงจะท ำใหไ้ม่สบำยตำในกำร
อ่ำนเช่นกนั ดงันั้นจึงไม่ควรใชพ้ื้นหลงัท่ีมีลวดลำยเกินควำมจ ำเป็น และควรใชสี้เยน็เป็นพื้นหลงัจะ
ท ำใหห้นำ้เวบ็นั้นน่ำอ่ำนมำกกวำ่ 

9.2 ทดสอบกำรอ่ำน กำรทดสอบท่ีดีท่ีสุดในเร่ืองของควำมสำมำรถในกำรอ่ำนเม่ือใช้
พื้นหลงั คือใหผู้ใ้ดก็ไดท่ี้ไม่เคยอ่ำนเน้ือหำของเรำมำก่อนลองอ่ำนขอ้ควำมท่ีอยูบ่นพื้นหลงัท่ีจดัท ำ
ไว ้หรืออีกวธีิหน่ึงคือ ทดสอบกำรอ่ำนดว้ยตวัของเรำเอง ถำ้ผูอ่ื้นสำมำรถอ่ำนไดก้็แสดงวำ่สำมำรถ
ใชพ้ื้นหลงันั้นได ้

10. สร้ำงกำรเช่ือมโยง เรำสำมำรถสร้ำงกำรเช่ือมโยงไดห้ลำกหลำยรูปแบบไดแ้ก่ 
10.1 เช่ือมโยงภำยใน (Internal Links) เป็นกำรเช่ือมโยงกบัหนำ้เวบ็อ่ืนๆภำยใน

เวบ็ไซตเ์ดียวกนั กำรเช่ือมโยงแบบน้ีจะใชช่ื้อโดเมนเดียวกนั เช่น chula.ac.th หรือ  apple.com กำร
เช่ือมโยงภำยในสำมำรถเรียกช่ืออ่ืนไดอี้กคือ “Local Link” หรือ “Page Link” 

10.2 เช่ือมโยงภำยนอก (External links) เป็นกำรเช่ือมโยงกบัหนำ้เวบ็ในเวบ็ไซตอ่ื์น
ในท่ีใด ๆ ในโลกไดท้ั้งส้ินโดยไม่ตอ้งขออนุญำต กำรเช่ือมโยงแบบน้ีจะใชช่ื้อโดเมนท่ีแตกต่ำงไป
จำกช่ือโดเมนท่ีเรำใชอ้ยู ่กำรเช่ือมโยงภำยนอกสำมำรถเรียกช่ืออ่ืนไดอี้ก คือ “Remote  Links” 

10.3 เก่ียวโยง (Anchors) เป็นกำรโยงไปสู่ส่วนอ่ืนๆในหนำ้เดียวกนัโดยไม่กระโดด
ไปยงัหนำ้เวบ็อ่ืน ๆ กำรใชล้กัษณะน้ีเป็นประโยชน์มำกส ำหรับหนำ้เวบ็ท่ีมีเน้ือหำยำวมำก ๆ 

จิรดำ บุญอำรยะกุล (2542 ) ไดท้  ำกำรศึกษำกำรน ำเสนอลกัษณะบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ผลกำรวจิยัพบวำ่ ลกัษณะท่ีเหมำะสมในขั้นน ำเขำ้สู่บทเรียน ขั้น
น ำเสนอเน้ือหำ ขั้นกำรถำม – ตอบ ขั้นขอ้มูลยอ้นกลบัหรือใหเ้น้ือหำเสริม และขั้นจบบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต คือ 

1. ตวัอกัษรของเน้ือหำขอ้ควำมภำษำไทยและภำษำองักฤษควรใชต้วัหวักลมแบบธรรมดำ 
(Noraml) ขนำด (Size) ตั้งแต่ 10 ถึง 20 พอยท ์เช่น AngsanaUPC CordiaUPC  BrowalliaUPC 
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JasmineUPC Arial Helvetica ฯลฯ ในหน่ึงหนำ้จอควรมีเน้ือหำไม่เกิน 8-10 บรรทดั และควรใช้
ลกัษณะเหมือนกนัรูปแบบเดียวกนัตลอดหน่ึงบทเรียน 

2. ภำพกรำฟิกควรใชภ้ำพกำร์ตูน ภำพวดิีทศัน์ ภำพลอ้เหมือนจริงท่ีเป็นประเภท
ภำพเคล่ือนไหว 2 มิติ (Animation) และ 3 มิติ (3 D Animation) โดยเลือกใชจ้  ำนวน 1 ถึง 3 ภำพ
ภำยในหน่ึงหนำ้จอ และภำพพื้นหลงั (ถำ้มี) ควรใชภ้ำพลำยน ้ำสีจำงลกัษณะเดียวกนัตลอดหน่ึง
บทเรียน 

3. สีท่ีปรำกฎในจอภำพและสีของตวัอกัษรขอ้ควำมไม่ควรใชเ้กินจ ำนวน 3 สี โดยค ำนึงถึง
สีพื้นหลงัประกอบดว้ย 

4. ส่ือช้ีน ำในกำรน ำทำง (Naviational Aids) ควรเลือกใชส้ัญรูป (Icon) แบบปุ่มรูปภำพ 
แบบรูปลูกศร พร้อมทั้งอธิบำยขอ้ควำมสั้น ๆ ประกอบสัญลกัษณ์ หรือแสดงขอ้ควำมHypertext 
และใชเ้มนูแบบปุ่ม (Button) แบบ Pop Up ท่ีแสดงสัญลกัษณ์ส่ือควำมหมำยไดเ้ขำ้ใจชดัเจน 

5. องคป์ระกอบทัว่ไปของโปรแกรมสำมำรถสืบคน้ขอ้มูลดว้ย Text box, Smart  Search 
Engine ดว้ยเทคนิค Pull Down Scrolling Bar ขอ้ควำมเช่ือมโยง (Hypertext link) ใชต้วัอกัษร
ตวัหนำ ตวัขีดเส้นใตมี้สีน ้ำเงินเขม้ เม่ือคลิกผำ่นไปแลว้สีน ้ำเงินจำงลงโดยอำศยัรูปมือ(Cueing) 
กระพริบร่วมดว้ย และกำรขยำยล ำดบัขอ้มูลสืบคน้ (Branching) ไม่ควรเกิน 3 ระดบั 
 
ทฤษฏีการเรียนรู้เพือ่สร้างสรรค์ด้วยปัญญา 

ความหมายของทฤษฏีการเรียนรู้เพือ่สร้างสรรค์ด้วยปัญญา 
ทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ เป็นทฤษฏีกำรศึกษำท่ีสำมำรถน ำมำ

ประยกุตใ์ชไ้ดใ้นยคุแห่งเทคโนโลยสีำรสนเทศไดเ้ป็นอยำ่งดี จึงมีกำรน ำมำใชก้นัอยำ่งแพร่หลำยซ่ึง
ไดมี้นกักำรศึกษำไดใ้หนิ้ยำมควำมหมำยของทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำไวด้งัน้ี 

Seymour Papert แห่ง Massachusetts Institute of Technology: (M.I.T.) สหรัฐอเมริกำ บิดำ
แห่งทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ ไดก้ล่ำววำ่ ควำมรู้เกิดจำกกำรสร้ำงข้ึนโดยตวั
ผูเ้รียน กำรศึกษำบนพื้นฐำนทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ จะประกอบดว้ยกำรจดั
โอกำสใหก้บัผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วม ซ่ึงกำรเรียนรู้ท่ีดีไม่ไดม้ำจำกกำรหำวธีิสอนต่ำง ๆ ใหค้รูแต่มำ
จำกกำรใหโ้อกำสตลอดจนกำรจดัสภำพแวดลอ้มกำรเรียนรู้ท่ีดีกวำ่แก่ผูเ้รียนในกำรสร้ำงควำมรู้ 

สุชิน เพช็รักษ ์(2544 : 16) กล่ำววำ่ ทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ เป็นทฤษฏี
ท่ีผูเ้รียนเป็นฝ่ำยสร้ำงควำมรู้ข้ึนดว้ยตนเอง มิใช่ไดม้ำจำกครู และในกำรสร้ำงควำมรู้นั้นผูเ้รียน
จะตอ้งลงมือสร้ำงส่ิงใดส่ิงหน่ึงข้ึนมำ โดยอำศยัส่ือและเทคโนโลยี ซ่ึงกำรสร้ำงส่ิงท่ีจบัตอ้งได ้หรือ
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สำมำรถมองเห็นไดจ้ะมีผลท ำใหผู้เ้รียนตอ้งใชค้วำมคิด มีควำมกระตือรือร้น มีควำมรับผดิชอบต่อ
กำรเรียนรู้ของตนเองอยำ่งจริงจงั 

บุปผชำติ ทฬัหิกรณ์ (2546) กล่ำววำ่ ทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ เป็นกำร
เรียนรู้ท่ีตอ้งอำศยัวสัดุ ส่ือเทคโนโลย ีบรรยำกำศและสภำพแวดลอ้มในกำรเรียนรู้หรือบริบททำง
สังคมท่ีดีซ่ึงท ำ ใหมี้กำรสร้ำงควำมรู้นั้น โดยบรรยำกำศและสภำพแวดลอ้มตอ้งมีควำมหลำกหลำย 
(Diversity) มีทำงเลือก (Choice) และมีควำมเป็นกนัเอง (Congeniality) 

พำรณ อิศรเสนำ ณ อยธุยำ (2548) กล่ำววำ่ แนวคิดกำรเรียนรู้ท่ีสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำเป็น
แนวคิดทฤษฏีท่ีมุ่งเนน้กำรเรียนรู้จำกกำรปฏิบติั โดยผูเ้รียนจะเรียนรู้ไดดี้นั้นเกิดจำกกำรน ำเร่ืองท่ี
เด็กชอบมำให้เด็กท ำ (Construct) โดยบูรณำกำรวชิำกำรและเร่ืองท่ีควรเรียนรู้ต่ำง ๆ เขำ้ไป ซ่ึงใช้
หลกักำรเรียนรู้ในลกัษณะ Learner Centered Learning, Technology Integrated for Life Long 
Learning. 

ในกำรวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัจึงขอเรียกทฤษฏี Constructionism วำ่ทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อ
สร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ จำกกำรแปลควำมหมำยของนำยสุชิน เพช็รักษ ์เพรำะกำรแปลควำมหมำย
ของศพัทค์  ำวำ่ Constructionism จึงยงัไม่คงท่ี มีกำรแปลควำมหมำยอยำ่งเช่น ทฤษฏีกำรสร้ำงสรรค์
ดว้ยปัญญำ วษิณุกรรมนิยม ทฤษฏีบูรณำกำรควำมรู้ ทฤษฏีสรรคนิยม และทฤษฏีกำรเรียนรู้คิดเอง
สร้ำงเอง โดยผูว้ิจยัไดใ้หค้  ำจ  ำกดัควำมของทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ เป็นทฤษฏี
กำรศึกษำท่ีมีพื้นฐำนแนวคิดใหผู้เ้รียนสร้ำงควำมรู้ดว้ยตนเองจำกกำรปฏิบติั (Learning by Doing)
ในสภำพแวดลอ้มกำรเรียนรู้ท่ีหลำกหลำยและเหมำะสมกบัผูเ้รียน โดยผูส้อนจะเป็นผูอ้  ำนวยควำม
สะดวกและสร้ำงบรรยำกำศในกำรเรียนรู้ท่ีดี ตลอดจนผูเ้รียนสำมำรถใชส่ื้อและเทคโนโลยใีนกำร
สร้ำงสรรคผ์ลงำนออกมำเป็นรูปธรรมจึงจะเกิดกำรเรียนรู้ 
 

ทีม่าของทฤษฏีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญา 
ทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ เป็นทฤษฏีทำงกำรศึกษำท่ีพฒันำข้ึนโดย 

Professor Seymour Papert เป็นทฤษฏีกำรเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้ำงสรรคค์วำมรู้ดว้ยตนเองจำก
กำรสร้ำงโครงงำน ช้ินงำนออกมำเป็นรูปธรรม โดยทฤษฏีน้ีมีพื้นฐำนจำก 3 ประกำรดงัน้ี 
(ส ำนกังำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำแห่งชำติ, 2542) 

1. ประสบกำรณ์จำกกำรท ำงำนร่วมกนั Piaget นกัจิตวทิยำกำรเรียนรู้และนกัจิตวทิยำ
พฒันำกำร ท ำใหเ้กิดควำมคิดและกำรยอมรับวำ่ เด็กทุกคนสำมำรถสร้ำงควำมรู้ควำมเขำ้ใจในเร่ือง
ต่ำง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง โดยไม่ตอ้งมีหลกัสูตร 
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2. ประสบกำรณ์จำกกำรป้องกนัอำจำรยท่ี์ Massachusetts Institute of Technology: (M.I.T.) 
ท ำใหมี้โอกำสไดส้ัมผสักบัคอมพิวเตอร์และเกิดควำมตระหนกัวำ่ คอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมือท่ีมี
พลงัอยำ่งยิง่ ท ำใหผู้เ้รียนสำมำรถสร้ำงควำมรู้ไดด้ว้ยตนเอง เป็นพลงัท่ีจะส่งเสริมใหผู้เ้รียนสำมำรถ
เขำ้ใจคณิตศำสตร์ได ้เปรียบเสมือนกบักำรเรียนภำษำต่ำงประเทศภำษำใดภำษำหน่ึง โดยกำรไปอยู่
ร่วมกบัคนท่ีใชภ้ำษำนั้นในชีวติประจ ำวนั จำกประสบกำรณ์ดงักล่ำวส่งผลใหมี้กำรคิดคน้และ
พฒันำโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส ำหรับน ำมำใชต้ำมกรอบควำมคิดน้ี 

3. จำกประสบกำรณ์เก่ียวกบัพฒันำกำรของเด็ก และศกัยภำพของเคร่ืองมือ ท ำใหพ้บวำ่ใน
กำรจดักำรศึกษำนั้นไม่ไดน้ ำธรรมชำติของกำรเรียนรู้ของผูเ้รียนมำใชใ้หเ้กิดประโยชน์ แต่มุ่งเนน้
ไปท่ีกำรสอน กำรก ำหนดรำยวชิำ มีเวลำเรียนท่ีแน่นอน มีกำรสอบ มีครูท่ีมีควำมเช่ียวชำญเฉพำะ
เร่ืองผลกัดนัมำใหค้วำมรู้สึกแก่เด็ก  นอกจำกนั้น Seymour Papert ยงัช้ีใหเ้ห็นวำ่ ดว้ยศกัยภำพของ
เทคโนโลยกีำรศึกษำรูปแบบต่ำง ๆ ท่ีทนัสมยัและเป็นรูปธรรมใหม่ท่ีน่ำจะเอ้ือใหอ้ ำนำจในกำร
เรียนรู้ตกไปอยูก่บัตวัผูเ้รียนเองไม่ไดต้กอยูก่บัผูส้อนเพียงฝ่ำยเดียว และเทคโนโลยกีำรศึกษำจะยงั
ส่งผลท ำใหเ้กิดกำรเปล่ียนแปลงควำมรู้ทั้งกบัผูส้อนและผูเ้รียนไดอ้ยำ่งต่อเน่ืองในส่วนตวัผูส้อน
ควรเปล่ียนแปลงควำมคิดใน 3 ดำ้น คือ 

3.1 เปล่ียนจำกกำรมุ่งถ่ำยทอดควำมรู้ท่ีสะสมไว ้เป็นกำรใหอิ้สระแก่ผูเ้รียนท่ีจะเลือก
ท ำในส่ิงท่ีตนเองสนใจ เพื่อใหผู้เ้รียนไดใ้ชส่ิ้งท่ีท ำเป็นเป้ำซอ้มกระบวนกำรเรียนรู้ของตนเอง ท ำไป
คิดไป 

3.2 เปล่ียนจำกกำรเป็นผูถ่้ำยทอดมำเป็นผูร่้วมเรียน 
3.3 เปล่ียนจำกกำรเป็นผูค้วบคุมมำเป็นตน้แบบของกำรเป็นผูเ้รียนท่ีแขง็ขนัให้แก่เด็ก

ในส่วนของผูเ้รียน ผูเ้รียนตอ้งเปล่ียนกรอบควำมคิด (Mindset) จำกกำรเป็นผูรั้บกำรถ่ำยทอด
จำกผูส้อน หรือบุคคลอ่ืนมำเป็นผูส้ ำรวจ คน้ควำ้ ทดลองเพื่อสร้ำงควำมรู้หำประสบกำรณ์ดว้ย
ตนเอง 

        
   แนวคิดทฤษฏีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญา 

ทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ เป็นทฤษฏีกำรศึกษำ (Theory of Education) ท่ี
มีรำกฐำนจำกทฤษฏีกำรศึกษำอ่ืน ๆ ซ่ึงมีช่ือเรียกคลำ้ยกนัจนบำงคร้ังท ำใหส้ับสน นัน่คือ 
Constructivism ของ Jean Piaget นกัจิตวทิยำชำวสวติเซอร์แลนด์ ระหวำ่งปี ค.ศ. 1896 - 1980 ท่ีให้
ควำมส ำคญักระบวนกำรเรียนรู้ของผูเ้รียน โดย Piaget เช่ือวำ่ ผูเ้รียนสำมำรถสร้ำงควำมรู้ข้ึนเองได้
เกิดจำกสมองมีกำรพฒันำให้เกิดปัญญำ โดยมีกำรปรับตวัดว้ยกำรซึมซำบ และกระบวนกำรปรับ
โครงสร้ำงทำงปัญญำ ซ่ึงพฒันำกำรเกิดข้ึนไดน้ั้นเม่ือบุคคลไดรั้บขอ้มูลตลอดจนประสบกำรณ์ใหม่
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ไปผสมผสำนกบัควำมรู้เดิม ส่ิงแวดลอ้มตำมธรรมชำติ รวมทั้งกำรถ่ำยทอดควำมรู้ทำงสังคมวฒิุ
ภำวะ ซ่ึงหำกไม่สอดคลอ้งกนัจะเกิดภำวะไม่สมดุลข้ึน ซ่ึงในภำวะดงักล่ำวจะก่อใหเ้กิด
กระบวนกำรเรียนรู้ทำงปัญญำข้ึน โดยผูเ้รียนนั้นเสมือนนกัทดลองท่ีสร้ำงและทดสอบทฤษฏี
เก่ียวกบัส่ิงต่ำง ๆ ท่ีอยำกรู้สำมำรถจดัระบบโครงสร้ำงควำมรู้ของตนเองและมีควำมสำมำรถในกำร
เรียนรู้ไดเ้ป็นอยำ่งดี (Piaget, 1972 อำ้งถึงใน ทิศนำ  แขมมณี, 2547) ต่อมำ Professor Seymour 
Papert  นกักำรศึกษำแห่งสถำบนั Massachusetts Institute of Technology: (M.I.T.) ไดเ้ร่ิมพฒันำ
ทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ ข้ึนตั้งแต่ ปี ค.ศ. 1960 Papert ไดน้ ำส่ิงท่ี Piaget เรียนรู้
เก่ียวกบัผูเ้รียน มำเป็นพื้นฐำนในกำรคิดทบทวนเก่ียวกบัทฤษฏีทำงกำรศึกษำ โดยมีควำมเห็น
แตกต่ำงไปจำก Piaget ท่ีอธิบำยวำ่ ผูเ้รียนไม่สำมำรถเรียนรู้เร่ืองบำงเร่ืองไดใ้นช่วงวยัหน่ึง ๆ 
เน่ืองจำกบำงเร่ืองมีควำมซบัซอ้นหรือมีระบบแบบแผนท่ียำกต่อกำรท ำควำมเขำ้ใจ ควรตอ้งรอให้
ถึงวยัท่ีเหมำะสมเสียก่อน ซ่ึง Papert เช่ือวำ่ สำเหตุท่ีแทจ้ริงของกำรไม่สำมำรถเรียนรู้นั้น เกิดจำก
กำรขำดแคลนวสัดุอุปกรณ์ท่ีน ำมำใช ้เพื่อช่วยใหส่ิ้งท่ีเรียนรู้ ไดย้ำก กลำยเป็นเร่ืองง่ำยและเป็น
รูปธรรมเพียงพอ โดยในสังคมทัว่ไปอำจมีวสัดุอุปกรณ์ต่ำง ๆ อยูแ่ลว้ แต่ไม่ไดรั้บกำรส่งเสริมให้
น ำมำใชอ้ยำ่งถูกตอ้งและเก่ียวขอ้งกบักำรศึกษำมำกพอกำรมีวสัดุส ำหรับกำรสร้ำงควำมรู้ท่ี
หลำกหลำยอยำ่งเพียงพอน้ี จะช่วยใหเ้ด็กมีโอกำสในกำรเลือกใชว้สัดุเหล่ำนั้นเป็นส่ือส ำหรับช่วย
คิด (Object-to-Think-with) ซ่ึงเด็กแต่ละคนควรจะมีส่ือของตนเอง และสำมำรถทดลองใชต้ำม
วธีิกำรของตนเองไดห้ลกัส ำคญัของกำรเรียนรู้ตำมทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ 3 
ประกำร คือ(Piaget, 1972 อำ้งถึงใน ทิศนำ  แขมมณี, 2547) 

1. กำรเรียนรู้จำกกำรแกปั้ญหำ โดยกำรส ำรวจและทดลองดว้ยตนเอง กำรเช่ือมโยงควำมรู้
ใหม่เขำ้กบัส่ิงท่ีรู้มำก่อนแลว้ 

2. กำรน ำควำมรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมไปใชเ้พื่อสร้ำงส่ิงใหม่ ๆ ต่อไป ซ่ึงเขำเช่ือวำ่เทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์เป็นวสัดุอุปกรณ์ชั้นเยีย่มท่ีจะช่วยพฒันำสติปัญญำของเด็กไดอ้ยำ่งมำก ซ่ึงเทคโนโลยี
อยำ่งอ่ืน ๆ ไม่สำมำรถท ำไดดี้เท่ำ ผูเ้รียนสำมำรถใชค้อมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมือ (Constructional 
Tool) ในกำรสร้ำงสรรคส่ิ์งต่ำง ๆ เช่น กำรสร้ำงแบบจ ำลองของระบบท่ีเล็กมำจนมองไม่เห็นดว้ยตำ
เปล่ำ หรือใหญ่จนเกินกวำ่ท่ีเห็นไดท้ั้งหมดในเวลำเดียวกนั (Simulation and Modeling) 

3. กำรท ำใหส่ิ้งท่ีเป็นนำมธรรมสำมำรถแสดงออกมำเป็นรูปธรรม และใชส่ิ้งท่ีเป็น 
รูปธรรมนั้นสร้ำงควำมเขำ้ใจท่ีลึกซ้ึงเก่ียวกบันำมธรรมต่อไป นอกจำกน้ี คอมพิวเตอร์ยงัสำมำรถใช้
เป็นส่ือส ำหรับช่วยปรับเปล่ียนควำมคิดในกำรจ ำแนกหรือตดัสินส่ิงต่ำง ๆ ออกเป็นสองส่ิงท่ี
แตกต่ำงกนัอยำ่งชดัเจน เช่น ถูก/ผดิ ด ำ/ขำว มำเป็นกำรหำทำงแกไ้ขส่ิงท่ียงัผดิพลำด 
(Debugging)ใหส้ ำเร็จลุล่วง รวมทั้งมีบทบำทส ำคญัในแง่ของกำรบ่มเพำะวฒันธรรมท่ีเนน้กำรคิด
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โดยสติปัญญำ ใหเ้กิดข้ึนในจิตใจของผูเ้รียนซ่ึงแมว้ำ่จะไม่ไดใ้ชค้อมพิวเตอร์หรือเทคโนโลยี
ทนัสมยัต่ำง ๆในกระบวนกำรเรียนรู้อยูต่ลอดเวลำ แต่กระบวนกำรท ำงำนท่ีเกิดข้ึนอยำ่งเป็นระบบ
และสม ่ำเสมอน้ีจะช่วยใหเ้ด็กสำมำรถพฒันำกระบวนกำรคิด และแกไ้ขปัญหำไดด้ว้ยตนเองอยำ่ง
ไม่มีท่ีส้ินสุด   

อยำ่งไรก็ตำม กำรสร้ำงโอกำสใหก้บัผูเ้รียนเกิดกำรสร้ำงสรรคบ์นพื้นฐำนทฤษฏีกำรเรียนรู้
เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำน้ี จ ำเป็นตอ้งประกอบดว้ย แนวคิดกำรสร้ำงส่ิงแวดลอ้มในกำรเรียนรู้ 
(Learning Environment) หรือบริบททำงสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกำรสร้ำงควำมรู้ (ชยัอนนัต ์สมุทรวณิช
,2541) ซ่ึงมีประเด็นหลกั 3 ประเด็น คือ 

1. ทำงเลือก (Choice) กำรเรียนรู้จะเกิดข้ึนอยำ่งมีพลงั เม่ือผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกำรสร้ำง
ผลผลิตท่ีมีควำมหมำยต่อตนเอง คนเพียงหน่ึงคนไม่สำมำรถสั่งกำร (Dictate) ไดว้ำ่อะไรท่ีจะมี
ควำมหมำยส ำหรับคนอ่ืน ยิง่ผูเ้รียนมีทำงเลือกในกำรสร้ำง ท่ีจะริเร่ิมงำนของตนเองมำกเท่ำใด เขำก็
จะใส่ใจและชอบท่ีจะคิดคน้งำนของเขำต่อไปมำกเท่ำนั้น องคป์ระกอบท่ีส ำคญัของแต่ละบุคคล
และส่ิงท่ีเขำสนใจจะท ำใหป้ระสบกำรณ์ในกำรเรียนรู้มีควำมลึกซ้ึง มีควำมหมำยอยูไ่ดน้ำน และ
ก่อใหเ้กิดกำรเช่ือมโยงควำมรู้ใหม่เขำ้กบัควำมรู้เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้มำกยิง่ข้ึน ซ่ึง Piaget เรียกส่ิงน้ีวำ่กำร
กลืนกลำยควำมรู้ (Assimilation of Knowledge) 

2. ควำมหลำกหลำย (Diversity) สำมำรถจ ำแนกไดเ้ป็น  
2.1 ควำมหลำกหลำยดำ้นทกัษะ (Diversity of Skills) ส่ิงแวดลอ้มในกำรเรียนรู้ท่ีดี

ประกอบดว้ย กำรมีผูค้นท่ีมีทกัษะแตกต่ำงในหลำยระดบั เร่ิมจำกผูท่ี้เร่ิมรู้ไปจนถึงผูเ้ช่ียวชำญมำ
ร่วมงำนกนั บำงคร้ังยงัหมำยถึง กำรมีผูเ้รียนท่ีมีอำยแุตกต่ำงกนั มำเรียนในชั้นเรียนเดียวกนัดว้ย ซ่ึง
ในสภำพท่ีมีควำมหลำกหลำยน้ี คนท่ีมีประสบกำรณ์นอ้ยกวำ่สำมำรถเรียนรู้ไดม้ำกจำกกำร
ปฏิสัมพนัธ์ และร่วมท ำงำนกบัผูท่ี้มีทกัษะแตกต่ำงกนัออกไป ส่วนผูเ้รียนท่ีมีประสบกำรณ์มำกกวำ่
ก็สำมำรถปรุงแต่งควำมรู้และทกัษะท่ีตนมีอยู ่เพื่อไปช่วยเหลือ แลกเปล่ียน หรืออธิบำยใหก้บัผูอ่ื้น
ได ้ควำมหลำกหลำยในทกัษะและควำมสำมำรถน้ี จะช่วยใหเ้กิดกำรสร้ำงจินตนำกำรท่ีสร้ำงสรรค์
กบัทุกคน มีกำรหยบิยมืควำมคิดก่อใหเ้กิดกำรสร้ำงควำมรู้ใหม่ท่ีน่ำต่ืนเตน้และหลำกหลำยได ้

2.2 ควำมหลำกลำยดำ้นรูปแบบ (Diversity of Styles) ในกำรสร้ำงส่ิงใดส่ิงหน่ึงข้ึนนั้น 
ไม่ไดห้มำยควำมวำ่ จะมีคนเพียงคนเดียวท่ีมีวธีิกำรท ำท่ีถูกตอ้งเท่ำนั้น ในระบบกำรท ำงำน บำงคน
อำจชอบท่ีจะวำงแผนอยำ่งดีก่อนแลว้จึงลงมือท ำตำมแผนนั้น ซ่ึงเขำอำจมีกำรปรับปรุงแผนใน
ระหวำ่งท่ีท ำ แต่ก็ไม่ไดห้มำยควำมวำ่เป็นเพียงวธีิกำรท ำงำนวธีิเดียวเท่ำนั้น คนบำงคนอำจจะชอบ
ท ำงำนโดยท่ีไม่มีแผนกำรท ำงำนมำก่อนแต่ตอ้งกำรท่ีจะ “โตต้อบ” (Dialog) เก่ียวกบักำรสร้ำงของ
เขำ โดยกำรลงมือท ำเลยทนัที แลว้หยดุมองส่ิงท่ีเขำสร้ำงข้ึน เพื่อตดัสินใจวำ่ควรแกไ้ข ปรับปรุง 
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หรือท ำอะไรต่อไป ซ่ึงคนกลุ่มน้ีเรียกวำ่ คนท่ีท ำงำนโดยไม่ยดึแบบแผนตำยตวั (Tinkerers) ซ่ึงคน
ทั้งสองกลุ่มน้ี ถือวำ่มีควำมส ำคญัเท่ำกนัและตอ้งใชอิ้สระและกำรยอมรับนบัถือในวธีิกำรท ำงำน
ของพวกเขำอยำ่งเท่ำเทียมกนั 

3. ควำมเป็นกลัยำณมิตร (Congeniality) กำรสร้ำงบรรยำกำศในกำรเรียนรู้ท่ีสนุกสนำน 
สบำย และมีควำมเป็นมิตรระหวำ่งครูและผูเ้รียนนั้น จะท ำใหผู้เ้รียนรู้สึกเป็นอิสระและปรำศจำก
ควำมกดดนั รวมทั้งช่วยใหก้ระบวนกำรเรียนรู้เกิดข้ึนไดเ้ป็นอยำ่งดีแนวคิดของทฤษฏีกำรเรียนรู้
เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ จึงเรียกไดว้ำ่ เป็นทฤษฏีท่ีหลำกหลำยบูรณำกำรอยำ่งทนัสมยัสำมำรถ
น ำมำประยกุตใ์ชก้บักำรเรียนกำรสอนในยคุปัจจุบนัท่ีมีเทคโนโลยกีำรศึกษำและส่ือดิจิทลัร่วมสมยั 
ตลอดจนแหล่งกำรเรียนรู้ท่ีหลำกหลำยเพื่อมำกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดกำรคิดพิจำรณำ กำรลองผดิลอง
ถูก กำรเรียนรู้ กำรปฏิบติั กำรกระท ำและสร้ำงส่ิงใหม่ใหเ้ป็นรูปธรรมดว้ยกำรสร้ำงโครงงำนหรือ
ช้ินงำน 

หลกัการของทฤษฏีการเรียนรู้เพือ่สร้างสรรค์ด้วยปัญญา 
ทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ มีสำระส ำคญัท่ีวำ่ ควำมรู้ไม่ใช่มำจำกกำรสอน

ของครูหรือผูส้อนเพียงอยำ่งเดียว แต่ควำมรู้จะเกิดข้ึนและสร้ำงข้ึนโดยผูเ้รียนเอง กำรเรียนรู้จะ
เกิดข้ึนไดดี้ก็ต่อเม่ือผูเ้รียนไดล้งมือกระท ำดว้ยตนเอง (Learning by Doing) นอกจำกนั้นมองลึกลง
ไปถึงกำรพฒันำกำรของผูเ้รียนในกำรเรียนรู้ซ่ึงจะมีมำกกวำ่กำรไดล้งมือปฏิบติัส่ิงใดส่ิงหน่ึงเท่ำนั้น 
แต่ยงัรวมถึงปฏิกิริยำระหวำ่งควำมรู้ในตวัของผูเ้รียนเอง ประสบกำรณ์และส่ิงแวดลอ้มภำยนอก 
หมำยควำมวำ่ ผูเ้รียนจะสำมำรถเก็บขอ้มูลจำกส่ิงแวดลอ้มภำยนอกและเก็บเขำ้ไปเป็นโครงสร้ำง
ของควำมรู้ภำยในสมองของตนเอง  ขณะเดียวกนัก็สำมำรถเอำควำมรู้ภำยในท่ีตนเองมีอยูแ่ลว้แสดง
ออกมำใหเ้ขำ้กบัส่ิงแวดลอ้มภำยนอกได ้ซ่ึงจะเกิดเป็นวงจรต่อไปเร่ือย ๆ ได ้คือ ผูเ้รียนจะเรียนรู้เอง
จำกประสบกำรณ์ ส่ิงแวดลอ้มภำยนอกแลว้น ำขอ้มูลเหล่ำน้ี กลบัเขำ้ไปบนัทึกในสมองผสมผสำน
กบัควำมรู้ภำยในท่ีมีอยูแ่ลว้แสดงควำมรู้ออกมำสู่ส่ิงแวดลอ้มภำยนอก ดงันั้น ในกำรลงมือปฏิบติั
ดว้ยตนเอง (Learning by Doing) จะไดผ้ลดีถำ้หำกวำ่ผูเ้รียนเขำ้ใจในตนเอง มองเห็นควำมส ำคญัใน
ส่ิงท่ีเรียนรู้ และสำมำรถเช่ือมโยงควำมรู้ระหวำ่งควำมรู้ใหม่กบัควำมรู้เก่ำ (รู้วำ่ตนเองไดเ้รียนรู้
อะไรบำ้ง) และสร้ำงเป็นองคค์วำมรู้ใหม่ข้ึนมำ ซ่ึงทั้งหมดจะอยูภ่ำยใตป้ระสบกำรณ์และบรรยำกำศ
ท่ีเอ้ืออ ำนวยต่อกำรเรียนรู้ (Piaget, 1972 อำ้งถึงใน ทิศนำ แขมมณี,2547) 

ทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ มีสำระส ำคญัดงัน้ี (กิดำนนัท ์มลิทอง, 2548) 
1. ควำมรู้ไม่ใช่มำจำกกำรสอนของครูหรือผูส้อนเพียงอยำ่งเดียว แต่ควำมรู้จะเกิดข้ึนและ

สร้ำงข้ึนโดยผูเ้รียนเอง 
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2. กำรเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ก็ต่อเม่ือผูเ้รียนไดล้งมือกระท ำดว้ยตนเอง (Learning by Doing) 
นอกจำกนั้นมองลึกลงไปถึงกำรพฒันำกำรของผูเ้รียนในกำรเรียนรู้ซ่ึงจะมีมำกกวำ่กำรไดล้งมือ
ปฏิบติัส่ิงใดส่ิงหน่ึงเท่ำนั้น 

3. กำรเรียนรู้นั้นยงัรวมถึงปฏิกิริยำระหวำ่งควำมรู้ในตวัของผูเ้รียนเอง ประสบกำรณ์และ
ส่ิงแวดลอ้มภำยนอก หมำยควำมวำ่ ผูเ้รียนจะสำมำรถเก็บขอ้มูลจำกส่ิงแวดลอ้มภำยนอกและเก็บเขำ้
ไปเป็นโครงสร้ำงของควำมรู้ภำยในสมองของตนเอง ขณะเดียวกนัก็สำมำรถเอำควำมรู้ภำยในท่ี
ตนเองมีอยูแ่ลว้แสดงออกมำใหเ้ขำ้กบัส่ิงแวดลอ้มภำยนอกได ้ซ่ึงจะเกิดเป็นวงจรต่อไปเร่ือย ๆ ได ้
คือ 

3.1 ผูเ้รียนจะเรียนรู้เองจำกประสบกำรณ์ ส่ิงแวดลอ้มภำยนอก แลว้น ำขอ้มูลเหล่ำน้ี
กลบั เขำ้ไปบนัทึกในสมองผสมผสำนกบัควำมรู้ภำยในท่ีมีอยู ่แลว้แสดงควำมรู้ออกมำสู่
ส่ิงแวดลอ้มภำยนอก 

3.2 ทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ มีจุดเด่นเนน้กำรลงมือปฏิบติัดว้ย
ตนเอง(Learning by Doing) เพื่อออกมำเป็นช้ินงำน โครงงำน ผลงำน ตำมควำมสนใจของผูเ้รียน 
โดยอำศยัส่ือและเทคโนโลยใีนกำรผลิตช้ินงำน โครงงำน ผลงำนออกมำเป็นรูปธรรม ซ่ึงจะไดผ้ลดี
ถำ้หำกวำ่ผูเ้รียนเขำ้ใจในตนเอง มองเห็นควำมส ำคญัส่ิงท่ีเรียนรู้และสำมำรถเช่ือมโยงควำมรู้
ระหวำ่งควำมรู้ใหม่กบัควำมรู้เก่ำ (รู้วำ่ตนเองไดเ้รียนรู้อะไรบำ้ง) และสร้ำงเป็นองคค์วำมรู้ใหม่
ข้ึนมำ ซ่ึงทั้งหมดจะอยูภ่ำยใตป้ระสบกำรณ์และบรรยำกำศท่ีเอ้ืออ ำนวยต่อกำรเรียนรู้นัน่เอง ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัตวัอยำ่งหน่ึงของกำรใชเ้ทคโนโลยแีละกำรส่ือสำรกำรศึกษำโดยน ำกรวย
ประสบกำรณ์ของนกักำรศึกษำ เอดกำร์ (Edgar Dale ’s cone Experience) มำเปรียบเทียบกบั
ผลกำรวจิยัจำกกำรน ำไปใชใ้นลกัษณะของกำรเรียนรู้ในดำ้นควำมจ ำ กำรท ำกิจกรรม กำรมีส่วน
ร่วม ผลลพัธ์ต่อกำรเรียนรู้ และควำมกระตือรือร้นในกำรเรียน 

Papert  (1999 อำ้งถึงใน ทิศนำ แขมมณี, 2547) ไดใ้หค้วำมเห็นวำ่ ทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อ
สร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ ท่ีมีพื้นฐำนอยูบ่นกระบวนกำรกำรสร้ำง 3 กระบวนกำรดว้ยกนั 

1. กำรแปลควำมหมำยของประสบกำรณ์ใหม่ท่ีไดรั้บ คือ ผูเ้รียนนั้นสำมำรถท่ีจะเรียนรู้ดว้ย
กำรสร้ำงสรรคค์วำมรู้ใหม่ข้ึนดว้ยตนเอง ไม่ใช่รับแต่ขอ้มูลท่ีหลัง่ไหลเขำ้มำในสมองของผูเ้รียน
เท่ำนั้น แต่ควำมรู้นั้นจะเกิดข้ึนจำกกำรแปลควำมหมำยของประสบกำรณ์ท่ีไดรั้บดว้ย 

2. ตอบสนองควำมตอ้งกำรท่ีจะใฝ่รู้แต่ละบุคคลตำมท่ีผูเ้รียนสนใจ คือ กระบวนกำรกำร
เรียนรู้จะมีประสิทธิภำพมำกท่ีสุด หำกกระบวนกำรนั้นมีควำมหมำยกบัผูเ้รียนคนนั้น และสนใจท่ี
จะเรียนรู้ท ำใหเ้รียนอยำ่งมีควำมสุข และตั้งใจไม่เลิกควำมพยำยำมถึงแมจ้ะเกิดปัญหำก็จะคิดหำวธีิ
แกปั้ญหำ จนเกิดส่ิงท่ีคน้พบดว้ยตนเองหรือสร้ำงสรรคผ์ลิตผลใหม่ 
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3. กำรเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ก็ต่อเม่ือไดรั้บประสบกำรณ์ตรงหรือลงมือท ำดว้ยตนเอง 
(Learning by Doing) ไดมี้ส่วนร่วมในกำรสร้ำงท่ีมีควำมหมำยกบัตนเอง ท ำใหผู้เ้รียนสำมำรถ
เช่ือมโยงผสมผสำนควำมรู้ระหวำ่งควำมรู้ใหม่กบัควำมรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมและสร้ำงเป็นองคค์วำมรู้ใหม่ 
ข้ึนมำ กำรลงมือท ำดว้ยตนเองโดยกำรไดท้  ำส่ิงท่ีตนเองชอบหรือสนใจ ซ่ึงในขณะท่ีท ำส่ิงท่ีตนเอง
สนใจหรือชอบก็จะไดค้วำมรู้จำกกระบวนกำรท่ีท ำไปพร้อม ๆ กนัจำกสำระส ำคญัดงักล่ำว จะเห็น
วำ่มีสำระส ำคญัท่ีท ำใหเ้กิดกำรเรียนรู้บนพื้นฐำนทฤษฏี กำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ 
กล่ำวคือ เรำไดเ้รียนรู้โดยกำรลงมือท ำดว้ยตนเอง (Learning by Doing) เรำท ำส่ิงท่ีเรำสนใจอยำกจะ
ท ำและท ำในส่ิงท่ีเรำเป็นผูคิ้ดเองวำ่จะท ำอะไร (ไม่มีใครบงัคบั) ในขณะท่ีท ำ เรำก็จะเรียนรู้ส่ิงต่ำง ๆ 
ท่ีเป็นควำมรู้ไปพร้อม ๆ กนักำรจดักระบวนกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงท่ีมีควำมเหมำะสมกบัผูเ้รียนเอง 
ซ่ึงส่งผลใหเ้กิด 

3.1 ผูเ้รียนเกิดควำมใส่ใจกบังำนของผูเ้รียนเอง 
3.2 ผูเ้รียนเกิดควำมสุขในกำรท ำงำน 
3.3 ผูเ้รียนเกิดควำมภำคภูมิใจเม่ือท ำส ำเร็จในกำรท ำส่ิงต่ำง ๆ ท่ีเขำไดคิ้ดเอง 
3.4 ในบำงคร้ังเม่ือเกิดปัญหำข้ึนผูเ้รียนก็จะพยำยำมหำวธีิกำรแกไ้ขปัญหำตำม

แนวทำงท่ีเรำถนดัและเป็นแนวทำงท่ีเหมำะสมกบัตวัเรำเอง สังเกตวำ่ในขณะท่ีเรำสนใจท ำส่ิงใดส่ิง
หน่ึงอยูอ่ยำ่งตั้งใจเรำจะไม่ลดละควำมพยำยำม ผูเ้รียนจะคิดหำวธีิกำรแกไ้ขปัญหำนั้นจนได ้

3.5 เม่ือผูเ้รียนคิดแกปั้ญหำนั้นได ้ต่อไปก็จะเกิดควำมคิดสร้ำงสรรคต่์อควำมรู้ท่ีเป็น
รูปธรรมออกมำเป็นผลงำน โครงงำนท่ีน ำเสนอดว้ยควำมภำคภูมิใจลกัษณะกำรเรียนรู้อยำ่งมี
ควำมสุขน้ี ผูส้อนหลำยคนอยำกใหเ้กิดข้ึน แต่กระบวนกำรน้ีจะเกิดข้ึนไดต้อ้งอยูภ่ำยใตเ้ง่ือนไข 3 
ประกำร คือ (ชยัอนนัต ์สมุทรวณิช, 2541) 

3.5.1 ผูเ้รียนไดล้งมือประกอบกิจกรรมดว้ยตนเอง (ไดส้ร้ำงงำน) ตำมควำมสนใจ
ตำมควำมชอบหรือควำมถนดัของแต่ละบุคคล 
                     3.5.2 ผูเ้รียนไดอ้ยูใ่นบรรยำกำศและสภำพแวดลอ้มในกำรเรียนรู้ท่ีดี มีทำงเลือกใน
กำรเรียนรู้ ท่ีหลำกหลำย (Many Choices) และเหมำะสมส ำหรับกำรสร้ำงองคค์วำมรู้ดว้ยตนเอง
อยำ่งมีควำมสุข 
                     3.5.3 มีเคร่ืองมืออุปกรณ์ในกำรประกอบกิจกรรมกำรเรียนรู้ท่ีเหมำะสม โดย
เคร่ืองมือนั้น จะตอ้งใชส้ร้ำงงำนอยำ่งสอดคลอ้งกบั 2 ขอ้ท่ีไดก้ล่ำวมำ คือ 
                           1)  มีทำงเลือกในกำรเรียนรู้ท่ีหลำกหลำย 
                          2) กำรไดส้ร้ำงส่ิงท่ีมีควำมหมำยกบัตนเองอนัจะน ำไปสู่กำรสร้ำงองค์
ควำมรู้ดว้ยตนเอง 
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          สรุปสำระส ำคญัของท่ีมำแนวคิดทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำนั้น เป็นทฤษฏี
กำรเรียนรู้ท่ีมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส ำคญั ตำมพระรำชบญัญติักำรศึกษำแห่งชำติ พ.ศ. 2542 อยำ่งแทจ้ริง 
ซ่ึงพอสรุปท่ีมำของแนวคิดไดด้งัน้ี 

1. แนวคิดท่ีผูเ้รียนตอ้งไดรั้บโอกำสท่ีจะเรียนรู้ตำมควำมสนใจของผูเ้รียน 
2. แนวคิดใหผู้เ้รียนเรียนรู้ และสร้ำงประสบกำรณ์ดว้ยตวัผูเ้รียนเอง 

           3. แนวคิดใหผู้เ้รียนไดฝึ้กปฏิบติั แกปั้ญหำและพฒันำตนเอง 
           4. แนวคิดจำกปัญหำสู่ควำมคิดสร้ำงสรรคอ์อกมำทำงปัญญำดว้ยกำรสรุปองคค์วำมรู้ และ
สร้ำงผลผลิตของควำมรู้นั้นดว้ยส่ือและเทคโนโลยท่ีีเป็นรูปธรรม อยำ่งไรก็ตำม กำรจะท ำใหเ้กิด
กระบวนกำรเรียนรู้บนพื้นฐำนทฤษฏีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำนั้นไม่ยำกนกั เพรำะเม่ือมี
กำรเร่ิมตน้แลว้กำรเรียนรู้จะเกิดข้ึนเองโดยอตัโนมติัและผูเ้รียนสำมำรถสร้ำงพลงัในตวัเองเพื่อ
สร้ำงสรรคผ์ลงำนไดส้ ำเร็จตำมเป้ำหมำย และครูจะไดส้ัมผสักบับรรยำกำศกำรเรียนรู้ท่ีมีชีวติชีวำ 
ผูเ้รียนมีควำมสุขและมุ่งมัน่ท่ีจะท ำงำนดว้ยตนเองจนส ำเร็จและท่ีส ำคญั คือ ผลงำนท่ีออกมำจะมี
ควำมหลำกหลำย 
ท าความเข้าใจกบัความหมายของ Constructionism 

ถึงแมว้ำ่จะมีกำรจดั Constructionism เขำ้ไวใ้นกลุ่มทฤษฎี Constructivism กนัโดยทัว่ไปก็
ตำม แต่ Seymour Papert ก็ไดช้ี้ใหเ้ห็นขอ้แตกต่ำงไปจำกทฤษฎีอ่ืนๆในกลุ่ม กล่ำวคือ แมท้ฤษฎี 
Constructionism จะยดึหลกัส ำคญัท่ีวำ่ผูเ้รียนเป็นฝ่ำยสร้ำงควำมรู้ข้ึนดว้ยตนเอง มิใช่ไดม้ำจำกครู 
เหมือนกบัทฤษฎีอ่ืนๆในกลุ่ม Constructivism แต่ก็มีขอ้เสนอเพิ่มเติมอีกวำ่ในกำรสร้ำงควำมรู้นั้น
ผูเ้รียนจะตอ้งลงมือสร้ำงส่ิงใดส่ิงหน่ึงข้ึนมำ กำรสร้ำงส่ิงท่ีจบัตอ้งสัมผสัได ้ท ำใหผู้อ่ื้นมองเห็นได ้
จะมีผลท ำใหผู้เ้รียนตอ้งใชค้วำมคิด มีควำมกระตือรือร้น มีควำมรับผดิชอบต่อกำรเรียนรู้ของตนเอง
อยำ่งจริงจงั และประจกัษช์ดัวำ่ตนเอง “รู้” เพียงพอแลว้หรือยงั รวมทั้งสำมำรถใชส่ิ้งท่ีสร้ำงข้ึนมำ
นั้นเป็นเป้ำซอ้มส ำหรับกำรสร้ำงสรรคค์วำมคิดใหม่ๆต่อไป ไม่มีท่ีส้ินสุด หรืออำจกล่ำวไดว้ำ่เป็น
กำรต่อวงจรของควำมรู้ท่ีอยูภ่ำยในตนเองเขำ้กบัส่ิงท่ีจบัตอ้งสัมผสัไดภ้ำยนอก ใหเ้อ้ือประโยชน์ต่อ
กนัอยูต่ลอดเวลำ หลกักำรท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนลงมือท ำในส่ิงต่ำงๆเกิดข้ึน และกำรท ำใหส่ิ้งต่ำงๆใชง้ำน
หรือด ำเนินกำรต่อไปไดน้ั้นมีควำมส ำคญัเพียงพอในตวัเองและมีควำมแตกต่ำงไปจำกทฤษฎีอ่ืนๆ
เพียงพอท่ีจะตั้งช่ือใหม่เป็นของตนเองวำ่ “Constructionism”   (Piaget, 1972 อำ้งถึงใน ทิศนำ     
แขมมณี, 2547) 

ส่วนท่ีเหมือนกนัระหวำ่งทฤษฎี Constructivism และ Constructionism คือกำรยอมรับใน
บทบำทของผูเ้รียนในฐำนะท่ีเป็นผูส้ร้ำงควำมรู้ สร้ำงควำมเขำ้ใจในส่ิงต่ำงๆดว้ยตนเอง แต่ส่วนท่ี 
Seymour Papert ไดเ้สนอเพิ่มเติมซ่ึงท ำใหท้ฤษฎีของท่ำนมีเอกลกัษณ์เป็นของตนเอง และมีผลท ำ
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ใหก้ำรเรียนรู้ตำมกรอบทฤษฎี Constructivism ดีข้ึน ก็คือ กำรเลือกและพฒันำส่ือต่ำงๆ ท่ีผูเ้รียน
สำมำรถน ำไปใชส้ร้ำงควำมรู้ไดส้ะดวกยิง่ข้ึน นัน่คือหำส่ิงท่ีอยูภ่ำยนอกซ่ึงมีผลต่อกระบวนกำร
ท ำงำนของสมองในขณะท่ีผูเ้รียนใชส่ื้อนั้นๆ ส ำหรับสร้ำงผลงำนหรือ “โครงกำร” ของตนเอง โดย
มีครูท ำหนำ้ท่ีเป็นผูค้อยจดัโอกำสท่ีดีในกำรสร้ำงสรรคผ์ลงำนนั้นข้ึนมำ จึงเป็นแรงผลกัดนัใหมี้กำร
สร้ำงส่ิงแปลกใหม่ข้ึนหรือใชส่ิ้งท่ีมีอยูแ่ลว้ในแนวทำงใหม่ๆครูและนกัเรียนสำมำรถเรียนรู้จำกกำร
ท ำงำนร่วมกนัในสถำนกำรณ์ท่ีไม่มีใครรู้ค ำตอบมำก่อนไดเ้ป็นอยำ่งดี ไม่ใช่เป็นกำรส ำรวจทดลอง
ในส่ิงท่ีรู้ค  ำตอบอยูแ่ลว้นั้น  (Piaget, 1972 อำ้งถึงใน ทิศนำ  แขมมณี, 2547) 
 
บทเรียนทีเ่กีย่วกบัการออกแบบผลติภัณฑ์ ด้วยโปรแกรม Pro/Engineer  

หลกัสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศกัรำช ๒๕๕๑ มุ่งพฒันำผูเ้รียน ใหเ้ป็นคนดี 
มีปัญญำ มีควำมสุข มีศกัยภำพในกำรศึกษำต่อ และประกอบอำชีพในกำรศึกษำต่อและประกอบ
อำชีพ จุดมุ่งหมำยหน่ึงท่ีก ำหนดใหเ้กิดกบัผูเ้รียน เม่ือจบกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน คือ มีควำมรู้ อนัเป็น
สำกลและมีควำมสำมำรถในกำรส่ือสำร กำรคิด กำรแกปั้ญหำ กำรใชเ้ทคโนโลยี และมีทกัษะชีวติ 
ควำมคิดริเร่ิมสร้ำงสรรค ์เป็นควำมสำมำรถในกำรมองเห็นควำมสัมพนัธ์ ของส่ิงต่ำงๆ โดยมีส่ิงเร้ำ
เป็นตวักระตุน้ ท ำใหเ้กิดควำมคิดใหม่ต่อเน่ืองกนั ซ่ึงควำมคิดสร้ำงสรรค ์ประกอบดว้ย ควำมคล่อง
ในกำรคิด ควำมคิดยดืหยุน่ และควำมคิดท่ีเป็นของตนเอง โดยเฉพำะหรือเรียกวำ่ควำมคิด
สร้ำงสรรคน์ัน่เอง ทั้งน้ีเทคโนโลยเีป็นส่ิงหน่ึงท่ีไดน้ ำควำมรู้ ทกัษะ และทรัพยำกร มำสร้ำงส่ิงของ
เคร่ืองใช ้หรือวธีิกำร โดยผำ่นกระบวนกำรเพื่อแกปั้ญหำสนองควำมตอ้งกำร หรือเพิ่ม
ควำมสำมำรถของกำรท ำงำนของมนุษย ์ 

โปรแกรม Pro/ENGINEER เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท่ีใชส้อนในเร่ืองกำรออกแบบและ
กำรสร้ำงงำนมิติท่ีมีควำมละเอียดซบัซอ้นท่ีสมบูรณ์แบบ โดยสำมำรถน ำมำใชใ้นกำร สร้ำงช้ินงำน
ท่ีเกิดจำกกำรออกแบบดว้ยควำมคิดสร้ำงสรรคข์องผูเ้รียน เป็นภำพสำมมิติ เสมือนจริง หำกนกัเรียน
ไดเ้รียนรู้อยำ่งเขำ้ใจและฝึกทกัษะกำรใชเ้คร่ืองมือต่ำงๆ ในโปรแกรม จนช ำนำญแลว้ สำมำรถท่ีจะ
ใชเ้ป็นแนวทำงในกำรประกอบอำชีพนกัออกแบบผลิตภณัฑไ์ดใ้นอนำคต 

โครงกำรหน่ึงอ ำเภอ หน่ึงโรงเรียนในฝัน ไดน้ ำโปรแกรม Pro/Desktop ซ่ึงไดรั้บบริจำค
จำก บริษทัพำรำเมตริกเทคโนโลยี คอร์เปอเรชัน่ จ ำกดั (Paramatic Technology Corperation : PTC) 
มำใชใ้นกำรจดักำรเรียนกำรสอนกำรออกแบบผลิตภณัฑ์ กลุ่มสำระกำรงำนอำชีพและเทคโนโลยี
ส ำหรับโรงเรียนในโครงกำรโรงเรียนในฝัน รุ่นท่ี 1 ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546 และไดก้ ำหนดใหก้ำรใช้
โปรแกรม Pro/Desktop ในกำรจดักำรเรียนกำรสอน เป็นตวัช้ีวดัหน่ึงในกำรประเมินเพื่อรับรองกำร
เป็นตน้แบบโรงเรียนในฝันนอกจำกลิขสิทธ์ิโปรแกรม แลว้บริษทั PTC ยงัไดส้นบัสนุนวทิยำกร
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จำกต่ำงประเทศในกำร อบรมวทิยำกรหลกัดว้ย จำกนั้นโครงกำรฯ ไดด้ ำเนินกำรจดัท ำคู่มือกำรใช้
งำนโปรแกรมพฒันำบุคลำกร ครูโรงเรียน Fast Track จ ำนวน 100 โรงเรียน และมอบหมำยให้
โรงเรียนดงักล่ำวเป็นพี่เล้ียงในกำรจดักำรเรียนกำรสอน กำรออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม 
Pro/Desktop ใหก้บัโรงเรียนท่ีสนใจท่ีตั้งอยูภ่ำยในจงัหวดันั้น ๆ ต่อมำในปี พ.ศ. 2552 บริษทั PTC 
ไดม้อบโปรแกรม Pro/ENGINEER ซ่ึงเป็นโปรแกรมประเภทเดียวกบัโปรแกรม ออกแบบ
ผลิตภณัฑท่ี์มีควำมซบัซอ้นมำกกวำ่ ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนสำมำรถออกแบบผลิตภณัฑไ์ดห้ลำกหลำย
ซบัซอ้นมำกข้ึน เหมำะส ำหรับกำรจดักำรเรียนกำรสอนในระดบัมธัยมศึกษำตอนปลำยและ
อำชีวศึกษำ ทำงโครงกำรฯจึงพฒันำวทิยำกรหลกั โดยคดัเลือกศึกษำนิเทศกแ์ละครูผูมี้ควำมช ำนำญ
และเคยใชโ้ปรแกรม Pro/DESKTOP เขำ้รับกำรอบรมกบัวทิยำกรจำกบริษทั หลงักำรอบรมได้
จดัท ำคู่มือกำรใชง้ำนโปรแกรม Pro/ENGINEER เพื่อให้โรงเรียนในโครงกำรฯ ไดน้ ำไปประกอบ
ในกำรจดักำรเรียนกำรสอน คู่มือดงักล่ำวไดผ้ำ่นกำรทดลองใชก้บัโรงเรียนในโครงกำร ท่ีเป็นศูนย์
พฒันำกำรเรียนกำรสอนกำรงำนอำชีพและเทคโนโลยี เปิดสอนระดบัมธัยมศึกษำตอนปลำย และ
โรงเรียนในโครงกำรฯ ท่ีเปิดสอน ระดบัอำชีวศึกษำ รวม 56 โรงเรียน ส่วนโรงเรียนอ่ืนท่ีมีควำม
ตอ้งกำรน ำโปรแกรม Pro/ENGINEER ไปใชใ้นกำรจดักำรเรียนกำรสอน  
การเตรียมความพร้อมด้าน Hardware และ Software  

เพื่อใหก้ำรออกแบบผลิตภณัฑด์ว้ยโปรแกรม Pro/ENGINEER เป็นไปอยำ่งมีประสิทธิภำพ 
มีขอ้แนะน ำเก่ียวกบักำรเตรียมควำมพร้อมดำ้น Hardware และ Software ดงัน้ี 
 
ตำรำงท่ี 1  กำรเตรียมควำมพร้อมดำ้น Hardware และ Software 

ล าดับที ่ รายการ ขั้นต ่า แนะน า 
1. Main Memory 256 MB 1024 MB or higher 
2. Available Disk Space 2.0 GB 3.0 GB or higher 
3. Swap Space 500 MB 2048 MB or higher 
4 CPU speed 500 MHz  2.4 GHz or higher 
5 Operating System Microsoft Windows XP 32 bit , Vista 32 bit 
6 Internal Browser 

Support 
Microsoft Internet Explorer 6.0 (SP1 or later) 

7 Monitor 1024 x 768 (or higher) resolution support with 
24-bit or greater colour 
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ล าดับที ่ รายการ ขั้นต ่า แนะน า 
8 Network  Microsoft TCP/IP Ethernet Network Adapter 
9 Mouse Microsoft-approved 3-button mouse 

10 File systems NTFS 
11 Miscellaneous CD-ROM or DVD drive 

 
หลกัสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศกัรำช ๒๕๕๑ มุ่งพฒันำผูเ้รียน ใหเ้ป็นคนดี 

มีปัญญำ มีควำมสุข มีควำมรู้ อนัเป็นสำกลและมีควำมสำมำรถในกำรส่ือสำร กำรคิด กำรแกปั้ญหำ 
กำรใชเ้ทคโนโลยี และมีทกัษะชีวติ ควำมคิดริเร่ิมสร้ำงสรรค ์โปรแกรม Pro/ENGINEER เป็น
โปรแกรมหน่ึง ท่ีใชส้อนในเร่ืองกำรออกแบบและกำรสร้ำงงำนมิติท่ีมีควำมละเอียดซบัซอ้นท่ี
สมบูรณ์แบบ โดยสำมำรถน ำมำใชใ้นกำร สร้ำงช้ินงำนท่ีเกิดจำกกำรออกแบบดว้ยควำมคิด
สร้ำงสรรคข์องผูเ้รียน 
 
งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

ทฤษฎกีารเรียนรู้เพือ่สร้างสรรค์ด้วยปัญญา 
สุชิน  เพช็รักษ ์(2544) ไดศึ้กษำ กำรจดักระบวนกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ ใน

ประเทศไทย ซ่ึงกำรวจิยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ ศึกษำองคค์วำมรู้และสรุปผลกำรวจิยัในโคลง
กำรทดลองกำรใชก้ระบวนกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำในกำรปฏิรูปกำรจดักำรเรียนรู้กบั
ผูเ้รียนทั้งกำรศึกษำในระบบ นอกระบบ และตำมอธัยำศยั 

ปิตำกำนต ์  ประจิมพนัธ์ุ (2550) กำรพฒันำระบบกำรสอนวชิำภำษำไทย บนพื้นฐำนทฤษฎี
กำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ โดยใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟทพ์ำวเวอร์พอยน์ เป็นส่ือกำร
น ำเสนอผลงำนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 3 วตัถุประสงคข์องกำรวจิยัในคร้ังน้ี เพื่อสร้ำง
แผนกำรจดักำรเรียนรู้บนพื้นฐำนทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ โดยใชโ้ปรแกรม
ไมโครซอฟทพ์ำวเวอร์พอยน์เป็นส่ือกำรน ำเสนอผลงำน เร่ือง สุภำษิตและค ำพงัเพย เพื่อ
เปรียบเทียบคะแนนทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบหลงัเรียนจำกกำรเรียนดว้ยแผนกำร
จดักำรเรียนรู้บนพื้นฐำนทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ โดยใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟท์
พำวเวอร์พอยน์เป็นส่ือกำรน ำเสนอผลงำน เร่ือง สุภำษิตและค ำพงัเพย และเพื่อศึกษำควำมพึงพอใจ
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 3 โรงเรียนกลัยำณีศรีธรรมรำช จำกกำรเรียนดว้ยแผนกำรจดักำร

ตำรำงท่ี 1 (ต่อ)  
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เรียนรู้บนพื้นฐำนทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรคด์ว้ยปัญญำ โดยใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟท ์     
พำวเวอร์พอยน์เป็นส่ือกำรน ำเสนอผลงำน เร่ือง สุภำษิตและค ำพงัเพย 

บทเรียนบนเวบ็ 
สุภำวดี ม่วงพรวน (2546) กำรศึกษำผลของรูปแบบกำรคิดและลกัษณะกำรเรียนผำ่นเวบ็

ดว้ยเสียงและดว้ยขอ้ควำมท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของนกัศึกษำระดบัปริญญำตรี คณะ
ศึกษำศำสตร์ มหำวทิยำลยับูรพำ  งำนวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษำผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน
จำกกำรใชล้กัษณะกำรเรียนผำ่นเวบ็ 2 รูปแบบ เพื่อศึกษำผลของรูปแบบกำรคิดของผูเ้รียนท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนจำกกำรใชล้กัษณะกำรเรียนผำ่นเวบ็ 2 รูปแบบ เพื่อศึกษำปฏิสัมพนัธ์
ระหวำ่งลกัษณะกำรเรียนผำ่นเวบ็และรูปแบบกำรคิดของผูเ้รียนต่อผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน เพื่อ
ศึกษำควำมพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อลกัษณะกำรเรียนผำ่นเวบ็ทั้ง 2 รูปแบบ รวมถึงกำรหำ
ประสิทธิภำพของบทเรียนผำ่นเวบ็ทั้ง 2 รูปแบบใหมี้ประสิทธิภำพตำมเกณฑม์ำตรฐำน 80 / 80                  

อภิสิทธ์ิ  สุริยะ (2549) กำรสร้ำงบทเรียนบนเวบ็ เร่ือง เทคโนโลยสีำรสนเทศ กลุ่มสำระ
กำรเรียนรู้กำรงำนอำชีพและเทคโนโลย ีระดบัชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 1 งำนวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์
เพื่อ เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนบนเวบ็ เร่ือง เทคโนโลยี
สำรสนเทศ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้กำรงำนอำชีพและเทคโนโลย ีระดบัชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 1 ระหวำ่ง
ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน ศึกษำควำมพึงพอใจของนกัเรียน ระดบัชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 1 ท่ีมีต่อบทเรียน
บนเวบ็ เร่ือง เทคโนโลยสีำรสนเทศ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้กำรงำนอำชีพและเทคโนโลย ีระดบัชั้น
มธัยมศึกษำปีท่ี 1 

นิพนธ์  คชชะ (2550) กำรออกแบบบทเรียนบนเวบ็ วชิำโครงสร้ำงระบบคอมพิวเตอร์ 
งำนวจิยัในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อ ออกแบบบทเรียนบนเวบ็หำประสิทธิภำพของบทเรียนบนเวบ็ 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน และศึกษำควำมคิดเห็นของผูใ้ชบ้ทเรียนท่ีมีต่อบทเรียนบนเวบ็
วชิำโครงสร้ำงระบบคอมพิวเตอร์ รหสัวชิำ 3204-2003 ตำมหลกัสูตรประกำศนียบตัรวิชำชีพชั้นสูง 
พุทธศกัรำช 2546 ส ำนกังำนคณะกรรมกำรกำรอำชีวศึกษำ  


