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บทคัดย่อ 
 

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจสง่ออกท่ีมีมูลค่าสูง พืน้ท่ีปลกูส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต้ 
ยิ่งไปกว่านัน้แล้วความนิยมในการใช้ยางธรรมชาติมากกว่ายางสงัเคราะห์ ความต้องการยาง
ธรรมชาติสงูขึน้ ดงันัน้เกษตรกรจึงเพิ่มรายได้โดยระบบการกรีดให้ถ่ียิ่งขึน้ มีการน าระบบการกรีด
ยางโดยการใช้แก๊สเอทธิลีนกับต้นยางมาใช้กัน ดังนัน้จึงได้มีการทดลองโดยการวางแผนการ
ทดลองแบบ One Tree Plot Design เปรียบเทียบระบบการกรีดยางทัว่ไป กับวิธีการกระตุ้นโดย
การให้แก๊สเอทธิลนีและสารเอทธิฟอนด้วยวิธีการต่างๆ จากการทดลองพบว่า ผลผลิตต่อครัง้กรีด
และผลผลิตสะสมต่อปีของค่าเฉลี่ยยางแห้ง มีความแตกต่างทางสถิติทุกสิ่งทดลอง โดยการใช้
ระบบกรีด 1/8s d/3 ร่วมกับการให้เอทธิลีนแบบ RRIMFLOW (RF) ให้ผลผลิตยางแห้งสงูสุด
แตกตา่งจากระบบอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) สว่นปริมาณเนือ้ยางแห้ง (Dry rubber 
content : DRC) นัน้ระบบกรีด 1/8sd/3 มีค่าสงูสดุ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับระบบกรีด 
1/8sd/3 ร่วมกับการให้เอทธิลีนแบบ LET และระบบกรีด 1/8sd/3 ร่วมกับการให้ Ethephon 
ส าหรับระบบกรีดท่ี 3 RF ให้ค่า DRC น้อยท่ีสดุมีความแตกต่างทางสถิติ (P≤0.05) กับทุกสิ่ง
ทดลอง เม่ือพิจารณาการเพิ่มขึน้ของเส้นรอบวงล าต้นในสิง่ทดลองท่ี 3 RF มีการเพิ่มขึน้ต ่าสดุ การ
สญูเสียหน้ากรีดในสิ่งทดลองท่ี 1 1/3s 2d/3) มีค่ามากท่ีสดุและมีความแตกต่างทางสถิติกับสิ่ง
ทดลองอ่ืน เน่ืองจากจ านวนวนักรีดท่ีมากกวา่สิง่ทดลองอ่ืน ส าหรับองค์ประกอบทางชีวเคมีของน า้
ยางพบว่าปริมาณซูโครสในสิ่งทดลองท่ี 3 มีต ่าท่ีสุดแตกต่างทาวสถิติ (P≤0.05) ในส่วนของ
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ ปริมาณไธออลในช่วงเวลาหนึ่งแสดงออก
ชดัเจนวา่ไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ 

 

 

 



(6) 
 

Thesis Title  Effect of Ethylene Gas on the Enhancing of Latex Yield and Latex 
Physiology of the Rubber Clone RRIM 600 : Case Study in 
Songkhla Province 

Author   Mr. Apirak Doungmusik 
Major Program  Plant Science 
Academic Year 2012 
 

ABSTRACT 
 

Rubber tree (Hevea Brasiliensis) is an economic crop with high export of 
Thailand, the majority of plantation in southern Thailand. Moreover, the trend of natural 
rubber production increases higher than synthetic rubber. With high demand of natural 
rubber the smallholder increase incomes by using high tapping frequency, ever using 
ethylene gas stimulation. Therefore, the experiment was designed as “one - tree plot 
design”. Stimulation treatments stimulated with ethylene gas applications RRIMFLOW, 
LET, Double Tex system and 5% ethephon were compared with the conventional 
treatment. A 5% ethephon was applied by panel application on bark. There was 6 
treatments [1/3S↑2d/3;(T1), 1/8S↑1d/3;(T2), 1/8S↑1d/3 + RRIMFLOW;(T3), 1/8S↑1d/3 + 

LET;(T4), 1/8S↑1d/3 + Double Tex;(T5) and1/8S↑1d/3 + Ethephon;(T6)] with 20 trees per 
treatment. The results showed that rubber production in term of average cup lump per 
tapping and per year were a significant difference in average cup lump all the 
treatments. The T3 treatment (RRIMFLOW) provided the significantly highest cup lump 
yield. Dry rubber content (DRC) in the T2 was the highest, but there was not significant 
different from that of T4 (LET) and T6 (Ethephon). DRC in the treatment T3 was the 
lowest and significant different from the other treatments. Girth increment in the 
treatment T3 was the lowest. Bark consumption in the treatment T1 was significantly 
higher than the other treatments income of the highest tapping days. In the part of latex 
physiology, sucrose in the treatment T3 was the lowest. However, there was not 
significant difference in inorganic phosphorus. The moment of thiol expressed non 
significant difference among the treatments.  
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บทที่ 1 
 

บทน ำ  
 

บทน ำต้นเร่ือง 
 

ยางพารา ( Hevea brasiliensis ) เป็นไม้ยืนต้นชนิดหนึง่ท่ีนิยมปลกูกันมากในเขตร้อนชืน้ 
นบัเป็นพืชเศรษฐกิจท่ี ส าคญัอย่างหนึ่งของโลก ประเทศท่ีมีการปลกูอย่างแพร่หลายมากได้แก่ 
ไทย มาเลเซีย และอินโดนีเซีย ส าหรับประเทศไทย ยางพารานบัว่าเป็นพืชท่ีมีความส าคญัทาง
เศรษฐกิจอย่างมากในปัจจุบนั ในอดีต ได้มีการน ายางพารามาจากประเทศมาเลเซียมาปลกูใน
ประเทศไทยครัง้แรกในปี พ.ศ. 2442 ท่ีอ าเภอ กันตงั จังหวดัตรัง ต่อมาได้มีการสง่เสริมให้ปลกูกัน
อย่างแพร่หลายในเขตภาคใต้และภาคตะวนัออก เน่ืองจากพืน้ท่ีมีสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมแก่
การเจริญเติบโตของยางพารา ปี 2553 ในประเทศไทย พบว่ามีเกษตรกรท่ีประกอบอาชีพการท า
สวนยาง 1.2 ล้านครัวเรือน กระจายอยูท่กุภาคของประเทศ พืน้ท่ีปลกูยางพาราทัง้หมด 17.95 ล้าน
ไร่ ซึง่เพิ่มขึน้จากปี 2552 ท่ีมีพืน้ท่ีปลกู 17.25 ล้านไร่ คิดเป็น ร้อยละ 4.09 และมีพืน้ท่ีท่ีกรีดได้แล้ว
ทัง้หมด 12.04 ล้านไร่ เพิ่มขึน้จากปี 2552 คิดเป็นร้อยละ 3.87 ผลผลิตรวมทัง้ประเทศในปี 2553 
เทา่กบั 3.05 ล้านตนั ซึง่ลดลงจากปี 2552 ร้อยละ 1.25 ผลผลิตเฉลี่ย ของประเทศทัง้หมดเท่ากับ 
253 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ลดลงจากปี 2552 ท่ีมีผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 266 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 
(สถาบนัวิจัยยาง, 2553) ผลผลิตท่ีลดลงอาจมาจากสภาพอากาศท่ีผนัผวน ซึ่งภาคใต้เป็นพืน้ท่ีท่ี
สามารถผลติยางธรรมชาติได้มากท่ีสดุในประเทศ  

ในปัจจุบนัประเทศไทยสามารถผลติยางธรรมชาติและสง่ออกยางธรรมชาติได้มากท่ีสดุใน
โลก รองลงมาได้แก่ อินโดนีเซีย และมาเลเซีย ในปัจจุบนัถึงแม้ว่าประเทศไทยจะเป็นผู้ผลิตยาง
ธรรมชาติได้มากท่ีสดุ แต่ก็มักประสบปัญหาต่างๆ มากมายทัง้ในระดบัเกษตรกรรายย่อย และ
บริษัทผู้ปลกูยางพารารายใหญ่ ทัง้ในขัน้ตอนการเก็บผลผลิตน า้ยาง ระยะเวลาในการเก็บผลผลิต
น า้ยาง สภาพ ภูมิอากาศท่ีไม่เอือ้อ านวยในการกรีดยางพารา ทัง้ยงัปัญหาการเก็บน า้ยางได้ใน
ปริมาณท่ีน้อย เน่ืองมาจากระยะเวลาในการไหลของน า้ยางสัน้  ปัญหาเกษตรกรกรีดยางถ่ี
จนเกินไป ส่งผลให้ได้รับผลผลิตไม่เต็มท่ี อีกทัง้ยังมีปัจจัยด้านราคาและความต้องการของ
ตลาดโลกท่ีมีความต้องการยาง ธรรมชาติมากขึน้ สง่ผลให้ราคาผลผลิตน า้ยางสงูขึน้ จึงจูงใจให้



2 
 

เกษตรกรหาวิธีท่ีท าให้ได้ผลผลติน า้ ยางในปริมาณท่ีมากขึน้เพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการของ
ตลาด  

ภาคใต้จดัเป็นภมิูภาคท่ีมีความเหมาะสมตอ่การปลกูยางพารา เน่ืองจากมีปริมาณน า้ฝน
ท่ีเหมาะสมเฉลีย่ 2,000 มิลลเิมตรตอ่ปี ดงันัน้ภาคใต้จึงมีพืน้ท่ีปลกูยางพารามากท่ีสดุของประเทศ 
อยา่งไรก็ตามในปัจจุบนั พืน้ท่ีปลกูยางพาราได้ถูกเปลี่ยนไปปลกูปาล์มน า้มัน สง่ผลให้พืน้ท่ีปลกู
ยางพาราในภาคใต้มีแนวโน้มเร่ิมลดลง ท าให้การขยายพืน้ท่ีปลกูยางพาราเพื่อเพิ่มผลผลิตจึงถูก
จ ากดัลง ด้วยเหตนีุก้ารท่ีจะเพิ่มผลผลติน า้ยางจึงต้องอาศยัเทคโนโลยีเข้าไปช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
ต่อครัง้กรีด เพื่อให้ได้ผลผลิตท่ีสงูขึน้ ส าหรับพืน้ท่ีท่ีเป็นแหล่งปลูกยางพาราท่ีส าคญัของภาคใต้ 
อนัได้แก่ สรุาษฏร์ธานี และสงขลาได้มีเกษตรกรบางราย มีการน าวิธีการท่ีช่วยเพิ่มผลผลิตน า้ยาง
ตอ่ครัง้กรีดเข้าไปใช้ เช่น RRIMFLOW  LET และ Double Tex ซึง่เป็นวิธีการท่ีใช้แก๊สเอทธิลนี ท่ีใช้
ทาเปลือกของล าต้นเหนือรอยกรีด เพื่อกระตุ้นให้ต้นยางพารามีการผลิตน า้ยางได้ยาวนานขึน้ 
สง่ผลให้ปริมาณน า้ยางที่ได้ตอ่ครัง้กรีดสงูขึน้อย่างชัดเจน และเร่ิมมีการใช้วิธีการดงักลา่วมากขึน้ 
โดยใช้กับต้นยางท่ีมีอายุมากกว่า 15 ปีขึน้ไป อย่างไรก็ตามการท่ีจะสง่เสริมในการใช้เทคโนโลยี
ดงักลา่วควรมีการศึกษาถึงผลกระทบท่ีจะเกิดขึน้ด้วย เพื่อประเมินถึงผลดีและผลเสียของการใช้
เทคโนโลยีดังกล่าว เพื่อเป็นข้อมูลทางวิชาการส าหรับเกษตรกรชาวสวนยางในการตัดสินใจ
เลือกใช้วิธีการดังกล่าว โดยท่ีไม่ส่งผลเสียต่อต้นยาง คุณภาพน า้ยาง และความคุ้ มทุนเม่ือ
เปรียบเทียบกบัวิธีการกรีดของเกษตรกร  
 
ตรวจเอกสำร 
 
 1. ลักษณะทั่วไปของยำงพำรำ 
 
   ยางพาราอยูใ่นวงค์ Euphorbiaceae เป็นไม้ยืนต้นท่ีมีถ่ินก าเนิดในเขตร้อนฝนตก
ชุกลุม่น า้อเมซอน ประเทศบราซิล ทวีปอเมริกาใต้ ปัจจุบนัมีแหลง่ผลิตอยู่ในเอเชียตะวนัออกเฉียง
ใต้ โดยประเทศไทยเป็นผู้ผลติรายใหญ่สดุของโลก ปลกูได้ดีในดินร่วนเหนียวปนทราย ไม่ควรปลกู
ในพืน้ท่ีสงูกว่าระดับน า้ทะเลเกิน 600 เมตร (สถาบนัวิจัยยาง, 2553) ดินควรมีความเป็นกรด 
ระดบัคา่ pH อยูร่ะหวา่ง 4 – 5.5 ระดบัน า้ใต้ดินลกึไม่น้อยกว่า 1 เมตร ระบายน า้และอากาศดี มี
ปริมาณฝนรายปีมากกวา่ 2,000 มิลลเิมตรตอ่ปีและมีช่วงแล้งไม่เกิน 4 เดือน การเจริญเติบโตของ
ยางพาราในระยะแรกจะเจริญทางสงูก่อน เม่ือเจริญเติบโตได้ระยะหนึ่งแล้วเซลล์จะขยายตวัออก
ทางด้านข้าง ยางพาราท่ีมีการเจริญเติบโตตามปกติจะมีเส้นรอบวงของต้นยางเพิ่มขึน้ปีละ
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ประมาณ 10 เซนติเมตร แต่จะลดลงเม่ือมีการกรีดยาง ซึ่งผลผลิตน า้ยางยงัขึน้อยู่กับขนาดของ  
ล าต้นยาง อายุ และระบบกรีด (สถาบนัวิจัยยาง, 2544) ดงันัน้การให้ผลผลิตยางพารานอกจาก
ขึน้อยูก่บัสรีรวิทยาของต้นยางแล้วยงัขึน้อยูก่บัสภาพแวดล้อมอีกด้วย 
 
2. ยำงพำรำพันธ์ุ RRIM 600 
 

ยางพาราพันธ์ุ RRIM 600 มีแหล่งก าเนิดในประเทศมาเลเซีย การเจริญเติบโต
ของล าต้นในระยะก่อนเปิดกรีดและระหว่างการกรีดเจริญเติบโตปานกลาง ความสม ่าเสมอของ
ขนาด   ล าต้นทัง้แปลงปานกลาง เปลือกเดิมบาง เปลือกงอกใหม่หนาปานกลาง จัดเป็นพนัธ์ุยาง
ชัน้ 1 คือสามารถแนะน าให้ปลกูโดยไม่จ ากดัเนือ้ท่ีปลกู ผา่นการทดลองและศึกษาลกัษณะ ต่าง ๆ 
อย่างละเอียด เป็นพันธ์ุท่ีให้ผลผลิตน า้ยางสูง และมีกระบวนการเมแทบอลิซึมค่อนข้างสูง 
ความสามารถในการเคลื่อนย้ายน า้ตาลปานกลาง (สถาบนัวิจัยยาง, 2546) และยางพาราพนัธ์ุ 
RRIM 600 จัดอยู่ในกลุ่มท่ีมีการตอบสนองต่อสารเคมีเร่งน า้ยางปานกลาง (สถาบนัวิจัยยาง, 
2547) ลกัษณะประจ าพนัธ์ุ ใบมีรูปร่างป้อมปลายใบ สีเขียวอมเหลือง ฉัตรใบเป็นรูปกรวยขนาด
เลก็ ในระยะ 2 ปีแรก ล าต้นจะตัง้ตรง การแตกก่ิงช้า การแตกก่ิงเป็นมมุแหลมคอ่นข้างยาว ทรงพุม่
มีขนาดปานกลางเป็นรูปพดั เร่ิมผลดัใบเร็ว ในระยะก่อนเปิดกรีดและระหว่างกรีดการเจริญเติบโต
ปานกลาง เปลอืกเดิมบาง เปลอืกงอกใหม่หนาปานกลาง ผลผลติระยะแรกปานกลางแตจ่ะเพิ่มขึน้ 
ในปีตอ่มา ให้ผลผลติเนือ้ยาง 10 ปีกรีดเฉลีย่ 289 กิโลกรัมตอ่ไร่ต่อปี มีจ านวนต้นเปลือกแห้งน้อย 
อ่อนแอมากต่อโรคใบร่วงและโรคเส้นด า  ต้านทานโรคราแป้งและใบจุดนูนในระดบัปานกลาง 
อ่อนแอตอ่โรคราสชีมพู ต้านทานลมระดบัปานกลาง ทนทานต่อการกรีดถ่ีได้มากกว่าพนัธ์ุอ่ืน การ
ปรับตวัและให้ผลผลติได้ดีในเกือบทกุพืน้ท่ี ปลกูได้ในพืน้ท่ีทัว่ไป พืน้ท่ีท่ีมีหน้าดินตืน้ และพืน้ท่ีท่ีมี
ระดบัน า้ใต้ดินสงู ยกเว้นพืน้ท่ีท่ีมีโรคใบร่วงที่เกิดจากเชือ้ไฟทอปโทรา โรคเส้นด าและโรคราสีชมพู
ระบาดรุนแรง 
 
3. ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับผลผลิต 
 
  ต้นยางน าเอาแป้งและน า้ตาลท่ีได้จากปฏิกิริยาการสงัเคราะห์แสงมาเป็นวตัถุดิบ
ในการสร้างน า้ยาง เสริมสร้างการเจริญเติบโตของต้นยาง และอีกสว่นถกูเก็บสะสมไว้ในรูปอาหาร
ส ารอง อารักษ์ และคณะ (2546) รายงานวา่ ความยาวนานของช่วงแสงไม่มีสว่นเก่ียวข้องกับการ
ให้ผลผลิตน า้ยาง จากงานวิจัยของ Silpi และคณะ (2004) พบว่า ต้นยางท่ีมีการเปิดกรีดมีการ
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เจริญเติบโตทางล าต้นน้อยกว่าต้นท่ีไม่ได้เปิดกรีด เม่ือมีการกรีดยางเพื่อเอาน า้ยาง อาหารท่ีได้
จากการสงัเคราะห์แสง สว่นหนึ่งจะถูกแบ่งไปใช้ในการสร้างน า้ยางทดแทน ดงันัน้เม่ือต้นยางให้
ผลผลิตมากการเจริญเติบโตก็ยิ่งลดลง จึงจ าเป็นต้องมีกลไกในการจัดสรรท่ีดีเพื่อให้เกิดความ
สมดลุในต้นยาง ลกัษณะการให้ผลผลติน า้ยางขึน้อยูก่บัความสมดุลของการไหล และการสร้างน า้
ยางขึน้มาใหม่ในระหว่างครัง้กรีด ซึ่งเป็นลกัษณะเฉพาะของยางแต่ละพนัธ์ุ การเก็บเก่ียวผลผลิต
น า้ยางควรเก็บเก่ียวตามความสามารถในการสงัเคราะห์น า้ยาง  เพื่อรักษาสมดุลทางสรีรวิทยา 
และลดการเกิดอาการเปลือกแห้ง ดงันัน้ การพิจารณาใช้ระบบกรีดกับพนัธ์ุยาง จึงควรประเมิน
ศักยภาพการให้ผลผลิตของพันธ์ุยางก่อน ผลผลิตของน า้ยางขึน้อยู่กับองค์ประกอบหลัก 2 
ประการคือ  

 
3.1 กำรไหลของน ำ้ยำง  
 

ประกอบด้วยอตัราการไหลและระยะเวลาการไหลของน า้ยาง การไหลของน า้ยาง
ขึน้อยูก่บัความดนัภายในท่ออาหารและท่อน า้ยาง มีความสมัพนัธ์โดยตรงระหว่างแรงดนักับการ
ไหลของน า้ยางในระหว่างการกรีดยาง ปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับความดนั ได้แก่ ช่วงเวลาในการกรีด
ยาง ปกติในช่วงเท่ียงวนัปากใบของต้นยางจะปิด เพราะอุณหภูมิสงู  ท าให้ความดนัและผลผลิต
ลดลง การหยุดไหลของน า้ยางเน่ืองจากเกิดการจับตัวของน า้ยางเกิดการอุดตนับริเวณหน้ากรีด
ยาง การอุดตันจะเกิดช้าหรือเร็วขึน้อยู่กับลักษณะประจ าพันธ์ุยาง ระบบกรีดยางและ
สภาพแวดล้อม น า้ยางประกอบด้วยอนุภาคต่าง ๆ แขวนลอยอยู่ได้เน่ืองจากมีประจุไฟฟ้าลบ
เหมือนกันจึงผลกักันท าให้ไม่ตกตะกอน เม่ือกรีดยางมีแรงกลท าให้เยื่อหุ้มเซลล์ของลทูอยด์แตก 
ประจุบวกอยูภ่ายในลทูอยด์กระจายจบักบัประจุลบท่ีอยูล้่อมรอบอนุภาคยาง ท าให้เกิดการจับตวั
ของอนภุาคยาง 

  
3.2 กำรสร้ำงน ำ้ยำงภำยหลังจำกกำรกรีดยำง  
 

หลงัจากการกรีดยางในเซลล์ท่อน า้ยางมีกระบวนการเมแทบอลิซึมเพื่อสร้างน า้
ยางขึน้มาใหม่ มีปัจจัยท่ีส าคัญควบคุม กระบวนการเมแทบอลิซึมในการสร้างน า้ยาง ได้แก่ 
ปริมาณน า้ตาลซูโครส กระบวนการเมทาบอลซิมึ และพลงังานท่ีใช้ในการสร้างน า้ยาง          
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4. ปัจจัยที่มีผลต่อกำรเพิ่มผลผลิตน ำ้ยำง 
 
  4.1 ควำมลึกของกำรกรีด  
 

ความหนาแน่นของจ านวนท่อน า้ยางจะมีมากบริเวณเปลือกชัน้ใน และมีมาก
ท่ีสดุบริเวณใกล้เยื่อเจริญ มีการศกึษาพบว่า โดยทัว่ไปการกรีดยางจะเหลือสว่นของเปลือกชัน้ใน
สดุถึง 1.3 มิลลเิมตร ซึง่ยงัคงเหลอืวงทอ่น า้ยางไว้บนต้นโดยไม่ได้กรีดถึงร้อยละ 50 และเป็นท่อน า้
ยางท่ีสมบูรณ์ท่ีสดุ ถ้ากรีดเหลือ 1 มิลลิเมตร จากเยื่อเจริญ จะกรีดได้ร้อยละ 52 ของท่อน า้ยาง 
หรือถ้ากรีดเหลือ 0.5 มิลลิเมตรจะตดัวงท่อน า้ยางได้ถึง 80% ดงันัน้การกรีดให้ได้น า้ยางมากจึง
ควรกรีดให้ใกล้เยื่อเจริญมากท่ีสดุ แตห่ากกรีดลกึเกินไปหน้ายางจะเป็นแผลเปลือกงอกใหม่ขรุขระ 
ไม่สามารถกรีดตอ่ไปได้ การกรีดจะกรีดได้ลกึหรือไม่นัน้ขึน้อยูก่บัความช านาญของแรงงานกรีด 
 

4.2 ขนำดของงำนกรีด  
หมายถึง จ านวนต้นยางท่ีคนกรีดสามารถกรีดได้แตล่ะวนั ขึน้อยูก่บัขนาดของต้น

ยาง ความยาวรอยกรีด ลกัษณะของพืน้ท่ี ความช านาญของคนกรีด และช่วงเวลาการไหลของน า้
ยาง ปกติการกรีดคร่ึงล าต้น (1/2S) คนกรีดสามารถกรีดได้ 450 - 500 ต้นตอ่วนั และการกรีด 1 ใน 
3 ของล าต้น (1/3S) สามารถกรีดได้ 650 - 700 ต้นตอ่วนั 
 

4.3 เวลำที่เหมำะสมส ำหรับกรีดยำง  
ผลผลติของน า้ยางจะขึน้อยูก่บัความเตง่ของเซลล์ ซึ่งมีผลต่อความดนัภายในท่อ

น า้ยาง ในช่วงกลางวนัความเต่งของเซลล์จะลดต ่าลง สาเหตุมาจากการคายน า้ โดยความเต่งจะ
เร่ิมลดลงหลงัดวงอาทิตย์ขึน้ จนถึงเวลา 13:00 – 14:00 น. จะลดลงต ่าสดุ หลงัจากนัน้จะเร่ิม
เพิ่มขึน้จนกลบัสภาพเดิมเม่ือเวลากลางคืน จากการทดลองกรีดยางในเวลาต่างกัน พบว่าการกรีด
ช่วง 06:00 – 08:00 น. ได้น า้ยางน้อยกวา่การกรีดช่วงเวลา 03:00 – 06:00 น. เฉลี่ยประมาณร้อย
ละ 4 - 5 การกรีดช่วงเวลา 08:00 – 11:00 น. ได้น า้ยางน้อยกว่าการกรีดกลางคืนเฉลี่ยประมาณ
ร้อยละ16 และการกรีดช่วงเวลา 11:00 – 13:00น.ได้น า้ยางน้อยกว่าการกรีดกลางคืนเฉลี่ย
ประมาณร้อยละ 25 
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4.4 ควำมสิน้เปลืองเปลือก  
 
การกรีดเปลือกหนาหรือบางไม่มีผลกระทบต่อผลผลิต การกรีดท่ีใช้ความถ่ีของ

การกรีดต ่า จะสิน้เปลอืงเปลอืกตอ่ครัง้กรีดมากกวา่การกรีดท่ีใช้ความถ่ีของการกรีดสงู แต่เม่ือรวม
ความสิน้เปลืองเปลือกทุกครัง้กรีดแล้วจะน้อยกว่า หากความสิน้เปลืองเปลือกในรอบปีของการ
กรีดวนัเว้นวนั (d/2) คือ ร้อยละ 100 การกรีดวนัเว้น 2 วนั (d/3) สิน้เปลืองเปลือกร้อยละ 75 และ
การกรีดวนัเว้น 3 วัน (d/4) สิน้เปลืองเปลือกร้อยละ 60 การกรีด 2 วนัเว้นวนั (2d/3) สิน้เปลือง
เปลอืกร้อยละ 140 การกรีด 3 วนัเว้นวนั (3d/4) สิน้เปลืองเปลือกร้อยละ 150 และการกรีดทุกวนั 
(d/1) สิน้เปลอืงเปลอืกถึงร้อยละ 190 โดยปกติการกรีดวนัเว้นวนั สิน้เปลืองเปลือกแต่ละครัง้กรีด
ระหวา่ง 1.7 - 2.0 มิลลเิมตร หรือไม่เกิน 25 เซนติเมตรตอ่ปี (สถาบนัวิจยัยาง, 2544) 

 
4.5 ควำมคมของมดี  
 

มีดกรีดยางควรลบัให้คมอยูเ่สมอ เพราะจะท าให้ตดัทอ่น า้ยางดีขึน้และสิน้เปลอืง
เปลอืกน้อยกวา่การใช้มีดกรีดยางท่ีไม่คม  
 

5 ระบบกรีด 
 

ระบบกรีด คือ การก าหนดความยาวรอยกรีดและจ านวนวนักรีด ระบบกรีดมีผล
ต่อการเจริญเติบโตของต้นยาง ถ้าลดความยาวรอยกรีดให้สัน้ลงเหลือ 1 ใน 3 ของล าต้น (1/3S) 
ต้นยางจะโตเฉลี่ย 2.9 เซนติเมตร/ปี ในขณะท่ีการกรีดด้วยรอยกรีดคร่ึงล าต้น (1/2S) ต้นยางมี
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 2.6 เซนติเมตร/ปี (โชคชัย และคณะ, 2538) ปัจจุบันระบบกรีดท่ี
เกษตรกรนิยมใช้สว่นมากเป็นระบบกรีดถ่ี เช่น กรีด 4 วนั หยดุ 1 วนั (4d/5) และกรีด 3 วนั หยุด 1 
วัน (3d/4) ท าให้ผลผลิตต่อครัง้กรีดหรือต่อวันน้อย การกรีดสามวันเว้นวัน (3d/4) ท าให้
กระบวนการสร้างน า้ยางไม่สมบูรณ์ ผลผลิตเป็น กรัม/ต้น/ครัง้กรีด ลดลง 18 - 37% เปรียบเทียบ
กบัการกรีดวนัเว้นวนั (พิสมยั และคณะ, 2549) อีกทัง้ยงัเป็นการเพิ่มอตัราการเกิดโรคหน้าแห้ง 
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6. กำรกรีดยำงด้วยวิธีกำรเจำะต้นยำงโดยใช้แก็สเอทธิลีนเร่งน ำ้ยำง 
 

6.1 ประวัติควำมเป็นมำ 
      การกรีดยางด้วยวิธีการเจาะต้นยางเป็นเทคโนโลยีใหม่ส าหรับประเทศไทย แต่

ประเทศมาเลเซียได้ใช้วิธีนีม้านานแล้ว เน่ืองจากส่วนมากมาเลเซียเป็นสวนขนาดใหญ่ ส่วน
ประเทศไทยสว่นใหญ่เป็นเกษตรกรรายยอ่ย ซึง่ไม่กล้าเสีย่งในการใช้วิธีนี ้ซึง่สว่นใหญ่จะมีการกรีด
แบบใช้มีดกรีด แตส่ าหรับการกรีดแบบการเจาะต้นยางมีท่ีมาจากการกรีดยางหน้าสงู ซึ่งมี 2 แบบ 
โดยมีวิธีแบบการกรีดเพื่อการพกัหน้ากรีดหน้าปกติ และการกรีดก่อนโค่น การกรีดก่อนโค่นจะมี 2 
แบบ คือ การกรีดก่อนโคน่ควบคูก่บัการใช้สารเคมีเร่งน า้ยางความเข้มข้น 2.5% สารเร่งน า้ยางท่ีมี
สถานะเป็นของเหลวซึ่งสามารถปลดปลอ่ยแก็สเอทธิลีนท่ีมีคุณสมบติัท าให้น า้ยางแข็งตวัช้าและ
เพิ่มการดดูซมึน า้จากเซลล์ข้างเคียงเข้าสูท่อ่น า้ยางมีผลท าให้การไหลของน า้ยางนานกว่าปกติท า
ให้ได้ผลผลิตเพิ่มขึน้ การกรีดหรือการเจาะร่วมกับการใช้แก็สเอทธีลิน โดยในท่ีนีจ้ะกลา่วถึงการ
กรีดหรือ การเจาะร่วมกบัการใช้แก็สเอทธีลนิ ซึ่งได้ค้นคว้าโดยสถาบนัวิจัยยางมาเลเซีย (Rubber 
Research Institute of Malaysia : RRIM) เพื่อรองรับการขาดแคลนแรงงานในประเทศมาเลเซีย
ในปี พ.ศ.2534 เรียกวิธีการเจาะต้นยางโดยใช้แก๊สเร่งน า้ยางนีว้า่ “ริมโฟลว์” ซึง่ใช้กับยางก่อนโค่น
ในระยะ 5 ปีสดุท้าย คือ เม่ืออายปุระมาณ 20-25 ปีขึน้ไป (พงษ์เทพ, 2538) ซึง่เป็นเทคโนโลยีหรือ
นวตักรรมการอัดแก๊สหรือฮอร์โมนเอทธิลีนเข้าไปในเปลือกต้นยางพาราเพื่อเพิ่มผลผลิตน า้ยางมี
ความส าคญัตอ่การเพิ่มผลผลติน า้ยางโดยเฉพาะจากต้นยางพาราท่ีปลกูมาแล้วไม่น้อยกว่า 15 ปี 
ซึง่มีการกรีดยางไปแล้วทัง้ 2 หน้า และเปลอืกงอกใหม่ยงับางหรือหนาไม่ถึง 1 เซนติเมตร หากกรีด
ซ า้หน้าเดิมก็จะได้น า้ยางน้อย จึงได้มีเทคโนโลยีการใช้อุปกรณ์เพื่อให้สามารถอัดฮอร์โมนเอทธิลีน
เข้าไปในเปลอืกยางพาราได้ซึง่เรียกวา่เทคโนโลยีริมโฟลว์ (กระเปาะพลาสติก) โดยท าการกรีดยาง
หน้าสงูด้วยรอยกรีดสัน้เพียง 4 นิว้ท าให้ได้ผลผลติน า้ยางมากและอีกวิธีการหนึง่ก็คือ LET เป็นการ
ดดัแปลงระบบริมโฟลว์ของมาเลเซียจนกลายมาเป็นแบบของไทย โดยมีหลกัการเดียวกนั 

ปัจจุบนัการใช้สารเคมีเร่งน า้ยางกบัต้นยางพาราเพื่อเพิ่มเวลาการไหลของน า้ยาง
มากขึน้หลังจากการกรีด ส าหรับสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพในปัจจุบันได้แก่ 2-chloroethyl 
phosphonic acid หรือช่ือสามัญ คือ เอทธิฟอน (ethephon) โดยท่ีจะปลอ่ยแก๊สเอทธีลีน ท าให้
แก๊สซึมเข้าสูเ่ปลือกชัน้ใน และเข้าสู่ท่อน า้ยางสง่ผลให้น า้สามารถไหลผ่านผนังเซลล์ดีขึน้ เพิ่ม
ปฏิกิริยาการเปลีย่นแปลงน า้ตาลซูโครส เพิ่มความดนัภายในทอ่น า้ยางบริเวณพืน้ท่ีให้น า้ยาง และ
ชะลอการจบัตวัเม็ดยาง การอุดตนัช้าลง น า้ยางจึงไหลได้นานขึน้ ทัง้นีส้ารเคมีท่ีน ามาใช้อาจอยู่ใน
รูปสารละลายหรือแก๊ส (สถาบนัวิจัยยาง, 2547) จากการศึกษาของ Sivakumaran (1983) ใน
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ประเทศมาเลเซีย ระยะเวลาการทดลอง 9 ปี โดยใช้ระบบกรีดคร่ึงล าต้นวนัเว้นวนั (1/2S d/2) และ
ใช้สารเคมีเร่งน า้ยางพบวา่บางพนัธ์ุจะได้น า้ยางน้อยในปีหลงัๆ แตเ่ม่ือเว้นระยะห่างของวนักรีดให้
มากขึน้ เช่นกรีดทุกสามวนั ผลผลิตจะดี ส าหรับบางพนัธ์ุการแบ่งล าต้นเป็นสี่สว่น (1/4S) แล้วใช้
สารเคมีเร่งน า้ยางจะได้ผลผลิตน า้ยางพอๆ กันกับการแบ่งล าต้นเป็นสองสว่น (1/2S) และไม่ใช้
สารเคมีเร่งน า้ยาง ซึง่จะช่วยประหยดัเปลอืกกรีดได้มาก 

  มีการใช้สว่นผสมของดินเหนียวคลกุกบัมลูววัทาเปลอืกยางพารา เพื่อเร่งผลผลติ
น า้ยางให้มีการสร้างเปลอืกใหม่ให้เร็วและมีคณุภาพดีขึน้ ตอ่มาได้มีการใช้น า้มนัพืชกบัมลูววัทา
บนเปลอืกกรีด ซึง่ท าให้ผลดีในระดบัหนึง่เพราะสว่นผสมดงักลา่วมีฮอร์โมนพืชอยูด้่วยตอ่มาใน
ประเทศมาเลเซียได้ทดลองใช้สาร 2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid) ละลายในน า้มนั
ปาล์มดิบทาต้นยางพาราในประเทศมาเลเซีย (Chapman, 1951) และได้มีการค้นคว้ามาเร่ือยๆ 
จนกระทัง่ปี ค.ศ.1968 ได้มีผู้รายงานถึงการใช้สาร 2-chloroethyl phosphonic acid หรือ 
ethephon (ethrel) โดยท่ีสารนีจ้ะช่วยกระตุ้นให้น า้ยางไหลได้นาน ท าให้ผลผลิตยางพารามากขึน้ 
สาร ethrel นีไ้ม่มีผลเสยีตอ่เปลอืกท่ีงอกใหม่ จึงทาได้ทัง้เหนือและลา่งรอยกรีด ในช่วงต้นมีปัญหา
ของ ethrel เป็นการค้าออกมา สว่นสารอ่ืนท่ีเคยใช้ก็เสือ่มความนิยม งานวจิยัในระยะหลงัจึงมุ่งไป
ท่ีสารตวันี ้ เช่น วิธีทา พนัธ์ุยางพารา ความเข้มข้น ความถ่ีของการทา ตลอดจนผลของระบบกรีด
ยาง อยา่งไรก็ตามงานทดลองจนถึงขณะนีย้งัไม่ปรากฏวา่สารใดมีคณุภาพดีกวา่ ethrel เลย 
(Webster and Baulkwill, 1989; อ้างโดย นพรัตน์, 2540) 
 

6.2 กำรใช้สำรเคมีเร่งน ำ้ยำงต่อสรีระวทิยำของน ำ้ยำง 
  
      พิชิต (2536) พบวา่การใช้สารเคมีเร่งน า้ยางร่วมกบัการกรีดสามารถให้ผลผลิตสงูกว่า

การกรีดโดยไม่ใช้สารเคมีเร่งน า้ยาง แต่หากใช้สารเคมีในช่วงพัฒนาการทางล าต้นไม่เหมาะสม
อาจสง่ผลต่อปริมาณเนือ้ยางแห้งได้ (Dry rubber content : DRC) นอกจากนี ้พิชิต และคณะ 
(2542) พบวา่การใช้ระบบกรีดร่วมกบัสารเคมีเร่งน า้ยาง จ าเป็นต้องใช้ระบบกรีดท่ีมีวนัเว้นโดยใช้
สารเคมีเร่งน า้ยางเพียง 4-6 ครัง้/ปี ก็สามารถเพิ่มผลผลิตได้ 33.89-38.61 กรัม/ต้น/ครัง้กรีด 
เพิ่มขึน้ร้อยละ 29-44 ของการกรีดปกติ (1/2S d/2) ปกติผลผลิตของน า้ยางจะขึน้อยู่กับการไหล
และการหยุดไหลของน า้ยาง (latex flow) ซึ่งขึน้อยู่กับความดนัภายในท่ออาหาร และท่อน า้ยาง 
(Buttery and Boatman, 1966; อ้างโดย พิศมัย, 2544) และการสร้างน า้ยางภายหลงัการกรีด 
(latex regeneration) ซึ่งเซลล์ในท่อน า้ยางมีการสร้างน า้ยางขึน้ใหม่ โดยมีปัจจัยควบคุม
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กระบวนการนีคื้อ ปริมาณน า้ตาลซูโครส กระบวนการเมแทบอลิซึม และพลงังานท่ีใช้ในการสร้าง
น า้ยาง (Chrestin et al., 1997) 

Gohet and Chantuma (1999) ศกึษาปริมาณน า้ตาลซูโครสท่ีมีผลตอ่
กระบวนการเมแทบอลซิมึของยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 พบวา่ มีปริมาณน า้ตาลซูโครสอยูใ่น
ระดบัปานกลาง และมีกระบวนการทางเมแทบอลซิมึคอ่นข้างสงู จึงสามารถเพิ่มผลผลติให้สงูขึน้
อีกได้หากใช้ระบบการกรีดท่ีเหมาะสม 
  ผลของระบบกรีดตอ่สรีรวิทยาของน า้ยาง และการเจริญเติบโตของต้น ระบบกรีด
ยางท่ีเหมาะสมต้องมีระยะเวลาในระหว่างครัง้กรีดนานเพียงพอส าหรับการสร้างน า้ยางขึน้ใหม่ 
และพนัธ์ุยางแตล่ะพนัธ์ุก็มีศกัยภาพในการสงัเคราะห์น า้ยางได้สมบูรณ์แตกต่างกัน การวิเคราะห์
น า้ยางเป็นวิธีการหนึ่งท่ีตรวจสอบได้ว่า ระบบกรีดท่ีใช้อยู่นัน้เหมาะสมหรือไม่และก่อให้ เกิดการ
เปลี่ยนแปลงต่อระบบท่อน า้ยางอย่างไร ซึ่งผลท่ีได้จากการวิเคราะห์น า้ยางจะมีค่าวิกฤติของตัว
แปรแตล่ะตวั ส าหรับพารามิเตอร์ท่ีแสดงถึงปริมาณผลผลิตน า้ยางท่ีสมบูรณ์ คือ ปริมาณของแข็ง
ทัง้หมด (Total solid content; TSC) ปริมาณซูโครส (Sucrose content) ปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัส (Inorganic phosphorus; Pi) และปริมาณไธออล (Thiol) (Jacob et al., 1989)  
 

6.2.1 ปริมำณของแข็งทัง้หมดหรือปริมำณเนือ้ยำงแห้ง  
 

แสดงถึงความสามารถในการสร้างน า้ยางและบทบาททางสรีรวิทยาโดยทัว่ไปของ
ทอ่น า้ยาง ความหนืดของน า้ยางซึ่งเก่ียวข้องกับการไหลของน า้ยาง ยางพนัธ์ุท่ีมีปริมาณเนือ้ยาง
แห้งสงูจะมีความหนืดสงู นภาวรรณ และคณะ (2544) รายงานว่า ปริมาณของแข็งทัง้หมดของ
ยางพาราแต่ละพันธ์ุมีค่าแตกต่างกันในแต่ละเดือน มีความสมัพนัธ์ทางลบในฤดูฝน และเดือน
เมษายนมีคา่ของแข็งทัง้หมดเฉลีย่สงูสดุ 50.8 เปอร์เซ็นต์ทกุวิธีการกรีดยางพารามีปริมาณของแข็ง
ทัง้หมดหรือเนือ้ยางแห้งเฉลีย่ 37.6 - 45.2 เปอร์เซ็นต์ (พิศมยั และคณะ, 2546ก) พเยาว์ และคณะ 
(2542) ศึกษาอาการเปลือกแห้งในยางพาราพบว่า ต้นยางท่ีแสดงอาการเปลือกแห้ง 1 - 60 
เปอร์เซ็นต์ ของความยาวรอยกรีด มีคา่เนือ้ยางแห้งต ่ากวา่ต้นปกติ แตเ่ม่ือต้นยางแสดงอาการหน้า
แห้งรุนแรง 61 - 100 เปอร์เซ็นต์ ของความยาวรอยกรีดกลบัพบว่ามีค่าเนือ้ยางแห้งเฉลี่ยสงูขึน้ น า้
ยางมีความหนืดสงูทอ่น า้ยางอุดตนังา่ย น า้ยางหยดุไหลอยา่งรวดเร็ว 
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6.2.2 น ำ้ตำลซูโครส  
 

ซูโครสเป็นสารผลติภณัฑ์ท่ีได้จากกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง แล้วถกูล าเลียง
มายงัทอ่น า้ยางเพื่อเป็นสารตัง้ต้นในกระบวนการไกลโคไลซีส และกระบวนการสร้างอนุภาคยาง  
ดังนัน้ปริมาณซูโครสจะมากหรือน้อยขึน้อยู่กับประสิทธิภาพของการสังเคราะห์แสงและ
ประสิทธิภาพในการน าซูโครสไปใช้ในกระบวนการสร้างน า้ยาง ปริมาณซูโครสในน า้ยางมี
ความสมัพนัธ์ทัง้ทางบวกและลบกับผลผลิตน า้ยาง (Jacob et al., 1989) น า้ตาลซูโครสเป็นตวั
แปรในการก าหนดระบบกรีดยาง โดยเม่ือความถ่ีในการกรีดสงูมกัมีคา่น า้ตาลซูโครสต ่า ระบบกรีด
ท่ีมีความถ่ีต ่ามีน า้ตาลซูโครสสงู และระบบกรีดท่ีเหมาะสมน า้ตาลซูโครสอยูใ่นระดบัปานกลาง 

 
6.2.3 อนินทรียฟอสฟอรัส  
 

เป็นตวัแปรท่ีบง่ชีถ้ึงระดบักิจกรรมการสร้างน า้ยางที่เกิดขึน้ภายในต้นยาง โดย Pi 
เป็นพลงังานท่ีได้จากกระบวนการเปลี่ยน adenosine diphosphate (ADP) ไปเป็น adenosine 
triphosphate (ATP) และการเปลีย่น NADP ไปเป็น NADPH ในกระบวนการสร้างน า้ยางและการ
ตอ่กนัของสาย polyisoprene (Jacob et al., 1987) ดงันัน้ Pi มีความสมัพนัธ์ทางบวกกับผลผลิต
น า้ยาง 

6.2.4 รีดิวส์ไธออล  
 

เป็นสารต้านอนุมูลอิสระน า้ยางประกอบด้วย cysteine methionine และ 
glutathione ช่วยป้องกนัหรือลดการเป็นพิษของออกซิเจน (oxidative stress) ซึ่งเม่ือออกซิเจนท า
ปฏิกิริยากบัน า้ยาง จะท าให้เกิดการอุดตนัของน า้ยางภายในท่อน า้ยางมีผลท าให้น า้ยางหยุดไหล 
การมีปริมาณไธออลในน า้ยางสงูจึงเป็นผลดีท าให้น า้ยางไหลงา่ยและนานผลผลติน า้ยางท่ีได้จึงสงู 
นอกจากนีไ้ธออลยงัเป็นตวัชีว้ดัระดบัความต้านทานของระบบทอ่น า้ยางตอ่ความเครียดต่าง ๆ ต้น
ยางท่ีเกิดสภาวะเครียดจะมีการสร้าง Active oxygen species; AOS เพิ่มขึน้สง่ผลให้มีไธออล
เพิ่มขึน้เพื่อลดความเป็นพิษไม่ให้เซลล์ถกูท าลายแต่หากต้นยางเกิดภาวะเครียดอย่างรุนแรงสร้าง
ไธออลไม่เพียงพอก็จะเกิดอาการหน้าแห้งขึน้ (พเยาว์ และคณะ, 2542) ช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึง 
กุมภาพันธ์เป็นช่วงท่ีน า้ยางมีไธออลสูงกว่าค่าเฉลี่ยและลดต ่ากว่าค่าเฉลี่ยในเดือนมีนาคม ถึง 
ตุลาคม (นภาวรรณ และคณะ, 2544) และมีบทบาทในการกระตุ้ นการท างานของเอนไซม์ 
invertase และ pyruvate kinase ในกระบวนการสร้างน า้ยาง (Jacob et al., 1997)  
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การน าตวัแปรทัง้ 4 ตวัมาใช้อธิบายร่วมกนัท าให้ทราบถึงสถานะของกระบวนการเมแทบอลิซึมใน
เซลล์ทอ่น า้ยางและการป้องกันเซลล์ ช่วยอธิบายบทบาททางสรีรวิทยาของน า้ยาง โดยในยางแต่
ละพนัธ์ุมีค่าวิกฤติของตวัแปรแต่ละตวัแตกต่างกัน น าไปใช้ประโยชน์ในการก าหนดระบบกรีดท่ี
เหมาะสมกบัพนัธ์ุยาง คา่ LD (latex diagnosis) ใช้ในการอธิบายผลดงันี ้
  -   ความถ่ีในการกรีดต ่า (under-exploitation) แสดงว่าผลผลิตท่ีได้ต ่ากว่าเม่ือ
เปรียบเทียบกับปริมาณน า้ตาลซูโครส (สารตัง้ต้นท่ีใช้ในการสร้างน า้ยาง) ท าให้ศกัยภาพในการ
ให้ผลผลติแสดงออกไม่เต็มท่ีเน่ืองจากใช้ความถ่ีในการกรีดยางต ่า เซลล์มีน า้ตาลซูโครสสะสมอยู่
ในน า้ยางสงู กระบวนการเมแทบอลิซึมต ่า ปริมาณเนือ้ยางแห้งและไธออลอยู่ในระดับต ่า ปาน
กลาง หรือ สงู แตโ่ดยทัว่ไปจะสงู 
  -   ความถ่ีในการกรีดสงู (over-exploitation) อธิบายในทางตรงกันข้าม คือความ
พยายามท่ีจะให้ได้ผลผลิตสงูเม่ือเปรียบเทียบกับสารตัง้ต้นในการสร้างน า้ยาง มีการใช้น า้ตาล
ซูโครสมากจึงท าให้มีน า้ตาลซูโครสในน า้ยางต ่า กระบวนการแมแทบอลิซึมสูง ค่า Pi สูง แต่
บางครัง้ Pi อาจลดต ่าลง ในกรณีท่ีมีการกรีดยางอย่างหกัโหมมาก ๆ ไธออลและปริมาณเนือ้ยาง
แห้งมีค่าต ่า การท่ีไธออลต ่า ท าให้เกิดออกซิเดชันท่ีเป็นอันตรายต่อเซลล์ท่อน า้ยาง AOS ถูก
ปลดปลอ่ยออกมามาก เน่ืองจากกระบวนการเมแทบอลซิมึสงู ปริมาณเนือ้ยางแห้งต ่ามีผลต่อการ
สร้างน า้ยางลดลง 
 
วัตถุประสงค์ 
 

เพื่อเปรียบเทียบผลผลติของน า้ยางจากการใช้วิธีการกระตุ้นด้วย RRIMFLOW, 
LET, Double Tex และการทาด้วย Ethephon และ ประเมินผลกระทบของวิธีการดงักลา่ว ท่ีมีตอ่
คณุภาพน า้ยางและการเจริญเติบโตของต้นยางในรอบปี 
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บทที่ 2 
 

วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 
 
1. วัสดุ อุปกรณ์ 
  

1.1วัสด ุ
 

-  ต้นยางพาราพนัธ์ุ  RRIM 600  
-  ชุดอุปกรณ์ RRIMFLOW พร้อมแก๊สเอทธิลนี 
-  ชุดอุปกรณ์ LET พร้อมแก๊สเอทธิลนี 
-  ชุดอุปกรณ์ Double Tex พร้อมแก๊สเอทธิลนี 
-  สาร Ethephon 
-  ถ้วยรับน า้ยาง ลวด มีดกรีดยาง 
-  แผน่ป้ายช่ือทรีตเมนต์ 
-  ถงุพลาสติก และยางรัด 
-  สนี า้มนั และแปรงทาส ี
-  สายเทปวดัความยาว 
-  ตลบัเมตร 
-  กระปกุพร้อมฝาปิดส าหรับหาปริมาณเนือ้ยางแห้ง 

  -  กระดาษกรองเบอร์ 1 เส้นผา่นศนูย์กลาง 5.5 เซนติเมตร 
  -   กระดาษชัง่สาร 
  -   เข็มหมดุ 
  -   ถงุมือยาง 
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1.2 อุปกรณ์ 
-  เวอเนียร์ 
- ตู้อบยาง 
-  เคร่ืองชัง่แบบละเอียด 
- หลอดทดลองพร้อมฝาปิดขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 13 มม.  ยาว 75 มม. 
- ชัน้วางหลอดทดลอง  
- สต๊ิกเกอร์และปากกาเคมีส าหรับท าเคร่ืองหมายหลอดทดลอง 
-  ขวดขนาดเลก็ 
-  บีกเกอร์ขนาด 50  100  250  500 และ 1,000 มิลลลิติร  
-  แทง่คน 

  -   คีมปากแหลม  
  -   ปิเปตขนาด 100 µl 1,000 µl และ 5 ml 
  -   ขวดเก็บสารเคมีสชีาและสใีส 
  -  Tip ขนาดเลก็ กลาง และใหญ่ 
  -   หลอดป่ัน 

-  แทง่เหลก็เจาะน า้ยาง 
  -   หลอดน าน า้ยาง 
  -  ลงัโฟม 

-  เคร่ืองวดัการดดูกลนืแสง 
   -   เคร่ืองเขยา่ (vortex mixer) 
     -  อ่างควบคมุอุณหภมิู 
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1.3 สารเคม ี
-  TRIS  
-  Dithio bisnitrobenzoic acid (DTNB) 
-  Ethylenediamine tetraacefic acid (EDTA)  
-  Trichloroacetic acid (TCA) 
-  แอมโมเนียมโมลบิเดต [(NH4)5Mo7O24.4H2O] 
-  แอมโมเนียมเมตาวานาเดต (NH4VO3) 
-  กรดไนตริก (HNO3) 
-  Trichloroacetic acid (TCA) 
-  กรดซลัฟุริก (H2SO4) 
-  Anthrone 
-  น า้ตาลซูโครส          
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2. วิธีการด าเนินการ 
 

ท าการทดลองในแปลงยางพาราพนัธ์ุ RRIM600 อายุ 20 ปี ระยะปลกู 3x7 เมตร 
ท่ีสถานีวิจัยและฝึกภาคสนามเทพา คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์         
อ.เทพา จ.สงขลา ปลกูในดินร่วนปนทราย มีค่าความเป็นกรด-ด่างประมาณ 5.5 (โครงการจัดตัง้
ฝ่ายวิจัยและบริการ, 2543) เร่ิมทดลองเดือนพฤษภาคม 2553 และสิน้สุดการทดลองเดือน
พฤษภาคม 2554 โดยทดลองเก่ียวกับ RRIMFLOW, LET, Double Tex และ Ethephon ท่ีมีต่อ
ผลผลติน า้ยางและการเจริญเติบโต วางแผนการทดลองแบบ One tree plot design จ านวน 6 สิ่ง
ทดลอง (Treatment) ซ า้ละ 1 ต้น จ านวน 20 ซ า้   
 

                

                           

รูปท่ี 1 อุปกรณ์เร่งน า้ยาง ก) RRIMFLOW ข) LET ค) Double Tex และ ง) Ethephon 

 
 
 
 

 

ก ข 

ง ค 
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 วิธีทดลองมี 6 วิธี  

Treatment 1 : ระบบกรีดหนึง่ในสามของล าต้นสองวนัเว้นวนั(1/3S↑ 2d/3)  

Treatment 2 : ระบบกรีดหนึง่ในแปดของล าต้นวนัเว้นสองวนั(1/8S↑ 1d/3)  

Treatment 3 : ระบบกรีดหนึ่งในแปดของล าต้นวันเว้นสองวัน (1/8S↑ 1d/3 + 
RRIMFLOW)ร่วมกบัการใช้RRIMFLOW 

Treatment 4 : ระบบกรีดหนึ่งในแปดของล าต้นวนัเว้นสองวนั(1/8S↑ 1d/3 + LET)
ร่วมกบัการใช้ LET 

Treatment 5 : ระบบกรีดหนึ่งในแปดของล าต้นวนัเว้นสองวนั(1/8S↑ 1d/3 + Double 
Tex)ร่วมกบัการใช้ Double Tex 

Treatment 6 : ระบบกรีดหนึง่ในแปดของล าต้นวนัเว้นสองวนั(1/8S↑ 1d/3 + Ethephon  
5%) ร่วมกบัการใช้ Ethephon 

สิ่งทดลองท่ี 1 : (1/3S↑ 2d/3) การกรีดหนึ่งในสามของล าต้นสองวนัเว้นวนัซึ่งเป็นวิธีการกรีด
ปกติ โดยกรีดแบบลากมีดลง แตร่อยกรีดครัง้ตอ่ ๆ ไป จะขึน้ด้านบนไปเร่ือย ๆ 

สิง่ทดลองท่ี 2 : (1/8S↑ 1d/3) การกรีดหนึง่ในแปดของล าต้นวนัเว้นสองวนั โดยกรีดแบบลากมีด
ลง แตร่อยกรีดครัง้ตอ่ ๆ ไป จะขึน้ด้านบนไป 

สิ่งทดลองท่ี 3 : (1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW) การกรีดหนึ่งในแปดของล าต้นวนัเว้นสองวนั  
ร่วมกับการใช้ RRIMFLOW จะใช้ฝาครอบพลาสติกใส เป็นตวัเก็บฮอร์โมน โดย
ติดอุปกรณ์ดังกล่าวกับผิวเปลือกต้นยางท่ีขูดเปลือกจนเรียบดีแล้วด้วยกาว 2 
หน้าชนิดพิเศษท่ีติดมาบริเวณฝาครอบ ต าแหน่งท่ีติดฝาครอบพลาสติกจะเป็น
ด้านขวาเหนือรอยกรีดเลก็น้อย หลงัจากอดัฮอร์โมนแล้วไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมงจึง
ท าการกรีดยางด้วยรอยกรีดสัน้เพียง 4 นิว้ โดยกรีดแบบลากมีดลง แต่รอยกรีด
ครัง้ตอ่ ๆ ไป จะขึน้ด้านบนไปเร่ือย ๆ ใช้แก๊สเอทธิลีนความเข้มข้น 99 % ปริมาณ 
60 มิลลลิติร ให้แก๊ส 9วนัตอ่ครัง้ 

 สิง่ทดลองท่ี 4 : (1/8S↑ 1d/3 + LET)  การกรีดหนึง่ในแปดของล าต้นวนัเว้นสองวนั ร่วมกับการ
ใช้ LET จะใช้ฝาครอบเหล็ก เป็นตัวเก็บฮอร์โมนและส่งผ่านฮอร์โมนโดยติด
อุปกรณ์ดังกล่าวกับผิวเปลือกต้นยางท่ีขูดเปลือกด้วยขอบของฝาครอบเอง
ประมาณ 8-9 ครัง้ ต าแหน่งท่ีติดฝาครอบอาจเป็นด้านซ้ายต ่ากว่ารอยกรีด
เล็กน้อย หลงัจากอัดฮอร์โมนแล้วไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมงจึงท าการกรีดยางด้วย
รอยกรีดสัน้เพียง 4 นิว้ โดยกรีดแบบลากมีดลง แต่รอยกรีดครัง้ต่อ ๆ ไป จะขึน้
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ด้านบนไปเร่ือย ๆ โดยกรีดแบบกรีดลงด้านลา่งใช้แก๊สเอทธิลนีความเข้มข้น 60 % 
ปริมาณ 40 มิลลลิติร ให้แก๊ส 6 วนัตอ่ครัง้ 

สิ่งทดลองท่ี 5 : (1/8S↑ 1d/3 + Double Tex) การกรีดหนึ่งในแปดของล าต้นวนัเว้นสองวัน 
ร่วมกบัการใช้ Double Tex จะใช้หวัปลอ่ยฮอร์โมนเป็นตวัเก็บฮอร์โมนและสง่ผ่าน
ฮอร์โมนโดยติดอุปกรณ์ดงักลา่วกบัผิวเปลอืกต้นยางท่ีขูดเปลอืกยางแล้ว หลงัจาก
อัดฮอร์โมนแล้วไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมงจึงท าการกรีดยางด้วยรอยกรีดสัน้เพียง 4 
นิว้ โดยกรีดแบบลากมีดลง แตร่อยกรีดครัง้ตอ่ ๆ ไป จะขึน้ด้านบนไปเร่ือย ๆ โดย
กรีดแบบกรีดลงด้านลา่งใช้แก๊สเอทธิลนีความเข้มข้น 99 % ปริมาณ 60 มิลลิลิตร 
ให้แก๊ส 9 วนัตอ่ครัง้ 

สิ่งทดลองท่ี 6 : (1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5%) การกรีดหนึ่งในแปดของล าต้นวนัเว้นสองวนั
ร่วมกับการใช้สารเคมีเร่งน า้ยาง วิธีการคือ ใช้สารเคมีเร่งน า้ยางมีความเข้มข้น 
5% ทาเหนือรอยกรีดโดยไม่ต้องขดูเปลอืกออก  ใช้แปรงจุ่มสารเคมีเร่งน า้ยางแล้ว
ทาเหนือรอยกรีด ความกว้างของรอยทาสารเคมีประมาณ 25 เซนติเมตร ทาเดือน
ละ 1 ครัง้ หลงัจากอัดฮอร์โมนแล้วไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมงจึงท าการกรีดยางด้วย
รอยกรีดสัน้เพียง 4 นิว้ โดยกรีดแบบลากมีดลง แต่รอยกรีดครัง้ต่อ ๆ ไป จะขึน้
ด้านบน 

ท าการติดตัง้อุปกรณ์ให้แก๊สเอทธิลนีและกรีดยางตามท่ีก าหนดไว้ ดงัแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 การให้แก๊สเอทธิลนีและการกรีดยางของระบบกรีด 6 สิง่ทดลองตัง้แตเ่ดือน มิถนุายน       
               2553 - มีนาคม 2554 

สิง่ทดลอง 
ล าดบัการให้แก๊สเอทธิลนีและการกรีด 
อา. จ. อ. พ. พฤ. ศ. ส. อา. จ. อ. 

T1 : 1/3S↑ 2d/3  T T   T T   T T   

T2 : 1/8S↑ 1d/3  T     T     T     

T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW ETGA T     T     T   ETGA 

T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET ETGB T     T    ETGB T     
T5 : 1/8S↑ 1d/3 + Double Tex ETGA T     T     T    ETGA 
T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5% ETC T     T     T     

หมายเหต ุ: A แก๊สเอทธิลนี 99% ปริมาณ 60 มิลลลิติร B แก๊สเอทธิลีน 60% ปริมาณ 40 มิลลิลิตร  
C สารเอทธิฟอน 5% 
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3. ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 
 
 3.1 ข้อมูลสภาพอากาศ  
 

บนัทึกสภาพอากาศแต่ละวนั เพื่อเฉลี่ยหรือรวมเป็นรายเดือน โดยใช้ข้อมูลจาก

สถานีตรวจอากาศปัตตานี อ.หนองจิก จ.ปัตตานี ของกรมอุตุนิยมวิทยา คือ อุณหภูมิสูงสุด - 

ต ่าสดุ คา่ปริมาณน า้ฝนและคา่การระเหยของน า้  

 3.2 ผลผลิตยางพารา 
 

เปรียบเทียบปริมาณผลผลิตยางพาราท่ีได้ในแต่ละวิธีการทดลอง โดยบันทึก
ผลผลติยางจากน า้หนกัแห้งยางก้อน (พิศมัย และคณะ, 2546) เก็บเป็นยางก้อนทุกครัง้กรีด โดย
เก็บผลผลติต้นตอ่ต้น ระยะเวลาทกุ 2 สปัดาห์ น ายางก้อนไปผึง่แห้งในร่มเป็นเวลา 15-20 วนั และ
น าไปอบท่ีอุณหภมิู 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ชัง่น า้หนกัแห้งยางก้อน 
  กรัมตอ่ต้นตอ่ครัง้กรีด = (น า้หนกัยางก้อน/จ านวนวนักรีด) 
  กิโลกรัมตอ่ต้นตอ่ปี = ผลรวมของยางก้อนทกุเดือนท่ีกรีดยางในรอบปีของยางแตล่ะต้น 
  
 
 3.3 ปริมาณเนือ้ยางแห้ง 
 
  ท าการสุม่เก็บตวัอยา่งน า้ยางเดือนละ1 ครัง้ ในแต่ละสิ่งทดลอง น าไปชั่งน า้หนกั
สด จากนัน้หยดกรดอะซิติค เข้มข้น 6 % 3 – 5 หยด ลงไปในน า้ยาง ผสมให้เข้ากัน ตัง้ทิง้ไว้
ประมาณ 10 – 20 นาที จนยางจับตวัเป็นก้อน รีดแผ่นยางให้บาง น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 65 องศา
เซลเซียส นาน 24 ชัว่โมง น าแผน่ยางมาชัง่น า้หนกัยางแห้ง และ ค านวณหาเปอร์เซ็นต์เนือ้ยางแห้ง 
(DRC) โดยใช้สตูร 
 

 เปอร์เซ็นต์เนือ้ยางแห้ง (DRC)  =   น า้หนกัยางแห้ง (กรัม) x 100 
            น า้หนกัยางสด (กรัม) 
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 3.4 ความสิน้เปลืองเปลือก 
 
  วดัความสิน้เปลอืงเปลอืก โดยใช้เวอร์เนียหรือสายวดั วดัความกว้างของรอยกรีด 
โดยให้ตัง้ฉากกบัรอยกรีด จะได้คา่ความสิน้เปลอืงเปลอืกในแตล่ะสิง่ทดลอง 
 
 3.5 การเจริญติบโต 
 
  ก่อนการทดลองท าการวัดเส้นรอบวงของล าต้นท่ีระดับความสูง 1.70 เมตร 
หลงัจากนัน้ท าการวัดขนาดเส้นรองวงล าต้นหลงัเสร็จสิน้การทดลอง ท าการเปรียบเทียบการ
เพิ่มขึน้ของขนาดเส้นรองวงล าต้น 
 

3.6 ศึกษาสรีรวิทยาของน า้ยางและองค์ประกอบทางชีวเคมีในน า้ยาง 
 

  วิเคราะห์องค์ประกอบทางชีวเคมีในน า้ยางดงันีคื้อ DRC ปริมาณน า้ตาลซูโครส 
ปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส และปริมาณไธออล ตามวิธีการของ Gohet and Chantuma, (1999) 
ก่อนการวิเคราะห์น า้ยางจะท า Standard curve ของตวัแปรแต่ละตวั เพื่อหาค่าสมัประสิทธ์การ
ดูดกลืนแสง (K) ของสารละลาย โดยก าหนดยอมรับค่าสมัประสิทธ์ิการดูดกลืนแสงจากการท า 
Standard curve ดงันี ้
 
   KSucปกติ = 1.90 – 2.00 
   KSucต า่ = ใกล้เคียง 0.9 
   KSucสงู = ใกล้เคียง 4.0 
   KPi = 4.00 – 4.20 
   KR-SH = 0.12 – 0.14 
การเก็บตวัอยา่งน า้ยาง เร่ิมจากเตรียมสารละลาย EDTA เข้มข้น 0.01 เปอร์เซ็นต์ ใสห่ลอดทดลอง
ฝาเกลยีวท่ีทราบน า้หนกั หลอดละ 5 มิลลลิิตร จากนัน้น ามาชัง่น า้หนกัหลอด ท าการเก็บตวัอยา่ง
น า้ยางแบบ 1 ต้นตอ่หนึง่ตวัอยา่งในช่วงเช้า โดยใช้แทง่เหลก็เจาะเปลอืกยางเข้าไปจนถึงชัน้เนือ้ไม้
บริเวณใต้รอยกรีด 5 เซนติเมตร แทงหลอดช่วยล าเลยีงน า้ยาง โดยทิง้น า้ยาง 2 หยดแรกและเก็บ
น า้ยาง 10 หยดตอ่มาใสห่ลอด น าหลอดทดลองมาชัง่น า้หนกัเพื่อหาคา่น า้หนกัสดของน า้ยาง ก่อน
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เติมสารละลาย TCA เข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ หลอดละ 0.715 มิลลลิติร เพื่อให้ยางจบัตวัเป็นก้อน 
หลงัจากนัน้น าหลอดทดลองทัง้หมดแช่ไว้ในอุณหภมิู 4 องศาเซลเซียสจนกระทัง่ท าการวิเคราะห์
น า้ยาง หากไม่วิเคราะห์สามารถเก็บไว้ได้ 48 ชัว่โมง  

เม่ือมาถึงห้องปฏิบติัการ น าหลอดตวัอยา่งมาเขยา่ด้วย Vortex สว่นของก้อนยาง
น าไปหาปริมาณเนือ้ยางแห้ง โดยน าไปอบท่ีอุณหภมิู 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง สว่น
สารละลายใสน าไปหาปริมาณน า้ตาลซูโครส อนินทรียฟอสฟอรัส และไธออล ดงันี ้
  

การวิเคราะห์หาปริมาณเนือ้ยางแห้ง 
ปริมาณของแข็งทัง้หมดหรือปริมาณเนือ้ยางแห้ง ข้อมูลท่ีได้แสดงเป็นเปอร์เซ็นต์ 

โดยเก็บน า้ยาง 10 หยด/ต้น (ใช้น า้ยางจากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางชีวเคมีข้างต้น) เร่ิมจาก
ชั่งน า้หนักหลอดเปลา่ทุกหลอด เติมสารละลาย EDTA เข้มข้น 0.01เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 5 
มิลลลิติร ในหลอด (Wl) น าหลอดไปชั่งน า้หนกัอีกครัง้ (Wo) โดยปกติ Wo = We + Wl มาตรฐาน
ของ CRRC การเก็บน า้ยาง 10 หยด/หลอด คา่ Wl = 5 กรัม คา่ Wo จะใกล้เคียง We + 5 เม่ือเก็บ
น า้ยางใสห่ลอดแล้วน ามาชัง่น า้หนกัอีกครัง้หนึ่ง (Wlf) โดย Wlf  = Wl – Wo หลงัจากนัน้ให้น า้ยาง
ตกตะกอนด้วย สารละลาย TCA เข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ น าสว่นท่ีเป็นเนือ้ยางมาอบท่ีอุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง น ายางแห้งท่ีผา่นการอบมาชัง่น า้หนกัแตล่ะก้อน (Wr) ค านวณ
ปริมาณเนือ้ยางแห้ง ตามสตูร 
  เปอร์เซ็นต์เนือ้ยางแห้ง (DRC) = (Wr / Wlf) x 100 

 
การวิเคราะห์หาปริมาณซูโครส  
การหาปริมาณน า้ตาลซูโครสอาศยัหลกัการปฏิกิริยา colormetric reaction ของ

ซูโครสโดยให้กรดท่ีมีความเข้มข้นสงูๆ ท าให้น า้ตาลเฮกโซสแตกตวัให้อนุพนัธ์ท่ีเรียกว่า Furfural 
derivative ซึง่จะท าปฏิกิริยาได้ดีกบั Anthrone โดยน า้ตาลฟรุกโตสจะท าปฏิกิริยาอย่างรวดเร็วแม้
ขณะท่ียงัคงเป็นสว่นหนึง่ของโมเลกุลซูโครส สว่นน า้ตาลกลโูคสต้องน าไปอุ่นท่ีอุณหภูมิ 90 องศา
เซลเซียส ก่อนจึงจะเข้าท าปฏิกิริยา  
 ในหลอดแก้วท่ีมีฝาปิดแต่ละหลอด เติม TCA เข้มข้น 2.5% ปริมาตร 400 ไมโครลิตร 
หลงัจากนัน้เติมสารตวัอยา่ง (น า้ยางใส) 100 ไมโครลติร และ Anthrone reactive 3 มิลลิลิตร  ปิด
ฝาหลอด น าไปเขย่าด้วย Vortex อุ่นท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที น าไปแช่ใน
อ่างน า้เพื่อให้สารละลายเย็น วดัคา่การดดูกลนืแสงด้วย Spectrophotometer ความยาวคลื่น 627 
นาโนเมตร 
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  หากวัดค่าการดูดกลืนแสงได้ต่ากว่า  0.2 ให้ปรับปริมาณสารต่างๆ  ด้วย 
สารละลาย TCA เข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 250 ไมโครลิตร สารตวัอย่างปริมาตร 250 
ไมโครลติร และ Anthrone reactive ปริมาตร 3 มิลลลิติร  

หากวัดค่าการดูดกลืนแสงได้สูงกว่า  0.8 ให้ปรับปริมาณสารต่างๆ  ด้วย 
สารละลาย TCA เข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 450 ไมโครลิตร สารตวัอย่างปริมาตร 50 
ไมโครลติร และ Anthrone reactive ปริมาตร 3 มิลลลิติร  

คานวณความเข้มข้นของซูโครสในหน่วย มิลลิโมล/น้ายาง 1 ลิตร (mM/l) ตาม
สตูร 

[Suc] mM = OD x K x  [(Fw + W1 + W2) / Fw] 
เม่ือ  K = คา่สมัประสทิธ์ิการดดูกลนืแสงของน า้ตาลซูโครสจาก  

     Standard curve 
   Fw = น า้หนกัน า้ยางสดในหนว่ยกรัม 
   W1 = น า้หนกัน า้กลัน่ตอ่หลอดในหนว่ยกรัม  
     (Standard CRRC = 5 กรัม) 

W2       = น า้หนกัของ TCA เข้มข้น 20% ซึ่งใช้ในการชักน าให้น า้ 
ยางเกิดการตกตะกอน (Standard CRRC = 0.715 
กรัม) 

 
การวิเคราะห์หาปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส  
หาปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส โดยอาศัยหลักการปฏิกิริยา  colormetric 

reaction ของอนินทรีย์ฟอสฟอรัส คือ จะสร้างพนัธะกับ Molybdate และ Vanadate เกิดเป็น
สารประกอบซึง่ดดูกลนืแสงท่ีความยาวคลืน่ 410 นาโนเมตร  

ในหลอดแก้วท่ีมีฝาปิด เติม TCA เข้มข้น 2.5% มิลลิลิตร สารตัวอย่าง 500 
ไมโครลิตร และ Pi (IN) Reactive 3 มิลลิลิตร ปิดฝาหลอด น าไปเขย่ากับ Vortex ทิง้ไว้ 5 นาที 
หลงัจากนัน้น าไปอ่านคา่การดดูกลนืแสงท่ีความยาวคลืน่ 410 นาโนเมตร  

ค านวณความเข้มข้นของอนินทรีย์ฟอสฟอรัสในหน่วย มิลลิโมล/น า้ยาง 1 ลิตร 
(mM/l) ตามสตูร 
  [Pi] mM =         OD x K x [(Fw + W1 + W2) / Fw] 
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เม่ือ      K          = คา่สมัประสทิธ์ิการดดูกลนืแสงของอนินทรีย์ฟอสฟอรัส
จาก Standard curve 

   Fw =         น า้หนกัน า้ยางสดในหนว่ยกรัม 
   W1 =         น า้หนกัน า้กลัน่ตอ่หลอดในหนว่ยกรัม  
               (Standard CRRC = 5 กรัม) 

W2       = น า้หนกัของ TCA เข้มข้น 20% ซึง่ใช้ในการชกัน าให้น า้
ยางเกิดการตกตะกอน(Standard CRRC = 0.715 กรัม) 

 
การวิเคราะห์หาปริมาณไธออล  
หาปริมาณไธออลโดยอาศยัหลกัการปฏิกิริยา colormetric reaction ของไธออล

จะท าปฏิกิริยากับ DTNB เกิดเป็นสารประกอบ TNB ซึ่งดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 412 นาโน
เมตร 

ในหลอดแก้วท่ีมีฝาปิด เติม 0.5 โมล ปริมาตร 1 มิลลิลิตร สารตัวอย่าง 1.5 
มิลลิลิตร DTNB 50 ไมโครลิตร ปิดฝาหลอด น าไปเขย่าด้วย Vortex ทิง้ไว้ 5 นาที หลงัจากนัน้
น าไปอ่านคา่การดดูกลนืแสงท่ีความยาวคลืน่  412 นาโนเมตร  

ค านวณความเข้มข้นของไธออลในหนว่ย มิลลโิมล/น า้ยาง 1 ลติร ตามสตูร 
  [R-SH] mM  = OD x K x [(Fw + W1 + W2) / Fw] 

เม่ือ      K           =         คา่สมัประสทิธ์ิการดดูกลนืแสงของไธออลจาก   
Standard curve 

 
   Fw =         น า้หนกัน า้ยางสดในหนว่ยกรัม 

W1 =         น า้หนกัน า้กลัน่ตอ่หลอดในหนว่ยกรัม  
     (Standard CRRC = 5 กรัม) 

W2 = น า้หนกัของ TCA เข้มข้น 20% ซึง่ใช้ในการชกัน าให้น า้    
                 ยางเกิดการตกตะกอน (Standard CRRC = 0.71กรัม) 
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บทที่ 3 
 

ผล 
 

3.1 ข้อมูลสภาพภมูิอากาศ 
 
 3.1.1 สภาพอากาศ 
  

ข้อมลูสภาพอากาศระหวา่งการทดลองเดือนมกราคม 2553 ถึงมีนาคม 2554 ใน
สถานีวิจยัและฝึกภาคสนามเทพา อ.เทพา จ.สงขลา แสดงข้อมูลปริมาณน า้ฝน ค่าการคายระเหย
น า้ และอุณหภูมิสงูสดุ – ต ่าสดุ พบว่ามีปริมาณน า้ฝนเป็นจ านวนมากในช่วงปลายปี 2553 วัด
ปริมาณน า้ฝนได้สงูสดุ คือ 627.2 มิลลิเมตร ท าให้เกิดน า้ท่วมแปลงทดลองในเดือนพฤศจิกายน 
2553 - มกราคม 2554ในช่วงท่ีมีการเก็บข้อมูลการทดลองพบว่าปริมาณน า้ฝนสูงท่ีสดุในเดือน
มีนาคม 2554 เทา่กบั 213.1 มิลลเิมตร ส าหรับปริมาณคา่การคายระเหยน า้จะผกผนัตามปริมาณ
น า้ฝน อุณหภมิูสงูสดุเฉลีย่มีคา่ใกล้เคียงกนัในทกุเดือนอยู่ในช่วง 33 องศาเซลเซียส สว่นอุณหภูมิ
ต ่าสดุเฉลีย่มีคา่ใกล้เคียงกนัอยูใ่นช่วง 25 องศาเซลเซียส (รูปท่ี 2) 
 

  
รูปท่ี 2 ปริมาณน า้ฝน คา่การคายระเหยน า้ และอุณหภมิูสงูสดุ-ต ่าสดุ ของเดือนมิถนุายน  

2553 ถึงเดือนมีนาคม 2554 ข้อมูลตรวจวดัอากาศของสถานีปัตตานี อ าเภอหนองจิก 
จงัหวดัปัตตานี 
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3.1.2 จ านวนวันกรีด 
 
  การใช้ระบบกรีดแบบหนึง่วนัเว้นสองวนั (d/3) ของสิง่ทดลองของสิง่ทดลอง T2, 
T3, T4, T5 และ T6 ท าให้มีจ านวนวนักรีดเป็นคร่ึงหนึง่ของการกรีดโดยใช้ระบบกรีดแบบสองวนั
เว้นวนั (2d/3) ของสิง่ทดลอง T1 จ านวนวนักรีดจริงท่ีได้จากการท่ีได้จากการทดลองของระบบกรีด 
6 ระบบ พบวา่การใช้ระบบกรีด T2, T3, T4, T5 และ T6 มีจ านวนวนักรีดจริงจ านวน 43 วนั จาก
วนักรีดตามก าหนดคือ 90 วนั ส าหรับระบบกรีดแบบ T1 มีจ านวนวนักรีดจริงจ านวน 78 วนั จาก
วนักรีดตามก าหนดคือ 180 วนั โดยการใช้ระบบกรีด d/3 ท าให้จ านวนวนักรีดจริงลดลง 44.87 % 
เม่ือเปรียบเทียบกบัระบบกรีดแบบ 2d/3 (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางท่ี 2 จ านวนวนักรีดตามก าหนดและวนักรีดจริงของระบบกรีด 6 สิง่ทดลอง ตัง้แตเ่ดือน

มิถนุายน 2553 - มีนาคม 2554 
สิง่ทดลอง จ านวนวนักรีด (มิ.ย. 2553 – มี.ค. 2554) 

วนักรีดตามก าหนด วนักรีดจริง 

T1 : 1/3S↑ 2d/3 180(100) 78(100) 

T2 : 1/8S↑ 1d/3 90(50) 43(55.13) 

T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 90(50) 43(55.13) 

T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 90(50) 43(55.13) 
T5 : 1/8S↑ 1d/3 + Double Tex 90(50) 43(55.13) 
T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5% 90(50) 43(55.13) 
หมายเหต ุ: ตวัเลขในวงเลบ็แสดงวนักรีดตามก าหนดและวนักรีดจริงเป็นเปอร์เซ็นต์ เม่ือวนักรีดควบคมุเท่ากับ 

100 เปอร์เซ็นต์ 
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3.2 ข้อมูลผลผลิตยาง 
 

3.2.1 ผลผลิตยางแห้งต่อครัง้กรีด 
 
ปริมาณผลผลติยางแห้งเฉลีย่ (กรัมตอ่ต้นตอ่ครัง้กรีด) จากการทดลองตัง้แตเ่ดือน

มิถนุายน 2553 ถึงเดือนมีนาคม 2554 พบวา่มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั โดยสิง่
ทดลอง T3 การใช้ระบบกรีดร่วมกบัการกระตุ้นด้วยเอทธิลนีชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW ให้ผลผลติ
ยางแห้งเฉลีย่สงูสดุท่ี 137.70 กรัม/ต้น/ครัง้กรีด แตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (P≤0.01) เม่ือ
เปรียบเทียบกบัวิ่งทดลองอ่ืนๆ ขณะท่ีการใช้ระบบกรีดในสิง่ทดลอง T2  ให้ผลผลติยางแห้งเฉลีย่
ต ่าสดุท่ี 45.54 กรัม/ต้น/ครัง้ การใช้ระบบกรีดร่วมกบัการกระตุ้นด้วยเอทธิลนีชนิด RRIMFLOW 
(T3) , LET(T4) และ Double Tex (T5) ให้ปริมาณผลผลติยางแห้งสงูกวา่แตกตา่งทางสถิติอยา่งมี
นยัส าคญั (P≤0.01) กวา่การใช้ระบบกรีดทัว่ไปท่ีเกษตรกรใช้ (T1) ส าหรับระบบกรีดท่ีได้รับการ
กระตุ้นด้วยเอทธิลนีและเอทธิฟอน พบวา่ การใช้ระบบกรีดร่วมกบัการกระตุ้นด้วยเอทธิฟอน ความ
เข้มข้น 5% (T6) ให้ผลผลติยางแห้งเฉลีย่ต ่ากวา่แตกตา่งทางสถิติกบัการใช้ระบบกรีดร่วมกบัการ
กระตุ้นด้วยเอทธิลนีในสิง่ลดลอง T3, T4, และT5 นอกจากนีก้ารใช้ระบบกรีดร่วมกบัการกระตุ้น
ด้วยเอทธิลนีชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW (T3) ให้ปริมาณผลผลติยางแห้งเฉลีย่สงูกวา่การใช้เอทธิ
ลนีชนิดอุปกรณ์อ่ืน (รูปท่ี3)  

 
 
 
 
 
 



26 
 

 
T1 = 1/3S↑ 2d/3  T2 = 1/8S↑ 1d/3                         T3 = 1/8S↑ 1d/3 +RRIMFLOW 
T4 = 1/8S↑ 1d/3 + LET T5 = 1/8S↑ 1d/3 +Double Tex    T6 = 1/8S↑ 1d/3 +Ethephon 5 % 
 

รูปท่ี 3 ผลผลติยางแห้งเฉลีย่ตอ่ครัง้กรีด (กรัมต่อต้นตอ่ครัง้กรีด) ของระบบกรีด 6 สิง่ทดลอง ตัง้แต่
เดือน มิถนุายน 2553 ถึงเดือนมีนาคม 2554 

  คา่เฉลีย่ท่ีมีอกัษรแตกตา่งกนัมีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั P≤0.05 
 

3.2.2 ผลผลิตยางแห้งสะสมต่อปี 
   

ปริมาณผลผลิตยางแห้งสะสมต่อปี (กิโลกรัมต่อต้น) ของการทดลองตัง้แต่เดือน
มิถนุายน 2553 – มีนาคม 2554 พบวา่มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั การใช้ระบบกรีด
ร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW (T3) มีปริมาณผลผลิตยางแห้งสะสมสงูสดุ คือ 5.92 
กิโลกรัมต่อต้น ขณะท่ีการใช้ระบบกรีดแบบ T2 มีปริมาณผลผลิตยางแห้งสะสมต ่าสดุ คือ 1.96 
กิโลกรัมตอ่ต้น การใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีน T3,  T4 และ T5 ให้ผลผลิตยางแห้งสะสมสงูกว่า
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (P≤0.05)  กับการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิฟอน (T6) การใช้
ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิลนีและเอทธิฟอน (T3, T4, T5 และ T6 ) ให้ปริมาณผลผลิตเนือ้ยางแห้งสงู
กว่าแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั กับการใช้ระบบกรีด T2 และยังพบอีกว่าการกรีดยางใน
ระบบท่ีเกษตรกรใช้ทั่วไป (T1) ให้ปริมาณผลผลิตยางแห้งสูงกว่าแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นยัส าคญักบัการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิฟอน (T6) และการใช้ระบบกรีด S/8 d/3 (T2) (รูปท่ี 4)
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T1 = 1/3S↑ 2d/3  T2 = 1/8S↑ 1d/3                         T3 = 1/8S↑ 1d/3 +RRIMFLOW 
T4 = 1/8S↑ 1d/3 + LET T5 = 1/8S↑ 1d/3 +Double Tex    T6 = 1/8S↑ 1d/3 +Ethephon 5 % 

 
รูปท่ี 4 ปริมาณผลผลติยางแห้งสะสม (กิโลกรัมตอ่ต้น) ของระบบกรีด 6 สิง่ทดลอง ตัง้แตเ่ดือน 

มิถนุายน 2553 ถึงเดือนมีนาคม 2554  
  คา่เฉลีย่ท่ีมีอกัษรแตกตา่งกนัมีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั P≤0.05 

 
3.2.3 ผลผลิตยางแห้ง 

 
  ปริมาณผลผลติยางแห้งจากการทดลองระบบกรีดทัง้ 6 สิง่ทดลอง เม่ือน ามา
เปรียบเทียบผลผลิตยางแห้งในหนว่ยกิโลกรัมตอ่ต้น พบวา่เม่ือน าทกุระบบกรีดมาเปรียบเทียบกบั
ระบบกรีดแบบท่ีเกษตรกรใช้ (T1)  การใช้ระบบกรีดร่วมกบัเอทธลนีชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW 
(T3) ชนิดอุปกรณ์ LET (T4) และชนิดอุปกรณ์ Double Tex (T5) ให้ผลผลิตยางแห้ง 140.28, 
115.16 และ 109.24 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ขณะท่ีการใช้ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิฟอน (T6) และ
การกรีดโดยใช้ระบบกรีด 1/8S↑ 1d/3 (T2) ให้ผลผลติยางแห้ง 63.98 และ 46.44 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบระบบกรีดท่ีเกษตรกรใช้ (T1) ส าหรับเปอร์เซ็นต์ผลผลติยางแห้งใน
หนว่ยกรัมตอ่ต้นตอ่ครัง้กรีด พบวา่ การใช้ระบบกรีดร่วมกบัร่วมกบัเอทธิลนีชนิดอุปกรณ์ 
RRIMFLOW (T3) ชนิดอุปกรณ์ LET (T4) และชนิดอุปกรณ์ Double Tex (T5) รวมทัง้การใช้ระบบ
ร่วมกบัเอทธิฟอน (T6) ให้ผลผลิตยางแห้งเพิ่มขึน้ 153.45, 109.11, 98.17 และ 15.95 เปอร์เซน็ต์ 
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ตามล าดบั ขณะท่ีการกรีดโดยใช้ระบบกรีด 1/8S↑ 1d/3 (T2) ให้ผลผลติยางแห้งลดลง 15.85 
เปอร์เซ็นต์เม่ือเปรียบเทียบระบบกรีดท่ีเกษตรกรใช้ (T1) (ตารางท่ี 3) 
 
ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบผลผลติยางแห้ง ในหนว่ยกรัมตอ่ต้นและกรัมตอ่ต้นตอ่ครัง้กรีด ของระบบ

กรีด 6 สิง่ทดลอง ตัง้แตเ่ดือนมิถนุายน 2553 – มีนาคม 2554 
สิง่ทดลอง กรัม/ต้น/ครัง้กรีด เปอร์เซ็นต์ กิโลกรัม/ต้น เปอร์เซ็นต์ 

T1 : 1/3S↑ 2d/3 54.12cd 100A 4.22c 100A 

T2 : 1/8S↑ 1d/3 45.54d 84.15 1.96e 46.44 

T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 137.70a 253.45 5.92a 140.28 

T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 113.17b 209.11 4.86b 115.16 

T5 : 1/8S↑ 1d/3 + Double Tex 107.25b 198.17 4.61bc 109.24 

T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5% 62.75c 115.95 2.70d 63.98 

F-test **  *  

C.V. ( %) 21.67  20.88  

หมายเหต ุ:  A สิง่ทดลองควบคมุ (T1 : 1/3S↑ 2d/3 ) เทา่กบั 100 เปอร์เซ็นต์ 
     ** คา่เฉลีย่ท่ีมีอกัษรความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั P≤0.01  
      * คา่เฉลีย่ท่ีมีอกัษรความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั P≤0.05 

 
3.3 เปอร์เซ็นต์เนือ้ยางแห้ง 
  

คา่เปอร์เซ็นต์เนือ้ยางแห้ง (DRC) ท่ีได้จากการทดลองของระบบกรีด 6 สิง่ทดลอง 
พบวา่ มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั โดยการกรีดในระบบกรีด S/8 d/3 (T2) ให้
ปริมาณเนือ้ยางแห้งเฉลีย่สงูสดุคือ 43.8% แตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (P≤0.05)   และการ
ใช้ระบบกรีดร่วมกบัการกระตุ้นด้วยเอทธิลนีชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW (T3) ในปริมาณเนือ้ยาง
แห้งเฉลีย่ต ่าสดุคือ 33.8% อยา่งไรก็ตามการกรีดยางระบบท่ีเกษตรกรใช้ (T1) ให้ปริมาณเนือ้ยาง
แห้งใกล้เคียงกบัการใช้ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิลนีชนิดอุปกรณ์ LET (T4)และชนิดอุปกรณ์ Double 
Tex (T5) รวมทัง้การใช้ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิฟอน (T6) นอกจากนีย้งัพบวา่การกรีดยางระบบท่ี
เกษตรกรใช้ (T1) ให้ปริมาณเนือ้ยางแห้งสงูกวา่แตกตา่งทางสถิติ (P≤0.05)  กบัการใช้ระบบกรีด
ร่วมกบัการกระตุ้นด้วยเอทธิลนีชนิดอุปกรณ์RRIMFLOW (T3) (รูปท่ี 5) 
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T1 = 1/3S↑ 2d/3  T2 = 1/8S↑ 1d/3                T3 = 1/8S↑ 1d/3 +RRIMFLOW 
T4 = 1/8S↑ 1d/3 + LET T5 = 1/8S↑ 1d/3 +Double Tex     T6 = 1/8S↑ 1d/3 +Ethephon 5 % 

 
รูปท่ี 5 เปอร์เซ็นต์เนือ้ยางแห้งของผลผลติยางจากการทดลองเดือนมิถนุายน 2553 ถึงมีนาคม 

2554 
คา่เฉลีย่ท่ีมีอกัษรแตกตา่งกนัมีความแตกตา่งทางสถิติท่ีระดบั P≤0.05 

 
3.4 การเจริญเติบโต 
 
  จากการเพิ่มขึน้ของเส้นรอบล าต้นวงของล าต้นยางพาราท่ีได้จากการทดลองของ
ระบบกรีด 6 สิ่งทดลอง พบว่า มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (P≤0.05) โดยการใช้
ระบบกรีดร่วมกับการกระตุ้ นด้วยเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW (T3) มีการเพิ่มขนาด        
เส้นรอบวงของล าต้นต ่าสดุคือ 0.7 เซนติเมตร และการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ 
Double Tex มีขนาดเส้นรอบวงล าต้นเพิ่มขึน้สงูสดุคือ 1.4 เซนติเมตร สงูกว่าการเพิ่มขึน้ของเส้น
รอบล าต้นของล าต้นในระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ LET (T4) และการใช้ระบบกรีด
ร่วมกับเอทธิฟอน (T6) รวมทัง้การใช้ระบบกรีด S/8 d/3 (T2) แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
นอกจากนีย้งัพบว่าระบบกรีดท่ีเกษตรกรใช้ทัว่ไป (T1) มีแนวโน้มของอัตราการเจริญเติบโตของ   
ล าต้นยางพาราสงูกวา่การใช้ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิลนีชนิด RRIMFLOW (T3) (รูปท่ี 6) 
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T1 = 1/3S↑ 2d/3  T2 = 1/8S↑ 1d/3                T3 = 1/8S↑ 1d/3 +RRIMFLOW 
T4 = 1/8S↑ 1d/3 + LET T5 = 1/8S↑ 1d/3 +Double Tex     T6 = 1/8S↑ 1d/3 +Ethephon 5 % 

 
รูปท่ี 6  คา่เฉลีย่การเพิ่มขนาดเส้นรอบวงล าต้น (เซนติเมตร) จากการทดลองเดือนมิถนุายน 2553 

ถึงมีนาคม  2554 
  คา่เฉลีย่ท่ีมีอกัษรแตกตา่งกนัมีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั P≤0.05 

 
3.5 การสูญเสียหน้ากรีด 
 

การสญูเสยีหน้ากรีดของระบบกรีด 6 สิง่ทดลอง พบวา่การใช้ระบบกรีดแบบท่ี
เกษตรกรใช้ (T1) มีการสญูเสยีหน้ากรีดสงูสดุมีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (P≤0.05) 
คือ 24.18 เซนติเมตร สว่นการสญูเสยีหน้ากรีด สว่นการใช้ระบบกรีดแบบ T2, T5, T4, T3 และ T6 
ไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ คือ 12.96, 12.83, 12.79, 12.40 และ 12.08 เซนติเมตรตามล าดบั ดงั
แสดงในตารางท่ี 4 และยงัพบวา่ในแตล่ะครัง้กรีดของทัง้ 6 สิง่ทดลองมีการสญูเสยีหน้ากรีดเฉลีย่ 
2.8 – 3.1 มิลลเิมตร 
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ตารางท่ี 4 การสญูเสยีหน้ากรีดจากการกรีดจริงของระบบกรีด 6 สิง่ทดลอง                               
ตัง้แตเ่ดือนมิถนุายน 2553 -  มีนาคม 2554 

สิง่ทดลอง 
ความสิน้เปลอืงเปลอืก  

(เซนติเมตร)  

T1 : 1/3S↑ 2d/3 24.18a 

T2 : 1/8S↑ 1d/3 12.96b 

T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 12.40b 

T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 12.79b 

T5 : 1/8S↑ 1d/3 + Double Tex 12.83b 

T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5% 12.08b 

F-test ** 
C.V. (%) 10.44 

หมายเหต ุ: ** คา่เฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกตา่งกนัมีความแตกตา่งทางสถิตอิย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั P≤0.01 

  
3.6 องค์ประกอบทางชีวเคมีของน า้ยาง 
  

การวิเคราะห์องค์ประกอบทางชีวเคมีของน า้ยาง จากต้นยางท่ีท าการทดลอง
ระบบกรีดทัง้6 สิ่งทดลองในเดือนมิถุนายน- ตุลาคม 2553  โดยท าการศึกษาปริมาณซูโครส 
ปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส และปริมาณไธออลให้ผลดงันีคื้อ 
  

3.6.1 ปริมาณซูโครส 
   

จากการวิเคราะห์ปริมาณซูโครสจากต้นยางท่ีท าการทดลองระบบกรีดทัง้6 สิ่ง
ทดลองในเดือนกรกฎาคม ถึงตุลาคม 2553 พบว่า ปริมาณซูโครสจากการทดลองใช้ระบบกรีด

ร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW (T3) ต ่าสดุ และการใช้ระบบกรีด 1/8S↑ 1d/3 (T2) 
และการใช้ระบบกรีดร่วมกับการใช้เอทธิฟอน (T6) ให้ค่าปริมาณซูโครสสงูสดุ ยงัพบอีกว่าการใช้
ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิลนีชนิด LET (T4) และ Double Tex (T5) รวมทัง้การใช้ระบบกรีดร่วมกับเอ
ทธิฟอน (T6) มีแนวโน้มให้ค่าปริมาณซูโครสสูงกว่าการใช้ระบบกรีดท่ีเกษตรกรใช้ (T1) เม่ือ
เปรียบเทียบการใช้ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิฟอน (T6) การใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ 
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RRIMFLOW (T3) LET (T4) และ Double Tex (T5) พบว่าการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิฟอนมีให้
คา่ปริมาณซูโครสสงูกวา่การใช้ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิลนี ในสิง่ทดลองท่ี 3 4 และ 5 (ตารางท่ี 5) 

 
ตารางท่ี 5 ปริมาณซูโครสจากการกรีดจริงของระบบกรีด 6 สิง่ทดลอง ตัง้แตเ่ดือนมิถนุายน         

2553 -  มีนาคม 2554 

สิง่ทดลอง 
ปริมาณซูโครส(มิลลโิมล/ลิตร) 

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

T1 : 1/3S↑ 2d/3 10.14d 11.46bc 10.71b 12.61a 

T2 : 1/8S↑ 1d/3 17.51a 13.03ab 16.63a 13.93a 

T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 10.60cd 8.91c 10.28b 9.00b 

T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 13.05bcd 14.24ab 14.36a 13.96a 

T5 : 1/8S↑ 1d/3 + Double Tex 13.74bc 12.01abc 14.42a 11.77ab 

T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5% 14.35b 14.84a 14.06a 15.06a 

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 17.57 18.52 18.82 19.10 
หมายเหต:ุ **คา่เฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกตา่งกนัมีแตกตา่งทางสถิตอิย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั P≤0.01  

 
3.6.2 ปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส 

 
จากการวิเคราะห์ปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสจากต้นยางท่ีท าการทดลองระบบ

กรีดทัง้ 6 สิ่งทดลองในเดือนกรกฎาคม- ตุลาคม 2553 พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ตลอด
การทดลองตัง้แต่เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 2553 โดยในเดือนกรกฎาคมมีค่าปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัสสงูสดุคือ 12.31 มิลลโิมลตอ่ลติร ในสิง่ทดลองท่ี 3 สว่นเดือนสิงหาคมและเดือนตุลาคม
มีค่าปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสสงูสดุคือ 12.79 มิลลิโมลต่อลิตร ทัง้สองเดือน ในสิ่งทดลองท่ี 6 
และยงัพบว่าปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสในเดือนสิงหาคมมีค่าสูงสุด รองลงมาคือเดือนตุลาคม 
กนัยายนและกรกฎาคมตามล าดบั (ตารางท่ี 6) 
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ตารางท่ี 6 ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสจากการกรีดจริงของระบบกรีด 6 สิง่ทดลอง                            
ตัง้แตเ่ดือนมิถนุายน 2553 - มีนาคม 2554 

สิง่ทดลอง 
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส(มิลลิโมล/ลติร) 
ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

T1 : 1/3S↑ 2d/3 8.95 9.76 8.55 10.36 

T2 : 1/8S↑ 1d/3 7.80 10.56 8.04 10.56 

T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 12.31 12.07 12.06 12.07 

T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 7.55 10.26 8.31 10.26 

T5 : 1/8S↑ 1d/3 + Double Tex 8.84 12.54 9.28 12.54 

T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5% 8.98 12.79 9.87 12.79 

F-test ns ns ns ns 
C.V. (%) 40.56 34.57 42.81 33.53 
หมายเหต ุ: ns ไมมี่ความแตกต่างทางสถิติ 

 
3.6.3 ปริมาณไธออล 

 
จากการวิเคราะห์ปริมาณไธออลจากต้นยางท่ีท าการทดลองระบบกรีดทัง้  6 สิ่ง

ทดลองในเดือนกรกฎาคม- ตุลาคม 2553 พบว่า ในเดือนกรกฎาคมและเดือนตุลาคม มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (P≤0.05)โดยในเดือนสิงหาคมและกันยายนไม่มีค่าความ
แตกต่างทางสถิติ นอกจากนีย้งัพบว่าการใช้ระบบกรีดแบบท่ีเกษตรกรใช้ (T1) และการใช้ระบบ
กรีดร่วมกบัเอทธิลนีชนิดอุปกรณ์ Double Tex (T5) มีคา่ปริมาณไธออลต ่ากว่าการใช้ระบบการใช้
ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW (T3) และ LET (T4) รวมทัง้การใช้ระบบกรีด
ร่วมกบัเอทธิฟอน (T6) (ตารางท่ี 7) 
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ตารางท่ี 7 ปริมาณไธออลจากการกรีดจริงของระบบกรีด 6 สิง่ทดลอง ตัง้แตเ่ดือนมิถนุายน         
2553 -  มีนาคม 2554 

สิง่ทดลอง 
ปริมาณไธออล(มิลลโิมล/ลิตร) 

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

T1 : 1/3S↑ 2d/3 0.37b 0.40 0.38 0.37b 

T2 : 1/8S↑ 1d/3 0.48ab 0.45 0.44 0.48ab 

T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 0.48ab 0.50 0.41 0.53a 

T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 0.47ab 0.24 0.42 0.52a 

T5 : 1/8S↑ 1d/3 + Double Tex 0.40b 0.23 0.53 0.40b 

T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5% 0.53a 0.28 0.49 0.52a 

F-test * ns ns * 
C.V. (%) 17.67 49.35 25.65 17.58 
หมายเหต:ุ *คา่เฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกตา่งกนัมีความแตกต่างทางสถิตอิย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั P≤0.05 
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บทที่ 4 
 

วิจารณ์ 
 

4.1 ข้อมูลสภาพอากาศ 
 
  สภาพอากาศระหว่างการทดลองในปี 2553 มีปริมาณฝนตกชุกตัง้แต่เดือน
ตลุาคม ท าให้เกิดน า้ทว่มพืน้ท่ีการทดลองตัง้แตเ่ดือนพฤศจิกายน 2553 - มกราคม 2554 ซึ่งสง่ผล
กระทบโดยตรงตอ่จ านวนวนักรีดจริง คือท าให้วนักรีดท่ีได้น้อยกว่าวนักรีดตามก าหนดทัง้การกรีด
ในระบบ 2d/3(T1) และ d/3 (T2, T3, T4, T5 และ T6) สง่ผลกระทบต่อเน่ืองถึงปริมาณยางแห้ง
สะสม 
 
4.2 ข้อมูลผลผลิตยางพารา 
 
  การศึกษาผลของแก๊สเอทธิลีนต่อการเพิ่มผลผลิตน า้ยาง ในยางพาราพันธ์ุ 
RRIM600 ในระบบกรีด 6 สิง่ทดลอง คือ ระบบกรีดหนึ่งในสามของล าต้น กรีดสองวนัเว้นหนึ่งวนั
(1/3S↑ 2d/3 : T1) ระบบกรีดหนึ่งในแปดของล าต้น กรีดวนัเว้นสองวนั (1/8S↑ 1d/3 : T2) ระบบ
กรีดหนึ่งในแปดของล าต้น กรีดวันเว้นสองวัน ใช้แก๊สเอทธิลีน 99% ปริมาณ 60 มิลลิลิตร 
ระยะเวลา 9 วนัตอ่ครัง้ (1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW : T3) ระบบกรีดหนึ่งในแปดของล าต้น กรีดวนั
เว้นสองวนั ใช้แก๊สเอทธิลีน 60% ปริมาณ 40 มิลลิลิตร ระยะเวลา 6 วนัต่อครัง้(1/8S↑ 1d/3 + 

LET:T4) ระบบกรีดหนึ่งในแปดของล าต้น กรีดวันเว้นสองวนั ใช้แก๊สเอทธิลีน 99% ปริมาณ 60 
มิลลลิติร ระยะเวลา 9 วนัตอ่ครัง้ (1/8S↑ 1d/3 + Double Tex :T5) ระบบกรีดหนึง่ในแปดของล าต้น 
กรีดวนัเว้นสองวนั ร่วมกับการใช้สารเอทธิฟอน โดยการใช้สารความเข้มข้น 5% ทาบริเวณเหนือ
หน้ากรีดแถบการทากว้าง 25 เซนติเมตร ระยะเวลา 1 ครัง้ต่อเดือน (1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5%) 
พบวา่ ผลผลติยางแห้งท่ีได้จากการทดลองตัง้แตเ่ดือนมิถุนายน 2553 ถึง มีนาคม 2554 มีผลผลิต
เนือ้ยางแห้งเฉลี่ย (กรัมต่อต้นต่อครัง้กรีด) และผลผลิตยางแห้งสะสม (กรัมต่อต้น) มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัในแต่ละสิ่งทดลอง โดยการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิด 
RRIMFLOW ชนิด LET และ ชนิด Double Tex ให้ผลผลติยางแห้งเฉลี่ยสะสมสงูกว่าการใช้ระบบ
กรีดร่วมกบัเอทธิฟอน ซึง่สอดคล้องกบั พิศมยั และคณะ ( 2546ข) ท่ีรายงานวา่ เอทธิลีนในรูปของ
แก๊สท่ีมีความเข้มข้นสงู ให้ผลผลติยางแห้งสงูกวา่สารเคมีในรูปแบบเอทธิฟอน ในขณะท่ี Zhu และ
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คณะ (2009) รายงานว่าเอทธิลีนสง่ผลให้การไหลของน า้ยางยาวนานขึน้โดยเร่งการเคลื่อนย้าย
ของโมเลกุลน า้ในเซลล์ข้างเคียงเข้าสูเ่ซลล์สงัเคราะห์ยาง ท าให้น า้ยางไหลได้นานขึน้ นอกจากนี ้
Renaud และคณะ (1994) รายงานวา่เอทธิลนีช่วยเร่งการเคลือ่นย้ายน า้ตาลซูโครส ซึ่งเป็นสารตัง้
ต้นในการสงัเคราะห์น า้ยางท าให้เซลล์สามารถสงัเคราะห์อนุภาคยางขึน้มาแทนสว่นท่ีสญูเสียได้
อยา่งรวดเร็ว เม่ือเปรียบเทียบการใช้ระบบกรีดท่ีเกษตรกรใช้คือการกรีดหนึ่งในสามของล าต้นสอง
วนัเว้นวนั (1/3S↑ 2d/3 ) กับการกรีดระบบหนึ่งในแปดของล าต้น วนัเว้นสองวนั (1/8S↑ 1d/3 ) 
พบวา่การกรีดหนึง่ในสามของล าต้นสองวนัเว้นวนัมีแนวโน้มท่ีมีปริมาณผลผลิตเนือ้ยางแห้งเฉลี่ย 
(กรัมต่อต้นต่อครัง้กรีด) สูงกว่าการกรีดระบบหนึ่งในแปดของล าต้น วนัเว้นสองวัน ในสว่นของ
ปริมาณผลผลติยางแห้งสะสม (กรัมตอ่ต้น) มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญักับการกรีด
หนึง่ในสามของล าต้นสองวนัเว้นวนัโดยมีปริมาณผลผลิตยางแห้งสะสมสงูกว่าการกรีดระบบหนึ่ง
ในแปดของล าต้น วนัเว้นสองวนั ซึง่สอดคล้องกบัรายงานการวิจยัของสถาบนัวิจยัยาง (2550)  
 
4.3 ปริมาณเนือ้ยางแห้ง 
 
  ค่าปริมาณเนือ้ยางแห้งท่ีได้จากระบบกรีด 6 สิ่งทดลอง พบว่ามีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั โดยการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW ให้ค่า 
DRC ต ่าสดุ นอกจากนีย้งัพบวา่ การใช้ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ Double Tex ให้ค่า 
DRC ต ่ากว่าแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ การใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ LET 
และการใช้ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิฟอนซึ่งมีความเข้มข้นของการกระตุ้นน้อยกว่าการใช้ระบบกรีด
ร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ Double Tex ในขณะท่ีพิศมัยและคณะ (2546ข) รายงานว่า เอทธิ
ฟอนในรูปแบบของสารเคมีเร่งน า้ยางมีผลท าให้ปริมาณเนือ้ยางแห้งต ่ากว่าการใช้เอทธิลีนใน
รูปแบบแก๊ส นอกจากนี ้พิชิตและคณะ (2550) รายงานว่า การกรีดยางโดยใช้เอทธิฟอนท าให้
ปริมาณเนือ้ยางแห้งลดลง 3 – 6 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ี Leconte และคณะ (2006) รายงานว่าการ
ใช้ระบบกรีดหนึง่ในสามของลาต้นวนัเว้นวนั ให้ปริมาณเนือ้ยางแห้งและปริมาณของแข็งทัง้หมด
สงูกว่าการใช้ระบบกรีดหนึ่งในสามของลาต้นวันเว้นวนัร่วมกับการใช้สารเคมีเร่งน้ายางความ
เข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนีร้ะบบกรีดร่วมกับการใช้เอทธิลีนทุกชนิดอุปกรณ์  ให้เปอร์เซ็นต์
ปริมาณเนือ้ยางแห้งต ่ากวา่ระบบกรีดร่วมกบัการใช้เอทธิฟอน 
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4.4 การเจริญเติบโต 
 

  จากการเพิ่มขึน้ของขนาดเส้นรอบล าต้นของต้นยางพาราอายุ 21ปี พนัธ์ุ RRIM 
600 ท่ีใช้ระบบกรีด 6 สิง่ทดลอง พบวา่มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (P≤0.05) การใช้
ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW มีค่าการเพิ่มขึน้ของขนาดเส้นรอบล าต้น
ต ่าสดุ โดยการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ Double Tex มีค่าการเพิ่มขึน้ของขนาด
เส้นรอบล าต้นสงูสดุ ในขณะท่ีการใช้ระบบกรีดท่ีเกษตรกรใช้ (1/3S↑ 2d/3 ) มีการเพิ่มขึน้ของ
ขนาดเส้นรอบล าต้นสูงกว่าการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW แต่มี
แนวโน้มต ่ากว่าการกรีดระบบหนึ่งในแปดของล าต้น วนัเว้นสองวนั (1/8S↑ 1d/3 ) การใช้ระบบ
กรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ LET และการใช้ระบบกรีดรวมกับเอทธิฟอน โดยปกติการกรีด
ยางมีผลท าให้การเจริญเติบโตลดลงตามปริมาณผลผลิตท่ีเพิ่มขึน้ พเยาว์ และคณะ (2546) 
รายงานว่า การเจริญเติบโตของต้นยางต ่าสดุเม่ือต้นยางให้ผลผลิตสงูสดุ และเม่ือต้นยางแสดง
อาการเปลือกแห้ง ไม่สามารถให้ผลผลิตได้ ท าให้อัตราการเจริญเติบโตของต้นยางสงูขึน้ เพราะ
ต้นยางจะมีการเจริญเติบโตทางสรีรวิทยาเพียงอยา่งเดียว โดยไม่จ าเป็นต้องใช้ธาตุอาหารและน า้
ในกระบวนการสร้างน า้ยาง ซึ่ง Traore และคณะ (2011) รายงานว่าต้นยางพาราท่ีใช้ระบบกรีด
ร่วมกบัการกระตุ้นด้วยเอทธิลนี จะมีอัตราการเจริญเติบโตต ่ากว่าต้นยางพาราท่ีใช้ระบบกรีดโดย
ไม่มีการกระตุ้นด้วยเอทธิลีน เพราะต้นยางพารามีการตอบสนองต่อการกระตุ้นทัง้ด้านความถ่ีใน
การกรีดสูง  (over-exploitation) และจ านวนการกระตุ้ นด้วยเอทธิลีนต่อปี ท่ีเพิ่มขึ น้                
(over-stimulation)  

 
4.5 ความสิน้เปลืองเปลือก 
 
  จากการวดัความสิน้เปลืองเปลือกของระบบกรีดยางพารา 6 สิ่งทดลอง มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคัญ การใช้ระบบกกรีดแบบท่ีเกษตรกรใช้ กรีดสองวนัเว้นหนึ่งวัน  
(2d/3) มีความสิน้เปลืองเปลือกสูงกว่าระบบกรีดอ่ืนๆท่ีใช้ระบบกรีดหนึ่งวนัเว้นสองวัน  (1d/3) 
เน่ืองจากการกรีดแบบท่ีเกษตรกรใช้มีจ านวนวนักรีดมากกว่าการกรีดในระบบกรีดหนึ่งวนัเว้นสอง
วนั นอกจากนีเ้ม่ือน าความยาวของหน้ากรีดมาร่วมกบัจ านวนวนักรีดพบวา่การใช้ระบบกกรีดแบบ
ท่ีเกษตรกรใช้ (1/3S↑ 2d/3 ) มีการสญูเสียหน้าสงูกว่าการใช้ระบบกรีดอ่ืนๆ (1/8S↑ 1d/3 ) ถึง 
5.33 เทา่ ขณะท่ี Kudaligama และคณะ (2010) รายงานวา่ ความสิน้เปลืองเปลือกน้อยกว่ามีผล
ตอ่การเพิ่มขึน้ของช่วงอายแุละยืดอายกุารโคน่ยางได้ รวมถึงเพ่ิมระยะเวลาในการสร้างเปลอืกงอก
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ใหม่ .ในสว่นของการสญูเสยีหน้ากรีดแตล่ะครัง้กรีด สถาบนัวิจยัยาง (2550) กลา่วว่า การกรีดยาง
แตล่ะครัง้สิน้เปลืองเปลือกระหว่าง 1.7 – 2.0 มิลลิเมตร ซึ่งผลจากการทดลองพบว่าการกรีดยาง
ในระบบทัง้ 6 สิง่ทดลอง มีการสิน้เปลอืงแปลอืกตัง้แต ่2.8 – 3.1 มิลลเิมตร อาจเป็นผลมาจากการ
กรีดยางหน้าสงู โดยกรีดแบบลากมีดลง แตร่อยกรีดครัง้ตอ่ ๆ ไป จะขึน้ด้านบนไปเร่ือย ๆ 
 
4.6 องค์ประกอบทางชีวเคมีของน า้ยาง 
 
  จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางชีวเคมีของน า้ยาง เพื่อหาค่าปริมาณซูโครส 
ปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสและปริมาณไธออล จากน า้ยางท่ีได้จากต้นยางท่ีท าการทดลองระบบ
กรีด 6 สิ่งทดลอง พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงผันแปรกันในแต่ละเดือน สอดคล้องกับ Jetro และ 
Simon (2007) ท่ีรายงานว่าการใช้สารเคมีเร่งน า้ยางให้ผลแตกต่างกันในแต่ละฤดูกาลทัง้ด้าน
ปริมาณผลผลติและองค์ประกอบทางสรีระวิทยาของน า้ยาง นอกจากนีย้งัพบวา่ การใช้ระบบกรีดท่ี
เกษตรกรใช้และการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์  RRIMFLOW มีแนวโน้มให้ค่า
ปริมาณซูโครสต ่ากวา่สิง่ทดลองอ่ืนๆ ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดย
พิศมัย และคณะ (2546ข) ท าการศึกษาการใช้เอทธิลีนในยางพาราอายุ 23 ปี จ านวน 10 พนัธ์ุ 
พบวา่เอทธิลนีมีผลท าให้คณุสมบติัทางชีวเคมีของน า้ยางเปลี่ยนแปลง โดยมีปริมาณซูโครสลดลง 
ปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสสงูขึน้ และปริมาณไธออลสงูกวา่การกรีดยางปกติ ในสว่นของปริมาณ
ไธออลนัน้ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในการทดลองเดือนสิงหาคมและกันยายน แต่มีความ
แตกตา่งทางสถิติ (P≤0.05) ในเดือนกรกฎาคมและตลุาคม การใช้ระบบกรีดของเกษตรกร และการ
ใช้ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิลนีชนิดอุปกรณ์ Double Tex มีแนวโน้มต ่ากวา่สิง่ทดลองอ่ืนๆ โดยพิสมยั 
(2544) รายงายวา่ การใช้ระบบกรีดท่ีมีความถ่ีสงู ท าให้มีปริมาณซูโครสในน า้ยางต ่า กระบวนการ
เมแทบอลซิมึสงู คา่อนินทรียฟอสฟอรัสสงู แตบ่างครัง้คา่อนินทรียฟอสฟอรัสอาจต ่าลง ในกรณีท่ีมี
การกรีดหกัโหมมากๆ ไธออลและปริมาณเนือ้ยางแห้งมีค่าต ่า ดังนัน้ข้อควรระวงัในการใช้ระบบ 
RRIMFLOW อาจสง่ผลตอ่การเกิดอาการหน้ายางแห้ง 
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บทที่ 5 
 

สรุป 
 

การใช้ระบบกรีด  1/8S↑1d/3 ท าให้มีจ านวนวันกรีดลดลงคร่ึงหนึ่งเ ม่ือ
เปรียบเทียบกบัการใช้ระบบกรีด 1/3S↑2d/3 และการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศท่ีมีฝนตกชุก
ระหวา่งการทดลองสง่ผลตอ่จ านวนวนักรีดจริงท่ีได้จากการทดลองลดลงทกุสิง่ทดลอง  

ระบบและจ านวนวนักรีดแปรผนัตรงกับปริมาณผลผลิตยางแห้ง การใช้อุปกรณ์  
RRIMFLOW, LETและ Double Tex ร่วมกบัการกรีดสามารถเพิ่มปริมาณผลผลติยางให้มากขึน้ได้ 
โดยมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับการกรีดยางร่วมกับการทาสารเอทธิฟอน 5% 
และการใช้ระบบกรีดทัว่ไปท่ีเกษตรกรใช้  

การใช้เอทธิลนีชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW และ Double Tex ท าให้คา่ปริมาณเนือ้
ยางแห้งลดลง สว่นการใช้เอทธิลนีชนิดอุปกรณ์ LET และการใช้สารเอทธิฟอนท าให้คา่ปริมาณเนือ้
ยางแห้งมีแนวโน้มลดลง นอกจากนีค้วามยาวรอยกรีดและจ านวนวันกรีดท่ีเพิ่มขึน้มีผลท าให้
ปริมาณเนือ้ยางแห้งลดลง 

การใช้ระบบกรีด 1/8S↑ 1d/3 ร่วมกับการกระตุ้นด้วยเอทธิลีนความเข้มข้นท่ี
เหมาะสม ช่วยยืดอายุการกรีดยางให้นานขึน้ได้ โดยยังคงไว้ซึ่งคุณภาพน า้ยางและการ
เจริญเติบโตของต้นยางตามการใช้ระบบกรีดทัว่ไปท่ีเกษตรกรใช้ 

จ านวนวนักรีดและการกระตุ้นด้วยเอทธิลีนสง่ผลต่อองค์ประกอบทางชีวเคมีของ
น า้ยาง โดยปริมาณซูโครสมีลดลงเม่ือมีการกรีดถ่ี หรือได้รับการกระตุ้นด้วยเอทธิลีนความเข้มข้น
สงู ปริมาณมาก ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ปริมาณไธออลมีลดลง
เม่ือมีการกรีดถ่ี หรือได้รับการกระตุ้นด้วยเอทธิลีนความเข้มข้นสงู ปริมาณมาก อย่างไรก็ตาม
พบวา่มีการเปลีย่นแปลงผนัแปรกนัในแตล่ะเดือน 
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T1 : 1/3S↑ 2d/3 
T2 : 1/8S↑ 1d/3 
T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 
T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 
T5 : 1/8S↑1d/3 + Double Tex 
T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 

  ต้นยางท่ีไม่ได้ใช้ศกึษา 
  ไม่มีต้นยาง 
รูปภาคผนวกท่ี 1 แผนผงัแปลงทดลอง 
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รูปภาคผนวกท่ี 2 ลกัษณะการเปิดกรีดยางหน้าสงู 
 

 
 

รูปภาคผนวกท่ี 3 การใช้ระบบกรีด1/3S↑2d/3 
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รูปภาคผนวกท่ี 4 การใช้ระบบกรีด1/8S↑1d/3 + RRIMFLOW 

 

 
 

รูปภาคผนวกท่ี 5 การใช้ระบบกรีด1/8S↑1d/3 + LET 



49 
 

 
 

รูปภาคผนวกท่ี 6 การใช้ระบบกรีด1/8S↑1d/3 + Double Tex 
หมายเหต ุ: ก เป็นชุดอุปกรณ์ Double Tex ท่ีในการทดลอง  
                 ข รูปแบบชุดอุปกรณ์ Double Tex ท่ีปรับเปลีย่นให้สะดวกแก่ใช้งานยิ่งขึน้ 
 

      
 
รูปภาคผนวกท่ี 7 มีดกรีดยางชนิดเจ๊ะบงดามยาวที่ใช้กรีดยางในการทดลอง 

ก 

ข 
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รูปภาคผนวกท่ี 8 สภาพน า้ทว่มขงัภายในสวนยางในเดือนธันวาคม 2553 – กมุภาพนัธ์ 2554 
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ผลการเปลี่ยนแปลงรายได้จากการเปลีย่นแปลงระบบกรีด 
 

จากการทดลองใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดร่วมกับอุปกรณ์ RRIMFLOW, 
LET และ Double Tex รวมทัง้การใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิฟอน ซึ่งพบว่ามีผลผลิตยางแห้ง
แตกต่างกันในแต่ละสิ่งทดลอง รวมทัง้มีต้นทุนค่าใช้จ่ายจากการใช้ระบบกรีด จึงได้ประเมิน 
ผลตอบแทนเบือ้งต้นจากการใช้ระบบกรีดร่วมกบัเอทธิลนีชนิดร่วมกับอุปกรณ์ (RRIMFLOW, LET 
และ Double Tex) และการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิฟอน เปรียบเทียบกับการใช้ระบบกรีดท่ี

เกษตรกรใช้(1/3S↑ 2d/3 ) ดงันี ้
 

คิดจากราคายางแผน่ดิบเฉลีย่ในรอบของการศกึษาราคากิโลกรัมละ 124.10 บาท 
 

รายได้สทุธิ = (ผลผลิตสะสม x ราคายาง) – คา่ใช้จ่ายท่ีเพิ่มขึน้ 
 

หมายเหต ุ :  - คิดจากราคายางแผน่ดิบคณุภาพ 3 ตลาดกลางยางพารา อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
เฉลีย่ในรอบของการศกึษา เดือนมิถนุายน 2553 – มีนาคม 2554 ราคากิโลกรัม
ละ 124.10 บาท 

- การประเมินผลตอบแทนข้างต้นยงัไม่รวมถึงการเปลีย่นแปลงแรงงานในการกรีด
ยาง การติดตัง้อุปกรณ์ การให้เอทธิลนีและเอทธิฟอน 

 
ค่าใช้จ่ายจากการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดร่วมกับอุปกรณ์ RRIMFLOW 

- คา่อุปกรณ์ RRIMFLOW = 39 บาทตอ่ต้น 
- คา่แก๊สเอทธิลนี 0.2 บาท/ต้น/ครัง้ ใช้ 17 ครัง้ = 3.4 บาทตอ่ต้นตอ่ครัง้ 

รวมคา่ใช้จ่ายทัง้หมด = 42.4 บาทตอ่ต้นตอ่ปี 
   
ค่าใช้จ่ายจากการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดร่วมกับอุปกรณ์ LET 

- คา่อุปกรณ์ LET = 39 บาทตอ่ต้น 
- คา่แก๊สเอทธิลนี 0.50 บาท/ต้น/ครัง้ ใช้ 23 ครัง้ = 11.5 บาทตอ่ต้นตอ่ครัง้ 

รวมคา่ใช้จ่ายทัง้หมด = 50.5 บาทตอ่ต้นตอ่ปี 
 
 



52 
 

ค่าใช้จ่ายจากการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีนชนิดร่วมกับอุปกรณ์ Double Tex  
- คา่อุปกรณ์ Double Tex = 39 บาทตอ่ต้น 

- คา่แก๊สเอทธิลนี 0.50 บาท/ต้น/ครัง้ ใช้ 17 ครัง้ = 8.5 บาทตอ่ต้นตอ่ครัง้ 
รวมคา่ใช้จ่ายทัง้หมด = 47.5 บาทตอ่ต้นตอ่ปี 
 
ค่าใช้จ่ายจากการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิฟอน 

- คา่สารเคมีเร่งน า้ยางเอทิฟอน (5% ) 0.2 บาท/ต้น/ครัง้ ใช้ 6 ครัง้  
รวมคา่ใช้จ่ายทัง้หมด = 1.2 บาทตอ่ต้นตอ่ปี 
 
รายได้จากการขายผลผลิตยางพาราจากการกรีดในระบบต่างๆ  
รายได้จากการขายผลผลติยางพาราจากการกรีดระบบ1/3S↑ 2d/3    

(4.22 x 124.10)  =  523.70   บาท 
 
รายได้จากการขายผลผลติยางพาราจากการกรีดระบบ1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW  

(5.92 x 124.10) – 42.4  =  692.27   บาท 
 
รายได้จากการขายผลผลติยางพาราจากการกรีดระบบ1/8S↑ 1d/3 + LET  

(4.86 x 124.10) – 50.5  =  552.63   บาท 
 
รายได้จากการขายผลผลติยางพาราจากการกรีดระบบ1/8S↑ 1d/3 + Double Tex 

(4.61 x 124.10) – 47.5  =  524.60   บาท 
 
รายได้จากการขายผลผลติยางพาราจากการกรีดระบบ1/8S↑ 1d/3 + Ethephon  5% 

(2.70 x 124.10) – 1.2  =  333.87   บาท 
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รายได้จากผลผลิตยางพารา 
 

รายได้สทุธิในระยะเวลา 1 ปี จากการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธีลีน (T3, T4และ
T5) สงูกวา่รายได้จากการใช้ระบบกรีดทัว่ไปท่ีเกษตรใช้ (T1) คือ 148.57, 28.93 และ 0.9 บาทต่อ
ต้นตอ่ปี ตามล าดบั ( ตารางภาคผนวกท่ี 1 ) หากมีการใช้ระบบกรีดรวมกับเอทธิลีนอย่างต่อเน่ือง
ในระยะเวลาท่ียาวนานขัน้ ท าให้มีรายได้สทุธิมากขึน้จากต้นทุนค่าอุปกรณ์ RRIMFLOW, LET 
และDouble Tex ท่ีลดลง โดยทัว่ไปอุปกรณ์ทัง้สามชนิดจะมีระยะเวลาในการใช้งานเฉลี่ยตัง้แต่ 2 
ปีขึน้ไป การเสื่อมสภาพเสียหายท่ีพบ เช่นการร่ัวซึมของอุปกรณ์ RRIMFLOW อันเกิดจากการ
ขยายขาดล าต้นของต้นยาง การช ารุดเสื่อมสภาพของถุงบรรจุแก๊สชนิดอุปกรณ์ LET และDouble 
Tex  ซึง่เกษตรกรสามารถท าการตรวจสอบและแก้ไข้ได้หรือการซือ้ชิน้สว่นอุปกรณ์มาเปลี่ยนแทน
ชิน้สว่นท่ีเสยีหาย 

  
ตารางภาคผนวกท่ี 1 รายได้สทุธิและรายได้ท่ีเปลีย่นแปลงไปจากการขายผลผลติยางพาราจาก

การกรีดในระบบตา่งๆ 

ระบบกรีด 
รายได้สทุธิ 

(บาทตอ่ต้นตอ่ปี) 
รายได้ท่ีเปล่ียนแปลง 
(บาทตอ่ต้นตอ่ปี) 

เปอร์เซ็นต์
เปล่ียนแปลง 

T1 : 1/3S↑ 2d/3 523.70 - - 

T2 : 1/8S↑ 1d/3 243.04 - 280.66 -53.59 

T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 672.27 + 148.57 + 28.37 

T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 552.63 + 28.93 + 5.52 

T5 : 1/8S↑1d/3 + Double Tex 524.60 + 0.9 + 0.17 

T6 : 1/8S↑1d/3 + Ethephon 5% 333.87 - 189.83 -36.25 
 

แรงงานที่ใช้ในการด าเนินกิจกรรม 
 
  ในการด าเนินกิจกรรมกรีดยางและกิจกรรมอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวเน่ือง การกรีดยางระบบ
ตา่งๆ มีการใช้แรงงานท่ีต่างกัน (ชั่วโมงต่อไร่) โดยการใช้ระบบกรีดร่วมกับเอทธิลีน (T3, T4 และ 
T5) ใช้เวลาในการติดตัง้อุปกรณ์ท่ีแตกตา่งกนัคือ 2, 0.5 และ 0.75 ชัว่โมงตอ่ไร่ ในสว่นการให้แก็ส
เอทธิลนีในระบบ RRIMFLOW ใช้เวลาในการให้แก็สเอทธิลีน 0.5 ชั่วโมงต่อไร่ น้อยกว่าเวลาการ
ให้แก็สเอทธิลีนในระบบ LET, Double Tex และ Ethephon นอกจากนีจ้ านวนครัง้ในการด าเนิน
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กิจกรรมตา่งๆ ยงัมีความแตกตา่งกนั โดยการใช้ Ethephon มีจ านวนครัง้ในให้แก็สเอทธิลีน 7 ครัง้ 
ระบบ RRIMFLOW และ Double Tex มีจ านวนครัง้ในให้แก็สเอทธิลีน 16 ครัง้และระบบ LET มี
จ านวนครัง้ในให้แก็สเอทธิลีนสงูสดุ 22 ครัง้ ในสว่นจ านวนครัง้ในการเก็บผลผลิตสอดคล้องกับ
จ านวนวนักรีด คือระบบ 2d/3 มีจ านวนครัง้ในการปฏิบติังานจ านวน 78 ครัง้ สงูกว่าระบบ 1d/3 
(ตารางภาคผนวกท่ี 2)  
 
ตารางภาคผนวกท่ี 2 แรงงานท่ีใช้ในการด าเนินกิจกรรมจากการกรีดในระบบตา่งๆ 

ระบบกรีด 
แรงงานในการด าเนินกิจกรรม(ชัว่โมงตอ่ไร่) 

ติดตัง้อุปกรณ์ ให้แก็สเอทธิลนี กรีดยาง เก็บผลผลิต 

T1 : 1/3S↑ 2d/3 - - 0.75(78) 0.25(78) 

T2 : 1/8S↑ 1d/3 - - 0.5(43) 0.25(43) 

T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 2(1) 0.5(16) 0.5(43) 0.25(43) 

T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 0.5(1) 0.75(22) 0.5(43) 0.25(43) 

T5 : 1/8S↑1d/3 + Double Tex 0.75(1) 0.75(16) 0.5(43) 0.25(43) 

T6 : 1/8S↑1d/3 + Ethephon 5% - 0.75(7) 0.5(43) 0.25(43) 

หมายเหต ุ: ตวัเลขในวงเลบ็ คือจ านวนครัง้ในการปฏิบติังานจริงจากการทดลอง 
 
แรงงานและรายได้จากการกรีดยาง 
 
  การกรีดยางในระบบกรีดตา่งๆทัง้ 6 ระบบนัน้ระบบกรีดทัว่ไปท่ีเกษตรกรใช้มีการ
ใช้แรงงานสงูสดุท่ี 78 ชั่วโมงต่อไร่ต่อปี สว่นระบบ LET, Double Tex, RRIMFLOW, Ethephon 
และการกรีดหน้าใช้แรงงานในการกรีดจ านวน 49.25 45  42.25 37.5 และ 32.25 ชัว่โมงตอ่ไร่ตอ่ปี 
ตามล าดบั สว่นรายได้จากการขายผลผลิต (บาทต่อไร่ต่อปี) มีความแตกต่างกันตามผลผลิตยาง
แห้ง (ตารางภาคผนวกท่ี 3)  
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 แรงงานท่ีใช้ในการด าเนินกิจกรรมและรายได้จากการขายผลผลติจากการ
กรีดในระบบตา่งๆ 

ระบบกรีด 
แรงงานท่ีใช้ 

(ชัง่โมงตอ่ไร่ตอ่ปี) 
รายได้จากการขายผลผลติ

(บาทตอ่ไร่ตอ่ปี) 

T1 : 1/3S↑ 2d/3 78 36,659 

T2 : 1/8S↑ 1d/3 32.25 17,013 

T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 42.25 47,059 

T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 49.25 38,684 

T5 : 1/8S↑1d/3 + Double Tex 45 36,722 

T6 : 1/8S↑1d/3 + Ethephon 5% 37.5 23,371 

หมายเหต ุ: รายได้จากการขายผลผลติคิดจากจ านวนต้นยาง 70 ต้นตอ่ไร่ 
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การเตรียมสารเคมีส าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบทางชีวเคมขีองน า้ยาง 
 

1. สารละลายส าหรับใช้ในการเก็บตัวอย่างน า้ยาง 
 
1.1 สารละลาย TCA ความเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 1,000 มิลลเิมตร 

 

- สาร TCA ความเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต์ 200 มิลลลิติร 
- น า้กลัน่     800 มิลลลิติร 

 
วิธีการ ชัง่สาร TCA  200 กรัม ละลายด้วยน า้กลัน่ 1,000 มิลลลิติร ใช้แทง่คนสารละลายให้เข้ากัน 

เก็บไว้ในขวดสใีส 
 

1.2 สารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 1,000 มิลลเิมตร 
 

- สาร TCA ความเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต์ 125 มิลลลิติร 
- น า้กลัน่     875 มิลลลิติร 

 
วิธีการ ตวงน า้กลัน่มา 875 มิลลิลิตร รินใสบ่ีกเกอร์ขนาด 1,000 มิลลิลิตร จากนัน้รินสารละลาย

สาร TCA ความเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต์มา 125 มิลลิเมตร เติมลงในบีกเกอร์ท่ีมีน า้กลัน่ ใช้
แทง่แก้วคนให้สารละลายเข้ากนั เก็บใสข่วดสใีส 

 
1.3 สารละลาย EDTA ความเข้มข้น 0.01 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 1,000 มิลลเิมตร 

 

- EDTA     0.1 กรัม 
- น า้กลัน่     1,000 มิลลลิติร 

 
วิธีการ ชัง่ EDTA 0.1 กรัม ละลายด้วยน า้กลัน่ 1,000 มิลลิเมตร ใช้เคร่ืองกวนสารละลายช่วยคน 

อุ่นสารละลายเพื่อให้ละลายได้ดียิ่งขึน้ เก็บไว้ในขวดเก็บสารสใีส 
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2. การวิเคราะห์ซูโครส 
 

2.1 การเตรียม Anthone reactive  1 ลิตร 
 
- กรดซลัฟูริค ความเข้มข้น 97 เปอร์เซ็นต์  710 มิลลลิติร 
- น า้กลัน่      290 มิลลลิติร 

- Anthrone         1 กรัม 
 
วิธีการเตรียมในตู้ควัน โดยการวางกระบอกตวงขนาด 1,000 มิลลิลิตร ลงในกะละมังท่ีมีน า้อยู่

ประมาณคร่ึงกะละมัง รินน า้กลัน่ 290 มิลลิลิตร ลงในกระบอกตวง หลงัจากนัน้ค่อยๆ ริน
กรดซลัฟูริค ความเข้มข้น 97 เปอร์เซ็นต์ปริมาตร 710 มิลลิลิตร ลงไป ทิง้สารละลายให้เย็น 
เทใส่บีกเกอร์ขนาด 1,000 มิลลิลิตร ใส่ Anthrone 1.0 กรัม ใช้เคร่ืองกวนสารละลาย
ความเร็วสงูช่วยคน เทใส่กระบอกตวงอีกครัง้ หากปริมาตรไม่ครบ 1,000 มิลลิลิตร ปรับ
ปริมาตรให้ครบ 1,000 มิลลิลิตร ด้วยกรดซลัฟูริค ความเข้มข้น 97 เปอร์เซ็นต์ รินใสข่วดสี
ชาและหอ่ด้วยกระดาษฟอยล์ เก็บไว้ในตู้ เย็น 

หมายเหต ุ: ห้ามเติมน า้ลงในกรดโดยเด็ดขาด 
 

2.2 การท า Standard curve / วิเคราะห์ปริมาณ 
 
การเตรียมสารละลายมาตรฐานของน า้ตาลซูโครส 2 มิลลิโมล (100 มิลลิลิตร) 
 
- น า้ตาลซูโครส     0.0685 กรัม 
- สารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์  100 มิลลลิติร 

 
วิธีการ ชั่งน า้ตาลซูโครส 0.0685 กรัม เทใส่บีกเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตร ตวงสารละลาย TCA 

ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ใส่ลงในบีกเกอร์ ใช้เคร่ืองกวน
สารละลายช่วยคน สามารถเก็บสารละลายนีไ้ด้ไม่เกิน 1 สปัดาห์ ท่ีอุณหภูมิ 4 องศา        
เซลเซียล 
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การท า Standard curve (สารละลายมาตรฐาน) 
 
  ในการท า Sucrose standard curve จะท าทัง้ในกรณีท่ีมีปริมาณซูโครสปกติ 
ปริมาณซูโครสต ่าและปริมาณซูโครสสงู โดยความเข้มข้นสดุท้ายของน า้ตาลซูโครสจะแปรผนัจาก 
0 ถึง 1.75 มิลลโิมล ในสารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ ท่ีความยาวคลื่น 627 นาโน
เมตร การเตรียมสารส าหรับท า Standard ดงัตารางแสดงข้างลา่ง 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 4 แสดงปริมาณสารเคมีส าหรับเตรียม Sucrose standard  

Tube blank 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Suc.Std.Sol(ml.) 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 
2.5%TCA(ml.) 0.000 7.500 7.000 6.500 6.000 5.000 4.000 3.000 2.000 1.000 
[Suc] (mM.) 0.000 0.125 0.250 0.375 0.500 0.750 1.000 1.250 1.500 1.750 

 
  เม่ือเตรียมสารลงในหลอด centrifuge ดังตารางแล้วน าหลอดทัง้หมดไปเขย่า 
จากนัน้เตรียมหลอดแก้วท่ีมีฝาปิด 9 หลอด เติมสารต่างๆ ในแต่ละหลอด เพื่อน าไปอ่านค่าการ
ดดูกลนืแสง ดงันี ้
 

- สารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ 400 ไมโครลติร 

- สารตวัอยา่ง (สารจากหลอด centrifuge)  100 ไมโครลติร 
- Anthrone reactive        3 มิลลลิติร 

 
ส าหรับ blank ของสารละลายซูโครส ใช้ทัง้กรณีท่ีมีซูโครสปกติ ซูโครสต ่าและ

ซูโครสสงู โดยเติมสารตา่งๆ ดงันี ้
 

- สารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ 1  มิลลลิติร 
- Anthrone reactive    6 มิลลลิติร 

 
กรณีท่ีมีปริมาณซูโครสต ่า ไว้ใช้ในกรณีท่ีเม่ือท าการวิเคราะห์น า้ยางแล้ววัดค่า

การดูดกลืนแสงของตัวอย่างน า้ยางแบบปกติได้ค่าต ่ากว่า 0.200 โดยท าการปรับปริมาตรสาร
ตา่งๆใหม่ดงันี ้
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- สารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์  250  ไมโครลติร 
- สารตวัอยา่ง (สารจากหลอด centrifuge)  250 ไมโครลติร 

- Anthrone reactive       3 มิลลลิติร 
 
กรณีท่ีมีปริมาณซูโครสต ่า ไว้ใช้ในกรณีท่ีเม่ือท าการวิเคราะห์น า้ยางแล้ววัดค่า

การดูดกลืนแสงของตัวอย่างน า้ยางแบบปกติได้ค่าต ่ากว่า 0.800 โดยท าการปรับปริมาตรสาร
ตา่งๆใหม่ดงันี ้

 

- สารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์  450  ไมโครลติร 
- สารตวัอยา่ง (สารจากหลอด centrifuge)  50 ไมโครลติร 
- Anthrone reactive       3 มิลลลิติร 

 
เม่ือเตรียมสารต่างๆ ข้างต้นแล้ว น าแต่ละหลอดไปเขย่า จากนัน้น าไปแช่ในอ่าง

ควบคมุอุณหภมิู ท่ีอุณหภมิู 90 องศาเซลเซียล เป็นเวลา 10 นาที น าตวัอย่างมาแช่ในน า้ท่ีอุหภูมิ
ห้อง ทิง้ให้เย็นประมาณ 5 นาที น าไปอ่านค่าการดูดกลืนแสง บนัทึกค่าการดูดกลืนแสงในแต่ละ
ความเข้มข้นของซูโครส ท ากราฟการกระจาย หาค่าสหสมัพนัธ์และจุดตดัแกน x และ y จะได้
สมการ y = aX จากนัน้ค านวณหาคา่ K โดย 

 K suc  =  1/y 
 

3. การวิเคราะห์อนินทรีย์ฟอสฟอรัส 
 
3.1 การเตรียม Inorganic Phosphorus : Pi (IN) [Molybdate / Metavanadate] 

reactive 1,000 มิลลิลิตร 
- น า้กลัน่     940  มิลลลิติร 
- กรดไนตริก     60 มิลลลิติร 
- แอมโมเนียมโมลบิเดต    6.0 กรัม 

- แอมโมเนียมเมตาวานาเดต   0.3 กรัม 
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วิธีการ เตรียมบีกเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร 2 บีกเกอร์ บีกเกอร์ท่ี 1 ละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต 
6.0 กรัม กบัน า้กลัน่ประมาณ 300 มิลลเิมตร ใช้เคร่ืองกวนสารละลายช่วยคน บีกเกอร์ท่ี 2 
รินน า้กลัน่ลงไปประมาณ 300 มิลลิลิตร จากนัน้เติมกรดไนตริกผ่านแท่งแก้วคนลงไป 60 
มิลลลิติร เติมแอมโมเนียมตาวานาเดต 0.3 กรัม อุ่นสารละลายเลก็น้อย เม่ือสารละลายเย็น
ลงน าสารละลายทัง้  2 บีกเกอร์ใส่ลงในกระบอกตวงขนาด 1,000 มิลลิลิตร โดยใส่
สารละลายในบีกเกอร์ท่ี 2 ก่อน เติมน า้กลัน่จนปริมาตรครบ 1,000 มิลลิลิตร ใช้เคร่ือง   
กวนสารช่วยคนและอุ่นสารละลายเลก็น้อย 

 
3.2 การท า Standard curve / วิเคราะห์ปริมาณ 

 
การเตรียมสารละลายมาตรฐาน KH2PO4 (or NaH2PO4) 5 มิลลิโมล  ปริมาตร 100 

มิลลิลิตร โดย  
- KH2PO4     0.0680  กรัม 

- น า้กลัน่            90 มิลลลิติร 
- สารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ 10 มิลลลิติร 

 
วิธีการ ตวงน า้ 50 มิลลลิติรใสบ่ีกเกอร์ขนาด 100 มิลลลิติร เติม KH2PO4  0.068 กรัม จากนัน้เติม

สารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ 10 มิลลลิติร และน า้กลัน่อีก 40 มิลลลิติร   
ลงในบีกเกอร์ สามารถเก็บสารละลายนีไ้ด้ไม่เกิน 1 สปัดาห์ในท่ีอุณหภมิู 4 องศาเซลเซียล 

 
การท า Standard curve (สารละลายมาตรฐาน) 
 
  ในการท า Pi Standard ความเข้มข้นสดุท้ายของ Pi จะแปรผนัจาก 0 ถึง 5    
มิลลโิมล ในสารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ท่ีความยาวคลืน่ 410 นาโนเมตร       
การเตรียมสารส าหรับท า Standard ดงัตารางแสดงข้างลา่ง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 แสดงปริมาณสารเคมีส าหรับเตรียม Pi Standard 
Tube Blank 1 2 3 4 5 

Pi.Std.Sol.(ml.) 0.000 2.000 4.000 6.000 8.0000 10.000 
2.5%TCA(ml.) 0.000 8.000 6.000 4.000 2.000 0.000 
[Pi](mM) 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 

 
  เม่ือเตรียมสารใสห่ลอด centrifuge ดงัตารางแล้วน าหลอดทัง้หมดไปเขยา่ 
จากนัน้เตรียมหลอดแก้วที่มีฝาปิด 6 หลอด เติมสารตา่งๆ ในแตล่ะหลอด เพื่อน าไปอ่านคา่การ
ดดูกลนืแสง ดงันี ้
 

- สารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์  1 มิลลลิติร 
- สารตวัอยา่ง (สารจากหลอด centrifuge)   500 ไมโครลติร 

- IN reactive      3 มิลลลิติร 
 
การเตรียม Blank ของ Pi เตรียมดงันี ้

- สารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์  3 มิลลลิติร 
- IN reactive      6 มิลลลิติร 

 
เม่ือเตรียมสารตา่งๆ ข้างต้นแล้ว น าแตล่ะหลอดไปเขยา่ ทิง้ไว้ประมาณ 5 นาที 

น าไปอ่านคา่การดดูกลนืแสง บนัทกึคา่การดดูกลนืแสงในแต่ละความเข้มข้นของ Pi ท ากราฟการ
กระจาย หาคา่สหสมัพนัธ์และจุดตดัแกน xและ y จะได้สมการ y  =  aX จากนัน้ค านวณหาคา่ K 
โดย 

  KPi = 1/y 
 

4. การวิเคราะห์ไธออล 
 
4.1 การเตรียม Tris reactive 0.5 โมล ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 

- Tris      60.60 กรัม 
- น า้กลัน่      1,000 มิลลโิมล 

วิธีการ ตวงน า้กลัน่ 1,000 มิลลลิติร ใสบ่ีกเกอร์ เติม Tris 60.60 กรัม ใช้เคร่ืองกวนสารละลายช่วย 
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4.2 การเตรียม DTNB 10 มิลลิโมล ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
 
- DTNB (MW = 396.36)    0.396  กรัม 
- EDTA(MW = 292.2)    0.710 กรัม 

- น า้กลัน่           80 มิลลลิติร 
- Tris           20 มิลลลิติร 

 
วิธีการ ตวง Tris เข้มข้น 0.5 โมล ปริมาตร 20 มิลลิลิตร เติม DTNB 0.3964 กรัม และ EDTA 

0.710 กรัม ใช้เคร่ืองกวนสารละลายช่วยคน จากนัน้เติมน า้กลัน่ลงไป 50 มิลลิลิตร ปรับค่า 
pH ให้ได้ 6.7 ด้วยสารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ จากนัน้ปรับ pH ให้ได้ 6.5 
ด้วยสารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากนัน้เติมน า้กลัน่จนปริมาตรครบ 
100 มิลลลิติร เก็บสารละลายใสข่วดสชีา หอ่ด้วยกระดาษฟลอยด์เก็บไว้ในตู้ เย็น 

 
4.3 การท า Standard curve / วิเคราะห์ปริมาณ 
 
การเตรียมละลายมาตรฐาน (Glutathion : GSH  1 มิลลิโมล (100 มิลลิลิตร)) 
 

- GSH (thiol)      0.0307  กรัม 
- สารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์       100  มิลลลิติร 

 
วิธีการ ชงัสาร GSH  0.0307 กรัม จากนัน้ตวงสารละลายTCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ รินใส่

บีกเกอร์ เติม GSH ท่ีชั่งไว้ลงในบีกเกอร์ คนสารละลายให้เข้ากัน เก็บสารละลายไว้ใน    
ขวดสชีา สารละลายนีไ้ด้ไม่เกิน 1 สปัดาห์ในท่ีอุณหภมิู 4 องศาเซลเซียล 
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การท า Standard curve (สารละลายมาตรฐาน) 
 
  ในการท า R-SH Standard R-SH ความเข้มข้นสดุท้ายของ R-SH จะแปรผนัจาก 
0 ถึง 5 มิลลโิมล ในสารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ท่ีความยาวคลื่น 412 นาโนเมตร 
การเตรียมสารส าหรับท า Standard ดงัตารางแสดงข้างลา่ง 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 6 แสดงปริมาณสารเคมีส าหรับเตรียม R-SH standard 

Tube Blank 1 2 3 4 5 
GSH Std.Sol.(ml.) 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 
2.5%TCA(ml.) 0.000 4.900 4.800 4.700 4.600 4.500 
[R-SH](mM) 0.000 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 

 
เม่ือเตรียมสารใส่หลอด centrifuge ดังตารางแล้วน าหลอดทัง้หมดไปเขย่า 

จากนัน้เตรียมหลอดแก้วท่ีมีฝาปิด 6 หลอด เติมสารต่างๆ ในแต่ละหลอด เพื่อน าไปอ่านค่าการ
ดดูกลนืแสง ดงันี ้

- 0.5 โมล Tris      1  มิลลลิติร 
- สารตวัอยา่ง (สารจากหลอด centrifuge)   1.5 มิลลลิติร 
- 20 มิลลโิมล DTNB reactive    50 ไมโครลติร 
การเตรียม blank ของ Pi เตรียมดงันี ้

- สารละลาย TCA ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์  3  มิลลลิติร 
- TRIS       2 มิลลลิติร 
- DTNB Reactive เข้มข้น 20 มิลลโิมล   100 ไมโครลติร 

 
เม่ือเตรียมสารต่างๆข้างต้นแล้ว น าแต่ละหลอดไปเขย่า ทิง้ไว้ประมาณ 5 นาที 

น าไปอ่านคา่การดดูกลืนแสง บนัทึกค่าการดูดกลืนแสงในแต่ละความเข้มข้นของ R-SH ท ากราฟ
การกระจาย หาคา่สหสมัพนัธ์และจุดตดัแกน x และ y จะได้สมการ y = aX จากนัน้ค านาณหาค่า 
K โดย 
    KR-SH  = 1/y 
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