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บทที่ 1 
 

บทน า 
 
 

1.1 ความส าคัญและท่ีมาของงานวิจัย 
การน้าน้้ายางสด (Hevea brasiliensis)   มาท้าเป็นยางแห้ง   จะมีสีคล้้าเกิดขึ้นซึ่งเป็นปัญหา

ส้าคัญในการน้าไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ์บางชนิดที่ต้องการยางสีอ่อนหรือผลิตภัณฑ์
ที่ค้านึงถึงสีสันของผลิตภัณฑ์ เช่นหัวนมยาง ลูกโป่ง ถุงมือ และลูกบอล เป็นต้น จากการพบปะกับ
ผู้ประกอบการด้านผลิตภัณฑ์ยางพารา ในการประชุมถ่ายทอดเทคโนโลยี    ซึ่งจัดโดยโครงการวิจัย
แห่งชาติยางพารา ส้านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย เมื่อวันที่  10 มกราคม พ.ศ. 2552 ท้าให้ได้รับ
ทราบว่า ผู้ประกอบการต้องการรับทราบวิธีการลดสีในผลิตภัณฑ์จากยางธรรมชาติซึ่งมีสี เหลือง ให้
มีความใสเพิ่มขึ้น ทั้งนี้เพื่อเพิ่มศักยภาพการแข่งขันด้านการตลาด โดยเพิ่มการจูงใจผู้บริโภคเพิ่มขึ้น 
และลดการผิดเพี้ยนของสีผลิตภัณฑ์  โดยการลดสีคล้้าของน้้ายางธรรมชาติในสภาวะน้้ายางนั้นจะ
น้าไปสู่ผลิตภัณฑ์ยางสีอ่อน ทั้งผลิตภัณฑ์ที่ใช้วัตถุดิบเป็นน้้ายางหรือยางแห้ง และจากการสอบถาม
ผู้ประกอบการในประเทศไทย พบว่า วิธีการหนึ่งที่ใช้กันอยู่คือ การใช้โซเดียมเมตะไบซัลไฟต์ เติม
ลงไปในน้้ายางสด และน้าไปท้าพรีวัลคาไนซ์ ด้วยการฉายรังสีแกมมา แต่จะพบปัญหาการแตกและ
การอบเร่งยางในระยะเวลาสั้น ๆ เพื่อดูการเสื่อมสภาพของผลิตภัณฑ์ที่ได้ 
  เมื่อท้าการศึกษางานวิจัยที่เคยมีมา  พบองค์ประกอบที่มาของสีคล้้าในน้้ายางธรรมชาติ  พบ
เกิดจากองค์ประกอบหลัก  ๆ ได้แก่  สารประกอบพอลิฟีนอล  พบร้อยละ  0.11-0.13 (กิตตินันท์ , 
2534) เอนไซม์พอลิฟีนอลออกซิเดส 148800 – 267770 ยูนิต (กิตตินันท์, 2534) คาโรทีนอยด์ (พันธุ์ 
RRIM) ร้อยละ  0.00006 ในเน้ือยางแห้ง  (กิตตินันท์ , 2534) และโปรตีนร้อยละ  2 ในน้้ายางสด  
(Perrella and Gaspari , 2002)  เป็นต้น 

โดยปฏิกิริยาที่ก่อให้เกิดสีคล้้านั้นมีทั้งปฏิกิริยาที่มีเอนไซม์และปฏิกิริยาที่ไม่มีเอนไซม์เข้า
มาเกี่ยวข้อง   (รัชนี , 2532) ปฏิกิริยาที่มีเอนไซม์เข้ามาเกี่ยวข้อง  พอลิฟีนอล ที่มีอยู่ในน้้ายาง ถูก
เอนไซม์พอลิฟีนอลออกซิเดส เร่งตัวอย่างให้เกิดการออกซิเดชัน  เกิดเป็นควิโนน (Wititsuwannakul 
et al., 2002) ที่สามารถเกิดปฏิกิริยา พอลิเมอไรเซชัน ( Polymerization) จนได้สารประกอบสีน้้าตาล  
(Melanin) กิตตินันท์  (2534) รายงานว่า  พอลิฟีนอลสามารถเพิ่มดัชนีสีได้สูงถึง  43-97% เมื่อ
เปรียบเทียบสีของยางที่ผ่านการเติมฟีนอลกับยางกลุ่มควบคุม  ดังนั้นแนวทางหนึ่งที่จะลดสีคล้้าใน
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ยางธรรมชาติได้นั้น  คือต้องท้าการยับยั้งการเกิดปฏิกิริยา  โดยการก้าจัดสารต้ังต้น  หรือเอนไซม์ใน
ปฏิกิริยารีดอกซ์ระหว่างพอลิฟีนอลและเอนไซม์พอลิฟีนอลออกซิเดส  (PPO) หรือโดยการใช้สาร
ยับยั้ง (Inhibitor) เอนไซม์พอลิฟีนอลออกซิเดส จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมา  Wititsuwannakul et  
al. (2002) รายงานไว้ว่า 4-เฮกซิลรีซอร์ซินอล (4-Hexylresorcinol) เป็นสารยับยั้งที่ให้ประสิทธิภาพ
สูงสุด  โดยสามารถ ยับยั้งได้ถึง  84% เมื่อใช้ความเข้มข้น ในน้้ายางธรรมชาติ  0.1 มิลลิโมลาร์  
นอกจากนี้การยับยั้งสารพวกนี้ในน้้าผลไม้  เช่นน้้าแอปเปิ้ล  ยังมีการใช้  4-เฮกซิลรีซอร์ซินอล 
ร่วมกับ  เบต้า-ไซโคลเด็กซ์ตริน ( β-Cyclodextrin) และ เมทิลจัสโมเนต  (Methyl jasmonate) 
(Alvarez-Parrilla et al., 2007) หรือร่วมกับ แอล-ซิสเตอีน  (L-cysteine) และกรดโคจิก (Kojic acid) 
(Iyidogan และ Bayindirli, 2004)  

ส้าหรับสารฟีนอล มีงานวิจัยที่มีการศึกษาเกี่ยวกับการ ดูดซับฟีนอล พบการใช้สารเบนทอ -
ไนต์ซึ่งมีการปรับปรุงผิว  จะมีการดูดซับฟีนอลได้ดี  (Yildiz et  al., 2006) และการใช้ เคลย์ดัดแปร  
(Modified clay) และเบนทอไนต์ดัดแปร ( Modified bentonite) สามารถดูดซับฟีนอลได้ ถึง 35% 
และ 30% ตามล้าดับ (Froehner et  al., 2009) 
 ปฏิกิริยาที่ท้าให้เกิดสีโดยไม่มีเอนไซม์เข้ามาเกี่ยวข้อง การเกิดสีของคาโรทีนอยด์ซึ่งเป็น
รงควัตถุสีเหลืองถึงแดง  และปฏิกิริยาเมลลาร์ด  (Maillard reaction) ที่เกิดจากโปรตีนและกรดอะมิ -
โนท้าปฏิกริยากับสารพวกน้้าตาล  อัลดีไฮด์  หรือคีโตน  ในขณะที่ผ่านความร้อนหรือเก็บเอาไว้          
นาน  ๆ ท้าให้ได้สารเมลานอยดิน  (Melanoidin) ที่ให้สีน้้าตาล  ส่วนสารคาโรทีนอยด์นั้นเป็น            
รงควัตถุที่มักพบในพืชผัก ผลไม ้โครงสร้างของคาโรทีนอยด์เป็นโมเลกุลแบบไม่อิ่มตัว  หากสัมผัส
กับอากาศนาน  ๆ  จะถูกออกซิได ส์  เปลี่ยนเป็นสารที่มีสีเข้มขึ้น  และอัตราเร็วของปฏิกิริยา
ออกซิเดชันยังขึ้นกับแสง และความร้อน (รัชนี, 2532) 

ส้าหรับสารประกอบกลุ่มโปรตีนนั้นมีงานวิจัยมากมายที่ศึกษาเกี่ยวกับการลดโปรตีนในน้้า
ยาง เน่ืองจากโปรตีนในน้้ายางก่อให้เกิดอาการแพ้ต่อผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากยางธรรมชาติ  Parra et al. 
(2005) วิธีการที่ใช้ได้แก่  การปรับสภาพด้วยกรด  (Siti Maznah et  al., 2008) การล้าง (Leaching) 
ด้วยด่าง (Siti Maznah et  al., 2008) การท้าน้้ายางครีม  (Perrella และ Gaspari, 2002)  การเซนตริ-
ฟิวจ์ซ้้า 2 คร้ัง (Perrella และ Gaspari, 2002)  การใช้เอนไซม์  (Perrella และ Gaspari, 2002) การฉาย
รังสีแกมมาจาก  60Co (Rogero et al., 2003 และ Parra et al., 2005) เป็นต้น ในขณะที่การลดโปรตีน
ในน้้าผลไม้ (รัชนี, 2532) และเนยแข็ง (Guy, 1979) มีการเสนอการใช้เบนทอไนต์  

อาจสรุปภาพรวมของสารที่ท้าให้เกิดสี และวิธีการที่ใช้ในการลดส ีดังตารางที ่1.1 
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ตารางท่ี 1.1 ปริมาณและวิธีการที่ใช้ในการลดหรือยับยั้งสารที่ท้าให้เกิดสีคล้้า 
สารท่ีท าให้
เกิดสีคล  า 

ปริมาณ หน่วย วิธ/ีสารเคมีที่ใช้ป้องกัน ลดหรือ
ยับยั งในตัวอย่างชนิดต่าง ๆ 

เอกสารอ้างอิง 

PPO 148800-
267770  

ยูนิต 
ในยางแห้ง 
(กิตตินันท์,  
2534) 

4-เฮกซิลรีซอร์ซินอล/น้้ายาง 
4-เฮกซิลรีซอร์ซินอล  ร่วมกับ
สารอ่ืน ๆ/น้้าแอปเปิ้ล 

- Wititsuwannakul  
   et al. (2002) 
- Alvarez-Parrilla  
   et al. (2007) 
- Iyidogan และ    
   Bayindirli    (2004) 

Polyphenol 0.11-0.13 % wt.wt-1  
ในยางแห้ง 
(กิตตินันท์, 
2534) 

เบนทอไนต์ปรับสภาพ/น้้าทิ้ง  
เคลย์และเบนโทไนต์ดัดแปร
โครงสร้าง/น้้าทิ้ง 

- Yildiz et al. (2006) 
- Froehner et al.   
  (2009) 

Carotenoid 0.00006  % wt.wt-1  
ในยางแห้ง 
(กิตตินันท์, 
2534) 

สารต้านอนุมูลอิสระ/น้้าผลไม้  - รัชนี (2532) 

Proteins ~2 
 

% wt.wt-1  
ในน้้ายางสด 

- การปรับสภาพด้วยกรด 
- การล้างด้วยด่าง 
- การท้าน้้ายางครีม 
- การเซนตริฟิวจ์ซ้้า 2 คร้ัง 
- การใช้เอนไซม์ 
- การฉายรังสีแกมมาจาก 60Co 
 
 
-เบนทอไนต์/น้้าผลไม้และเนย
แข็ง 

- Siti Maznah et  al.,   
  (2008) 
- Perrella and   
  Gaspari (2002) 
 
- Rogero et  al.    
  (2003) และ Parra         
  et al. (2005) 
- รัชนี (2532) และ    
   Guy (1979) 
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จากผลการวิจัยที่เคยมีมานี้  คณะผู้วิจัยคาดว่า  หากท้าการศึกษาและลดสีตั้งแต่ขั้นของการ
เตรียมน้้ายาง  หรือก่อนที่จะน้าน้้ายางไปเตรียมเป็นยางแผ่น  หรือยางแห้ง  โดยการรวมวิธีที่กล่าวมา
เข้าด้วยกัน  ตัวอย่างเช่น  แนวทางแรกการใช้สารดูดซับ  ตัวอย่างเช่น  เบนทอไนต์ดัดแปร  เติมลงไป
ในน้้ายางสด  เพื่อลดปริมาณสารพอลิฟีนอล  จากนั้นน้าน้้ายางสดไป ปั่นเหวี่ยง เอาสารดูดซับออก
และน้าไปท้าเป็นน้้ายาง ข้น แนวทางที่สอง  ศึกษาสารยับยั้งปฏิกิริยาที่ท้าให้เกิดสีคล้้า  ตัวอย่างเช่น  
สารยับยั้งเอนไซม์พอลิฟีนอลออกซิเดส แล้วน้าน้้ายางสดไปเตรียมเป็นน้้ายางข้น  

ทั้งนี้เพื่อ ศึกษาหา แนวทางใหม่ที่มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น ในการลดสีของยาง ให้กับ
ผู้ประกอบการ เพิ่มมูลค่าให้กับน้้ายางพารา  

 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1 เพื่อศึกษาปริมาณของสารหลัก ๆ ที่มีผลต่อการเกิดสีคล้้าในน้้ายางธรรมชาติ   
                       ตัวอย่างเช่น สารพอลิฟีนอล โปรตีน คาโรทีนอยด์ และพอลิฟีนอลออกซิเดส 

1.2.2 เพื่อศึกษาวิธีการลดสีคล้้าในน้้ายางธรรมชาติ 
 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

1.3.1 ศึกษาสารหลัก ๆ ที่ท้าให้เกิดสีคล้้าในน้้ายางธรรมชาติ 
ก. ศึกษาสารหลัก ๆ ที่ท้าให้เกิดสีคล้้าในน้้ายางธรรมชาติ ตัวอย่างเช่น พอลิฟีนอล 

โปรตีน คาโรทีนอยด์ และพอลิฟีนอลออกซิเดส วิเคราะห์หาปริมาณและ
ตรวจสอบความน่าเชื่อถือของวิธีการในการหาปริมาณสารที่ท้าเกิดสีคล้้าแต่ละ
ชนิด 

ข. ศึกษาปริมาณและผลของสารต่อการท้าให้เกิดสีคล้้าในน้้ายางธรรมชาติที่เตรียม  
       เป็นแผ่นฟิล์มยางแห้ง 

1.3.2 ศึกษาวิธีการลดสารที่ท้าให้เกิดสีคล้้าและยับยั้งปฏิกิริยาที่ท้าให้เกิดสีคล้้าใน 
         น้้ายางธรรมชาติ 

ก. ศึกษาชนิดของสารที่ใช้ในการลดสารที่ท้าให้เกิดสีคล้้าและยับยั้งปฏิกิริยาที่ท้า
ให้เกิดสีคล้้า 

                   1) สารที่ลดหรือก้าจัดสารที่ท้าให้เกิดสีคล้้า  
                   2) สารทีย่ับยั้งปฏิกิริยาที่ท้าให้เกิดสีคล้้า  
            ข.   ศึกษาวิธีการและสภาวะที่เหมาะสมในการลดหรือก้าจัดสารที่ท้าให้เกิดสีคล้้า 

              1.3.3 ศึกษาสมบัติเชิงกลแผ่นฟิล์มน้้ายางจากการจุ่มของน้้ายางข้นที่ผ่านกระบวนการการ 
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                         ลดสีคล้้าด้วยวิธีที่พัฒนาขึ้น ได้แก ่ความต้านทานต่อแรงดึง (Tensile strength) 
                   มอดุลัส (Modulus)  และความสามารถในการยืดจนขาด (Elongation at break) 
 

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ  
 1.4.1 ทราบปริมาณสารหลัก ๆ ที่ท้าให้เกิดสีคล้้าในตัวอย่างน้้ายางธรรมชาติ 

 1.4.2 ได้แนวทางใหม่ในการลดสารที่ท้าให้เกิดสีคล้้าและยับยั้งปฏิกิริยาของสารที่ท้าให้เกิด 
                    สีคล้้าในน้้ายางธรรมชาติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


