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บทที� 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 
 

 ในการวจิยัเรื�อง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที�มีต่อผลสัมฤทธิ% ทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนในสังคม
พหุวฒันธรรม ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารจากหนงัสือและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งซึ� งนาํเสนอเป็น
แนวทางในการวจิยั ดงันี3  
 
เอกสารเกี�ยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ 
แนวคิดพื3นฐานในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ลกัษณะสาํคญัของการสืบเสาะหาความรู้ 
รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ขั3นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
ขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

เอกสารเกี�ยวกบัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
ความหมายผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
การวดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียน 

เอกสารเกี�ยวกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 ความหมายทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 แนวทางการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 การประเมินทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
เอกสารเกี�ยวกบัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

ความหมายเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
ลกัษณะของเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

 การวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
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 แนวทางการพฒันาเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
 ประโยชน์ของเจตคติ 
เอกสารเกี�ยวกบัสังคมพหุวฒันธรรม 
 ความหมายของสังคมพหุวฒันธรรม 
 การจดัการศึกษาในสังคมพหุวฒัธรรม 

แนวทางการจดัการศึกษาในสังคมพหุวฒันธรรม 
บทบาทของครูในการจดัการศึกษาในสังคมพหุวฒันธรรม 

งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 งานวจิยัต่างประเทศ 
 งานวจิยัในประเทศ 
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เอกสารเกี�ยวกบัการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้  

คาํวา่ “Inquiry” ที�เกี�ยวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้นั3น นกัการศึกษาไดใ้ชชื้�อต่าง ๆ กนัไป เช่น  
การสืบสอบ การสืบสวนสอบสวน การสอบสวน การคน้พบ การแกปั้ญหา การสืบเสาะ และการ
สืบเสาะหาความรู้ สาํหรับการวจิยัครั3 งนี3ผูว้ิจยัใชค้าํวา่ “การสืบเสาะหาความรู้” ส่วนในการจดัการ
เรียนการสอนโดยเนน้การใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้นั3น การวจิยัครั3 งนี3 ใชค้าํวา่ “การจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry-based learning) ซึ� ง Budnitz (2003) ไดก้ล่าววา่การสืบ
เสาะหาความรู้เป็นแนวคิดที�มีความซบัซอ้นและมีความหมายแตกต่างกนัไปตามบริบทที�ใชแ้ละผูที้�
ใหค้าํจาํกดัความ  

กรมวชิาการ (2545) อธิบายวา่ นกัเรียนจะสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตวัเองผา่นกิจกรรมการ
สังเกต การตั3งคาํถาม การวางแผนการทดลอง การสาํรวจตรวจสอบ กระบวนการแกปั้ญหา การ
สืบคน้ขอ้มูล การอภิปรายและการสื�อสารความรู้เพื�อให้ผูอื้�นเขา้ใจ โดยกิจกรรมต่าง ๆ ตอ้งเนน้ให้
ผูเ้รียนไดคิ้ดไดมี้ส่วนร่วมวางแผน ลงมือปฏิบติั สืบคน้ขอ้มูล รวบรวมขอ้มูล ตรวจสอบ วเิคราะห์
ขอ้มูล สร้างคาํอธิบายเกี�ยวกบัขอ้มูลที�ไดเ้พื�อนาํไปสู่คาํตอบของปัญหาหรือคาํถาม และในที�สุด
นกัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้นอกจากนี3  กิจกรรมต่าง ๆ ควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์ซึ� ง
กนัและกนั 

การสืบเสาะหาความรู้ ยงัเป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนฝึกฝนการเรียนรู้โดยใช้
ความสามารถทางดา้นการคิดหาเหตุผลจากขอ้มูลที�ไดรั้บ คือใหน้กัเรียนเผชิญปัญหา นิยามศพัทใ์ห้
ชดัเจน ตั3งสมมติฐาน สาํรวจขอ้มูล รวบรวมขอ้มูล และสร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง ซึ� งช่วยใหน้กัเรียน
คุน้เคยกบัความจริงของโลกที�เตม็ไปดว้ยปัญหา (Suchman 1962 อา้งถึง พรพรรณ พึ�งประยรูพงศ ์
2547, 27) สอดคลอ้งกบั Sund and Throwbridge (1967, 37) ที�กล่าววา่ เป็นการคน้ควา้ความรู้หรือ
ความจริง โดยเนน้การคน้ควา้มากกวา่การคน้พบ เป็นทั3งวิธีสอน และวธีิเรียน วธีิการแกปั้ญหา
เฉพาะอยา่งมีหลกัการรวมทั3งเป็นเทคนิคการคน้ควา้ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ดว้ย (Tisher and others 
1972, 139) และเป็นกิจกรรมที�นกัเรียนสามารถพฒันาความรู้เกี�ยวกบัการคน้พบความรู้ทาง
วทิยาศาสตร์ของนกัวทิยาศาสตร์ (NRC 2000)โดยใชก้ระบวนการสาํรวจธรรมชาติและสิ�งต่าง ๆ ใน
โลก และวธีิการตั3งคาํถาม เพื�อที�จะใหไ้ดค้าํตอบตรงตามตอ้งการ โดยใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ตาม
กระบวนการของวธีิวทิยาศาสตร์ ซึ� งจะช่วยใหบุ้คคลไดค้น้พบความจริงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 
(Educational Broadcasting Corporation 2004; อาํนาจ เจริญศิลป์ 2537, 17)  
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การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ที�เนน้นกัเรียนเป็นสาํคญั 
ใหน้กัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งแทจ้ริง โดยวธีิใหน้กัเรียน
เป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง หรือสร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
โดยที�ครูทาํหนา้ที�คลา้ยผูช่้วย คอยสนบัสนุน ชี3แนะ ช่วยเหลือ ตลอดจนแกปั้ญหาที�อาจเกิดขึ3น
ระหวา่งการเรียนการสอน และนกัเรียนทาํหนา้ที�คลา้ยผูจ้ดัวางแผนการเรียน มีความกระตือรือร้นที�
จะศึกษาหาความรู้โดยวธีิการเช่นเดียวกบัการทาํงานของนกัวทิยาศาสตร์ (ภพ เลาหไพบูลย ์2542, 
123; พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์2544, 48; กระทรวงศึกษาธิการ 2545, 37)  

นอกจากนี3  ไพฑูรย ์สุขศรีงาม (2545, 135-138) ยงัไดก้ล่าวถึงการสืบเสาะหาความรู้วา่มี
ความแตกต่างกนัขึ3นอยูก่บัความเชื�อและความเขา้ใจวา่กิจกรรมต่าง ๆ ที�นาํไปสู่การแกปั้ญหานั3น 
เป็นผลใหเ้กิดความเขา้ใจและสามารถนาํไปประยกุตใ์ชไ้ด ้ซึ� งเป็นกิจกรรมที�เนน้วธีิการแกปั้ญหา 
โดยใชป้รากฏการณ์ที�กาํลงัเผชิญหรือประสบอยูแ่ละพร้อมทา้ทายความคิด โดยวธีิการที�นกัเรียน
เป็นผูก้าํหนดวธีิการหาความรู้ดว้ยตนเองมากกวา่การรับรู้ นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัในแนวทางต่าง ๆ 
กนัเพื�อแกปั้ญหาหรือความขดัแยง้ดา้นความคิด 

ดงันั3น การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry-based learning) เป็นกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ที�ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา ใหโ้อกาสแก่นกัเรียนไดฝึ้ก
คิด ฝึกสังเกต ฝึกนาํเสนอ ฝึกวเิคราะห์วิจารณ์ ฝึกสร้างองคค์วามรู้ เนน้การพฒันาความสามารถใน
การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัศึกษาคน้ควา้หาความรู้ โดยครูตั3งคาํถาม กระตุน้ให้
นกัเรียนใชก้ระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคน้พบความรู้หรือแนวทางในการแกไ้ขปัญหาที�
ถูกตอ้งดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ เกณฑห์รือวธีิการในการแกปั้ญหาและสามารถนาํไป
ประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ในการควบคุม ปรับปรุงเปลี�ยนแปลงหรือสร้างสิ�งแวดลอ้มในสภาพการณ์
ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง โดยมีครูเป็นผูก้าํกบัควบคุมดาํเนินการใหค้าํปรึกษาชี3แนะ ช่วยเหลือ ให้
กาํลงัใจ เป็นผูก้ระตุน้ ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิด รวมทั3งร่วมแลกเปลี�ยนเรียนรู้ (สุวทิย ์มูลคาํ และอรทยั 
มูลคาํ 2545, 136; สาขาชีววทิยา สสวท.  2547)  

จากแนวคิดดงักล่าว สรุปความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ ไวว้า่เป็นเทคนิคหรือกลวธีิ
อยา่งหนึ�งในการจดัการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ โดยให้นกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 
โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ กระตุน้ใหน้กัเรียนมีความอยากรู้อยากเห็น เสาะแสวงหา
ความรู้โดยการถามคาํถาม และพยายามคน้หาคาํตอบใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้
ตลอดเวลา ใหโ้อกาสแก่นกัเรียนไดฝึ้กคิด ฝึกสังเกต ฝึกนาํเสนอ ฝึกวเิคราะห์วิจารณ์ ฝึกสร้างองค์
ความรู้ โดยที�ครูเป็นผูก้าํกบัควบคุมดาํเนินการใหค้าํปรึกษา เป็นผูส้นบัสนุน ชี3แนะ ช่วยเหลือ 
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ตลอดจนแกปั้ญหาที�อาจเกิดขึ3นระหวา่งการเรียนการสอน ใหก้าํลงัใจ เป็นผูก้ระตุน้ ส่งเสริมให้
นกัเรียนคิดและเรียนรู้ดว้ยตนเอง รวมทั3งร่วมแลกเปลี�ยนเรียนรู้ 

ดงันั3น การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้ หมายถึง การจดัการเรียนรู้ที�ใหน้กัเรียนมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา ใหโ้อกาสแก่นกัเรียนไดฝึ้กคิด ฝึกสังเกต ฝึกนาํเสนอ ฝึกสร้าง
องคค์วามรู้ โดยมีครูเป็นผูก้าํกบัควบคุมดาํเนินการใหค้าํปรึกษาชี3แนะ ช่วยเหลือ ใหก้าํลงัใจ เป็นผู ้
กระตุน้ ส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิดและเรียนรู้ดว้ยตนเอง รวมทั3งร่วมแลกเปลี�ยนเรียนรู้ 
 
แนวคิดพื นฐานในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีรากฐานมาจากทฤษฎีของ Jean Piagat ที�กล่าวถึง
พฒันาการทางสมองของมนุษยไ์วว้า่ ความคิดของมนุษย ์ประกอบดว้ยโครงสร้าง 2 ประการ คือ   
(สุรางค ์โคว้ตระกลู 2541, 49) 

1. กระบวนการดูดซึม (Assimulation) หมายถึง กระบวนการที�อินทรียซึ์มซาบ
ประสบการณ์ใหม่เขา้สู่ประสบการณ์เดิมที�เหมือนหรือคลา้ยคลึงกนั แลว้สมองก็รวบรวมปรับ
เหตุการณ์ใหม่ใหเ้ขา้กบัโครงสร้างของความคิดอนัเกิดจากการเรียนรู้ที�มีอยูเ่ดิม 
 2. กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (Accommodation) เป็นกระบวนการที�ต่อเนื�องมาจาก
กระบวนการดูดซึม คือ ภายหลงัจากที�ซึมซาบของเหตุการณ์ใหม่เขา้มา และปรับเขา้สู่โครงสร้างเดิม
แลว้ถา้ปรากฏวา่ประสบการณ์ใหม่ที�ไดรั้บการซึมซาบเขา้มาใหเ้ขา้กบัประสบการณ์เดิมได ้สมองก็
จะสร้างโครงสร้างใหม่ขึ3นมาเพื�อปรับใหเ้ขา้กบัประสบการณ์ใหม่นั3น 

จากโครงสร้างทั3ง 2 ประการขา้งตน้ วีรยทุธ วเิชียรโชติ (2521, 55-56) ไดน้าํมาเป็นพื3นฐาน
ของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ประกอบดว้ย 4 กระบวนการ คือ 

1. กระบวนการสร้างแนวความคิด (concept- formation process) คือ กระบวนการเรียนรู้
ลกัษณะนิยาม (define dattributes) ของแนวคิดต่างๆ 

2. กระบวนการสร้างทฤษฎี (the orization   process) คือ กระบวนการแกปั้ญหาโดยตั3ง
ทฤษฎีเพื�ออธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในรูปของความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดหรือตวัแปร 

3. กระบวนการทดสอบและพิสูจน์ทฤษฎี (verification process) โดยการทดสอบซกัถาม
เพื�อใหไ้ดข้อ้มูลแลว้ประเมินผล สรุป 

4. กระบวนการสร้างสรรค ์(creative process) คือกระบวนการการนาํความรู้ขั3นพื3นฐานที�
ไดม้าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในรูปต่าง ๆ หลายวธีิและแนวทางใหม่ อนัเป็นการนาํไปสู่การสืบ
เสาะหาความรู้ขั3นต่อไป 
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นอกจากนี3  วีรยทุธ วเิชียรโชติ (2521, 58-60) ไดอ้ธิบายเกี�ยวกบัแนวคิดพื3นฐานของ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ไวว้า่ การเรียนรู้ตอ้งมีสถานการณ์เพื�อเป็นสิ�งเร้าให้นกัเรียนได้
พฒันาความรู้และความคิด ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้กระบวนการเรียนรู้และการคิดอยา่งมีขั3นตอน 
โดยเริ�มจากสิ�งที�ง่ายไปหาสิ�งที�ยากและซบัซอ้นขึ3นเป็นลาํดบั ซึ� งความรู้ความคิดและการกระทาํเป็น
ผลที�ไดข้องนกัเรียน โดยทั3ง 3 ส่วนนี3ประสานสัมพนัธ์กนัเป็นระบบการเรียนรู้ และตอ้งเนน้ให้
นกัเรียนมีส่วนร่วมและเป็นผูท้าํกิจกรรม ใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสปรับปรุงและพฒันาพฤติกรรมของ
นกัเรียน โดยเนน้ใหน้กัเรียนไดมี้การเรียนรู้จากการสังเกตและเปรียบเทียบเมื�อนกัเรียนเกิดปัญหา 
นกัเรียนจะเกิดแรงจูงใจใฝ่รู้ นั�นคือ มีความอยากรู้อยากเห็นในการแสวงหาความรู้ดว้ยการสืบ
เสาะหาความรู้ต่อไป นอกจากนี3จะตอ้งมีการสร้างมโนมติ ซึ� งเป็นขั3นในการสร้างความพร้อมในการ
เรียน 3 ดา้น คือ ความพร้อมทางแรงจูงใจ ทางปัญญา และทางพฤติกรรม 

อาํนาจ เจริญศิลป์ (2537, 17) ไดก้ล่าวถึงจิตวทิยาพื3นฐานในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ดงันี3  

1.  ในการเรียนวทิยาศาสตร์นั3น นกัเรียนจะเรียนรู้ไดดี้ยิ�งขึ3นก็ต่อเมื�อนกัเรียนไดเ้กี�ยวขอ้ง
โดยตรงกบัการคน้หาความรู้นั3น ๆ มากกวา่การบอกใหน้กัเรียนรู้ 

2.   การเรียนรู้จะเกิดไดดี้ที�สุด เมื�อสถานการณ์แวดลอ้มในการเรียนรู้นั3นย ั�วยใุหน้กัเรียน
อยากเรียนไม่ใช่บีบบงัคบักบันกัเรียนและครูจะตอ้งจดักิจกรรมที�จะนาํไปสู่ความสาํเร็จในการ
คน้ควา้แทนที�จะใหผู้เ้รียนเกิดความลม้เหลว 

3.  วธีิการจดัการเรียนรู้ของครูจะตอ้งส่งเสริมความคิดใหน้กัเรียนคิดเป็น มีความคิด
สร้างสรรคใ์ห้โอกาสนกัเรียนไดใ้ชค้วามคิดมากที�สุด 
 จากแนวคิดพื3นฐานในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ดงักล่าวสรุปไดว้า่ แนวคิดพื3นฐาน
ในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้นั3น มีพื3นฐานมาจากทฤษฎีของ Jean piagat ที�เชื�อวา่พฒันาการ
ทางสมองของมนุษย ์ประกอบดว้ยโครงสร้าง 2 ประการคือ กระตุน้เพื�อให้เกิดความขดัแยง้ทาง
ความคิดมาจากสิ�งเดิมที�มีอยู ่และกระบวนการขยายโครงสร้างเดิมเพื�อรับความรู้ใหม่ เนน้ความรู้
ที�มาจากการแสวงหาเพื�อนาํไปสู่การคน้พบ นาํขอ้คน้พบที�ไดม้าประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนั และ
การที�นกัเรียนจะเรียนรู้ไดดี้ หรือมากนอ้ยเพียงใดนั3นขึ3นอยูก่บัตวันกัเรียนเอง  ประสบการณ์การ
เรียนรู้ของนกัเรียน และครูที�จะตอ้งใชว้ธีิการจดัการเรียนรู้ที�สามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความ
สนใจในการเรียน 
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ลกัษณะสําคัญของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั3น มีลกัษณะคลา้ยกบัการสอนแบบแกปั้ญหาโดย

ครูเป็นผูจ้ดัสถานการณ์ สิ�งแวดลอ้ม เพื�อใหเ้กิดปัญหาทาํใหน้กัเรียนคิดแสวงหาคาํตอบ ซึ� ง Kuslan 
and Stone (1968, 138-140 อา้งถึง ภพ เลาหไพบูลย ์2542, 128-129) ไดนิ้ยามเชิงปฏิบติัการของการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์วา่เป็นการจดัการเรียนรู้ที�ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เช่น 
การสังเกต การวดั การประมวลค่า การทาํนาย การเปรียบเทียบ และการจาํแนกประเภท โดยไม่ตอ้ง
รีบร้อนสอนใหจ้บตามเนื3อหา นกัเรียนจะตอ้งไม่ทราบคาํตอบล่วงหนา้ ควรเลือกหนงัสือเรียนและ
คู่มือที�ถามคาํถามเป็นปัญหา และเสนอแนะแนวทางในการหาคาํตอบ แต่ไม่บอกคาํตอบ เพื�อให้
นกัเรียนมีความสนใจที�จะหาคาํตอบ เนื3อหาในการสืบเสาะหาความรู้ ไม่จาํเป็นตอ้งต่อเนื�อง และใน
กิจกรรมการเรียนรู้ตอ้งเนน้คาํถามคาํวา่ “ทาํไม”  ตอ้งระบุปัญหาใหช้ดัเจน และตั3งปัญหาใหแ้คบ
พอที�จะใหน้กัเรียนแกปั้ญหาในชั3นเรียน ช่วยกนัตั3งขอ้สมมติฐานเพื�อเป็นแนวทางในการสืบเสาะหา
ความรู้ อีกทั3งยงัช่วยใหน้กัเรียนมีความรับผดิชอบในการเสนอแนวทางในการเก็บขอ้มูลจากการ
ทดลองการสังเกต การอ่าน และแหล่งขอ้มูลที�เชื�อถือไดอื้�น ๆ มีการร่วมมือกนัในการประเมิน
แนวทางในการปฏิบติัการ ระบุขอ้จาํกดัและความยากใหช้ดัเจนทุกครั3 ง ทาํการสาํรวจ เก็บขอ้มูล 
โดยช่วยกนัทาํเป็นกลุ่มเล็ก ทาํทั3งชั3น และนกัเรียนสรุปขอ้มูลที�ได ้ใชค้วามพยายามใหมี้คาํอธิบาย
ทางวทิยาศาสตร์ใหไ้ด ้เพื�อเป็นประโยชน์ในการนาํไปสู่หวัขอ้ เนื3อหาวชิาวทิยาศาสตร์ 

จะเห็นไดว้า่ การจดัการเรียนรู้โดยผา่น “การสืบเสาะหาความรู้” นกัเรียนมีส่วนร่วมใน
กระบวนการเรียนรู้ โดยมีครูใหก้ารสนบัสนุนและเริ�มตน้ดว้ยการฝึกทกัษะที�เหมาะสม นกัเรียนได้
เรียนรู้เนื3อหาวชิาและฝึกการปฏิบติั ซึ� ง Welch (1981)ไดเ้สนอลกัษณะของการสืบเสาะหาความรู้ไว ้
5 ประการดงันี3  

1. การสังเกต เป็นจุดเริ�มตน้สําหรับการสืบเสาะหาความรู้ก็คือ เนื�องจากวทิยาศาสตร์เริ�มตน้
ดว้ยการสังเกตเรื�องหรือปรากฏการณ์ และการใชค้าํถามที�เหมาะสมเพื�อนาํไปสู่การสังเกต 

2. การวดัผล เป็นคาํที�ใชอ้ธิบายปริมาณของวตัถุและปรากฏการณ์ เป็นหลกัปฏิบติัที�ถูก
ยอมรับของวทิยาศาสตร์เนื�องจากไดค่้าทางวทิยาศาสตร์ที�แม่นยาํและคาํอธิบายที�ถูกตอ้ง 

3. การทดลอง เป็นการทดสอบที�ถูกออกแบบมาเพื�อทดสอบคาํถามและความคิด และเป็น
สิ�งที�สาํคญัของวทิยาศาสตร์ การทดสอบจะเกี�ยวขอ้งกบัคาํถามขอ้สังเกตและการวดั 

4. การสื�อสาร ผลของการติดต่อกบัชุมชนทางวทิยาศาสตร์และประชาชน เป็นภาระหนา้ที�
ของนกัวทิยาศาสตร์และเป็นส่วนสาํคญัของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ� งอาจจะกระทาํโดย
การเผยแพร่บทความทางวารสาร การสนทนา การประชุมและการสัมมนาของผูเ้ชี�ยวชาญ  
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5. กระบวนการคิด เป็นกระบวนการอธิบายความคิดเป็นวิธีหนึ�งของการสืบเสาะหาความรู้
ทางวทิยาศาสตร์ เช่น การอุปมานเหตุผล การกาํหนดสมมติฐานและทฤษฎี รวมทั3งการเปรียบเทียบ 

ไม่วา่จะใชกิ้จกรรมรูปแบบใดก็ตาม เมื�อคนเราสังเกตสิ�งใดก็มกัจะมีคาํถามหรือขอ้สงสัย
เกิดขึ3นเสมอ เช่น อะไร ทาํไม เมื�อไร อยา่งไร และเมื�อมีคาํถามก็จะนาํไปสู่การสาํรวจ เพื�อหา
คาํตอบ การตั3งคาํถามจึงเป็นหวัใจของการสืบเสาะหาความรู้ ในการตอบคาํถาม หรือสร้างคาํอธิบาย
ต่าง ๆ จาํเป็นตอ้งใชข้อ้มูลเป็นหลกัฐานหรือประจกัษพ์ยานอา้งอิง จึงตอ้งมีการรวบรวมขอ้มูลที�
ครบถว้น และแม่นยาํ ไม่วา่จะเป็นขอ้มูลจากการสังเกต การสาํรวจ หรือการทดลอง คาํอธิบาย
จะตอ้งสอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือหลกัฐานที�มี ทั3งนี3จะตอ้งผา่นการคิดวิเคราะห์ขอ้มูลอยา่งระมดัระวงั
และมีเหตุผลคาํอธิบายเป็นส่วนประกอบที�สาํคญัขององคค์วามรู้ คาํอธิบายหรือคาํตอบของคาํถาม
ต่าง ๆ เมื�อนาํมาสังเคราะห์ หรือหลอมรวมกนัอยา่งมีเหตุผลก็จะเป็นความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ซึ� งอาจ
อยูใ่นรูปของแนวความคิดหลกั หลกัการ กฎ หรือทฤษฎี และที�สาํคญัจะตอ้งสื�อสารสารองคค์วามรู้
ไปยงัผูอื้�นเพื�อการวพิากษห์รือโตแ้ยง้อยา่งมีตรรกะ ทั3งนี3องคค์วามรู้ที�สร้างขึ3นอาจมีความไม่
สมบูรณ์ในบางส่วน ขอ้คิดเห็นจากผูอื้�นจะเป็นแนวทางมาตรวจสอบ หรือหาขอ้มูลเพิ�มเติม (NRC 
2000; ประมวล  ศิริผนัแกว้ สสวท. 2546)  
 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีหลายรูปแบบทั3งที�ครูเป็นผูก้าํกบั และนกัเรียน
เป็นผูก้าํกบั ตลอดไปจนทั3งครูและนกัเรียนเป็นผูก้าํกบัการเรียนร่วมกนั ดงันั3นจึงมีแนวคิดต่าง ๆ ที�
อธิบายไวอ้ยา่งมากมาย ดงัเช่น Sund and Trowbridge (1973 อา้งถึง พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์
ยนิดีสุข  2548, 75-77) ไดอ้ธิบายเกี�ยวกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น 3 
แนวทาง ซึ� งขึ3นอยูก่บับทบาทของครูและนกัเรียนดงันี3    

1. การสืบเสาะหาความรู้แบบมีการแนะนาํ (Guided discovery) เป็นวธีิที�ครูและนกัเรียนมี
บทบาทเท่าเทียมกนั  

2. การสืบเสาะหาความรู้ที�ครูเป็นผูว้างแผนให ้(Less guided discovery) หรือเป็นวธีิแบบ
ไม่กาํหนดแนวทาง (Unstructured laboratory) เป็นวธีิที�ครูเป็นผูก้าํหนดปัญหา แต่ใหน้กัเรียนหาวธีิ
แกปั้ญหาดว้ยตนเอง  

3. การสืบเสาะหาความรู้ที�นกัเรียนเป็นผูว้างแผน (Free discovery ) หรือวธีิสืบเสาะหา
ความรู้แบบอิสระ เป็นวธีิที�นกัเรียนเป็นผูก้าํหนดปัญหาเอง วางแผนการทดลองเอง ดาํเนินการ
ทดลอง ตลอดจนสรุปผลดว้ยตวันกัเรียนเอง วธีินี3นกัเรียนมีอิสระเตม็ที�ในการศึกษาตามความสนใจ 
ครูเป็นเพียงผูก้ระตุน้เท่านั3น  
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ในขณะที� Orlich and others (2001 อา้งถึง พรพรรณ พึ�งประยรูพงศ ์2547, 34)ไดอ้ธิบาย
เกี�ยวกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้2 แนวทางดงัต่อไปนี3  

1. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ที�ครูกาํหนดแนวทางการสืบเสาะหาความรู้ ครูตอ้ง
วางแผนและเตรียมขอ้มูลพื3นฐานที�เกี�ยวขอ้งกบัปัญหาที�สืบเสาะหาความรู้ ใหน้กัเรียนกระทาํการ
สังเกต จดักระทาํและอา้งอิงเป็นคาํตอบ ครูมีบทบาทในการนาํใหน้กัเรียนดาํเนินการสืบเสาะหา
ความรู้ตามแนวทางโดยครูใชค้าํถามนาํ จดัเตรียมอุปกรณ์ที�จะตอ้งใชต้ามแนวทางนั3น ๆ ให ้และครู
ควรกระตุน้ใหน้กัเรียนในชั3นมีส่วนร่วมในการดาํเนินการสืบเสาะและสรุปเป็นหลกัการ 

2. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ที�ครูไม่ไดก้าํหนดแนวทางในการสืบเสาะหาความรู้ ครูมี
บทบาทนอ้ยกวา่แบบแรก เมื�อครูเสนอปัญหาแลว้เปิดโอกาสใหน้กัเรียนหาแนวทาง และดาํเนินการ
สืบเสาะหาความรู้วธีิต่าง ๆ เอง แต่ครูตอ้งคอยตรวจสอบความถูกตอ้งในการอา้งอิงหรืออา้งเหตุผล
ของนกัเรียนถา้นกัเรียนไม่ไดอ้า้งเหตุผล ครูตอ้งกระตุน้ให้นกัเรียนอา้งเพื�อยนืยนั และครูควร
กระตุน้ใหน้กัเรียนในชั3นไดแ้ลกเปลี�ยน ขอ้สรุปกนัโดยใหแ้สดงการอา้งอิงใหเ้พื�อน ๆ รับรู้ดว้ย 

นอกจากนี3  สุวทิย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2545, 137) และกุศลิน มุสิกุล (สสวท. 2550, 36) 
ไดแ้บ่งการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น 3 ประเภท 

1. ครูเป็นผูถ้ามนาํ (Passive Inquiry) หรือกาํหนดปัญหาโดยครู หรือตามหนงัสือเรียน 
(Guided Inquiry) เป็นวธีิที�นกัเรียนเป็นฝ่ายตอบคาํถามส่วนใหญ่ แต่ครูก็จะพยายามกระตุน้เตือนให้
นกัเรียนไดต้ั3งคาํถามอยูเ่สมอ การจดัการเรียนรู้รูปแบบนี3 เหมาะสาํหรับการเริ�มการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นครั3 งแรก  

2. ครูและนกัเรียนเป็นผูถ้ามคาํถาม (Combined Inquiry) หรือกาํหนดปัญหาโดยครู หรือ
นกัเรียน (Challenged Inquiry) เป็นวธีิที�ใชใ้นโอกาสที�นกัเรียนเริ�มคุน้เคยกบัการถามของครูมากขึ3น
ซึ� งขอ้ควรระวงัในการส่งเสริมใหน้กัเรียนตั3งคาํถามคือ ให้นกัเรียนคิดก่อนการถามครูและหลกั
สาํคญัคือครูพยายามไม่ใหค้าํตอบแต่จะส่งเสริมหรือถามต่อเพื�อให้นกัเรียนคน้พบคาํตอบดว้ย
ตนเองเป็นส่วนใหญ่ 

3. นกัเรียนเป็นผูถ้ามคาํถาม (Active Inquiry) หรือกาํหนดปัญหาโดยนกัเรียน (Opened 
Inquiry) เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ที�นกัเรียนเป็นผูถ้ามคาํถามส่วนใหญ่ โดยที�ครูเป็นผูแ้นะแนวหรือ
เนน้จุดสาํคญัที�นกัเรียนมองขา้ม ซึ� งวธีินี3นกัเรียนมีความชาํนาญในการใชค้าํถามแลว้นกัเรียนจึง
สามารถตั3งคาํถามและหาคาํตอบดว้ยตนเองเป็นส่วนใหญ่ สอดคลอ้งกบั ประมวล ศิริผนัแกว้ 
(สสวท. 2546, 2-3) ไดแ้บ่งการสืบเสาะหาความรู้เป็น 3 รูปแบบคือ 
  1. การสืบเสาะหาความรู้ตามที�มีผูก้าํหนดไวใ้ห ้(Structured Inquiry) นกัเรียนทาํตามวธีิการ
ทุกขั3นตอน เพื�อรวบรวมขอ้มูล วเิคราะห์หาคาํตอบของคาํถาม หรือประเด็นที�ถูกกาํหนดไวแ้ลว้ การ
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สืบเสาะหาความรู้ประเภทนี3 เหมาะสาํหรับฝึกประสบการณ์ และทกัษะการสืบเสาะหาความรู้ก่อนที�
จะกา้วไปสู่การดาํเนินการดว้ยตนเองมากขึ3น 

2. การสืบเสาะหาความรู้โดยมีขอ้แนะนาํให้ (Guided Inquiry) นกัเรียนสามารถดดัแปลง 
ขอ้แนะนาํในการดาํเนินการสืบเสาะหาความรู้ตามที�เห็นสมควร และเหมาะสมกบัสถานการณ์ แต่ก็
มีการกาํหนดคาํถามหรือหวัขอ้เรื�องในการสืบเสาะหาความรู้ไวใ้ห้  

3. การสืบเสาะหาความรู้อยา่งอิสระ (Independent Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที�
เริ�มตน้จากนกัเรียนทุกขั3นตอน ตั3งแต่การตั3งคาํถามหรือกาํหนดหวัขอ้เรื�อง การวางแผนดาํเนินการ
รวบรวมขอ้มูล และการวเิคราะห์ขอ้มูลเพื�อนาํไปสู่การแปลความหมายและลงขอ้สรุป  

นอกจากนี3  สสวท. (2552) ยงัสามารถแบ่งการสืบเสาะหาความรู้ (Level of inquiry) 
แบ่งเป็น 4 ระดบั คือ 
 1.  การสืบเสาะหาความรู้แบบยนืยนั (Confirmed Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที�ให้
นกัเรียนเป็นผูต้รวจสอบความรู้หรือแนวคิด เพื�อยนืยนัความรู้หรือแนวคิดที�ถูกคน้พบมาแลว้ โดย
ครูเป็นผูก้าํหนดปัญหาและคาํตอบ หรือองคค์วามรู้ที�คาดหวงัใหน้กัเรียนคน้พบ และใหน้กัเรียนทาํ
กิจกรรมที�กาํหนดในหนงัสือหรือใบงาน หรือตามที�ครูบรรยายบอกกล่าว 

2.  การสืบเสาะหาความรู้แบบนาํทาง (Directed Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที�ให้
นกัเรียนคน้พบองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผูก้าํหนดปัญหา และสาธิตหรืออธิบายการ
สาํรวจตรวจสอบ แลว้ใหน้กัเรียนปฏิบติัการสาํรวจตรวจสอบตามวธีิการที�กาํหนด 

3. การสืบเสาะหาความรู้แบบชี3แนะแนวทาง (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที�
ใหน้กัเรียนคน้พบองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยนกัเรียนเป็นผูก้าํหนดปัญหา และครูเป็นผูชี้3แนะ
แนวทางการสาํรวจตรวจสอบ รวมทั3งใหค้าํปรึกษาหรือแนะนาํใหน้กัเรียนปฏิบติัการสาํรวจ
ตรวจสอบ 

4. การสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที�ใหน้กัเรียน
คน้พบองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยใหน้กัเรียนมีอิสระในการคิด เป็นผูก้าํหนดปัญหา ออกแบบ 
และปฏิบติัการสาํรวจตรวจสอบดว้ยตนเอง 

จากแนวคิดขา้งตน้ ผูว้จิยัจึงไดส้รุปรูปแบบของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
โดยแบ่งเป็น 2 ประเภท ดงันี3  
 1. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยครู ซึ� งจะเป็นบทบาทร่วมกนัระหวา่ง
นกัเรียนและครู แต่ครูจะคอยควบคุมประเด็นปัญหาต่าง ๆ เพื�อสร้างใหน้กัเรียนเกิดความคิดและ
สรุปเป็นองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
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 2. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยนกัเรียน เป็นบทบาทร่วมกนัระหวา่งครูและ
นกัเรียนเช่นเดียวกนั แต่จะเป็นกิจกรรมกลุ่มหรือปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนัระหวา่งนกัเรียน โดยครูจะ
เปลี�ยนบทบาทจากผูค้วบคุมประเด็นปัญหา เป็นผูก้ระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมกนัแกปั้ญหา และร่วมกนั
สรุป 
 
ขั นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั3น นกัฟิสิกส์ชาวสหรัฐอเมริกา ชื�อ โรเบิร์ต 
คาร์พลสั (Robert Karplus) เป็นผูเ้สนอการจดัการเรียนรู้วิธีนี3 ในระดบัประถมศึกษา เพื�อกระตุน้
ผูเ้รียนใหมี้ความสนใจเรียนและช่วยลดความน่าเบื�อหน่ายของการเรียนในห้องเรียน และในขณะที�
กาํลงัพฒันาหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษาของประเทศสหรัฐอเมริกา (Science 
Curriculum Improvement Study [SCIS]) ที� University of California, Berkeley จุดเริ�มตน้ของวฏั
จกัรการเรียนรู้มีพื3นฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาเพียเจต ์(Piaget) และผลงานของ  
ออซูเบล (Ausubel) และแนวคิดคอนสตรัคติวซึิมที�เกี�ยวกบัธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ ซึ� งเหมาะสม
กบัการสอนวทิยาศาสตร์ (Trowbridge และ Bybee 1996, 204; Robertson 1996; Abraham1997, 219 
อา้งถึงใน นนัทกา คนัธิยงค ์2547, 17 ) ดั3งเดิมวฏัจกัรการเรียนรู้มี 3 ขั3น คือ การสาํรวจ การประดิษฐ์ 
และการคน้พบ ภายหลงัขั3นเหล่านี3 เรียกชื�อใหม่เป็นการสาํรวจ การแนะนาํมโนทศัน์ และการนาํ
มโนทศัน์ไปใช ้ต่อมาไดมี้กลุ่มนกัการศึกษานาํวธีินี3มาใชอ้ยา่งแพร่หลาย มีการพฒันาวิธีการและ
ขั3นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�แตกต่างกนั นกัการศึกษาของสหรัฐอเมริกาจากกลุ่ม BSCB 
(Biological Science Curriculum Study) โดยมี Roger Bybee เป็นผูน้าํไดน้าํวธีิการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้มาใชใ้นการพฒันาหลกัสูตรวชิาวทิยาศาสตร์ และไดเ้สนอขั3นตอน
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น 5 ขั3นตอน คือ การสร้าง การมีส่วนร่วม 
การสาํรวจ การอธิบาย การขยายและสร้างความกระจ่าง และการประเมิน ซึ� งเรียกชื�อใหม่เป็นวฏั
จกัรการเรียนรู้ 5E นอกจากนี3 ไดมี้นกัการศึกษาอื�น ๆ ขยายวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E  เป็น 7E 
(Goldstong et al. 2009) 

การเรียนการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E เป็นการจดัการเรียนรู้ที�เนน้นกัเรียนเป็นสาํคญั สุนีย ์
เหมะประสิทธิ%  (2543, 10 อา้งถึง นนัทกา คนัธิยงค ์2547, 18) ไดก้ล่าวไวว้า่กิจกรรมการเรียนการ
สอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E มีหลายรูปแบบ เช่น 3 ขั3นตอน แบบ 4 ขั3นตอน และแบบ 5 ขั3นตอน ไดมี้
นกัการศึกษาไดน้าํวธีิการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E มาใช ้และมีการพฒันา
วธีิการและขั3นตอนในการเรียนการสอนเพิ�มขึ3นอีกมากมายโดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนสามารถร่วมกนั
แสวงหา คน้พบ และสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง นกัเรียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัและประเมินผลการ
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เรียนรู้ดว้ยตวันกัเรียนเอง อีกทั3งยงัใหน้กัเรียนมีโอกาสประสบผลสาํเร็จในการเรียนรู้อยา่งมี
ความสุข ภายใตส้ถานการณ์จาํลองที�เป็นจริงในชีวติประจาํวนั เพื�อใหน้กัเรียนมีทกัษะชีวติและ
ทกัษะสังคม ต่อมาไดมี้กลุ่มนกัการศึกษาไดน้าํวธีิการนี3มาใชแ้ละมีการพฒันาวธีิการและการจดัการ
เรียนรู้เพิ�มขึ3นอีกมากมาย เช่นรายละเอียดต่อไปนี3  

Cohen and Horah (1989, 114 - 120) ไดแ้บ่งขั3นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ออกเป็น 4 ขั3น ไดแ้ก่ การสาํรวจ การแสดงออก การใหนิ้ยามหรือชื�อ การนาํไปใช ้ดงันี3  

1. การสาํรวจ ขั3นการสาํรวจเป็นการใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ เพื�อใหไ้ดม้โนทศัน์ใหม่
หรือกระบวนการโดยการทาํกิจกรรมที�เป็นรูปแบบกบัแนวคิดที�สาํคญั ครูอาจเริ�มตน้บทเรียนโดย
การสาธิตอยา่งสั3น ๆ ใหดู้ภาพยนตร์ วดีีทศัน์ การอ่าน และการบรรยาย เพื�อจูงใจให้นกัเรียนสนใจ
และที�สาํคญั คือ ตอ้งการใหไ้ดป้ระสบการณ์อยา่งเป็นรูปธรรมกบัมโนทศัน์ที�สาํคญัหรือ
กระบวนการ ก่อนที�จะใหพ้ยายามบอกชื�อหรือใหนิ้ยามของมโนทศัน์หรือกระบวนการโดยปาก
เปล่าหรือโดยการเขียน การสาํรวจแบ่งออกเป็น 3 แบบ แต่ละแบบเป็นการจดัใหน้กัเรียนไดมี้
ประสบการณ์อยา่งเป็นรูปธรรมกบัมโนทศัน์หรือกระบวนการ ดงันี3  

1.1 การสาํรวจแบบปลายเปิด (Open - Ended) โดยปกติแลว้ครูผูส้อนจะจดัสื�ออุปกรณ์ให้
นกัเรียนชุดหนึ�ง ใหน้กัเรียนไดจ้ดักระทาํกบัสิ�งนั3น ในกรณีนี3ครูผูส้อนตอ้งทราบวา่ไม่วา่นกัเรียนจะ
จดักระทาํกบัสื�ออุปกรณ์อยา่งไร นกัเรียนจะตอ้งไดม้โนธรรม ซึ� งเป็นจุดประสงคข์องบทเรียน 

1.2 การสาํรวจแบบแนะแนวทาง (Directed) ครูผูส้อนจดัสื�ออุปกรณ์หรือชุดกิจกรรมให้
นกัเรียนคราวนี3  ครูผูส้อนแนะแนวทางการทาํกิจกรรมหรือจดักระทาํกบัสื�อใหน้กัเรียน เพื�อใหแ้น่ใจ
วา่ เมื�อนกัเรียนไดมี้ประสบการณ์ทาํกิจกรรมแลว้ ทาํใหไ้ดม้โนทศัน์หรือกระบวนการซึ�งเป็น
จุดประสงคข์องบทเรียน 

1.3 การสาํรวจแบบสังเกต (Observational) ในกรณีนี3 ใหน้กัเรียนทาํกิจกรรมเพียงสังเกต
เหตุการณ์หรือกระบวนการตวัอยา่งเช่น มโนทศัน์เกี�ยวกบัวทิยาศาสตร์ชีวภาพนกัเรียนมี
ประสบการณ์ โดยการสังเกตเหตุการณ์ที�เกิดขึ3นในชีวติของสิ�งมีชีวติ 

2. การแสดงออก ขั3นการแสดงออกเป็นการให้โอกาสนกัเรียนที�จะแสดงออกถึงความเขา้ใจ
ไดมี้ประสบการณ์จากขั3นการสาํรวจ ขั3นการแสดงออกนี3 มีวตัถุประสงค ์2 ขอ้ คือ 

2.1 เพื�อช่วยใหน้กัเรียนเริ�มคิดถึงสิ�งที�สาํคญัที�ไดจ้ากการมีประสบการณ์ในขั3นตอนแรก
และเริ�มที�จะนาํมาสร้างเป็นรูปแบบแนวคิดใหไ้ดเ้ป็นมโนทศัน์หรือกระบวนการที�จะนาํเสนอ 

2.2 เพื�อเป็นขอ้มูลใหค้รูไดท้ราบถึงความเขา้ใจและความพร้อมของนกัเรียนสาํหรับขั3น
การใหนิ้ยามหรือชื�อ มีงานวจิยัที�เกี�ยวกบัสมองและการพฒันาเกี�ยวกบัประสาทสมองเสนอแนะวา่ 
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โอกาสในการใชพ้ฤติกรรมการแสดงออกหลาย ๆ แบบเป็นสิ�งจาํเป็นอยา่งยิ�งสาํหรับการเรียนรู้และ
มีการพฒันาเกิดขึ3น 

3. การใหนิ้ยามหรือชื�อ ขั3นการใหนิ้ยามหรือชื�อเป็นการให้คาํนิยาม หรือใหชื้�อโดยครูเป็น
ผูใ้หห้รือแหล่งวทิยาการอื�น เช่น จากตาํรา ภาพยนตร์ วทิยากรเป็นผูใ้ห้จากประสบการณ์ที�เกี�ยวกบั
มโนทศัน์ หรือกระบวนการที�มีมาก่อนในขั3นการสาํรวจ โดยปกติแลว้จะตอ้งมีการให้ตวัอยา่ง
เกี�ยวกบัมโนทศัน์หรือกระบวนการเพิ�มเติมในตอนนี3  เพื�อใหมี้ความหมายมากขึ3นต่อประสบการณ์ 
และการแสดงออกที�ผา่นมา ในขั3นตอนนี3อาจมีการตั3งคาํถามใหม่ เพื�อใหมี้การสืบเสาะหาความรู้
แบบวฏัจกัรอื�นต่อไป 

4. การนาํไปใช ้ขั3นตอนการนาํไปใชเ้ป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจมโนทศัน์หรือ
กระบวนการไดดี้ขึ3น โดยการนาํเอามโนทศัน์หรือกระบวนการนาํไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ การ
นาํไปใชซ้ํ3 า เป็นการช่วยใหน้กัเรียนไดใ้ชนิ้ยามหรือชื�อในบริบทที�เหมาะสมและเป็นการช่วยให้
จดจาํมโนทศัน์หรือกระบวนการนั3นไดน้าน กิจกรรมขั3นการนาํไปใชส้ามารถใชเ้ป็นประสบการณ์
ขั3นการสาํรวจ สาํรวจมโนทศัน์หรือกระบวนการใหม่ที�เกี�ยวขอ้งและการจดักิจกรรมขั3นการ
นาํไปใช ้อาจมีมากกวา่ 1 ครั3 ง ก่อนที�จะเรียนรู้แบบวฏัจกัรอนัใหม่ 

ต่อมาในปี ค.ศ.1992 นกัการศึกษากลุ่ม BSCS (Biological Science Curriculum Study) ได้
แบ่งขั3นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ออกเป็น 5 ขั3น คือ 

1. การนาํเขา้สู่บทเรียน ขั3นนี3 จะมีลกัษณะเป็นการแนะนาํบทเรียนกิจกรรมจะประกอบดว้ย 
การซกัถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การกาํหนดกิจกรรมที�จะเกิดขึ3นในการจดัการเรียนรู้และ
เป้าหมายที�ตอ้งการ 

2. การสาํรวจ ขั3นนี3 เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชแ้นวความคิดที�มีอยูแ่ลว้มาจดั
ความสัมพนัธ์กบัหวัขอ้ที�กาํลงัจะเรียนให้เขา้เป็นหมวดหมู่ ถา้เป็นกิจกรรมที�เกี�ยวกบัการทดลองการ
สาํรวจ การสืบคน้ดว้ยวธีิวทิยาศาสตร์ รวมทั3งเทคนิคและความรู้ทางการปฏิบติัจะตอ้งดาํเนินไป
ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยมีครูทาํหนา้ที�เป็นเพียงผูแ้นะนาํหรือผูเ้ริ�มตน้ในกรณีที�นกัเรียนไม่
สามารถหาจุดเริ�มตน้ได ้

3. การอธิบาย ในขั3นตอนนี3 กิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้จะมีการนาํความรู้ที�รวบรวม
มาแลว้ในขั3นที� 2 มาใชเ้ป็นพื3นฐานในการศึกษาหวัขอ้หรือแนวคิดที�กาํลงัศึกษาอยู ่กิจกรรมอาจ
ประกอบไปดว้ย การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการอ่านและการนาํขอ้มูลมาอภิปราย 

4. การลงขอ้สรุปและขยายผล ในขั3นตอนนี3จะเนน้ใหน้กัเรียนไดน้าํความรู้หรือนาํขอ้มูล
จากขั3นที� 2 และขั3นที� 3 มาใช ้กิจกรรมส่วนใหญ่อาจเป็นการอภิปรายในกลุ่มของตนเองเพื�อลง
ขอ้สรุปใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจ ทกัษะกระบวนการและความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้ต่าง ๆ ที�เกิดขึ3น 
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จะช่วยใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสปรับแนวคิดหลกัของตนเองในกรณีที�สอดคลอ้งหรือคลาดเคลื�อนจาก
ขอ้เทจ็จริง 

5. การประเมินผล เป็นขั3นตอนสุดทา้ยจากการเรียนรู้โดยครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
ตรวจสอบแนวความคิดหลกัที�ตนเองไดเ้รียนรู้มาแลว้ โดยการประเมินผลดว้ยตนเองถึง
แนวความคิดที�ไดส้รุปไวแ้ลว้ในขั3นที� 4 วา่มีความสอดคลอ้งหรือถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใดรวมทั3งมี
การยอมรับมากนอ้ยเพียงใด ขอ้สรุปที�ไดจ้ะนาํไปใชเ้ป็นพื3นฐานในการศึกษาต่อไปทั3งนี3จะรวมทั3ง
การประเมินผลของครูต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนดว้ย 

Carin and Sund (1975 อา้งถึง ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542:124-127) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการใน
การสืบเสาะหาความรู้วา่แบ่งออกเป็นขั3นตอนต่าง ๆ ดงันี3  
 1. การสร้างสถานการณ์หรือปัญหา เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนในเชิงของปัญหา เพื�อกระตุน้
หรือทา้ทายให้นกัเรียนคิดและแกปั้ญหานั3น อาจกระทาํไดห้ลายรูปแบบ เช่น ใชก้ารกระตุน้ 
อภิปราย การซกัถาม การเล่าเหตุการณ์ การใชอุ้ปกรณ์สร้างสถานการณ์ที�น่าสงสัยแปลกใจ 
(Discrepant events) สถานการณ์นั3นหรือปัญหานั3นควรเป็นสถานการณ์หรือปัญหาที�อยูใ่กลต้วัจะ
ช่วยสร้างความสนใจใหแ้ก่นกัเรียนและสามารถโยงไปสู่การออกแบบการทดลองที�ตอ้งการได ้
 2. การตั3งสมมติฐาน การตั3งสมมติฐานจะตอ้งอาศยัสถานการณ์หรือปัญหาจากเนื3อหาในขั3น
แรกเป็นหลกั ใชค้าํถามที�ต่อเนื�องและสัมพนัธ์กนั เพื�อนาํไปสู่การคาดคะเนคาํตอบที�อาจเป็นไปได ้
 3. การออกแบบการทดลอง ครูอาจใชค้าํถามเพื�อนาํนกัเรียนไปสู่การออกแบบการทดลอง
และระบุวธีิในการทดลองเพื�อทดสอบสมมติฐานที�ตั3งไว ้
 4. การทดสอบสมมติฐาน กิจกรรมในขั3นตอนนี3  ไดแ้ก่ การทาํการทดลองและบนัทึกผลที�
ไดจ้ากการทดลอง โดยครูเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํและช่วยเหลือเท่าที�จาํเป็น 
 5. ขอ้สรุปที�ไดจ้ากการทดสอบสมมติฐาน ครูอาจใชค้าํถามโดยอาศยัขอ้มูลที�ไดจ้ากการ
ทดลองเพื�อนาํไปสู่การสรุปหาคาํตอบในการแกปั้ญหาขา้งตน้ และควรมีคาํตอบที�สามารถนาํความรู้
ที�ไดไ้ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ดว้ย 

Lorsbach (2002, 1-2 อา้งถึง นนัทกา คนัธิยงค ์2547, 29-30 ) ไดก้ล่าวถึง การจดัการเรียนรู้ 
เป็นวธีิการวางแผนในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์และยดึหลกัทฤษฎีประยกุตที์�เกี�ยวกบัวธีิการ
เรียนโดยลาํพงั วธีิการง่ายต่อการเรียนและมีประโยชน์ในการสร้างโอกาสในการเรียนวทิยาศาสตร์มี
องคป์ระกอบ 5 ส่วนรวมกนั ตามภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1 องคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้ (นนัทกา คนัธิยงค ์2547, 29) 

จากภาพประกอบ 1 สามารถอธิบายองคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้ไดต้ามขั3นตอน ดงันี3  
1. ขั3นนาํ ในขั3นนี3ครูผูส้อนตอ้งการสร้างความสนใจและก่อใหเ้กิดความอยากรู้อยากเห็นใน

หวัขอ้ที�เรียน เช่น สร้างคาํถามที�ตอ้งการคน้หาความจริงจากความรู้เดิมของนกัเรียน พร้อมกบัเปิด
โอกาสใหค้รูผูส้อนไดชี้3แนะถึงความเขา้ใจผดิบางประการต่อความรู้เดิมนั3น ในขั3นตอนนี3นกัเรียน
ควรจะถูกถามคาํถาม กิจกรรมที�นาํเขา้สู่บทเรียนจะตอ้งใหส้ถานการณ์ที�ขดัแยง้กนั และเกี�ยวขอ้ง
กบัเรื�องราวที�นกัเรียนจะเรียน 

2. ขั3นสาํรวจ ในขั3นสาํรวจนกัเรียนควรไดรั้บโอกาสในการทาํงานร่วมกนัโดยไม่ได ้
รับการสอนโดยตรงจากครู ครูจะทาํหนา้ที�เป็นผูอ้าํนวยความสะดวก มีหนา้ที�ช่วยเหลือนกัเรียนใน
การวางกรอบคาํถามดว้ยการถามคาํถามและการสังเกต ขั3นนี3ทาํใหน้กัเรียนขาดสมดุลทางความคิด
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้ดสอบการคาดคะเนและสมมติฐานและหรือสร้างรูปแบบใหม่พยายาม
ใหท้างเลือกและถกเถียง (Discuss) ปัญหากบันกัเรียน บนัทึกสิ�งที�สังเกตไดแ้ละความคิด (Ideas) 
และลงความคิดเห็นของขอ้มูลที�ไดม้า 

3. ขั3นอธิบาย ครูควรกระตุน้นกัเรียนให้อธิบายความคิดรวบยอด โดยใชค้าํพดูของนกัเรียน
เอง ครูควรถามเพื�อใหท้ราบถึงเหตุการณ์และการอธิบายความเขา้ใจของนกัเรียน นกัเรียนควรฟัง
คาํอธิบายของผูอื้�นและของครูผูส้อนอยา่งคิดวิเคราะห์ นกัเรียนควรใชก้ารสังเกตและการบนัทึกใน
การอธิบายในขั3นนี3  ครูควรเตรียมนิยามและคาํอธิบายจากประสบการณ์และจากขั3นสาํรวจของ
นกัเรียนเป็นพื3นฐานในการอภิปราย 

4. ขั3นสรุป ในขั3นนี3นกัเรียนควรประยกุตค์วามคิดรวบยอดและทกัษะไปใชใ้นสถานการณ์
อื�น (แต่คลา้ยกบัสถานการณ์เดิม) และใชนิ้ยามศพัทแ์ละคาํอธิบายอยา่งเป็นทางการ ครูจะเตือนให้

ขั3นนาํ 

ขั3นสาํรวจ ขั3นสรุป 

ขั3นอธิบาย 

ขั3นประเมิน 
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นกัเรียนระลึกถึงคาํอธิบายต่างๆ และพิจารณาหลกัฐานและขอ้มูลที�ปรากฏ พร้อมกบันาํเอา
คาํอธิบายต่าง ๆ เหล่านั3นไปใชก้บัสถานการณ์ใหม่ๆ สาํหรับกลวธีิการสาํรวจมีการประยกุตอ์ยา่ง
เหมาะสม เนื�องจากนกัเรียนจะมีขอ้มูลล่วงหนา้ในการถามคาํถาม เสนอวธีิการแกปั้ญหาตดัสินใจ 
ทดลองและบนัทึกการสังเกต 

5. ขั3นประเมิน การประเมินผลจากประสบการณ์การเรียนรู้ทั3งหมดของนกัเรียน ครูควร
สังเกตความรู้และหรือทกัษะการประยกุตค์วามคิดรวบยอดและการเปลี�ยนแปลงทางความคิดของ
นกัเรียน นกัเรียนควรประเมินการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ครูควรถามคาํถามที�อาจจะกระตุน้การสืบ
เสาะหาความรู้ในอนาคต 

สุนีย ์เหมะประสิทธิ%  (2543, 10 -11 อา้งถึง นนัทกา คนัทิยงค ์2547, 19) ไดน้าํวฏัจกัรการ
เรียนรู้ของ 5E ของโครงการศึกษาหลกัสูตรวทิยาศาสตร์สาขาชีววทิยาของสหรัฐอเมริกา 
(Biological Science Curriculum Studies หรือ BSCS) มาทดลองดดัแปลงเพื�อใหเ้หมาะสมกบั
เด็กไทย โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนสามารถร่วมกนัแสวงหา คน้พบและสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง อีก
ทั3งยงัใหน้กัเรียนมีโอกาสประสบผลสาํเร็จในการเรียนและเรียนรู้อยา่งมีความสุข ภายใต้
สภาพการณ์ที�จาํลองหรือที�เป็นจริงเพื�อให้เหมาะสมกบันกัเรียนไทย มีขั3นตอน 5 ขั3น ดงันี3  

1. ขั3นนาํ (Engagement Phase) เป็นขั3นที�ครูผูส้อนกระตุน้เพื�อสร้างความสนใจแก่ 
นกัเรียนหรือตรวจสอบ ทบทวนความรู้และประสบการณ์เดิมของนกัเรียน เพื�อนาํเขา้สู่การเรียน 
รู้บทเรียนใหม่ 

2. ขั3นสาํรวจ/ขั3นสาํรวจขอ้มูลเพื�อการคน้พบ (Exploration Phase) เป็นขั3นที� 
นกัเรียนไดป้ฏิบติักิจกรรมโดยอาจปฏิบติัเป็นกลุ่มหรือรายบุคคล โดยนกัเรียนสามารถนาํ 
ความรู้และประสบการณ์เดิมมาสัมพนัธ์กบัความรู้ใหม่ จึงทาํใหน้กัเรียนสามารถคน้พบหรือ 
สร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยครูผูส้อนมีบทบาทเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกในการเรียนรู้เป็นที� 
ปรึกษา และเป็นผูก้ระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการคน้พบ สร้างความรู้ดว้ยตนเอง กล่าวโดยสรุป 
ขั3นนี3 เป็นขั3นที�นกัเรียนเกิดหรือคน้พบมโนทศัน์ 

3. ขั3นอธิบาย/ขั3นนาํเสนอขอ้มูลเพื�อการคน้พบ (Explanation Phase) เป็นขั3น 
ที�นกัเรียนอธิบายหรือนาํเสนอมโนทศัน์หรือความรู้ที�คน้พบในขั3นที� 2 โดยอาจใชค้วามรู้และ 
ประสบการณ์เดิมเป็นฐาน ประกอบกบัหลกัฐานและขอ้มูลที�คน้พบใหม่ ครูผูส้อนมีบทบาท 
ตั3งคาํถามและใหค้วามรู้หรือขอ้มูลเพิ�มเติม เพื�อให้นกัเรียนกระจ่างชดัยิ�งขึ3น 

4. ขั3นขยายหรือประยกุตใ์ชม้โนทศัน์/ขั3นประยกุตใ์ช ้(Elaboration Phase) เป็น 
ขั3นที�นกัเรียนประยกุตใ์ชม้โนทศัน์ในสถานการณ์ใหม่ หรือในสภาพการณ์ที�เป็นจริง หรืออาจ 
ขยายมโนทศัน์นั3น ๆ ใหก้วา้งขึ3น จนก่อให้เกิดความรู้ที�ลึกซึ3 ง หรือมโนทศัน์อื�น ๆ ที�สมัพนัธ์ 
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หรือเกี�ยวขอ้งกนั 
5. ขั3นแลกเปลี�ยนเรียนรู้ (Exhibition Phase) เป็นขั3นที�ดดัแปลงจากรูปแบบเดิม 

คือ ขั3นประเมินผล (Evaluation Phase) ทั3งนี3 เพราะชุดกิจกรรมนี3ไดร้ะบุดชันีบ่งชี3ผลการเรียนรู้ 
หรือหลกัฐานการเรียนรู้ไวใ้นทุกขั3นของกิจกรรมการเรียนการสอน นั�นคือการวดัและประเมินผล 
อยา่งต่อเนื�องตลอดเวลา จึงเปลี�ยนขั3นที� 5 เป็นขั3นแลกเปลี�ยนเรียนรู้ ซึ� งมุ่งใหน้กัเรียนนาํผล 
การประยกุตใ์ชห้รือผลการคน้พบความรู้จากขั3นที� 4 มาจดัแสดงเพื�อแลกเปลี�ยนความรู้ 
ความคิด ทกัษะและเจตคติต่อการทาํกิจกรรมต่าง ๆ โดยมีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนัและปฏิสมัพนัธ์ 
กบัครูอนัก่อใหเ้กิดสังคมแห่งการเรียนรู้ 

กระทรวงศึกษาธิการ (2545, 37); พนัธ์ ทองชุมนุม (2547, 55) เสนอขั3นตอนของการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้ดงันี3  

1. สร้างสถานการณ์หรือปัญหาจากเนื3อหา ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เพื�อ
กระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดและแกปั้ญหานั3น สถานการณ์ควรอยูใ่กลต้วั ดึงดูดความสนใจของนกัเรียนและ
โยงไปสู่การออกแบบการคน้ควา้ได ้ 

2. ใชค้าํถามในการอภิปรายเพื�อนาํไปสู่แนวทางการหาคาํตอบของปัญหาและควรเป็น
คาํถามที�นกัเรียนนาํไปสู่การคาดคะเนคาํตอบที�เป็นไปได ้(สมมติฐาน)  

3. ใชค้าํถามเพื�อนาํไปสู่การออกแบบการคน้ควา้ การกาํหนดเครื�องมือ เก็บรวบรวมขอ้มูล 
การกาํหนดแหล่งขอ้มูล  

4. นกัเรียนดาํเนินการศึกษาคน้ควา้จากแหล่งคน้ควา้ที�กาํหนด ทาํการบนัทึกผลและจดั
หมวดหมู่ที�ไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้  

5. ใชค้าํถามในการอภิปรายเพื�อสรุปผลการศึกษาคน้ควา้ การใชค้าํถามตอ้งอาศยัขอ้มูลจาก
การสืบคน้ของนกัเรียนเป็นหลกั เพื�อนาํไปสู่คาํตอบในการแกส้ถานการณ์หรือปัญหาขา้งตน้และ
ควรจะมีคาํถามที�ฝึกใหน้กัเรียนนาํความรู้ที�ไดไ้ปใชใ้นสถานการณ์ที�พบเห็นในชีวิตประจาํวนั หรือ
เรื�องที�เรียนต่อไป ดงัภาพประกอบ 2 
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อภิปรายการใชค้าํถามที�เกี�ยวขอ้งกบัปัญหา 

 

 

อภิปรายโดยการตั3งคาํถามจากขอ้มูลที�ไดจ้าก 
การศึกษาคน้ควา้ 

 

นาํความรู้ไปใชใ้นเรื�องที�จะเรียนต่อหรือที�พบ
เห็นในชีวิตประจาํวนั 

ภาพประกอบ 2  แสดงกิจกรรมขั3นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้                                    
(พนัธ์ ทองชุมนุม  2547, 54) 

สาขาชีววทิยา สสวท. (2546, 219-220; ชูศิลป์ อตัชู 2550, 56-57) ไดก้ล่าวถึงขั3นตอนการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ซึ� งมีความสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการ
เรียนรู้ (learning cycle) ที�นาํเสนอโดยนกัการศึกษากลุ่ม BSCS (Biological Science Curriculum 
Study) ประกอบดว้ยขั3นตอนสาํคญั 5 ขั3นตอน ดงันี3  

1. ขั3นสร้างความสนใจ (Engagement)  เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนหรือเรื�องที�สนใจ  ซึ� งอาจ
เกิดขึ3นเองจากความสงสัย  หรืออาจเริ�มจากความสนใจของตวันกัเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย
ในกลุ่ม  เรื�องที�น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที�กาํลงัเกิดขึ3นอยูใ่นช่วงเวลานั3น  หรือเป็นเรื�องที�
เชื�อมโยงกบัความรู้เดิมที�เพิ�งเรียนรู้มาแลว้  เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างคาํถาม  กาํหนดประเด็น
ที�จะศึกษา  ในกรณีที�ยงัไม่มีประเด็นใดที�น่าสนใจ  ครูอาจใหศึ้กษาจากสื�อต่าง ๆ  หรือเป็น 
ผูก้ระตุน้ดว้ยการเสนอประเด็นขึ3นมาก่อน  แต่ไม่ควรใหน้กัเรียนยอมรับประเด็นหรือคาํถามที�ครู
กาํลงัสนใจเป็นเรื�องที�จะใชศึ้กษา  เมื�อมีคาํถามที�น่าสนใจ  และนกัเรียนส่วนใหญ่ยอมรับใหเ้ป็น
ประเด็นที�ตอ้งการศึกษา  จึงร่วมกนักาํหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื�องที�จะศึกษาให้
มีความชดัเจนยิ�งขึ3น   

สถานการณ์หรือปัญหาที�สร้างขึ3น 
 

สรุปผลการศึกษาคน้ควา้ 

คน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งความรู้
ต่างๆและบนัทึกผล 
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2. ขั3นการสาํรวจคน้หา (Exploration)  เมื�อทาํความเขา้ใจในประเด็นหรือคาํถามที�สนใจจะ
ศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้  ก็มีการวางแผนกาํหนดแนวทางการสาํรวจ ตรวจสอบตั3งสมมติฐาน กาํหนด
ทางเลือกที�เป็นไปได ้ ลงมือปฏิบติัเพื�อเก็บรวบรวมขอ้มูล  ขอ้สนเทศ  หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
วธีิการตรวจสอบอาจทาํไดห้ลายวธีิ  เช่น  ทาํการทดลอง  ทาํกิจกรรมภาคสนาม  การใช้
คอมพิวเตอร์เพื�อช่วยสร้างสถานการณ์จาํลอง (Simulation)  การศึกษาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือ
จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื�อใหไ้ดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอที�จะใชใ้นขั3นต่อไป 

3. ขั3นอภิปรายและลงขอ้สรุป (Explanation) เมื�อไดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอจากการสาํรวจ
ตรวจสอบแลว้  จึงนาํขอ้มูล  ขอ้สนเทศ  ที�ไดม้าวเิคราะห์  แปลผล  สรุปผล  และนาํเสนอผลที�ไดใ้น
รูปต่าง ๆ  เช่น  บรรยายสรุป  สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์  หรือรูปวาด  สร้างตาราง   การ
คน้พบในขั3นนี3อาจเป็นไปไดห้ลายทาง  เช่น  สนบัสนุนสมมติฐานที�ตั3งไว ้ หรือไม่เกี�ยวขอ้งกบั
ประเด็นที�ไดก้าํหนดไว ้ แต่ผลที�ไดจ้ะอยูใ่นรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ 

4. ขั3นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนาํความรู้ที�สร้างขึ3นไปเชื�อมโยงกบัความรู้
เดิม  หรือแนวคิดที�ไดค้น้ควา้เพิ�มเติม  หรือนาํแบบจาํลองหรือขอ้สรุปที�ไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์
หรือเหตุการณ์อื�น ๆ  ซึ� งก็จะช่วยใหเ้ชื�อมโยงกบัเรื�องต่าง ๆ  และทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึ3น 

5. ขั3นประเมิน (Evaluation)  เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ  วา่นกัเรียน
มีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด  จากขั3นนี3จะนาํไปสู่การนาํไปประยกุตใ์ชใ้นเรื�อง
อื�น ๆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3  แสดงกิจกรรมขั3นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั3น 
 (ชูศิลป์ อตัชู 2550, 56-57) 

ขั3นสร้างความสนใจ 

ขั3นสาํรวจและคน้หา 

ขั3นอธิบายและลงขอ้สรุป 

ขั3นประเมิน 

ขั3นขยายความรู้ 
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จากขั3นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นี3สามารถสะทอ้นใหเ้ห็นวา่
นกัเรียนไดเ้รียนรู้อะไร ดงันั3น ขั3นตอนการจดัการเรียนรู้หรือรูปแบบการสอนนี3 เป็นทั3งรูปแบบการ
เรียนรู้ของนกัเรียนและเป็นรูปแบบการสอนของครู 
 ในการวจิยัครั3 งนี3ผูว้จิยัใชข้ ั3นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั3นตอน (5Es) 
ตามแนวคิดของสาขาชีววทิยา สสวท. ซึ� งประกอบดว้ย 5 ขั3นตอน คือ ขั3นสร้างความสนใจ ขั3นการ
สาํรวจและคน้หา ขั3นอธิบายและลงขอ้สรุป ขั3นขยายความรู้ และขั3นประเมินผล 
 
บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

การที�จะจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ใหป้ระสบความสาํเร็จนั3น ครูตอ้งมีคุณสมบติั
และปฏิบติัหนา้ที�ในประเด็นหลกั ๆ ต่อไปนี3  โดยตวัครูตอ้งมีความรู้เกี�ยวกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที�ถูกตอ้ง มีความรู้ความเขา้ใจในเนื3อหาสาระวทิยาศาสตร์อยา่ง
เพียงพอ และรู้ความสามารถของตนเองในการจดัการเรียนรู้ในห้องเรียน ครูวทิยาศาสตร์จะมี
บทบาทเป็นผูเ้รียนรู้เสมอภาคกบันกัเรียนไม่ใช่ครูเป็นผูน้าํการเรียนรู้ และสนบัสนุนใหน้กัเรียนได้
ใชเ้ครื�องมือ วสัดุอุปกรณ์ ร่วมมือร่วมใจและมีความรับผดิชอบในการทาํงาน ใหน้กัเรียนไดมี้
โอกาสพดูคุยแลกเปลี�ยนความรู้และความคิดเห็น และใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่พฤติกรรมและการปฏิบติั
อะไรที�ตอ้งแสดงออกมา (NRC 2000) 

ในการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั3นตอน จะประสบ
ความสาํเร็จ นอกจากประเด็นดงัที�กล่าวขา้งตน้แลว้ ในแต่ละขั3นตอนครูตอ้งแสดงบทบาทของ
ตนเอง Trowbridge and Bybee (1996, 215 – 217) ไดก้ล่าวไวรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ (5Es) ในบทบาทของครูผูส้อนดงัตาราง 1  

ตาราง 1 บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)  

ขั นตอนการเรียนการสอน 
สิ�งที�ครูควรทาํ 

สอดคล้องกบั 5 Es ไม่สอดคล้องกบั 5 Es 

1.การสร้างความสนใจ  
   (Engage) 

- สร้างความสนใจ 
- สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
-ตั3งคาํถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิด 

- อธิบายความคิดรวบยอด 
- ใหค้าํจาํกดัความและคาํตอบ 
- สรุปประเด็นให้ 

2.การสํารวจและค้นหา   
   (Explore) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงาน
ร่วมกนัในการสาํรวจตรวจสอบ 
- สังเกตและฟังการโตต้อบกนั 

- เตรียมคาํตอบไวใ้ห้ 
-บอกหรืออธิบายวธีิการ
แกปั้ญหา 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ขั นตอนการเรียนการสอน 
สิ�งที�ครูควรทาํ 

สอดคล้องกบั 5 Es ไม่สอดคล้องกบั 5 Es 

   ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน 
- ซกัถามเพื�อนาํไปสู่การสาํรวจ 
   ตรวจสอบของนกัเรียน 
- ใหเ้วลานกัเรียนในการคิดขอ้  

สงสัย 
- ทาํหนา้ที�ใหค้าํปรึกษาแก่ 
นกัเรียน 

- จดัคาํตอบใหเ้ป็นหมวดหมู่ 
-บอกนกัเรียนเมื�อนกัเรียนทาํ
ไม่ถูก 
-ใหข้อ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงที�ใช้
ในการแกปั้ญหา 
-นาํนกัเรียนแกปั้ญหาทีละ

ขั3นตอน 
 3.การอธิบาย (Explain) - ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบาย

ความคิดรวบยอดหรือแนวคิด 
หรือให้คาํจาํกดัความดว้ยคาํพดู
ของนกัเรียนเอง 
- ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน ให้
เหตุผลและอธิบายใหก้ระจ่าง 
- ใหน้กัเรียนอธิบาย ใหค้าํจาํกดั
ความและชี3บอกส่วนประกอบ
ต่าง ๆ ในแผนภาพ 

- ยอมรับคาํอธิบายโดยไม่มี
หลกัฐานหรือใหเ้หตุผล
ประกอบ 
- ไม่สนใจคาํอธิบายของ
นกัเรียน 
-  แนะนาํนกัเรียนโดยปราศจาก
การเชื�อมโยงแนวคิด หรือ
ความคิดรวบยอดหรือทกัษะ 

4. การขยายความรู้ 
    (Elaborate) 

- คาดหวงัให้นกัเรียนไดใ้ช้
ประโยชน์จากการชี3บอกส่วน 
ประกอบต่าง ๆ ในแผนภาพคาํ
จาํกดัความและการอธิบายสิ�งที�
ไดเ้รียนรู้มาแลว้ 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนนาํสิ�งที�
นกัเรียนไดเ้รียนรู้ไป
ประยกุตใ์ชห้รือขยายความรู้ 
และทกัษะในสถานการณ์ใหม่ 
- ใหน้กัเรียนอธิบายอยา่งหลาก 
หลาย 

- ใหค้าํตอบที�ชดัเจน 
-บอกนกัเรียนเมื�อนกัเรียนทาํ
ไม่ถูก 
- ใชเ้วลามากในการบรรยาย 
-นาํนกัเรียนแกปั้ญหาทีละ
ขั3นตอน 
- อธิบายวธีิการแกปั้ญหา 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ขั นตอนการเรียนการสอน 
สิ�งที�ครูควรทาํ 

สอดคล้องกบั 5 Es ไม่สอดคล้องกบั 5 Es 

 - ใหน้กัเรียนอา้งอิงขอ้มูลที�มีอยู่
พร้อมทั3งแสดงหลกัฐานและ
ถามคาํถามนกัเรียนวา่ไดเ้รียนรู้
อะไรบา้ง หรือไดแ้นวคิดอะไร
(ที�จะนาํกลวธีิจากการสาํรวจ
ตรวจสอบครั3 งนี3ไปประยกุตใ์ช)้ 

 

5. การประเมินผล 
    (Evaluate) 

- สังเกตนกัเรียนในการนาํ
ความคิดรวบยอดและทกัษะ
ใหม่ไปประยกุตใ์ช ้
-ประเมินความรู้และทกัษะของ
นกัเรียน 
- หาหลกัฐานที�แสดงวา่
นกัเรียนไดเ้ปลี�ยนความคิด 
หรือพฤติกรรม 
- ใหน้กัเรียนประเมินตนเอง
เกี�ยวกบัการเรียนรู้และทกัษะ
กระบวนการกลุ่ม 
- ถามคาํถามปลายเปิด เช่น 
ทาํไมนกัเรียนจึงคิดเช่นนั3น มี
หลกัฐานอะไรนกัเรียนเรียนรู้
อะไรเกี�ยว กบัสิ�งนั3นและจะ
อธิบายสิ�งนั3นอยา่งไร 

-ทดสอบคาํนิยามศพัท ์และ
ขอ้เทจ็จริง 
- ใหแ้นวคิดหรือความคิดรอบ
ยอดใหม่ 
- ทาํใหค้ลุมเครือ 
- ส่งเสริมการอภิปรายที�ไม่
เชื�อมโยงความคิดรวบยอด
หรือทกัษะ 

 

 ในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั3น ครูจะตอ้งมีการวางแผนเตรียมการ
ล่วงหนา้ เพื�อความสนใจในบทเรียน ในการจดักิจกรรมตอ้งกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดมีส่วนร่วมใน
กิจกรรม มีการสร้างแรงจูงใจและเสริมแรงอยา่งต่อเนื�องสมํ�าเสมอและกิจกรรมที�จะปฏิบติั ครู
จะตอ้งเป็นผูรู้้จกัการป้อนคาํถามจะตอ้งป้อนคาํถามเก่ง เลือกใชค้าํถามที�มีความยากง่ายพอเหมาะ
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กบัความสามารถของนกัเรียน ไม่ควรบอกคาํตอบทนัที ควรแนะนาํใหน้กัเรียนหาคาํตอบไดเ้อง
จะตอ้งรู้วา่จะถามอยา่งไรเด็กจึงจะเกิดความคิด ถามอยา่งไรเด็กจึงจะเกิดความจาํ และถามอยา่งไร
เด็กจึงจะเกิดความเขา้ใจ เวลาเด็กถามก็อยา่บอกคาํตอบทนัที เพราะการทาํเช่นนั3นจะทาํใหเ้ด็กไม่ใช้
ความคิด นาน ๆ ครั3 งครูจึงตอบคาํถามโดยตรงสักครั3 งหนึ�ง การสอนแบบนี3ครูจะตอ้งเป็นนกัถาม
ไม่ใช่นกัตอบ เมื�อไดต้วัปัญหาแลว้ใหน้กัเรียนทั3งชั3นอภิปรายวางแผนแกปั้ญหากาํหนดวิธีการ
แกปั้ญหาเอง เมื�อตกลงกนัไดแ้ลว้ ก็ใหแ้ต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบติัการปฏิบติัการต่อไปถา้
นกัเรียนยงันึกวธีิการไม่ได ้ครูอาจเล่าตวัอยา่งจริงที�นกัวทิยาศาสตร์ไดค้น้พบเรื�องนี3พอเป็นแนวทาง
ก็ได ้ถา้ปัญหาใดยากเกินไป นกัเรียนไม่สามารถวางแผนแกปั้ญหาและกาํหนดวธีิการแกปั้ญหาได ้
ครูกบันกัเรียนอาจร่วมกนัแกปั้ญหาต่อไป  โดยครูก็เป็นสมาชิกคนหนึ�งในกลุ่มคน้ควา้นั3น เป็นผู ้
กาํกบัและจดัระเบียบต่าง ๆ ของการทาํกิจกรรมเพื�อฝึกใหน้กัเรียนทาํงานอยา่งมีระเบียบ และดาํเนิน
กิจกรรมอยา่งถูกขั3นตอน คอยสร้างบรรยากาศในชั3นเรียน ใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้นอยากคิด
หาคาํตอบของปัญหา และไม่ด่วนสรุปขอ้มูลดว้ยตนเอง ควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีการอภิปราย
ซกัถาม เพื�อจะไดเ้กิดแนวคิดกวา้งขวางยิ�งขึ3น แลว้จึงใหน้กัเรียนเป็นผูส้รุป นอกจากนี3ครูจะตอ้ง
พยายามหาวธีิในการัดการเรียนรู้หลาย ๆ วธีิมาช่วยในการจดัการเรียนรู้ดว้ยจะทาํใหน้กัเรียนมีความ
เขา้ใจยิ�งขึ3น (อาํนาจ เจริญศิลป์ 2537, 17-18; กระทรวงศึกษาธิการ 2544, 38; สสวท. 2546, 6-7) 
 
บทบาทของนักเรียนในการสืบเสาะหาความรู้ 

Trowbridge and Bybee (1996, 215 – 217) ไดก้ล่าวถึงโมเดลการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ (5Es) ในบทบาทของนกัเรียนดงัตาราง 2  
ตาราง 2 บทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 
 

ขั นตอนการเรียนการสอน สิ�งที�นักเรียนควรทาํ 

สอดคล้องกบั 5 Es ไม่สอดคล้องกบั 5 Es 

1.การสร้างความสนใจ  
   (Engage) 

- ถามคาํถาม เช่น ทาํไมสิ�งนี3 จึง
เกิด ขึ3น ฉนัไดเ้รียนรู้อะไรบา้ง
เกี�ยวกบัสิ�งนี3  
- แสดงความสนใจ 

- ถามหาคาํตอบที�ถูก 
- ตอบเฉพาะคาํตอบที�ถูก 
- ยนืยนัคาํตอบหรือคาํอธิบาย 

2.การสํารวจและค้นหา  
   (Explore) 

- คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่น
ขอบเขตของกิจกรรม 
- ทดสอบการคาดคะเนและ 

-ใหค้นอื�นคิดและสาํรวจ
ตรวจสอบ 
- ทาํงานเพียงลาํพงัโดยมี 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

   สมมติ ฐาน 
- คาดคะเนและตั3งสมมติฐาน   
  ใหม่ 
-พยายามหาทางเลือกในการแก ้  
  ปัญหาและอภิปรายทางเลือก 
   เหล่านั3นกบัคนอื�น  
-บนัทึกการสังเกตและให้ 
 ขอ้คิด เห็น 
-ลงขอ้สรุป 

   ปฏิสัมพนัธ์  กบัผูอื้�นนอ้ย
มาก 

- ปฏิบติัอยา่งสับสนไม่มี
เป้าหมายที�ชดัเจน 

- เมื�อแกปั้ญหาไดแ้ลว้ก็ไม่คิด  
   ต่อ 

3. การอธิบาย 
    (Explain) 

-อธิบายการแกปั้ญหาหรือ 
  คาํตอบที�ซบัซอ้น 
-ฟังคาํอธิบายของคนอื�นอยา่ง 
  คิดวเิคราะห์ 
-ถามคาํถามเกี�ยวกบัสิ�งที�คน
อื�นไดอ้ธิบาย 
-ฟังและพยายามทาํความเขา้ใจ
เกี�ยวกบัสิ�งที�ครูอธิบาย 
-อา้งอิงกิจกรรมที�ไดป้ฏิบติั
มาแลว้ 
-ใชข้อ้มูลที�ไดจ้ากการบนัทึก/
สังเกตในการอธิบาย 

-อธิบายโดยไม่มีการเชื�อมโยง 
 กบัประสบการณ์เดิม 
-ยกตวัอยา่งที�ไม่เกี�ยวขอ้งกนั 
-ยอมรับคาํอธิบายโดยไม่ให้ 
  เหตุผล 
-ไม่สนใจคาํอธิบายของคนอื�น
ซึ� งมีเหตุผลพอที�จะเชื�อถือได ้

4. การขยายความรู้ 
    (Elaborate) 

- นาํการชี3บอกส่วนประกอบ
ต่าง ๆ ในแผนภาพ คาํจาํกดั
ความ คาํ อธิบายและทกัษะไป
ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่
ที�คลา้ยกบัสถานการณ์เดิม 
- ใชข้อ้มูลเดิมในการถาม
คาํถามกาํหนดจุดประสงคใ์น
การแกปั้ญหาตดัสินใจ  

- ปฏิบติัโดยไม่มีเป้าหมาย
ชดัเจน 
- ไม่สนใจขอ้มูลหรือหลกัฐาน
ที�มีอยู ่
- อธิบายเหมือนกบัที�ครู
จดัเตรียมไวห้รือกาํหนดให้ 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ขั นตอนการเรียนการสอน สิ�งที�นักเรียนควรทาํ 

สอดคล้องกบั 5 Es ไม่สอดคล้องกบั 5 Es 

5. การประเมินผล 
    (Evaluate) 

- ตอบคาํถามปลายเปิด โดยใช้
การสังเกต หลกัฐานและ
คาํอธิบายที�ยอมรับมาแลว้ 
- แสดงออกถึงความรู้ความ
เขา้ใจเกี�ยวกบัความคิดรวบ
ยอดหรือทกัษะ 
- ประเมินความกา้วหนา้ดว้ย
ตนเอง 
- ถามคาํถามเพื�อใหมี้การ
ตรวจสอบต่อไป 

- ลงขอ้สรุปโดยปราศจาก
หลกัฐานหรือคาํอธิบายที�เป็นที�
ยอมรับมาแลว้ 
- ตอบแต่เพียงวา่ถูกหรือผิดและ 
 อธิบายใหค้าํจาํกดัความ 
- ไม่สามารถอธิบายเพื�อแสดง
ความ เขา้ใจดว้ยคาํพดูของ
ตนเอง 

 นอกจากนี3นกัเรียนจะตอ้งพยายามคน้พบสิ�งที�เรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยใชห้ลกัการต่าง ๆ ใช้
ทกัษะการสังเกต การใชเ้ครื�องมือ การดาํเนินการทดลอง การบนัทึกขอ้มูล การอภิปรายการสรุป ซึ� ง
นาํไปสู่การคิดและหลกัเกณฑที์�สาํคญัของบทเรียน แสดงความรู้ความรู้สึกและความคิดเห็นอยา่งมี
อิสระและมีเหตุผล พดู ซกัถาม หรือโตแ้ยง้ในสิ�งที�นกัเรียนเชื�อมั�นและมีเหตุผล (สสวท. 2546, 7)  

Michael (2001) ไดเ้สนอบทบาทของครูและนกัเรียนเพื�อใหส้อดคลอ้งกบัขั3นตอนและ
ลกัษณะของกิจกรรมในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไวด้งัตาราง 3  
 

ตาราง 3  บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ขั นตอน 
ลกัษณะของกจิกรรม 

หรือสถานการณ์ 
บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1. สร้างความสนใจ 
(Engage)  ครูจดั
กิจกรรมหรือสร้าง
สถานการณ์กระตุน้ 
ย ั�วย ุหรือทา้ทาย ทาํ
ใหน้กัเรียนสนใจ 
สงสัย ใคร่รู้ อยากรู้ 

1. เชื�อมโยงกบัความรู้
หรือประสบการณ์เดิม 
2. แปลกใหม่นกัเรียน
ไม่เคยพบมาก่อน 
3. ย ั�วย ุทา้ทาย 
น่าสนใจ ใคร่รู้ 
4. เปิดโอกาสใหมี้แนว 

1. สร้างความสนใจ 
2. สร้างความอยากรู้
อยากเห็น 
3.ตั3งคาํถาม กระตุน้ให้
นกัเรียนคิด 
4. ใหเ้วลานกัเรียนคิด
ก่อนตอบคาํถาม  

1. ตั3งคาํถาม 
2. ตอบคาํถาม 
3. แสดงความ
คิดเห็น 
4. กาํหนดปัญหา
หรือเรื�องที�จะสาํรวจ
ตรวจสอบใหช้ดัเจน 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
อยากเห็น ขดัแยง้ 
หรือเกิดปัญหา และ
ทาํใหน้กัเรียน
ตอ้งการศึกษา 
คน้ควา้ ทดลอง หรือ
แกปั้ญหา (สาํรวจ
ตรวจสอบ) ดว้ยตวั
ของนกัเรียนเอง 

ทางการตรวจสอบ
อยา่งหลากหลาย 
5. นาํไปสู่กระบวนการ
ตรวจสอบดว้ยตนเอง
นกัเรียนเอง 

หรือไม่เร่งเร้าในการ
ตอบคาํถาม 
5. ดึงเอาคาํตอบหรือ
ความ คิดที�ยงัไม่
ชดัเจนไม่สมบูรณ์ 
6. เปิดโอกาสให้
นกัเรียนทาํความ
กระจ่างในปัญหาที�จะ
สาํรวจตรวจสอบ 

5. แสดงความสนใจ 

2. สํารวจและค้นหา 
(Explore)  
ครูจดักิจกรรมหรือ
สถานการณ์ให้
นกัเรียนสาํรวจ
ตรวจสอบปัญหา 
หรือประเด็นที�
นกัเรียนสนใจ ใคร่รู้ 

1. นกัเรียนไดเ้รียนรู้วธีิ
แสวงหาความรู้ดว้ย
ตนเอง 
2. นกัเรียนทาํงานตาม
ความ คิดอยา่งอิสระ 
3. นกัเรียน
ตั3งสมมติฐานได้
หลากหลาย 
4. พิจารณาขอ้มูลและ
ขอ้เทจ็ จริงที�ปรากฏ
แลว้กาํหนดสมมติฐาน
ที�เป็นไปได ้
5. นกัเรียนวางแผน
แนวทางการสาํรวจ
ตรวจสอบ 
6. นกัเรียนวิเคราะห์
อภิปรายเกี�ยวกบั
กระบวน การสาํรวจ 
ตรวจสอบ 
 

1.เปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดว้เิคราะห์
กระบวนการสาํรวจ
ตรวจสอบ 
2. ซกัถามเพื�อนาํไปสู่
การสาํรวจตรวจสอบ 
3. ส่งเสริมใหน้กัเรียน
ไดท้าํงานร่วมกนั 
4. ใหเ้วลานกัเรียนใน
การคิดไตร่ตรอง
ปัญหา 
5. สังเกตการทาํงาน
ของนกัเรียน 
6. ฟังการโตต้อบกนั
ของนกัเรียน 
7. ทาํหนา้ที�ในการให้
คาํปรึกษา 
8. อาํนวยความสะดวก 

1. คิดอยา่งอิสระ แต่
อยูใ่นขอบเขตของ
กิจกรรม 
2. ตั3งสมมติฐาน 
3. พิจารณา
สมมติฐานที�เป็นไป
ไดโ้ดยการอภิปราย 
4. ระดมความ
คิดเห็นในการ
แกปั้ญหาในการ
สาํรวจตรวจสอบ 
5. ตรวจสอบ
สมมติฐานอยา่งเป็น
ระบบ ขั3นตอน
ถูกตอ้ง 
6. บนัทึกการสังเกต
หรือผลการสาํรวจ
ตรวจสอบ อยา่งเป็น
ระบบ ละเอียด
รอบคอบ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ขั นตอน ลกัษณะของกจิกรรม 
หรือสถานการณ์ 

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

 7. นกัเรียนไดล้งมือ
ปฏิบติัในการสาํรวจ
ตรวจสอบ 

 7. กระตือรือร้น
มุ่งมั�นในการสาํรวจ 

3. อธิบายและลง
ข้อสรุป (Explain)  
ครูจดักิจกรรมหรือ
สถานการณ์ให้
นกัเรียนวิเคราะห์
อธิบายความรู้ หรือ
อภิปรายซกัถาม
แลกเปลี�ยนความ
คิดเห็น ซึ� งกนัและ
กนัเกี�ยวกบัสิ�งที�ได้
เรียนรู้เพื�อให้
นกัเรียนไดพ้ฒันา
ความรู้ความเขา้ใจ
ในองคค์วามรู้ที�ได้
อยา่งชดัเจน 

1. นกัเรียนนาํขอ้มูลที�
ไดจ้ากการสาํรวจ
ตรวจสอบมานาํเสนอ
ในลกัษณะ 
   1.1 วเิคราะห์ แปลผล 
   1.2 สรุปผล 
   1.3 อภิปราย 
2. นกัเรียนนาํเสนอผล 
งานในรูปแบบต่าง ๆ 
เช่น รูปวาด ตาราง 
แผนผงั 
3. มีการอภิปราย
ซกัถามแลกเปลี�ยน
ความคิดเห็นเกี�ยวกบั
ผลงานของนกัเรียน 
4. มีการพิสูจน์
ตรวจสอบใหแ้น่ใจ  

1. ส่งเสริมใหน้กัเรียน
ไดอ้ธิบายผลการ
สาํรวจตรวจสอบ และ
แนวคิดดว้ยคาํพดูของ
นกัเรียนเอง 
2. ใหน้กัเรียนอธิบาย
โดยเชื�อมโยง
ประสบการณ์ความรู้
เดิม และสิ�งที�ไดเ้รียนรู้ 
หรือสิ�งที�ไดค้น้พบเขา้
ดว้ยกนั 
3. ใหน้กัเรียนอธิบาย
โดยมีเหตุผล หลกัการ 
หรือหลกัฐานประกอบ 
4.ใหค้วามสนใจกบัคาํ 
อธิบายของนกัเรียน 
 

1. อธิบายการ
แกปั้ญหาหรือผลการ
สาํรวจตรวจ สอบที�
ได ้
2. อธิบายผลการ
สาํรวจตรวจสอบ
สอดคลอ้งกบัขอ้มูล 
3. อธิบายแบบ
เชื�อมโยงสัมพนัธ์
และมีเหตุผลหลกั 
การ 
4. ฟังการอธิบายของ
ผูอื้�น แลว้คิด 
วเิคราะห์ 
5.อภิปรายซกัถาม
เกี�ยวกบัสิ�งที�เพื�อน
อธิบาย 

4. ขยายความรู้ 
(Elaborate) ครูจดั
กิจกรรมหรือ
สถานการณ์ที�ให้
นกัเรียนไดข้ยาย
เพิ�มเติม หรือเติมเตม็
องคค์วามรู้ใหม่ให้ 

1. ใหน้กัเรียนเชื�อมโยง
ความรู้เดิมไปสู่ความรู้
ใหม่ 
2. ใหน้กัเรียนได้
อธิบายและร่วม
อภิปรายแสดงความ
คิดเห็นเพิ�มเติมหรือ 

1. ส่งเสริมใหน้กัเรียน
อธิบายอยา่งละเอียด
ชดัเจน สมบูรณ์ และ
อภิปรายแสดงความคิด 
เห็นเพิ�มเติม หรือเติม
เตม็หรือขยายแนว
ความ คิด และทกัษะ 

1. ใชข้อ้มูลจากการ
สาํรวจตรวจสอบไป
อธิบายหรือทกัษะ 
จากการสาํรวจ
ตรวจสอบไปใชใ้น
สถานการณ์ใหม่ที�
คลา้ยกบั 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ขั นตอน ลกัษณะของกจิกรรม 
หรือสถานการณ์ 

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

กวา้งขวางสมบูรณ์ 
กระจ่างและลึก ซึ3 ง
ยิ�งขึ3น 

เติมเตม็เพื�อใหไ้ดอ้งค์
ความรู้ที�สมบูรณ์
กระจ่าง หรือลึกซึ3 งขึ3น 
3. ใหน้กัเรียนศึกษา
คน้ควา้ หรือทดลอง
เพิ�มขึ3น 
4. ใหน้กัเรียนนาํ
ความรู้ที�ไดไ้ป
ประยกุตใ์ชใ้นเรื�อง 
อื�น ๆ 

จากการสาํรวจ
ตรวจสอบ 
2. ส่งเสริมใหน้กัเรียน
เชื�อมโยงความรู้จาก
การสาํรวจตรวจสอบ
กบัความรู้อื�น ๆ 
3. ร่วมอภิปรายแสดง
ความคิดเห็นเพิ�มเติม
หรือเติมเตม็ หรือขยาย
กรอบความรู้ความคิด 

สถานการณ์เดิม 
2. นาํขอ้มูลจากการ
สาํรวจตรวจสอบไป
สร้างความรู้ใหม่ 
3. นาํความรู้ใหม่
เชื�อมโยงกบัความรู้
เดิมเพื�ออธิบาย หรือ
นาํไปใชใ้นชีวติ 
ประจาํวนั 
 

5. ประเมินผล 
(Evaluate) ครูจดั
กิจกรรมหรือ
สถานการณ์ที�เปิด
โอกาสใหน้กัเรียน
วเิคราะห์ วิจารณ์ 
หรือ อภิปราย
ซกัถามแลก เปลี�ยน
องคค์วามรู้ซึ� งกนั
และกนัในเชิงเปรียบ 
เทียบ ประเมิน 
ปรับปรุงเพิ�มเติม 
หรือทบทวนใหม่ ทั3ง
กระบวนการและ
องคค์วามรู้ 

มีการตรวจสอบ
ความถูก ตอ้ง ความ
ชดัเจน ความสมบูรณ์
ของกระบวนการและ
องคค์วามรู้ที�ไดโ้ดย 
1. วเิคราะห์แลกเปลี�ยน
เรียน รู้ซึ� งกนัและกนั 
2. วจิารณ์ หรือ
อภิปรายเพื�อ
เปรียบเทียบ ประเมิน 
ปรับปรุง  
3. เปรียบเทียบผลการ
สาํรวจตรวจสอบกบั
สมมติฐานที�กาํหนดไว ้

1. ถามคาํถามเพื�อ
นาํไป สู่การประเมิน 
2. ส่งเสริมใหน้กัเรียน
ประเมินกระบวนการ
และผลงานดว้ยตนเอง 
3. ใหน้กัเรียนวเิคราะห์
สิ�งที�ควรปรับปรุง
แกไ้ขในการสาํรวจ
ตรวจสอบ ทั3ง
กระบวนการและองค์
ความรู้ที�ได ้

1. วเิคราะห์
กระบวนการสร้าง
องคค์วามรู้ของ
ตนเอง 
2. ถามคาํถามที�
เกี�ยวขอ้งจากการ
สังเกต หลกัฐานและ
คาํอธิบายเพื�อความ
เขา้ใจที�ถูกตอ้ง 
ชดัเจน สมบูรณ์ และ
อาจนาํไปสู่การ
สาํรวจตรวจสอบ
ใหม่ 
3. ประเมิน
กระบวนการและ
องคค์วามรู้ของตน 
เอง 



 

 

40

ดงันั3น จากบทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที�กล่าว
มา จะเห็นไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั3น ครูจะตอ้งมีการสร้างสถานการณ์ที�เปิด
โอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตวันกัเรียนเอง สถานการณ์นั3นเป็นปัญหา
สาํหรับนกัเรียน ทาํใหน้กัเรียนตอ้งคน้หาสาเหตุเพื�ออธิบายปัญหานั3น โดยนกัเรียนและครูเป็นผูสื้บ
เสาะหาความรู้ดว้ยการตั3งคาํถามจุดมุ่งหมายปลายทางคือ นกัเรียนตอ้งเป็นผูสื้บเสาะหาความรู้ดว้ย
ตนเอง ใชค้วามคิดหาความสัมพนัธ์ของสิ�งที�พบเห็น พดูแสดงความคิดเห็น อภิปราย ในเรื�องที�เรียน
สามารถสรุปความรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยที�ครูตอ้งใชเ้ทคนิคการใชค้าํถามอยา่งรัดกุม และเหมาะสม  
ที�จะช่วยนาํทางใหน้กัเรียนคน้หาความรู้ 
 
ข้อดีและข้อจํากดัของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 
ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถพฒันาศกัยภาพดา้นสติปัญญา นกัเรียนได้
พฒันาความคิดอยา่งเตม็ที� ไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง จึงมีการอยากรู้อยูต่ลอดเวลา นกัเรียนไดมี้
โอกาสฝึกความคิดและฝึกการกระทาํ ไดเ้รียนรู้วธีิการจดัระบบความคิดและวธีิเสาะแสวงหาความรู้
ดว้ยตนเอง ทาํใหค้วามรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้คือทาํใหส้ามารถจดจาํไดน้านและนาํไปใช้
ในสถานการณ์ใหม่ได ้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางการจดัการเรียนรู้ ทาํใหบ้รรยากาศในการเรียนมี
ชีวติชีวา สามารถเรียนรู้มโนทศัน์ และหลกัการทางวทิยาศาสตร์ไดเ้ร็วขึ3น อีกทั3งส่งผลใหน้กัเรียนมี
เจตคติที�ดีต่อการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์  ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเชื�อมั�น ไม่วา่จะทาํการสิ�งใด ๆ จะ
สาํเร็จดว้ยตนเอง สามารถคิดและแกปั้ญหาดว้ยตนเองไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรค นกัเรียนได้
ประสบการณ์ตรง ฝึกทกัษะการแกปั้ญหาและทกัษะการใชเ้ครื�องมือวทิยาศาสตร์ สามารถนาํความรู้
ไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้(ภพ เลาหไพบูลย ์2540, 126; กระทรวงศึกษาธิการ 2545, 38; พนัธ์ ทอง
ชุมนุม 2547, 56-57; พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข 2548, 78)  

 
ข้อจํากดัของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 ในการจดัการเรียนรู้แต่ละครั3 งจะใชเ้วลามาก บางครั3 งไดเ้นื3อเรื�องไม่ครบตามที�กาํหนด 
ถา้สถานการณ์ที�ครูสร้างขึ3นไม่ทาํใหน่้าสงสัยแปลกใจ ก็จะทาํใหน้กัเรียนเบื�อหน่าย และไม่สนใจ 
ทาํใหใ้หน้กัเรียนไม่มีโอกาสไดสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง นกัเรียนมีระดบัสติปัญญาตํ�า และ
เนื3อหาค่อนขา้งยาก นกัเรียนอาจไม่สามารถศึกษาหาความรู้ไดด้ว้ยตนเองได ้บางคนยงัไม่เป็น
ผูใ้หญ่พอ ทาํใหข้าดแรงจูงใจที�จะศึกษาปัญหาและนกัเรียนที�ตอ้งการแรงกระตุน้เพื�อใหเ้กิดการ
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กระตือรือร้นในการเรียนมาก อาจจะพอตอบคาํถามได ้ ถา้ใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบนี3อยูเ่สมออาจ
ทาํใหค้วามสนใจของนกัเรียนในการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองลดลง ถา้นกัเรียนไม่รู้จกัหลกัการ
ทาํงานกลุ่มที�ถูกตอ้ง อาจทาํใหน้กัเรียนบางคนหลีกเลี�ยงงาน ซึ� งจะทาํใหไ้ม่เกิดการเรียนรู้ ครูตอ้งใช้
เวลาวางแผนมาก ถา้ครูมีภาระมากอาจเกิดปัญหาดา้นอารมณ์ ซึ� งมีผลต่อบรรยากาศในหอ้งเรียน 
ขอ้จาํกดัเรื�องเนื3อหาและสติปัญญา อาจทาํใหน้กัเรียนไม่สามารถศึกษาดว้ยวธีิแบบนี3ได ้(ภพ เลาห
ไพบูลย ์2540, 126; กระทรวงศึกษาธิการ 2545, 38; พนัธ์ ทองชุมนุม 2547, 57; พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์
และพเยาว ์ยนิดีสุข 2548, 78)  

จากการศึกษาขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ของนกัการศึกษา 
หลาย ๆ ท่าน สามารถสรุปไดด้งันี3  

ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจดัการเรียนรู้ที�เนน้นกัเรียนเป็น
สาํคญั ส่งเสริมนกัเรียนไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเป็นระบบโดยการสืบคน้ขอ้มูลและเสาะแสวงหา
ดว้ยตนเอง เพื�อสามารถถ่ายโยงการเรียนรู้ ทาํใหเ้กิดเป็นการจาํแบบย ั�งยนื 

ขอ้จาํกดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ การจดัการเรียนรู้แบบนี3ใชเ้วลา 
มากในการสอนแต่ละครั3 ง อาจจะทาํใหน้กัเรียนเบื�อ โดยเฉพาะนกัเรียนที�มีระดบัสติปัญญาตํ�า จะทาํ
ใหข้าดแรงจูงใจในการสืบคน้เนื3อหา ประกอบกบัถา้สถานการณ์ที�ครูสร้างขึ3น ไม่ชวนสงสัยยิ�งจะ
ทาํใหน้กัเรียนเบื�อหน่ายบทเรียน จะทาํใหก้ารสอนแบบนี3ไม่ไดผ้ลเท่าที�ควร 
 
เอกสารเกี�ยวกบัผลสัมฤทธิMทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 
ความหมายผลสัมฤทธิMทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

ผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนเป็นความสามารถทางสมองดา้นต่าง ๆ ที�นกัเรียนไดรั้บ
ประสบการณ์ทั3งทางตรงทางออ้มจากการจดัการเรียนรู้ เป็นการวดัพฤติกรรมที�เกิดจาก
ความสามารถทางสมองหรือดา้นสติปัญญาของนกัเรียน การเขา้ถึงความรู้ (Knowledge Attained) 
หรือการพฒันาทกัษะทางการเรียน เมื�อผา่นกระบวนการเรียนการสอนแลว้ ซึ� งโดยปกติจะพิจารณา
จากคะแนนสอบที�กาํหนด คะแนนที�ไดจ้ากงานที�ครูผูส้อนมอบหมายใหห้รือทั3งสองอยา่ง โดยอาศยั
เครื�องมือในการช่วยวดัผล ซึ� งมี 4 ดา้น ดงันี3  (Klopfer 1971, 574-580; Good 1973 , 6 – 7; ภพ    
เลาหไพบูลย ์2542, 329) 

1.  พฤติกรรมดา้นความรู้ 
2.  พฤติกรรมดา้นความเขา้ใจ 
3.  พฤติกรรมดา้นกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
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4.  พฤติกรรมดา้นการนาํความรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใช ้
กระทรวงศึกษาธิการ (2545, 11) ไดก้ล่าวถึงความหมายผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวา่ หมายถึง 

ความสาํเร็จหรือความสามารถในการกระทาํใด ๆ ที�จะตอ้งอาศยัทกัษะหรือก็ตอ้งอาศยัความรอบรู้
ในวชิาใดวชิาหนึ�งโดยเฉพาะ 

จากความหมายของผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนสรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธิ% ทางการเรียน หมายถึง  
ผลของความสามารถทางการเรียนการสอนของบุคคล เมื�อไดรั้บการจดัการเรียนรู้หรืออบรม โดยใช้
เครื�องมือในการช่วยวดั สาํหรับงานวจิยัครั3 งนี3  จะศึกษาเกี�ยวกบัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
ซึ� งหมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ หรือขนาดของความสาํเร็จที�ไดจ้าก
กระบวนการการเรียนการสอน ซึ� งวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวิชา
วทิยาศาสตร์ (สุธรรม อ่อนคาํ 2534, 88; พิมพนัธ์ เดชะคุปตแ์ละพเยาว ์ยนิดีสุข 2548, 125)  

กล่าวโดยสรุปแลว้ ผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์หมายถึง คะแนนหรือผลการเรียนรู้
วชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนในดา้นความรู้ ความเขา้ใจ กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และการนาํ
ความรู้ไปใช ้ซึ� งตอ้งอาศยัการวดัโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์ 

ในการวจิยัครั3 งนี3  ผูว้ิจยัตอ้งการศึกษาผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เรื�อง สมบติัของ
แสง ดงันั3น ผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ หมายถึง คะแนนหรือผลการเรียนรู้วชิา
วทิยาศาสตร์ เรื�อง สมบติัของแสง ของนกัเรียนชั3นประถมศึกษาปีที� 4 โดยใชแ้บบทดสอบวดัผล
สัมฤทธิ% ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ ซึ� งวดัพฤติกรรมในดา้นความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ 
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และการนาํความรู้ไปใช ้ 
 
การวดัผลสัมฤทธิMทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

ผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ มิไดมุ่้งเฉพาะเนื3อหาความรู้ที�ไดเ้ท่านั3น แต่ยงั
ครอบคลุมไปถึงกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์อีกดว้ย ดงันั3นการวดัผลสัมฤทธิ%
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์นั3นจะตอ้งมุ่งใหผู้เ้รียนไดรั้บทั3งเนื3อหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ในการวดัและประเมินผลการเรียนวทิยาศาสตร์ จากพฤติกรรมการ
เรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ตามแนวคิดของ Bloom มี 5 ประเภท ดงันี3  (สุรจิตา เศรษฐภกัดี 2547, 21) 

1. ความรู้ความเขา้ใจ 
2. การสืบเสาะหาความรู้ดา้นวทิยาศาสตร์ 
3. การนาํความรู้และวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไปใช ้
4. เจตคติและความสนใจ 
5. ทกัษะปฏิบติัการ 
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ซึ� งพิมพนัธ์ เดชะคุปตแ์ละพเยาว ์ยนิดีสุข (2548, 126); พิชิต ฤทธิ% จรูญ (2545, 31-42)  
กล่าวถึงแนวคิดของ Bloom ที�ไดจ้าํแนกพฤติกรรมการศึกษา ซึ� งมุ่งหวงัใหเ้กิดผลสัมฤทธิ% ทางการ
เรียนไว ้3 ดา้น คือ 

1. พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย 
  พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย เป็นสมรรถภาพทางดา้นสมองหรือสติปัญญาของบุคคลในการ
เรียนรู้สิ�งต่าง ๆ แบ่งออกเป็น 6 ระดบัเรียงตามลาํดบัขั3นตอนการเกิดพฤติกรรมจากขั3นตํ�าสุดถึงขั3น
สูงสุด คือ ความรู้-ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมิน
ค่า ซึ� งปัจจุบนัลาํดบัขั3นของกระบวนการทางปัญญาในจุดมุ่งหมายทางการศึกษาดา้นพุทธิพิสัยของ 
Bloom นั3นมีการปรับปรุงใหม่ และยงัคงมีลาํดบัขั3น 6 ขั3น คือ จาํ เขา้ใจ ประยกุตใ์ช ้วเิคราะห์ 
ประเมินค่า และคิดสร้างสรรค ์

2. พฤติกรรมดา้นจิตพิสัย 
  พฤติกรรมดา้นจิตพิสัย เป็นพฤติกรรมที�เกี�ยวกบัความรู้สึกนึกคิดทางจิตใจอารมณ์ และ

คุณธรรมของบุคคลซึ�งตอ้งอาศยัการสร้างหรือปลูกฝังคุณลกัษณะนิสัยต่างๆใหเ้กิดขึ3นโดยเริ�มจาก
พฤติกรรมขั3นแรกที�ง่ายไปหาขั3นสุดทา้ยที�ยาก ซึ� งมี 5 ระดบั คือ การรับรู้ การตอบสนอง การสร้าง
ค่านิยม การจดัระบบค่านิยม และการสร้างลกัษณะนิสัย 

3. พฤติกรรมดา้นทกัษะพิสัย 
  พฤติกรรมดา้นทกัษะพิสัย เป็นพฤติกรรมที�เกี�ยวกบัความสามารถเชิงปฏิบติัการซึ� ง

เกี�ยวขอ้งกบัระบบการใชง้านของอวยัวะต่าง ๆ ในร่างกายที�ตอ้งอาศยัการประสานสัมพนัธ์ของ
กลา้มเนื3อกบัการทาํงานของระบบประสาทต่างๆ ซึ� งเป็นหน่วยสั�งการ 

นอกจากนี3  พฤติกรรมการเรียนรู้ที�พึงประสงคใ์นวชิาวทิยาศาสตร์ตามแนวคิดของ Klopfer 
ซึ� งสามารถแบ่งออกได ้6 ประเภท คือ (ภพ เลาหไพบูลย ์2542, 329) 

1.  ความรู้และความเขา้ใจ 
2.  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
3. การนาํความรู้และวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไปใช ้
4.  ทกัษะปฏิบติัในการใชเ้ครื�องมือ 
5.  เจตคติและความสนใจ  
6.  การมีแนวโนม้ในทางวทิยาศาสตร์ 
กระทรวงศึกษาธิการ (2545, 46-51); สสวท. (2546); พิมพนัธ์ เดชะคุปตแ์ละพเยาว ์ยนิดีสุข 

(2548, 126-130)ไดย้ดึแนวทางของ Kolpfer วดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ไดจ้าก
พฤติกรรม  4  ดา้นเป็นหลกั  คือ  ความรู้ ความเขา้ใจ  กระบวนการทางวทิยาศาสตร์  และการนาํ
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ความรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใช ้ ซึ� งมุ่งหวงัใหเ้กิดผลสัมฤทธิ% ทางการเรียน 3 ดา้น 
ดงันี3  

1.  ผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ดา้นพุทธพิสัย  
                  1.1 พฤติกรรมดา้นความรู้  หมายถึง  พฤติกรรมที�แสดงวา่ผูเ้รียนมีความจาํในเรื�องต่าง ๆ   
ที�ไดรั้บรู้จากการคน้ควา้ดว้ยกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไม่วา่จะเป็นการอ่านหนงัสือ  และการฟัง
จากคาํบรรยาย  ซึ� งความรู้ที�ควรวดัและประเมินผล จาํแนกเป็น 9 ประเภท  ไดแ้ก่ 

1.1.1 ความรู้เกี�ยวกบัความจริง ความจริงซึ� งมีอยูแ่ลว้ในธรรมชาติ  สามารถสังเกตได้
โดยตรง และทดลองแลว้จะไดผ้ลเหมือนเดิมทุกครั3 ง  เช่น  สัตวจ์าํพวกแมลงมี  6  ขา  

1.1.2 ความรู้เกี�ยวกบัมโนทศัน ์มโนทศัน์เป็นการนาํความรู้เกี�ยวกบัความจริงหลาย ๆ  
ส่วนที�มีความเกี�ยวขอ้งกนัมาผสมผสานเป็นความรู้ใหม่  เช่น  มโนทศัน์ของความหนาแน่นของสาร   

1.1.3 ความรู้เกี�ยวกบัหลกัการและกฎวทิยาศาสตร์  หลกัการเป็นความจริงที�ใชเ้ป็น
หลกัอา้งอิง  ซึ� งไดม้าจากการนาํมโนทศัน์หลาย ๆ  มโนทศัน์ที�มีความเกี�ยวขอ้งกนัมาผสมผสาน
อธิบายเป็นความรู้ใหม่  ส่วนกฎ เป็นหลกัการที�มุ่งเนน้เรื�องของความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุกบับุคคล  
เช่น  กฎของอาร์คิมีดีส  กฎของเมนเดล  

1.1.4 ความรู้เกี�ยวกบัขอ้ตกลง เป็นการตกลงร่วมกนัของนกัวทิยาศาสตร์ในการใช้
อกัษรยอ่และเครื�องหมายต่าง ๆ  แทนคาํพดูเฉพาะ  เช่น N เป็นอกัษรยอ่แทนชื�อธาตุไนโตรเจน 

1.1.5 ความรู้เกี�ยวกบัขั3นตอนของปรากฏการณ์  สิ�งที�เกิดขึ3นเองในธรรมชาติหลาย ๆ  
อยา่งเป็นปรากฏการณ์ที�มีการเกิดขึ3นหมุนเวยีนซํ3 า ๆ  กนัจนกลายเป็นวฏัจกัรที�นกัวทิยาศาสตร์
สามารถอธิบาย  บ่งชี3 ถึงขั3นตอนของปรากฏการณ์เหล่านั3นได ้ เช่น  วฏัจกัรของนํ3า  วงจรชีวติของ
แมลง   

1.1.6 ความรู้เกี�ยวกบัเกณฑใ์นการแบ่งประเภทของสิ�งต่าง ๆ  สิ�งต่าง ๆ ในธรรมชาติ
จาํเป็นตอ้งมีกฎเกณฑที์�เป็นมาตรฐานสาํหรับการแบ่งประเภท  ซึ� งผูที้�ศึกษาดา้นวทิยาศาสตร์ควรจะ
รู้  เช่น  เกณฑก์ารแบ่งประเภทของสิ�งมีชีวติออกเป็นพืชและสัตว ์เกณฑก์ารแบ่งประเภทของ
สิ�งมีชีวติเซลลเ์ดียวและสิ�งมีชีวติหลายเซลล ์ 

1.1.7 ความรู้เกี�ยวกบัเทคนิคและกรรมวธีิทางวทิยาศาสตร์ ความเจริญกา้วหนา้ทาง
วทิยาศาสตร์ในปัจจุบนันี3 เป็นไปอยา่งรวดเร็ว  ดงันั3นเทคนิคและกรรมวธีิทางวทิยาศาสตร์ใหม่ ๆ  
จึงเกิดขึ3นมากมาย  อยา่งไรก็ตามกรรมวธีิทางวทิยาศาสตร์นี3   เนน้เฉพาะความสามารถที�จะบอกถึง
สิ�งที�นกัเรียนรู้เท่านั3น  และความรู้ นี3 ไดม้าจากการอ่านหนงัสือ  หรือการบอกเล่าของครู  ไม่ใช่
ความรู้ที�ไดม้าจากกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
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1.1.8 ความรู้เกี�ยวกบัศพัทท์างวทิยาศาสตร์ ศพัทว์ทิยาศาสตร์ที�วา่ดว้ยนิยามต่าง ๆ  
และการใชศ้พัทเ์ฉพาะทางวทิยาศาสตร์มีอยูม่ากมาย   

1.1.9 ความรู้เกี�ยวกบัทฤษฏี  ทฤษฎีเป็นขอ้ความที�ใชอ้ธิบายและทาํนายปรากฏการณ์
ต่าง ๆ  เช่น  ทฤษฎีอะตอม  และทฤษฎีววิฒันาการ  

1.2  พฤติกรรมดา้นความเขา้ใจ  หมายถึง  พฤติกรรมที�แสดงวา่ผูเ้รียนไดใ้ชค้วามรู้ที�สูง
กวา่ความรู้ความจาํ  ซึ� งแบ่งเป็น  2  ประเภท  คือ 

1.2.1 ความเขา้ใจขอ้เทจ็จริง  วธีิการ  กฎเกณฑ ์ หลกัการ  และทฤษฎีต่าง ๆ  เป็น
พฤติกรรมที�ผูเ้รียนตอ้งบรรยายในรูปแบบใหม่ที�แตกต่างจากที�เคยเรียนมา  กล่าวคือ  ผูเ้รียนเคย
เรียนรู้มโนทศัน์ของวฎัจกัรใดวฏัจกัรหนึ�งมา  และเมื�อไดรั้บขอ้มูลของอีกสิ�งหนึ�งที�มีลกัษณะ
คลา้ยคลึงกบัรูปของวฏัจกัรก็สามารถใชม้โนทศัน์ของวฏัจกัรมาใชอ้ธิบายสิ�งนั3นได ้ ตวัอยา่งเช่น  
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วฏัจกัรของนํ3 า  เมื�อไดรั้บขอ้มูลของการเจริญเติบโตของพืช  นกัเรียนสามารถ             
นาํความรู้เกี�ยวกบัวฏัจกัรมาอธิบายเป็นวฏัจกัรของการเจริญเติบโตของพืชได ้  

1.2.2 ความเขา้ใจเกี�ยวกบัการแปลความหมายของขอ้เทจ็จริง  คาํศพัท ์มโนทศัน์  
หลกัการ  และทฤษฎีที�อยูใ่นรูปของสัญลกัษณ์หนึ�งไปเป็นอีกรูปหนึ�ง เช่น เรือลาํหนึ�งกาํลงัลากเรือ
บรรทุกทราย  2  ลาํ  แล่นอยูใ่นแม่นํ3าเจา้พระยา” นกัเรียนสามารถแปลความหมายของโจทยใ์หอ้ยู่
ในรูปของเวกเตอร์ของแรงได ้ หรือครูผูส้อนกาํหนดกราฟที�แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะทาง
กบัเวลาให ้ นกัเรียนสามารถอธิบายกราฟเป็นคาํพดูได ้  

 1.3  พฤติกรรมดา้นกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  หมายถึง  พฤติกรรมที�ผูเ้รียนแสวงหา
ความรู้และแกปั้ญหาดว้ยกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  ซึ� งมีการดาํเนินการโดยอาศยัวิธีการทาง
วทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  และเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

1.4  พฤติกรรมดา้นการนาํความรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์มาใช ้ หมายถึง  
พฤติกรรมที�นกัเรียนนาํความรู้  มโนทศัน์  หลกัการ  กฎ  ทฤษฎี  รวมทั3งวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไป
ใชใ้นการแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้ ปัญหาดงักล่าวสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท  คือ 
 1.4.1  ปัญหาที�เป็นเรื�องของวิทยาศาสตร์ในสาขาเดียวกนั  ปัญหาลกัษณะนี3 ส่วนใหญ่
เป็นสถานการณ์ทั�วไปในชั3นเรียนที�นกัเรียนตอ้งนาํความรู้หรือทกัษะที�ไดจ้ากการเรียนไปใช้
แกปั้ญหาเรื�องอื�น ๆ ที�อยูใ่นวิชาเดียวกนั  เช่น การหาคาํตอบจากคาํถามวา่  “เพราะเหตุใดไฟฟ้าจึง
ดบั  เมื�อเราปิดสวติช์”  ปัญหานี3อยูใ่นเรื�องเกี�ยวกบัไฟฟ้า   
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 1.4.2  ปัญหาที�เป็นเรื�องของวิทยาศาสตร์สาขาอื�น  ที�เป็นปัญหาเดียวแต่เกี�ยวขอ้งกบั
วชิาวทิยาศาสตร์  2  สาขาขึ3นไป  เช่น  คาํถามวา่  “การยอ่ยอาหารบริเวณกระเพาะอาหารจะได้
สารอาหารอะไรบา้งที�ร่างกายนาํไปใชป้ระโยชน์ได”้  ปัญหานี3 เกี�ยวขอ้งกบัวชิาเคมีและชีววทิยา 
 1.4.3 ปัญหาที�เป็นเรื�องของการนาํวทิยาศาสตร์ไปประยกุตใ์ช ้ ซึ� งจะเกี�ยวขอ้งกบั
เทคโนโลยต่ีาง ๆ  เช่น  “สะพานขา้มแม่นํ3าเจา้พระยาควรปลูกสร้างในลกัษณะใด”   

 2.  ผลสัมฤทธิ% ทางวทิยาศาสตร์ดา้นจิตพิสัย  
      การพิจารณาดา้นจิตพิสัยของผูเ้รียนที�เรียนวชิาวทิยาศาสตร์นั3นพิจารณาจากพฤติกรรม
ดา้นความรู้สึก  อารมณ์  และระดบัการยอมรับหรือปฏิเสธ  แต่อยา่งไรก็ตามมิไดร้วมถึงพฤติกรรม
ดา้นความรู้สึกทั3งหมดที�ควรจะเกิดขึ3นในตวัของนกัเรียนวทิยาศาสตร์  โดยจะกล่าวถึงเฉพาะเจตคติ 
พฤติกรรมเกี�ยวกบัเจตคติ ในวชิาวทิยาศาสตร์สามารถแบ่งไดด้งันี3  

2.1 เจตคติต่อวทิยาศาสตร์  พฤติกรรมของผูเ้รียนดา้นนี3 เป็นการแสดงออกถึงเจตคติที�ดี
ต่อวทิยาศาสตร์และนกัวทิยาศาสตร์  ซึ� งสามารถสังเกตไดจ้ากการแสดงออกในเชิงสนบัสนุนที�
อาจจะอยูใ่นรูปของการพดู การเขียน หรือการแสดงท่าทีที�บ่งบอกถึงความตระหนกัในคุณค่าของ
วทิยาศาสตร์ในดา้นที�จะช่วยเพิ�มพนูความเขา้ใจของมนุษยใ์หดี้ยิ�งขึ3นไป  ตลอดจนยอมรับวา่
นกัวทิยาศาสตร์ทั3งหลายไม่วา่จะในอดีต ปัจจุบนั หรืออนาคตมีส่วนช่วยสนบัสนุนในการศึกษา
คน้ควา้เกี�ยวกบัเรื�องต่าง ๆ 

2.2  เจตคติต่อกระบวนการทางวทิยาศาสตร์   พฤติกรรมของนกัเรียนดา้นนี3 เป็นการ
แสดงออกถึงการยอมรับวา่กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์เป็นแนวทางของ
ความคิดที�มีความเที�ยงตรง  ซึ� งสามารถสังเกตไดจ้ากการแสดงออกในเชิงยอมรับเอากระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์มาใชก้ารแสวงหาความรู้ 

2.3  เจตคติเชิงวทิยาศาสตร์  พฤติกรรมของนกัเรียนดา้นนี3 เป็นการแสดงออกถึงความ
ซื�อสัตย ์ความใจกวา้ง มีการวิเคราะห์วิจารณ์ตวัเอง ไม่ด่วนผลีผลามลงความเห็นความละเอียด
รอบคอบ  

3.  ผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนดา้นทกัษะพิสัย   
  เป็นผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนที�เนน้ความชาํนาญในการปฏิบติัและดาํเนินงานพฤติกรรม

ดา้นทกัษะพิสัยที� Klopfer ไดเ้สนอแนะไวมี้  2  ประเด็นคือ 
      3.1  ทกัษะการใชเ้ครื�องมือปฏิบติัการทั�วไป  เครื�องใชท้ั�วไปในหอ้งปฏิบติัการ

วทิยาศาสตร์  ไดแ้ก่  เครื�องชั�ง  กลอ้งจุลทรรศน์  ไมบ้รรทดั  และเครื�องแกว้ต่าง ๆ  ทกัษะดา้นนี3         
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จะมุ่งเนน้เรื�องทกัษะของการใชเ้ครื�องมือ  จดัการกบัเครื�องมือเหล่านี3ไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว  ซึ� งเกิด
จากการไดฝึ้กปฏิบติังานที�ตอ้งใชเ้ครื�องมือเหล่านี3อยา่งสมํ�าเสมอ 

      3.2  ทกัษะการปฏิบติังานการทดลองไดอ้ยา่งประณีตและปลอดภยั ทกัษะนี3จะพิจาณา
เรื�องของการดาํเนินการที�มีลาํดบัขั3นตอนดว้ยความละเอียดถี�ถว้นและระมดัระวงั มีความรอบคอบ
เพื�อใหไ้ดผ้ลที�มีคุณค่า  รวมทั3งการป้องกนัความเสียหายที�จะเกิดขึ3นกบัเครื�องใชแ้ละอนัตรายที�จะ
เกิดกบัผูท้าํการทดลองดว้ย 
 จากการวดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ดงักล่าว จะเห็นไดว้า่ผลสัมฤทธิ% ทาง
วทิยาศาสตร์จะมุ่งวดัความรู้ทางดา้นเนื3อหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์และกระบวนการในการแสวงหา
ความรู้ โดยการวดัจะตอ้งวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ที�พึงประสงคท์ั3งหมด ไม่วา่จะเป็นดา้นความรู้
ความเขา้ใจ กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เจตคติความสนใจ ทกัษะปฏิบติัการ รวมถึงการนาํความรู้
และวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไปใช ้ 

ดงันั3น ในการวจิยัครั3 งนี3  การวดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง การวดั
ผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์ เรื�อง สมบติัของแสง ของนกัเรียนชั3นประถมศึกษาปีที� 4 
โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนที�ผูว้จิยัสร้างขึ3น ซึ� งวดัจากพฤติกรรมดา้นความรู้
ความจาํ ความเขา้ใจ กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และการนาํความรู้ไปใช ้ 
 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิMทางการเรียน 

ผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนสามารถวดัไดโ้ดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียน ซึ� ง 
นกัวดัผลและนกัการศึกษามีการเรียกชื�อแตกต่างกนัไปเป็นแบบทดสอบความสัมฤทธิ%  แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ%  หรือแบบสอบผลสัมฤทธิ%  และไดใ้หค้วามหมายไวใ้นแนวทางเดียวกนั ดงันี3  

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบที�ใชว้ดัความรู้เชิงวชิาการ เนน้
การวดัความรู้ความสามารถจากการเรียนรู้ในอดีตหรือในสภาพปัจจุบนัของแต่ละบุคคลวา่บรรลุผล
สาํเร็จตามจุดประสงคที์�กาํหนดไวเ้พียงใด (เยาวดี วบิูลยศ์รี 2540, 28; พิชิต ฤทธ์จรูญ 2545, 96) 
หรือกล่าวไดว้า่เป็นแบบทดสอบที�วดัสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ที�นกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้
ผา่นมาแลว้มากนอ้ยเพียงใด (สมบูรณ์ ตนัยะ 2545, 143; สมนึก ภทัทิยธนี 2549, 73) 

สรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนเป็นแบบทดสอบที�ใชว้ดัระดบัความรู้ 
ความสามารถ และทกัษะทางวชิาการของนกัเรียนจากการเรียนรู้ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื�อตอ้งการ
ทราบวา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง มากนอ้ยเพียงใด เมื�อผา่นการเรียนไปแลว้ 

ในการวจิยัครั3 งนี3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ%
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์ 
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เรื�อง สมบติัของแสง ของนกัเรียนระดบัชั3นประถมศึกษาปีที� 4 ที�ผูว้จิยัสร้างขึ3น โดยวดัพฤติกรรม
ดา้นความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และการนาํไปใช ้
 
เอกสารเกี�ยวกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 
ความหมายทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็นสิ�งจาํเป็นที�จะตอ้งฝึกฝนใหเ้กิดขึ3นกบันกัเรียนจาก
การปฏิบติัและฝึกฝนความคิดอยา่งมีระบบ เพื�อใชใ้นการคน้ควา้หาความรู้ สามารถนาํกระบวนการ
ที�ไดรั้บการฝึกฝนไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติประจาํวนั เป็นกระบวนการที�ใชใ้นการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ การปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ เพื�อแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ การ
ปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ประกอบดว้ยการสังเกต การวดั การทดลองและออกแบบการทดลอง 
การอธิบาย การสรุปหลกัเกณฑก์ารพิจารณาเหตุผลเชิงนิรนยั (Klopfer 1971, 568; Kuslan and 
Stone 1972, 229)  

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็นความชาํนาญและความสามารถในการใชค้วามคิด 
เพื�อคน้หาความรู้รวมทั3งแกปั้ญหา เป็นทกัษะทางสติปัญญา (intellectual skills) ไม่ใช่ทกัษะการ
ปฏิบติัดว้ยมือ (psychomotor skills/hand on skills) ที�นกัวิทยาศาสตร์และผูที้�นาํวธีิการทาง
วทิยาศาสตร์มาแกปั้ญหาใชใ้นการศึกษาคน้ควา้สืบเสาะหาความรู้และแกปั้ญหาต่าง ๆ (วรรณทิพา 
รอดแรงคา้ และพิมพนัธ์ เดชะคุปต ์2532, 1; กระทรวงศึกษาธิการ 2544, 33; พิมพนัธ์ เดชะคุปต์
และพเยาว ์ยนิดีสุข 2548, 9) ยงัรวมถึงพฤติกรรมที�เกิดขึ3นจากการปฏิบติัและฝึกฝนความคิดอยา่ง
เป็นระบบในการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ เช่น ฝึกการสังเกต การบนัทึกขอ้มูล การ
ตั3งสมมติฐาน และการทาํการทดลอง การแสดงความสามารถของนกัเรียนในการแสดงการคิด การ
ปฏิบติัอยา่งมีเหตุผล มีระบบโดยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ ซึ� งสะสมอยูใ่นตวัผูเ้รียนและสามารถ
นาํไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจาํวนัและแสวงหาความรู้ได ้(ประดบั จรตระการ 2547, 36) 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ยงัถือเป็นปัจจยัสาํคญัในการศึกษาคน้ควา้ความรู้ทาง
วทิยาศาสตร์ เพราะความรู้วทิยาศาสตร์ที�ไดจ้ากการศึกษาในแต่ละครั3 งจะมีความน่าเชื�อถือหรือไม่ 
นอกเหนือจากการที�ผูศึ้กษาหาความรู้ดงักล่าวจะใชว้ธีิการที�น่าเชื�อถือแลว้ ตวัผูศึ้กษาหาความรู้เอง
จะตอ้งมีทกัษะหรือมีความสามารถในการที�จะใหก้ารดาํเนินการศึกษาหาความรู้ในครั3 งนั3นมีความ
ราบรื�น ขอ้มูลที�ไดใ้นแต่ละขั3นตอนมีความน่าเชื�อถือ (พนัธ์ุ ทองชุมนุม 2547, 36) ดงัที� วโิรจน์  
แสนคาํภา (2550, 33) ไดก้ล่าวไวว้า่ในการสอนจาํเป็นตอ้งปลูกฝังใหน้กัเรียนเกิดทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เพื�อมุ่งใหน้กัเรียนคิดเป็น ทาํเป็น และแกปั้ญหาเป็น  
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จากความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ผูว้จิยัจึงสรุปความหมายของ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไวว้า่ หมายถึง พฤติกรรมที�เกิดจากการปฏิบติัและฝึกฝน
ความคิดอยา่งมีระบบเป็นกระบวนการทางปัญญา โดยใชค้วามสามารถความชาํนาญ ในการเลือกใช้
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์เพื�อคน้หาคาํตอบหรือแกปั้ญหา 

สาํหรับการวจิยัครั3 งนี3  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง คะแนนของนกัเรียน
ชั3นประถมศึกษาปีที� 4 ที�ไดจ้ากแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และพฤติกรรม
ที�เกิดขึ3นจากการปฏิบติัในชั3นเรียนของนกัเรียนชั3นประถมศึกษาปีที� 4 โดยการสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนและใชแ้บบประเมินพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ประกอบดว้ยทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั3นพื3นฐาน 8 ทกัษะ คือ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการ
จาํแนกประเภท ทกัษะการคาํนวณ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส  และสเปสกบั
เวลา ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล ทกัษะการจดักระทาํและสื�อความหมายขอ้มูล และทกัษะการ
ทาํนาย 
 
ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นพฤติกรรมที�ควรพฒันาใหเ้กิดขึ3นกบันกัเรียน     
สมชยั โกมล (2539, 39 - 42) ไดจ้าํแนกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ตามลกัษณะการ
นาํไปใชเ้ป็น 3 ประเภท คือ 

1. กระบวนการแสวงหาขอ้มูลมี 6 กระบวนการ คือ 
 1.1 การสังเกต 
 1.2 การวดั 
 1.3 การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล 
 1.4 การตั3งสมมติฐาน 
 1.5 การตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 
 1.6 การทาํนาย 

2. กระบวนการจดักระทาํและสื�อความหมายขอ้มูล มี 5 กระบวนการ คือ 
 2.1 การจาํแนกประเภท 
 2.2 การคาํนวณ 
 2.3 การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติฯ 
 2.4 การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 
 2.5 การสื�อความหมายขอ้มูล 
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3. กระบวนการตรวจสอบขอ้มูล มี 2 กระบวนการ คือ 
 3.1 การกาํหนดและควบคุมตวัแปร 
 3.2 การทดลอง 

 นอกจากนี3  จงรัก สุวโจ (2546, 24–25) แบ่งทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ออกเป็น   
5 ประเภท ดงันี3   

1. ทกัษะในการแสวงหาความรู้ (Acquisitive skills) ไดแ้ก่ การฟังอยา่งตั3งใจและถามเมื�อ
สงสัย การสังเกตอยา่งถี�ถว้น การคน้ควา้หาขอ้มูล การสืบเสาะหาความรู้โดยการสัมภาษณ์หรือ
สอบถาม การตั3งปัญหา การรวบรวมขอ้มูล การทดลองและวเิคราะห์ ผลการทดลอง  

2. ทกัษะในการรวบรวม (Organization skills) ไดแ้ก่ การรวบรวมขอ้มูลอยา่งมีระบบ การ
เรียบเรียงขอ้มูลไวเ้ป็นหมวดหมู่ การเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่าง การจาํแนก
ออกเป็นหมวดหมู่ การเขียนโครงร่าง การประเมินผล หาวธีิแกไ้ข และการวเิคราะห์แลว้นาํผลที�ได้
ไปใช ้ 

3. ทกัษะในการสร้างสรรค ์(Creative skills) ไดแ้ก่ การวางแผนล่วงหนา้ การออกแบบ
ความคิดใหม่ การคิดคน้เทคนิคและวธีิการต่าง ๆ และการสังเคราะห์สิ�งที�มีอยู ่มาประกอบกนัเป็น
สิ�งใหม่  

4. ทกัษะในการใชเ้ครื�องมือ (Manipulative skills) ไดแ้ก่ การใชแ้ละดูแลรักษาเครื�องมือ 
การสาธิตแสดงส่วนต่าง ๆ ของเครื�องมือ การซ่อมแซม การสร้างเครื�องมืออยา่งง่าย ๆ ในการ
ทดลอง และการวดัโดยใชเ้ครื�องมือต่าง ๆ  

5. ทกัษะในการสื�อความหมาย (Communicative skills) ไดแ้ก่การตั3งคาํถาม การอภิปราย 
การเขียนรายงานผลการทดลอง การวจิารณ์ขอ้มูล การเขียนกราฟแสดงผลการทดลอง และการ
ถ่ายทอดความรู้  

สมาคมเพื�อความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (American Association for 
the Advancement of Science [AAAS]) ไดเ้สนอทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สําหรับ
ครูผูส้อนวทิยาศาสตร์ เมื�อปี ค.ศ. 1970 โดยไดก้าํหนดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไว ้      
13 ทกัษะ ประกอบดว้ยทกัษะกระบวนการขั3นพื3นฐาน 8 ทกัษะ และทกัษะขั3นผสมหรือบูรณาการ   
5 ทกัษะ ดงันี3  (พนัธ์ ทองชุมนุม 2547, 21; วรรณทิพา รอดแรงคา้ 2544, ) 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั3นพื3นฐาน (basic science process skill ) ประกอบดว้ย  
8  ทกัษะ ดงันี3  

1.  ทกัษะการสังเกต 
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2.  ทกัษะการวดั 
3.  ทกัษะการคาํนวณ 
4.  ทกัษะการจาํแนกประเภท 
5.  ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติกบัมิติและมิติกบัเวลา 
6.  ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล 
7.  ทกัษะการสื�อสาร 
8.  ทกัษะการทาํนายหรือการพยากรณ์ 
ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ขั3นผสมผสาน (integrate science  process  skill ) 

ประกอบดว้ย 5 ทกัษะ ดงันี3  
1. ทกัษะการตั3งสมมติฐาน 
2. ทกัษะการใหค้าํนิยามเชิงปฏิบติัการ 
3. ทกัษะการควบคุมตวัแปร 
4. ทกัษะการทดลอง 
5. ทกัษะการแปลความหมายขอ้มูลและสรุปผล  

จากประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์จะเห็นไดว้า่ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์จาํแนกออกเป็น 2 ประเภท คือ ทกัษะขั3นพื3นฐาน 8 ทกัษะ และทกัษะขั3นผสม 5 ทกัษะ
ซึ�งทกัษะขั3นพื3นฐานเป็นความสามารถของนกัเรียนที�แสดงถึงความเขา้ใจเกี�ยวกบักระบวนการ
พื3นฐานของวธีิการทางวทิยาศาสตร์และเป็นพื3นฐานของทกัษะขั3นผสม ส่วนทกัษะขั3นผสมเป็น
ความสามารถในการคิดซึ�งจาํเป็นสาํหรับการแกปั้ญหาและการดาํเนินการทดลองตามวิธีการทาง
วทิยาศาสตร์ ซึ� งเป็นหนา้ที�ของครูผูส้อนที�จะตอ้งนาํไปใชฝึ้กใหก้บันกัเรียนเพื�อใหน้กัเรียนสามารถ
ใชท้กัษะทางวทิยาศาสตร์เหล่านี3 ในการคน้หาความรู้ต่อไปได ้

การจดัการเรียนรู้เพื�อใหเ้กิดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์แก่นกัเรียนใน
ประถมศึกษาจะตอ้งคาํนึงถึงความยากง่ายของทกัษะ ความหมายในแต่ละระดบัชั3นโดยจะเริ�มจาก
ทกัษะง่าย ๆ ไปสู่ทกัษะที�ยากและซบัซอ้นตามความสนใจและความสามารถของนกัเรียนแต่ละ
ระดบัชั3น ตลอดจนใหเ้หมาะสมกบัเนื3อหาที�ใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ดงันี3  (จาํนง 
พรายแยม้แข 2533, 39-40) 

1. ชั3นประถมศึกษาปีที� 1 – 2 ฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที� 1 - 6 
2. ชั3นประถมศึกษาปีที� 3 – 4 ฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที� 1 - 6 - 10 
3. ชั3นประถมศึกษาปีที� 5 – 6 ฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที� 1 - 6 - 10 - 13 
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นอกจากนี3  นฤมล ยตุาคมและคณะ (2550, 13) กล่าววา่ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั3นพื3นฐานเหมาะสาํหรับการจดัการเรียนรู้ในช่วงชั3นประถมศึกษา  

ดงันั3น ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที�นาํมาฝึกใหก้บันกัเรียนในการวจิยัครั3 งนี3
ไดแ้ก่ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั3นพื3นฐาน 8 ทกัษะ เพราะเนื3อหาของกลุ่มวิทยาศาสตร์
เป็นเนื3อหาที�ใชท้กัษะเบื3องตน้และนกัเรียนในระดบัอาย ุ8-10 ปี ที�กาํลงัเรียนในระดบัชั3น
ประถมศึกษาปีที� 4 เพื�อปลูกฝังและส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ควบคู่ไปกบัความรู้
ทางวทิยาศาสตร์ใหแ้ก่นกัเรียน ทั3งนี3  ผูว้จิยัขออธิบายรายละเอียดในส่วนของทกัษะขั3นพื3นฐาน 8 
ทกัษะ ดงันี3  (กระทรวงศึกษาธิการ 2545, 46-51) 

1. ทกัษะการสังเกต (Observing) คือ  การใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่งหนึ�ง  หรือหลาย
อยา่งรวมกนั ไดแ้ก่ ผวิกาย  ตา หู จมูก และลิ3น เขา้ไปสัมผสัโดยตรงกบัวตัถุหรือเหตุการณ์
ปรากฏการณ์เพื�อคน้หาขอ้มูลอยา่งละเอียด ถูกตอ้ง รวดเร็ว แม่นยาํ โดยไม่ใชค้วามรู้สึก ความคิด
ของผูส้ังเกตเขา้ไปเกี�ยวขอ้ง  

พฤติกรรมที�แสดงวา่ เกิดทกัษะการสังเกตจะตอ้งมีความสามารถดงัต่อไปนี3  
 1. ชี3บ่งและบรรยายสมบติัของวตัถุ โดยการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่งหนึ�งหรือ

หลายอยา่ง 
 2. บรรยายสมบติัเชิงปริมาณของวตัถุไดโ้ดยการกะประมาณ เช่น นํ3าหนกัขนาด 

อุณหภูมิ เป็นตน้ 
3. บรรยายการเปลี�ยนแปลงของสิ�งที�สังเกตได ้เช่น ลกัษณะของสถานการณ์ที�ทาํใหเ้กิด

การเปลี�ยนแปลง ลาํดบัขั3นตอนของการเปลี�ยนแปลง 
2. ทกัษะการวดั (Measuring) คือ ความสามารถในการเลือกใชเ้ครื�องมือต่าง ๆ เพื�อเก็บ

รวบรวมขอ้มูล ประกอบดว้ยเครื�องมือสาํหรับการวดั ค่าที�ไดจ้ากการวดัตอ้งเป็นตวัเลข และมีหน่วย
กาํกบัตวัเลขที�ไดจ้ากการวดั  สามารถอ่านค่าที�วดัไดถู้กตอ้ง และใกลเ้คียงความเป็นจริง  

พฤติกรรมที�แสดงวา่เกิดทกัษะการวดั จะตอ้งมีความสามารถดงัต่อไปนี3  
1. เลือกเครื�องมือไดเ้หมาะสมกบัสิ�งที�จะวดั 
2. บอกเหตุผลในการเลือกเครื�องมือวดัได ้
3. บอกวธีิวดัและวธีิใชเ้ครื�องวดัไดถู้กตอ้ง 
4. ทาํการวดัความกวา้ง ความยาว ความสูง ปริมาตร นํ3าหนกั และอื�น ๆ ไดถู้กตอ้ง 
5. ระบุหน่วยของตวัเลขที�ไดจ้ากการวดัได ้

3. ทกัษะการคาํนวณ (using  number) คือ การนาํจาํนวนที�ไดจ้ากการสังเกต การวดัการ
ทดลอง และจากแหล่งอื�น ๆ มาจดักระทาํใหเ้กิดค่าใหม่ เช่น  การบวก ลบ คูณ หาร การหาค่าเฉลี�ย 
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การยกกาํลงั การถอดกรณฑ ์ เป็นตน้ ใชใ้นการสรุปผลการทดลอง การอธิบายและทดสอบ
สมมติฐาน  ค่าใหม่ที�ไดจ้ากการคาํนวณจะทาํใหสื้�อความหมายชดัเจน  และเหมาะสมยิ�งขึ3น  

 พฤติกรรมที�แสดงวา่เกิดทกัษะการคาํนวณ มีดงัต่อไปนี3  
   1. คาํนวณไดอ้ยา่งถูกตอ้งรวดเร็ว 

2. บอกหรือแสดงวธีิการคิดคาํนวณได ้
3. ระบุหน่วยที�ใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. นบัและใชต้วัเลขแสดงจาํนวนสิ�งของที�นบัไดถู้กตอ้ง 
5. ตดัสิน  

4.  ทกัษะการจาํแนกประเภท (classifying) คือ การจดัจาํแนกสิ�งของหรือเหตุการณ์
ออกเป็นประเภทต่าง ๆ โดยพิจารณาจากลกัษณะที�เหมือนกนั สัมพนัธ์กนั หรือแตกต่างกนักบั
สิ�งของหรือเหตุการณ์  หรือปรากฏการณ์  
        พฤติกรรมที�แสดงวา่เกิดทกัษะการจาํแนกประเภทต่าง ๆ จากเกณฑจ์ะตอ้งมี
ความสามารถ ดงัต่อไปนี3  

1. เรียงลาํดบัหรือบ่งพวกสิ�งต่าง ๆ จากเกณฑที์�ผูอื้�นกาํหนดใหไ้ด ้
2. เรียงลาํดบัหรือแบ่งพวกสิ�งต่าง ๆ โดยใชเ้กณฑข์องตนเองได ้

  3. บอกเกณฑที์�ผูอื้�นใชเ้รียงลาํดบัหรือแบ่งพวกได ้

5.  ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส  และสเปสกบัเวลา (Speace and 
space space and time relaionships)   

ทกัษะการใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา  หมายถึง ความ
ชาํนาญในการสังเกตรูปร่างของวตัถุ  โดยการเปรียบเทียบกบัตาํแหน่งของผูส้ังเกตกบัการมองใน
ทิศทางต่าง ๆ กนั  โดยการเคลื�อนที� การผา่  การหมุน การตดัวตัถุ  ผลที�เกิดขึ3นจากการเปลี�ยนแปลง
ได ้  สังเกตการเคลื�อนไหวของวตัถุโดยสามารถนึกเห็นและจดักระทาํกบัวตัถุ และเหตุการณ์
เกี�ยวกบัรูปร่าง เวลา ระยะทาง ความเร็ว ทิศทาง และการเคลื�อนไหว เพื�อบอกความสัมพนัธ์ของมิติ 
และภาวะการณ์นั3น หรือ ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง 3 มิติ กบั 2 มิติ  ระหวา่ง
ตาํแหน่งที�อยูข่องวตัถุหนึ�งกบัอีกวตัถุหนึ�งระหวา่งสเปสของวตัถุกบัเวลา ซึ� งไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์
ระหวา่งการเปลี�ยนแปลงตาํแหน่งที�อยูข่องวตัถุกบัเวลาหรือระหวา่งสเปสของวตัถุที�เปลี�ยนไปกบั
เวลา 

พฤติกรรมที�แสดงวา่ เกิดทกัษะความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา 
จะมีความสามารถดงัต่อไปนี3  
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1. บอกชื�อของรูปและรูปทรงทางเรขาคณิตได ้
2. ชี3บ่งรูป 2 มิติ และรูปทรง  3  มิติ ที�กาํหนดใหไ้ด ้
3. บอกความสัมพนัธ์ระหวา่ง 2 มิติ กบั  3  มิติได ้
4. หาเส้นสมมาตรหรือระนาบสมมาตรของวตัถุได ้
5. บอกตาํแหน่งและทิศทางของวตัถุโดยการใชต้วัเองหรือวตัถุอื�นเป็นเกณฑ์ 
6. บอกความสัมพนัธ์ระหวา่ง  การเปลี�ยนตาํแหน่ง  เปลี�ยนขนาด หรือปริมาณของ

วตัถุ กบัเวลาได ้

6. ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล (inferring) ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล เป็น
ความสามารถในการนาํขอ้มูลที�ไดจ้ากการสังเกตวตัถุหรือปรากฏการณ์ไปสัมพนัธ์กบัความรู้หรือ
ประสบการณ์ไปสัมพนัธ์กบัความรู้หรือประสบการณ์เดิมเพื�อลงขอ้สรุปหรือปรากฏการณ์หรือวตัถุ
นั3น การลงความเห็นจากขอ้มูลอาจจาํแนกประเภทเป็น  2 ประเภท คือ การลงความเห็นขอ้สรุป
เกี�ยวกบัสิ�งต่าง ๆ ในปรากฏการณ์ ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูลถา้ฝึกจนเป็นความชาํนาญจะ
ช่วยพฒันาทกัษะการตั3งสมมติฐาน 

พฤติกรรมที�แสดงว่าเกิดทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูลจะตอ้งมีความสามารถ 
ดงัต่อไปนี3อธิบายหรือสรุปโดยเพิ�มความคิดเห็นให้กบัขอ้มูลที�ไดจ้ากการสังเกตโดยใชค้วามรู้หรือ
ประสบการณ์เดิมมาช่วย การลงความคิดเห็นจากข้อมูลในเรื� องเดียวกัน อาจลงความคิดเห็นได้
หลายอยา่ง ซึ� งอาจจะถูกหรือผดิก็ไดท้ั3งนี3 ขึ3นอยูก่บัสิ�งต่อไปนี3  

1. ความละเอียดของขอ้มูล    
2. ความถูกตอ้งของขอ้มูล   
3. ความรู้และประสบการณ์เดิมของผูล้งความคิดเห็น 
4. ความสามารถในการสังเกต 

7. ทกัษะการจดัการกระทาํและสื�อความหมายของขอ้มูล  (manipulating and 
communicating data )  

การจดักระทาํขอ้มูล  หมายถึง ความสามารถในการนาํขอ้มูลที�ไดจ้ากการสังเกตการวดั 
หรือแหล่งอื�น ๆ  มาจดักระทาํใหม่  โดยใชว้ธีิการต่าง ๆ เช่น  การหาความถี�  การแยกประเภท  การ
จดัเรียงลาํดบั  
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การสื�อความหมาย  หมายถึง  ความสามารถในการใชภ้าษาพดู  หรือภาษาท่าทาง  
เพื�อใหผู้อื้�นเขา้ใจ  ในสิ�งที�ตอ้งการสื�อความหมายใหช้ดัเจนและรวดเร็ว  องคป์ระกอบของการสื�อ
ความหมาย มี 4 ชนิด ไดแ้ก่  ผูส่้งสาร  ผูรั้บสาร  สาร  ช่องทางรับสาร   

พฤติกรรมที�แสดงวา่เกิดทกัษะการจดักระทาํและสื�อความหมาย  จะตอ้งมี
ความสามารถดงัต่อไปนี3  

1. เลือกรูปแบบที�จะใชใ้นการเสนอขอ้มูลไดเ้หมาะสม 
2. บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบที�จะใชไ้ด ้
3. ออกแบบการเสนอขอ้มูลตามรูปแบบที�เลือกไวไ้ด ้
4. เปลี�ยนแปลงขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปแบบใหม่ที�เขา้ใจดีขึ3นได ้
5. บรรยายลกัษณะของสิ�งใดสิ�งหนึ�งหรือเหตุการณ์ใด ๆ ดว้ยขอ้ความที�เหมาะสม 

กะทดัรัด และสื�อความหมายใหผู้อื้�นเขา้ใจได ้
6. บรรยายหรือวาดแผนผงัแสดงตาํแหน่งของสถานที�จนสื�อความหมายใหผู้อื้�น 

เขา้ใจได ้

8. ทกัษะการทาํนาย (predicting)  เป็นความสามารถในการคาดคะเนสิ�งที�เกิด 
ขึ3นล่วงหนา้ โดยอาศยัการสังเกตปรากฏการณ์ที�เกิดขึ3นซํ3 า ๆ หรือความรู้ที�เป็นหลกัการกฎหรือ
ทฤษฎีในเรื�องนั3นมาช่วยในการทาํนาย  

พฤติกรรมที�แสดงวา่เกิดทกัษะการทาํนาย จะตอ้งมีความสามารถดงัต่อไปนี3  
 1. ทาํนายผลที�จะเกิดขึ3นจากขอ้มูลที�เป็นหลกัการ กฎ หรือทฤษฎีที�มีอยูไ่ด ้
 2. ทาํนายผลที�จะเกิดขึ3นภายในขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณที�มีอยูไ่ด ้

3. ทาํนายผลที�จะเกิดขึ3นภายนอกขอบเขตขอ้มูลเชิงปริมาณที�มีอยูไ่ด ้
 
การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เพื�อใหน้กัเรียนเกิดความชาํนาญ สามารถ
เลือกใชท้กัษะต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสมในการแกปั้ญหาแต่ละดา้น ซึ� งสามารถฝึกฝนและพฒันา
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน ดงันี3  (พนัธ์ ทองชุมนุม 2547, 36-41) 
 1. การพฒันาทกัษะการสังเกต 
      การสังเกตเป็นทกัษะที�เกี�ยวขอ้งกบัประสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่งหนึ�งหรือหลาย ๆ อยา่ง
ร่วมกนั ดงันั3นการพฒันาทกัษะการสังเกตจึงเป็นการพฒันาความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผสั
เหล่านั3น วธีิการที�ครูจะช่วยพฒันาทกัษะการสังเกตของนกัเรียนไดแ้ก่การฝึกฝนสิ�งดงัต่อไปนี3  
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                  1. ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัใชป้ระสาทสัมผสัต่าง ๆ โดยอาจจะใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่ง
หนึ�งหรือหลาย ๆ อยา่งรวมกนัได ้เพราะการไดฝึ้กใชบ้่อย ๆ จะทาํใหผู้ถู้กฝึกเกิดความชาํนาญใน
การบอกขอ้มูลที�สัมผสัไดแ้ม่นยาํขึ3น 
  2. ฝึกใหน้กัเรียนไดใ้ชอุ้ปกรณ์ต่าง ๆ เพื�อช่วยการสังเกต นอกจากนี3ตอ้งให้เวลาแก่
ผูเ้รียนอยา่งเพียงพอในการไดฝึ้กฝนเพื�อใหเ้กิดความชาํนาญ 
  3. ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัการจดัหมวดหมู่ของสิ�งของที�จะทาํการศึกษา เพราะการจดั
หมวดหมู่ของสิ�งต่าง ๆ จะทาํใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ความเหมือนหรือความแตกต่างของสิ�งของเหล่านั3น 
ซึ� งถือเป็นการสังเกตภายในตวั 
  4. ฝึกฝนใหน้กัเรียนไดเ้ล่าหรืออธิบายขอ้มูลที�ไดจ้ากการสังเกต เพราะการเล่าหรือ
อธิบายจะทาํใหผู้เ้ล่าเกิดขอ้คาํถามกบัตนเองวา่ ขอ้มูลที�มีอยูมี่ความสมบูรณ์หรือไม่ ยงัขาดอะไรอยู่
บา้ง และหากตอ้งการขอ้มูลเพิ�มเติมตอ้งทาํอยา่งไร 
  5. ฝึกฝนใหน้กัเรียนไดเ้ล่าหรือบรรยายวา่ นอกเหนือจากที�ตนเองมีขอ้มูลอยูแ่ลว้ถา้
สังเกตต่อไปควรจะมีขอ้มูลลกัษณะอยา่งไร เพราะการคาดคะเนขอ้มูลล่วงหนา้ดงักล่าวแสดงถึง
ความละเอียดหรือความเขา้ใจในขอ้มูลของผูส้ังเกตวา่ มีความละเอียดรอบคอบในการสังเกตเพื�อให้
ไดข้อ้มูลในครั3 งนั3นมากนอ้ยเพียงใด 

 2. การพฒันาทกัษะการวดั 
      ทกัษะการวดัเป็นความสามารถในการเลือกใชว้ธีิการหรือเครื�องมือที�ใชใ้นการวดั
ปริมาณใหมี้ความเหมาะสมกบัเรื�องราวหรือเหตุการณ์ที�กาํลงัเผชิญอยู ่ดงันั3นการพฒันาทกัษะการ
วดัจึงเป็นการพฒันาเพื�อฝึกฝนใหน้กัเรียนเกิดความสามารถในทกัษะการใชว้ธีิการวดัหรือวธีิการใช้
เครื�องมือ การวดัเป็นทกัษะที�แสดงถึงความสามารถเชิงปริมาณในการลาํดบัสิ�งต่าง ๆ ตาม
คุณลกัษณะ ทาํใหท้ราบความสัมพนัธ์ชดัเจนขึ3น วธีิการที�จะช่วยพฒันาทกัษะการวดัสามารถทาํได้
ดงันี3  
      1. ใหน้กัเรียนฝึกการใชเ้ครื�องมือทุกประเภทให้เกิดความชาํนาญทั3งเทคนิคการใช้
เครื�องมือและวธีิการวดั 
  2. ใหน้กัเรียนฝึกการจาํแนกประเภทของเครื�องมือวา่เครื�องมือวา่เครื�องมือชนิดใดเหมาะ
กบัการวดัขอ้มูลจากแหล่งใด 
  3. ใหน้กัเรียนฝึกการใชห้น่วยการวดัที�เหมาะสมกบัสิ�งที�ตอ้งการจะวดัและเครื�องมือวดั 
  4. ใหน้กัเรียนฝึกการเปลี�ยนหน่วยใหเ้หมาะสมกบัสิ�งที�ตอ้งการวดั เมื�อเกิดขอ้จาํกดัหรือ
ความจาํเป็น 
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 3. การพฒันาทกัษะการคาํนวณ 
     การพฒันาทกัษะการคาํนวณเป็นการพฒันาการจดักระทาํขอ้มูลโดยการบวก ลบ คูณ 
หรือหาร ตามจุดประสงคข์องการอธิบายขอ้มูลนั3นๆ ทกัษะการคาํนวณจึงเป็นทกัษะที�แสดงถึง
ความสามารถที�เป็นนามธรรมของผูเ้รียน การคาํนวณจะตอ้งคาํนึงถึงหน่วยซึ�งตอ้งเป็นหน่วย
เดียวกนัหรือแปลงให้เป็นหน่วยเดียวกนัได ้วธีิการที�ผูส้อนจะช่วยพฒันาใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันา
ทกัษะในการคาํนวณ สามารถทาํไดด้งันี3  
  1. ฝึกใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคาํนวณคือ การบวก ลบ คูณ และหาร ปริมาณต่าง ๆ 
  2. ฝึกใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสใชเ้ครื�องมืออื�น ๆ ที�จะช่วยใหก้ารคาํนวณในแต่ละครั3 งมี
ประสิทธิภาพมากขึ3นทั3งความแม่นยาํและเวลา 
  3. ฝึกใหน้กัเรียนไดก้ะประมาณปริมาณต่าง ๆ เพื�อใหเ้กิดความชาํนาญในการคาํนวณ
ปริมาณเหล่านั3นอยา่งหยาบ ๆ เป็นเบื3องตน้  

 4. การพฒันาทกัษะการจาํแนกประเภท 
 การจาํแนกประเภทเป็นความสามารถในการแบ่งประเภทวตัถุ สิ�งของหรือเหตุการณ์
ออกเป็นกลุ่มหรือเป็นหมวดหมู่โดยเกณฑ์อยา่งใดอยา่งหนึ�งการพฒันาทกัษะการจาํแนกประเภทจึง
เป็นการพฒันาความสามารถในการจาํแนกหรือแบ่งพวก จดักลุ่มวตัถุ สิ�งของหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ 
โดยมีเกณฑที์�จะบอกการจาํแนกเหล่านั3น ซึ� งเกณฑที์�ใชโ้ดยทั�วไปจะเป็นเกณฑเ์กี�ยวกบัความเหมือน
หรือความสัมพนัธ์ระหวา่งกนัอยา่งใดอยา่งหนึ�ง การพฒันาทกัษะการจาํแนกประเภทสามารถ
กระทาํไดด้งันี3  
 1. ฝึกใหน้กัเรียนมีการจดักลุ่มสิ�งของ วตัถุหรือเหตุการณ์ต่าง ๆโดยใชเ้กณฑใ์ดเกณฑ์
หนึ�งที�ครูกาํหนดขึ3นมา 
 2. ฝึกใหน้กัเรียนมีการจดักลุ่มจาํแนกประเภทของวตัถุ สิ�งของหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ โดย
ใชเ้กณฑที์�นกัเรียนเป็นคนกาํหนดขึ3นมา 
 3. ฝึกใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสตรวจสอบสิ�งของ วตัถุหรือเหตุการณ์และอธิบายผลจากการ
ใชเ้กณฑที์�แตกต่างกนั 

 5. การพฒันาทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติกบัมิติและมิติกบัเวลา 
    การพฒันาทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติและมิติกบัเวลา ไดแ้ก่ การพฒันาการ

หาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติ เช่น รูปทรงต่าง ๆ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งของวตัถุ เช่น 
ตาํแหน่งของสิ�งของในสนามฟุตบอล เราสามารถพฒันาทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติกบั
มิติและมิติกบัเวลาไดด้งันี3  
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 1. ฝึกใหน้กัเรียนไดส้ังเกตและบอกความแตกต่างของรูป 1 มิติ 2 มิติ และ 3 มิติ วา่มี
ความแตกต่างกนัอยา่งไร 

 2. ฝึกใหน้กัเรียนไดส้ังเกตภาพของตวัเองจากกระจกวา่มีความเปลี�ยนแปลงอยา่งไร 
 3. ฝึกใหน้กัเรียนสังเกตเงาของวตัถุต่าง ๆ เช่นเงาตึก เงาตน้ไม ้วา่มีลกัษณะอยา่งไรและมี

ความสัมพนัธ์กบัเวลาอยา่งไร 

 6. การพฒันาทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 
     การพฒันาทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล เป็นการพฒันาความสามารถในการเพิ�มเติม
ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อขอ้มูลที�ไดจ้ากการสังเกต การทดลองอยา่งมีเหตุผล โดยใชค้วามรู้จาก
ประสบการณ์เดิมหรือมีการอา้งอิงไว ้วธีิการพฒันาทกัษะการลงความเห็นขอ้มูลสามารถกระทาํได้
ดงันี3  
 1. ฝึกใหน้กัเรียนไวต้รวจสอบเหตุการณ์ที�สามารถอธิบายและลงความเห็นไดจ้ากขอ้มูล
หรือประสบการณ์ที�นกัเรียนมีอยู ่
 2. ฝึกใหน้กัเรียนไดต้รวจสอบเหตุการณ์หรือขอ้มูลแลว้ลงความเห็นวา่ขอ้มูลดงักล่าวเป็น
ขอ้มูลที�ควรจะมีความเห็นแบบใดและเพราะอะไร 
 3. ฝึกใหน้กัเรียนไดมี้การจดักลุ่มอภิปรายเพื�อระดมพลงัสมอง ในประเด็นดงักล่าวจาก
บุคคลอื�น ๆ เพื�อหาขอ้สรุปจากประเด็นนั3นจากการนาํความคิดเห็นทั3งหลายมาวเิคราะห์ร่วมกนั 
 4. ฝึกใหน้กัเรียนไดมี้การจดักลุ่มอภิปรายหรือสรุป โดยเพิ�มความคิดเห็นใหก้บัขอ้มูลที�
ไดจ้ากการสังเกตหรือจากประสบการณ์ของผูเ้รียน 

 7. การพฒันาทกัษะการสื�อความหมาย 
     การพฒันาทกัษะการสื�อความหมายเป็นการพฒันาความสามารถในการนาํขอ้มูลที�ได้
จากการสังเกตการณ์วดั การทดลองหรือจากแหล่งต่าง ๆ มาจดักระทาํเพื�อนาํเสนอในรูปแบบต่าง ๆ 
เช่น ตวัเลข ตาราง แผนผงั กราฟหรือโมเดลต่างๆ เพื�อสื�อใหผู้บ้ริโภคขอ้มูลดงักล่าวเกิดความเขา้ใจ
ง่าย รวดเร็ว และตรงกนัในระยะเวลาสั3น วธีิการพฒันาทกัษะการสื�อความหมายสามารถทาํไดด้งันี3  
  1. ฝึกใหน้กัเรียนไดเ้ลือกรูปแบบการเสนอขอ้มูลอยา่งเหมาะสม 
  2. ฝึกใหน้กัเรียนไดต้รวจสอบเหตุการณ์ที�สามารถอธิบายไดจ้ากประสบการณ์ 
      3. ฝึกใหน้กัเรียนไดมี้การออกแบบการเสนอขอ้มูลตามรูปแบบที�ไดเ้ลือกไวแ้ละให้
เหตุผลวา่เหตุใดจึงใชรู้ปแบบดงักล่าวในการนาํเสนอขอ้มูล 
   4. ฝึกใหน้กัเรียนไดมี้การปรับเปลี�ยนการนาํเสนอขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ จากขอ้มูลชุด
เดียวกนัเพื�อเป็นการฝึกทกัษะการนาํเสนอขอ้มูลหลาย ๆวธีิ 
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   5. ฝึกใหน้กัเรียนไดมี้การใชสื้�อหลากหลายเพื�อใหเ้กิดความชาํนาญต่อการใชสื้�อต่าง ๆ 
      6. ฝึกใหน้กัเรียนใชว้ธีิการต่าง ๆ มาผสมผสานกนักบัสื�อที�มีอยูเ่พื�อถ่ายทอดขอ้มูล แก่
ผูค้นทั�วไปใหส้ามารถรับทราบไดง่้ายและเขา้ใจในขอ้มูลนั3น 

 8. การพฒันาทกัษะการทาํนาย 
     การพฒันาทกัษะการทาํนายเป็นความสามารถในการพฒันาความสามารถในการ
พยากรณ์หรือคาดคะเนคาํตอบล่วงหนา้ก่อนที�จะไดพ้บเหตุการณ์นั3นหรือก่อนการทดลองจะเกิดขึ3น 
โดยใชป้ระสบการณ์เดิมที�มีอยู ่ขอ้เทจ็จริง หลกัการ กฎหรือทฤษฎีที�เกี�ยวขอ้งมาช่วยในการทาํนาย
หรือให้คาํตอบนั3น ดงันั3นจะเห็นวา่การทาํนายไม่ใช่การเดา เพราะการเดาเป็นคาํตอบพื3นฐานที�ไม่มี
หลกัเกณฑที์�แน่นอนหรือเชื�อถือได ้แต่การทาํนายเป็นการคาดการณ์คาํตอบล่วงหนา้บนพื3นฐานที�
น่าเชื�อถือได ้วธีิการพฒันาทกัษะการทาํนายสามารถทาํไดด้งันี3  
     1. ฝึกใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสทาํนายผลที�เกิดขึ3นจากขอ้มูลที�เป็นขอ้เท็จจริง หลกัการกฎ
หรือทฤษฎีที�มีอยู ่
 2. ฝึกใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสทาํนายผลที�เกิดขึ3นภายในขอบเขตของขอ้มูลที�มีอยู ่
 3. ฝึกใหน้กัเรียนไดท้าํนายผลที�เกิดขึ3นภายนอกขอบเขตขอ้มูลที�มีอยู ่
 4. ฝึกใหน้กัเรียนไดท้าํนายและศึกษาความรู้เพิ�มเติมจากแหล่งขอ้มูลที�ครูไดจ้ดัเตรียมไว ้

จากการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ สรุปไดว้า่ การฝึกและพฒันาทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นสิ�งจาํเป็นควรกระทาํควบคู่กนัไปกบัการใหค้วามรู้ทาง
วทิยาศาสตร์เพราะจะทาํใหผู้เ้รียนรู้จกัคิดเป็น ทาํเป็น และแกปั้ญหาต่าง ๆไดด้ว้ยตนเองอยา่งเป็น
ระบบ มีประสิทธิภาพ ใชป้ระโยชน์ในชีวติประจาํวนัได ้
 
การประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

การประเมินผลดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์นั3น มีวธีิการวดัและประเมินผลได้
หลายวธีิ มงักรทองสุขดี (2539, 55) กล่าวในเอกสารการวดัและประเมินผลในชั3นเรียนกลุ่มสร้าง
เสริมประสบการณ์ชีวิตวา่ วธีิการวดัและประเมินผลดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ อาจ
ใชก้ระบวนการ ดงันี3  

1. การสังเกตกระบวนการทาํงาน 
2. การสอบแบบปากเปล่าหรือสัมภาษณ์ 
3. การสังเกตจากการซกัถามและการอภิปรายของนกัเรียน 
4. การใชแ้บบสอบแบบต่าง ๆ 
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รูปแบบการประเมินทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์มี 2 รูปแบบ คือ การประเมินโดย
ใชแ้บบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple - choice paper-and-pencil tests) และการประเมินจาก
พฤติกรรมการใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ (Performance Assessment) การประเมินโดย
ใชแ้บบทดสอบชนิดเลือกตอบเป็นวธีิเก่าดั3งเดิม ในขณะที�การประเมินพฤติกรรมเป็นทางเลือกใหม่
ในการประเมินทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ซึ� งเนน้วธีิการทางวทิยาศาสตร์ที�เป็น
วตัถุประสงคส์าํคญัในการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ วธีิการประเมินโดยใชแ้บบทดสอบหรือแบบ
สังเกตพฤติกรรมใชท้กัษะต่าง ๆ หรือวธีิการอื�นที�ปรับปรุงมาจากวธีิการทั3งสองดงักล่าวแลว้ วธีิการ
แต่ละวธีิมีทั3งขอ้ดีและขอ้เสีย เช่น แบบทดสอบสามารถใชป้ระเมินทกัษะหลาย ๆ ทกัษะในเวลา
เดียวกนัในช่วงเวลาที�จาํกดัได ้การตรวจคาํตอบอาจใชค้นหรือเครื�องจกัรตรวจในช่วงใดก็ได ้ซึ� งไม่
ตอ้งใชค้นที�มีประสบการณ์ตรวจคาํตอบก็ได ้แบบทดสอบประเภทนี3จะไม่แพง ถา้นกัเรียนไม่ไดขี้ด
เขียนอะไรลงไปในสมุดทดสอบ สมุดทดสอบนั3นก็สามารถนาํมาใชท้ดสอบไดอี้ก อยา่งไรก็ตาม
แบบทดสอบประเภทนี3 ขึ3นอยูก่บัความสามารถของนกัเรียนในการอ่าน การรับรู้และความเขา้ใจใน
คาํถามที�ถาม แต่แบบทดสอบประเภทนี3ไม่ไดใ้ห้นกัเรียนคน้หาความชดัเจนของขอ้คาํถาม สิ�งที�
เกี�ยวขอ้งเป็นเพียงแค่ตวัคาํถามและตวัเลือก ดงันั3นวธีิการประเมินแบบนี3 จึงจาํกดัความคิดของผูต้อบ 
การลงมือปฏิบติักบัวตัถุจริง ๆ นกัเรียนเพียงแต่ใชท้กัษะการเขียนถา้แบบทดสอบ ตอ้งการให้
นกัเรียนเขียน หรือให้นกัเรียนเลือกคาํตอบที�ถูกตอ้ง  

ส่วนการสังเกตนกัเรียนขณะที�ใชท้กัษะที�กาํหนดใหพ้ร้อมทั3งอภิปรายร่วมกบันกัเรียนมีทั3ง
ขอ้ดีและขอ้เสีย เช่น นกัเรียนสาธิตการใชท้กัษะ ซึ� งการสาธิตเป็นการแสดงถึงความเขา้ใจมากกวา่
การบอกความรู้เกี�ยวกบัทกัษะเหล่านั3น ถึงแมว้า่การสาธิตสามารถใหข้อ้มูลที�มีความตรงและความ
เที�ยงสูงเกี�ยวกบัพฒันาการทางทกัษะของนกัเรียน วธีิการนี3 จะใชเ้วลานานมากและสิ3นเปลือง
ค่าใชจ่้าย  

ดงันั3นการผสมผสานระหวา่งการใชแ้บบทดสอบและแบบสังเกตจึงถูกนาํมาใช ้โดยคาํถาม
ของครูจะถูกเขียนไวเ้ป็นบทสคริปตเ์พื�อทาํใหส้ถานการณ์การทดสอบเป็นมาตรฐาน สมุดทดสอบ
ของนกัเรียนจะใหน้กัเรียนบนัทึกขอ้มูลและสรุปผลการทดลอง ขอ้คาํถามในสมุดทดสอบอาจให้
นกัเรียนลงมือทาํกิจกรรมโดยใชอุ้ปกรณ์ที�กาํหนดให้ แลว้เขียนคาํตอบลงในสมุดไม่มีการให้
ตวัเลือกเหมือนกบัแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ นกัเรียนจะตอ้งเป็นผูต้อบคาํถามเองทั3งหมดในสมุด
ทดสอบนั3น มีการใชไ้ดอะแกรมเพื�อนาํเสนอขอ้มูลใหม้ากที�สุด สิ�งที�จะใหน้กัเรียนอ่านมีนอ้ย ภาษา
ที�ใชก้็คาํถามง่าย ๆ เพื�อไม่ใหก้ารอ่านคาํถามเป็นปัญหากบันกัเรียนในการตอบ ในการประเมิน
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์โดยการใชแ้บบวดันั3น มกัจะใชค้าํถามแต่ละทกัษะแยกจากกนั 
จึงอาจมีขอ้จาํกดัที�อาจจะมีความคลาดเคลื�อนในการประเมิน เพราะมีหลายทกัษะโดยเฉพาะทกัษะ
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ขั3นบูรณาการจะตอ้งมีการประเมินร่วมกนั โดยใชส้ถานการณ์ในการแกปั้ญหาแลว้ตั3งคาํถามได้
หลายทกัษะ ดงันั3น ครูควรสามารถนาํวธีิการประเมินมาใชห้ลาย  ๆ วธีิ ไม่ควรยดึวธีิใดวธีิหนึ�งเพียง
วธีิเดียว (วรรณทิพา รอดแรงคา้ 2540, 166) 

สอดคลอ้งกบั แกว้อุดร เชื3อหาญ (2545, 59) ที�ไดก้ล่าวถึงการประเมินผลการจดัการเรียนรู้
ดว้ยกระบวนการทางวทิยาศาสตร์วา่ จะตอ้งปฏิบติัใหส้อดคลอ้งกบักิจกรรมการจดัการเรียนรู้และ
ครอบคลุมวตัถุประสงคข์องการจดัการเรียนการรู้ทั3งดา้นเนื3อหาและกระบวนการ  ซึ� งทาํได ้2 
ลกัษณะ ดงันี3  

1. ประเมินผลจากการสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนขณะปฏิบติักิจกรรม 
2. ประเมินจากการทาํแบบทดสอบ 
จากการการประเมินดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์นั3น จะเห็นไดว้า่สามารถทาํ

ไดห้ลายวธีิ แต่วธีิที�นิยมใชก้นัมากมี 2 ลกัษณะ คือ การประเมินดว้ยแบบทดสอบ และการประเมิน
จากการลงมือปฏิบติั วธีิประเมินแบบใชแ้บบทดสอบนั3น ส่วนใหญ่มกันิยมสร้างเป็นแบบทดสอบ
ปรนยัชนิดเลือกตอบ อาจเป็นเพราะวา่สามารถสร้างใหค้รอบคลุมจุดประสงคไ์ดม้ากและสะดวกใน
การตรวจคาํตอบ ลกัษณะแบบทดสอบอาจมี 2 ลกัษณะคือ เป็นแบบทดสอบที�อิงเนื3อหาในบทเรียน
และไม่อิงเนื3อหาในบทเรียน การสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์นั3น ควรศึกษา
จุดประสงคข์องแต่ละทกัษะวา่ตอ้งการให้ ผูเ้รียนมีมีความสามารถอยา่งไรบา้ง จากนั3นก็สร้าง
แบบทดสอบหรือคาํถามใหส้อดคลอ้งกบัความสามารถที�ตอ้งการ 

สาํหรับการวจิยัในครั3 งนี3  ผูว้จิยัไดท้าํการประเมินทกักระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียน 2 ลกัษณะ คือ ประเมินผลจากการสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนขณะปฏิบติักิจกรรม และ
จากการทาํแบบทดสอบ ซึ� งเป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 
 
เอกสารเกี�ยวกบัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
 
ความหมายเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

เจตคติเป็นศพัทบ์ญัญติัทางวิชาการศึกษา ซึ� งแต่เดิมใชค้าํวา่ “ทศันคติ” ตรงกบัภาษาองักฤษ
วา่ “Attitude” ซึ� งมีรากศพัทม์าจากภาษาลาตินวา่ “Aptus” แปลวา่ โนม้เอียง เหมาะสม (Attitude) 
เป็นความโนม้เอียงที�จะมีปฏิกิริยาตอบสนองสิ�งเร้าที�กาํหนดใหเ้ป็นพวก ๆ ในทางชอบหรือไม่ชอบ 
(Anastasi 1988, 584) 

เจตคติ หมายถึง พฤติกรรมหรือความรู้สึกครั3 งแรกที�มีต่อสิ�งของ แนวความคิด หรือ
สภาพการณ์ใด ๆ และเป็นความพร้อมที�จะแสดงออกในลกัษณะใดลกัษณะหนึ�งในทางเขา้หาหรือ
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หนีออกห่าง หรือต่อตา้นต่อเหตุการณ์ บุคคล หรือสิ�งใดสิ�งหนึ�ง (Hilgard 1968 ; Good 1973) 
เป็นไดท้ั3งในดา้นบวกและดา้นลบ สนบัสนุนหรือคดัคา้น เช่น พอใจ และไม่พอใจ ความชอบ
หรือไม่ชอบ ที�บุคคลมีต่อบุคคลกลุ่มสังคมสถานการณ์ วตัถุหรือแนวคิด และถา้มีสถานการณ์ใด
เกิดขึ3น บุคคลเพียงแต่มีความชอบ มีความรู้สึกต่อสิ�งนั3นโดยไม่จาํเป็นตอ้งร่วมมือก็เชื�อวา่มีเจตคติ
ต่อสิ�งนั3น (Zimbardo และ Ebbesen 1970, 6; พรเพญ็ หลกัคาํ 2535, 26; สุวมิล เขี3ยวแกว้ 2527, 96) 

นอกจากนี3  Chisman (1976) ยงัไดร้วบรวมความหมายจากนกัจิตวทิยาหลาย ๆ คน แลว้สรุป
ออกมาสั3น ๆ วา่ เจตคติ คือความคงทนของการประเมินค่าทางอารมณ์และจิตใจ เช่นเดียวกบั 
Allport (1987) ไดอ้ธิบายความหมายของเจตคติไวว้า่ เป็นสภาพของจิตใจและประสาทซึ�งอาจแสดง
ใหเ้ห็นไดท้างพฤติกรรม เช่น โกรธ เกลียด รัก พอใจ ไม่พอใจ ทาํใหมี้ความตอ้งการที�จะเรียนหรือ
สนใจ ซึ� งเมื�อเกิดเจตคติต่อสิ�งใดแลว้จะเกิดขึ3นต่อเนื�องกนั และมีพฤติกรรมที�มีความสัมพนัธ์กบัเจต
คตินั3น เช่น โกรธก็หนา้บึ3ง อีกทั3งประสบการณ์ยงัมีส่วนในการสร้างเจตคติและพฤติกรรมที�
แสดงออกต่อสิ�งใดอยา่งไรนั3นจะขึ3นอยูก่บัเจตคติเป็นสาํคญั 

จากความหมายดงักล่าวสรุปไดว้า่ เจตคติ  หมายถึง ความรู้สึกภายในของบุคคลที�แสดง
ออกมาในทางบวกหรือทางลบอนัเป็นผลจากประสบการณ์เรียนรู้เกี�ยวกบัสิ�งนั3น  

สาํหรับการวจิยัครั3 งนี3  จะศึกษาเกี�ยวกบัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ซึ� งเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
(Attitude toward Science) เป็นปัจจยัหนึ�งที�สาํคญัที�มีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวชิา
วทิยาศาสตร์ ดงันั3นเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ เป็นความรู้สึกนึกคิด ความเชื�อ และความซาบซึ3 งของ
บุคคลที�เกิดจากผลของวทิยาศาสตร์ทั3งทางตรงและทางออ้ม ทั3งในทางบวกและลบ ซึ� งอาจยอมรับ 
คดัคา้น ชอบหรือไม่ชอบ โดยแสดงพฤติกรรมที�มีต่อวทิยาศาสตร์ออกมา และผลของวิทยาศาสตร์
นั3นมีอิทธิพลต่อพฤติกรรมของมนุษยที์�มีต่อวทิยาศาสตร์ และพฤติกรรมในการเรียนวิทยาศาสตร์ 
และการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (Hasen 1985 อา้งถึง พรเพญ็ หลกัคาํ 2527, 39; Kobella และ 
Cranley, 1985;  Shingley 1985, 243-250)นวลจิตร โชตินนัท ์(2524, 9) 

นอกจากนี3  Haladyna (1982, 247 อา้งถึง จิรพนัธ์ุ ทศันศรี 2548, 39-40) ไดส้รุปความหมาย
ของเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ไดด้งันี3  

1. เจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ (Scientific Attitudes) เป็นความเชื�อในความคิดเห็นเกี�ยวกบั
วทิยาศาสตร์ 

2. เจตคติต่อนกัวทิยาศาสตร์ (Attitudes Toward Scientist) เป็นความรู้สึกของบุคคล
เกี�ยวกบัลกัษณะของนกัวทิยาศาสตร์ 

3. เจตคติต่อการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (Attitudes Toward Science) เป็นความรู้สึกของผูเ้รียน
ที�มีต่อกิจกรรมหรือวธีิสอนวิทยาศาสตร์ 
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4. เจตคติต่อหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ (Attitudes Toward the Parts of the Curriculum) เป็น
การรับรู้ของผูเ้รียนเกี�ยวกบักิจกรรมที�หลากหลายหรือส่วนต่าง ๆ ของหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ 

5. เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ (Attitudes Toward the Subject of Science) เป็นความรู้สึก
ของผูเ้รียนต่อเนื3อหาวชิาวทิยาศาสตร์ 

จากความหมายดงักล่าว สรุปไดว้า่เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึก หรือ
พฤติกรรมของนกัเรียนที�แสดงออกถึงวทิยาศาสตร์ในลกัษณะชอบหรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่พอใจ 
 
ลกัษณะของเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

พฤติกรรมของผูเ้รียนที�แสดงออกถึงเจตคติที�ดีต่อวทิยาศาสตร์และนกัวทิยาศาสตร์  ซึ� ง
สามารถสังเกตไดจ้ากการแสดงออกในเชิงสนบัสนุนที�อาจจะอยูใ่นรูปของ  การพูด  การเขียน  หรือ
การแสดงท่าทีที�บ่งบอกถึงความตระหนกัในคุณค่าของวทิยาศาสตร์ในดา้นที�จะช่วยเพิ�มพนูความ
เขา้ใจของมนุษยใ์หดี้ยิ�งขึ3นไป  ตลอดจนยอมรับวา่นกัวทิยาศาสตร์ทั3งหลายไม่วา่จะในอดีต  
ปัจจุบนั  หรืออนาคต  มีส่วนช่วยสนบัสนุนในการศึกษาคน้ควา้เกี�ยวกบัเรื�องต่าง ๆ เป็นจิตสาํนึก
ของบุคคลที�ก่อใหเ้กิดลกัษณะนิสัยหรือความรู้สึกทางจิตใจ เป็นลกัษณะสาํคญัที�ช่วยใหผู้เ้รียนใช้
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ คน้ควา้หาความรู้ใหม่ แกปั้ญหา หาแนวทางแกปั้ญหา 
(กระทรวงศึกษาธิการ2545, 50; สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2546, 14-15; 
พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข 2547, 13) ซึ� งความรู้สึกหรือพฤติกรรมที�แสดงออกต่อ
วทิยาศาสตร์นั3น แบ่งออกเป็น 2 ทาง คือ (กมลรัตน์ หา้สุวงษ ์2527, 175-176; สุภาเพญ็ จริยเศรษฐ ์
2527, 11) 

1. เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ในเชิงนิเสธ หรือทางลบ (Negative Attitude) เป็นลกัษณะที�แสดง
ออกเป็นในลกัษณะไม่พึงพอใจ เบื�อหน่าย ไม่ชอบวทิยาศาสตร์ คนที�มีเจตคติทางลบ มกัเป็นคนที�
มองโลกในแง่ร้าย มองคนอื�นเป็นศตัรูไม่ไวว้างใจผูใ้ด ทาํใหไ้ม่ยอมที�จะคบคา้สมาคมกบัผูใ้ดง่าย 

2. เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ในเชิงนิมาน หรือทางบวก (Positive Attitude) เป็นพฤติกรรมที�
แสดงออกในลกัษณะพึงพอใจ ชอบ อยากเรียน อยากรู้ความจริงทางวทิยาศาสตร์ คนที�มีเจตคติ
ทางบวกมนัเป็นคนที�มองโลกในแง่ดีมากกวา่แง่ร้าย และอาจถูกชกัจูง หรือหลอกลวงไดง่้าย 

ลกัษณะของเจตคติ ยงัมองไดห้ลายแง่มุม ดงัที� Shaw และ Wright (1967 อา้งถึงลว้น      
สายยศ และองัคณา สายยศ 2542, 57-59) ไดร้วบรวมลกัษณะทั�วไปหรือมิติของเจตคติจาก
แนวความคิดของนกัจิตวทิยาหลายคน ส่วนใหญ่แลว้มองเจตคติวา่มีลกัษณะขึ3นอยูก่บัการประเมิน
มโนภาพของเจตคติ ซึ� งตวัเจตคติเองไม่ใช่แรงจูงใจ แต่เป็นตวัการทาํให้เกิดแรงจูงใจในการแสดง
พฤติกรรม แต่ถา้แสดงออกเป็นพฤติกรรม เปลี�ยนแปรความเขม้ขน้ตามแนวของแนวของทิศทาง 
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ตั3งแต่บวกจนถึงลบ นั�นคือเป็นการแสดงความรู้สึกวา่ไปทางบวกมากหรือนอ้ย ไปทางลบมากหรือ
นอ้ย ความเขม้ขน้ศูนยก์็คือไม่รู้สึกนั�นเองหรือเป็นกลางระหวา่งบวกกบัลบ และเกิดจากการเรียนรู้
สิ�งที�ปฏิสัมพนัธ์รอบตวั ขึ3นอยูก่บักลุ่มสิ�งเร้าเฉพาะอยา่ง กลุ่มที�มีเจตคติต่อสิ�งเดียวกนัจะมี
ความสัมพนัธ์กนั และมีลกัษณะมั�นคงและทนทานเปลี�ยนแปลงยาก  จากลกัษณะของเจตคติ
ดงักล่าว สรุปไดว้า่ เจตคติแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะคือ เจตคติทางบวกและเจตคติทางลบ ซึ�งเจตคติ
ทางบวกจะส่งผลต่อพฤติกรรมใหเ้กิดความรู้สึกชอบหรือสนใจร่วมกิจกรรมวทิยาศาสตร์ทุก ๆ ดา้น 
ส่วนเจตคติทางลบจะส่งผลต่อพฤติกรรมใหเ้กิดความรู้สึกไม่ชอบหรือไม่สนใจร่วมกิจกรรม
วทิยาศาสตร์ทุก ๆ ดา้นเช่นกนั 

นอกจากนี3  นวลจิตต ์โชตินนัท ์(2524, 9) ไดส้รุปลกัษณะเจตคติของนกัเรียนที�มีต่อ
วทิยาศาสตร์ไว ้5 ประการ คือ 
 1. ความคิดเห็นโดยทั�ว ๆ ไปต่อวทิยาศาสตร์ 
 2. การเห็นความสาํคญัของวิทยาศาสตร์ 
 3. ความนิยมชมชอบวทิยาศาสตร์ 
 4. ความสนใจต่อวทิยาศาสตร์ 
 5. การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมต่อกิจกรรมวทิยาศาสตร์ 
 
การวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
 จากลกัษณะของเจตคติต่อวทิยาศาสตร์จะเห็นไดว้า่การที�จะทาํเพื�อใหน้กัเรียนนั3นมุ่งมั�นที�
จะศึกษาแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ก็คือ ตอ้งสร้างให้นกัเรียนนั3นเกิดเจตคติต่อวทิยาศาสตร์
เสียก่อน เมื�อเจตคติเป็นมโนภาพ (Concept) ที�วดัไดย้าก ดงันั3นเครื�องมือการวดัจึงมีไดห้ลายรูปแบบ 
แลว้แต่สถานการณ์ที�ตอ้งการวดั 

Carin and Sund (อา้งถึง พิมพนัธ์  เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข 2548, 130);  ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ (2543, 60-63) เสนอวธีิการวดัผูที้�มีพฤติกรรมดา้นเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ที�นิยม
ใชก้นัอยู ่5 ชนิด ดงันี3  
 1. สังเกตโดยใชแ้บบสังเกตทั�วไป เป็นการเฝ้าดูสิ�งหนึ�งสิ�งใดอยา่งมีจุดหมายสิ�งสาํคญั
ตอ้งเตรียมขอ้รายการที�จะถามไวอ้ยา่งดี ขอ้รายการนั3นตอ้งเขียนเนน้ความรู้สึกที�สามารถวดัไดต้รง
เป้าหมายการเตรียมคนจึงเป็นสิ�งสาํคญั 
 2. วดัดว้ยแบบวดัที�เป็นมาตรประมาณค่า 
 3. ประเมินดว้ยแบบประเมินตนเอง 
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 4. การสัมภาษณ์  เป็นการพูดคุยกนัอยา่งมีจุดมุ่งหมายการวดัเจตคติดว้ยวธีินี3ตอ้งเตรียม
ขอ้รายการที�จะถามไวอ้ยา่งดี ขอ้รายการนั3นตอ้งเขียนเนน้ความรู้สึกที�สามารถวดัไดต้รงเป้าหมาย 
การเตรียมคน เตรียมเครื�องมือ จึงเป็นสิ�งที�สาํคญั 
 5. การรายงานขอ้มูลเกี�ยวกบัตนเอง เป็นวธีิที�ใหผู้ถู้กสอบวดัแสดงความรู้สึกออกมาอยา่ง
ตรงไปตรงมา โดยมีสิ�งเร้าเป็นขอ้คาํถาม แบบทดสอบหรือมาตรวดัที�นิยมใชก้นั มีแนวของ       
เทอร์สโตน ลิเคร์ท ออสกดู และกดัแมน 

 วธีิที�มีผูนิ้ยมใชก้นัมากคือวธีิ Summated Rating ของลิเคอร์ท เพราะสะดวก สร้างง่าย
รวดเร็ว และมีความเชื�อมั�นค่อนขา้งสูง วธีิของลิเคอร์ท ยดึหลกัวา่เจตคติทั3งหลายของบุคคลจะมีการ
กระจายหรือการแจกแจงอยูใ่นลกัษณะที�เป็นโคง้ปกติ ซึ� งสามารถใชห้น่วยความเบี�ยงเบนมาตรฐาน
เป็นเกณฑใ์นการวดัไดซึ้� งแบบวดัเจตคติของลิเคอร์ท (Likert 1976, 90-91) มีขั3นตอนในการสร้าง
ดงันี3  (ศกัดิ%  สุนทรมณี 2531, 40) 
 1. การกาํหนดที�หมายของเจตคติกาํหนดใหช้ดัเจน เช่น แบบวดัเจตคติต่อวชิา
วทิยาศาสตร์ 
 2. การเลือกคาํถาม และรวบรวมขอ้คิดเห็น การเก็บรวบรวมขอ้ความคิดเห็นที�จะเป็น
ตวักระตุน้ใหบุ้คคลแสดปฏิกิริยาโตต้อบออกมา ขอ้ความนั3นควรมีลกัษณะดงันี3  
  2.1 คาํถามทุกขอ้ตอ้งเป็นขอ้ความเกี�ยวกบัเจตคติมาใชเ้ป็นการถามเรื�องราวของ
ขอ้เทจ็จริง เพราะคาํถามเกี�ยวกบัขอ้เทจ็จริงนั3นไม่สามารถบอกไดว้า่ผูต้อบมีเจตคติเป็นอยา่งไรคือ
จะไม่สามารถวดัความแตกต่างของเจตคติได ้
  2.2  คาํถามทุกขอ้ตอ้งแจ่มแจง้ ชดัเจน รัดกุม และตรงประเด็นที�ตอ้งการศึกษา การ
เขียนคาํถามควรถามครั3 งละหนึ�งประเด็นเท่านั3น เพราะถา้เขียนคาํถามครั3 งละหลายประเด็นจะทาํให้
ผูต้อบเกิดความสับสน เพราะผูต้อบอาจจะเห็นดว้ยกบัคาํถามประเด็นเดียว ส่วนประเด็นอื�นผูต้อบ
อาจไม่เห็นดว้ย 
  2.3 ขอ้คาํถามนั3น ควรใชค้าํและศพัทง่์าย ๆ ที�ทุกคนอ่านแลว้เขา้ใจตรงกนัพยายาม
หลีกเลี�ยงคาํที�มีความหมายหลายแง่หลายมุม 
  2.4  ขอ้คาํถามควรหลีกเลี�ยงการใชค้าํปฏิเสธวา่ “ไม่” ใหใ้ชค้าํอื�นที�มีความหมาย
คลา้ยกนัแทน 
  2.5  คาํถามควรมีลกัษณะที�สามารถจาํแนกเจตคติของบุคคลในแง่ต่าง ๆ ได ้กล่าวคือ
บุคคลที�มีเจตคติต่างกนัควรมีแนวคาํตอบปรากฏใหเ้ห็นแตกต่างกนัส่วนแนวคาํถามใดที�บุคคล    
ทุก ๆ คนมีแนวโนม้ที�จะตอบเหมือน ๆ กนั ทั3งที�มีเจตคติต่างกนั ขอ้นั3นควรตดัทิ3งไป 
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  2.6 ผลของการตอบคาํถามควรกระจายพอสมควร ตามแนวของเจตคติ คือ มีทั3งกลุ่มที�
เห็นดว้ยและไม่เห็นดว้ยในมาตรวดัชุดหนึ�ง ๆ 
  2.7 ควรมีคาํถามประเภทบวก (Favorable Statement) และประเภทลบ (Unfavorable 
Statement)  
  2.8 ถา้ใชค้าํถามประเภทเลือกตอบ (Multiple Choice Statement) ตวัเลือกแต่ละตวัตอ้ง
สามารถแยกเจตคติได ้และไม่มีหลายตวัแปรในแต่ละคาํตอบ เช่น วิชาวทิยาศาสตร์ทาํใหท่้านเครียด
เพียงใด 
   ก.  เครียดมากกวา่วชิาอื�น ๆ ทุกวชิา 
   ข.  เครียดมากกวา่วชิาอื�น ๆ เล็กนอ้ย 
   ค.  เครียดเท่า ๆ กบัวชิาอื�น 
   ง.  เครียดนอ้ยกวา่วชิาอื�น ๆ เล็กนอ้ย 
   จ.  เครียดนอ้ยกวา่วชิาอื�น ๆ 
 3. การกาํหนดตวัแปรเจตคติ 
  3.1 ขอ้คาํถามทั3ง 2 ประเภท กาํหนดค่าเป็น5 ลกัษณะ คือ 

คาํถามประเภทนิมาน 
(Favorable Statement) 

คาํถามประเภทนิเสธ 
(Unfavorable Statement) 

- เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง (Strongly Agree) - ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง (Strongly disagree) 
- เห็นดว้ย (Agree) - ไม่เห็นดว้ย (Disagree) 
- ไม่แน่ใจ (Uncertain) - ไม่แน่ใจ (Uncertain) 
- ไม่เห็นดว้ย (Disagree) - เห็นดว้ย (Agree) 
- ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง (Strongly disagree) - เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง (Strongly Agree) 

 
  3.2  การกาํหนดนํ3าหนกั 
   คาํถามประเภทนิมาน กาํหนดใหน้ํ3าหนกัสูงสุดอยูที่� “เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง” และ
นํ3าหนกัตํ�าสุด “ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง” ดงันี3  
 เห็นดว้ย   เห็นดว้ย           ไม่แน่ใจ      ไม่เห็นดว้ย    ไม่เห็นดว้ย 
 อยา่งยิ�ง            อยา่งยิ�ง 
        5        4                        3                    2                      1 
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   คาํถามประเภทนิเสธกาํหนดใหน้ํ3าหนกัสูงสุดอยูที่� “ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง” และ
นํ3าหนกัตํ�าสุด “เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง” ดงันี3  
 
 เห็นดว้ย   เห็นดว้ย           ไม่แน่ใจ      ไม่เห็นดว้ย    ไม่เห็นดว้ย 
 อยา่งยิ�ง            อยา่งยิ�ง 
        1        2                       3                    4                      5 
 

 
แนวทางการพฒันาเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

เจตคติที�มีต่อวทิยาศาสตร์เป็นปัจจยัหนึ�งที�สาํคญัที�มีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธิ% ทางการ
เรียนวชิาวทิยาศาสตร์ ส่วนวิธีการจดัการเรียนรู้ที�จะช่วยพฒันาเจตคติที�มีต่อวทิยาศาสตร์นั3น จะตอ้ง
ใชว้ธีิการจดัการเรียนรู้ที�เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองจึงจะทาํใหมี้เจตคติต่อ
วทิยาศาสตร์สูงขึ3น ถา้นกัเรียนมีเจตคติที�ดีต่อวทิยาศาสตร์แลว้จะทาํใหน้กัเรียนสนใจอยากเรียน ซึ� ง
จะส่งผลไปถึงผลสัมฤทธิ% ในการเรียน เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ จึงเป็นสิ�งที�สาํคญัมากในการเรียนการ
สอนวทิยาศาสตร์ที�ครูควรพยายามสร้างใหเ้กิดขึ3นในตวันกัเรียน ซึ� ง Klausmeir (อา้งถึง พรเพญ็ 
หลกัคาํ 2535, 41) และพนัธ์ ทองชุมนุม (2547, 15-16) ไดเ้สนอแนะวธีิการที�ครูสามารถใชเ้พื�อ
พฒันานกัเรียนใหเ้กิดเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ดงันี3  

1. ก่อนที�จะพฒันาเจตคติทางวทิยาศาสตร์ใหน้กัเรียน ครูควรไดว้ิเคราะห์ดูก่อนวา่เจตคติ
ทางวทิยาศาสตร์อะไรบา้งที�จะพฒันาใหน้กัเรียน 

2. ควรจะใหน้กัเรียนไดท้ราบและทาํความเขา้ใจถึงความหมายของเจตคติทางวทิยาศาสตร์
แต่ละลกัษณะใหแ้จ่มแจง้เสียก่อน 

3. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการเรียนรู้อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันา
เจตคติทางวทิยาศาสตร์ให้เกิดขึ3นในตวันกัเรียน โดยครูอาจสร้างสถานการณ์ใหน้กัเรียนมีโอกาสใช้
กระบวนการแกปั้ญหา 

4. ครูอาจเสนอแนะแบบอยา่งของผูที้�มีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ที�นกัเรียนอาจศึกษาเป็น
ตวัอยา่งได ้

5. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดรั้บอิสระเตม็ที�ในการเรียนรุ้ดว้ยตนเอง เพื�อนกัเรียนจะไดฝึ้กใช้
ความคิดเชิงวทิยาศาสตร์อนัจะเป็นผลดา้นเจตคติต่อตวันกัเรียน 

6. ในการสอนแต่ละครั3 ง ครูควรมุ่งเนน้ที�การพฒันาเจตคติทางวทิยาศาสตร์ใหแ้ก่นกัเรียนที
ละลกัษณะ 
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7. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้าํงานกลุ่ม เพื�อจะไดมี้โอกาสแลกเปลี�ยนความคิดเห็นซึ�งกนั
และกนัในกลุ่ม 

8. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนสร้างเจตคติทางวทิยาศาสตร์ดว้ยการปฏิบติัจริงหรือไดพ้บ
สถานการณ์ที�เป็นจริง 

4. การสอนโดยการเตรียมกิจกรรมหลาย ๆ อยา่งที�เป็นการฝึกประสาทสัมผสัและใหมี้
ความหลากหลายของประสบการณ์แปลกใหม่และเร้าใจนกัเรียน ไม่ทาํใหน้กัเรียนเบื�อหน่าย มี
ความอยากรู้อยากเห็น กระตือรือร้นอยูต่ลอดเวลา 

6. กระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจในความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์เพื�อใหเ้กิดความคิด ริเริ�ม
สร้างสรรคแ์ละเป็นความรู้ที�จะนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหาอื�น ๆ รอบตวัที�นกัเรียนกาํลงัประสบปัญหา
อยู ่ความรู้ดา้นความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์เหล่านั3นอาจจะไดจ้ากโทรทศัน์ วทิย ุหนงัสือพิมพ ์
ตลอดจนสื�อต่าง ๆ ที�มีอยูท่ ั�วไป  
 
ประโยชน์ของเจตคติ 

การพฒันาเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ใหเ้กิดขึ3นแก่นกัเรียนถือเป็นหวัใจสาํคญัของการจดัการ
เรียนการสอนวทิยาศาสตร์ เพราะเมื�อใดก็ตามที�นกัเรียนมีเจตคติต่อวทิยาศาสตร์แลว้สิ�งที�ครู
คาดหวงัอื�น ๆ จากการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ก็จะตามมาดว้ย เพราะการวดัเจตคติของบุคคลต่อ
เป้าหมายต่าง ๆ ทั3งในเรื�องของบุคคล วตัถุ และสิ�งต่าง ๆ ลว้นใหป้ระโยชน์แก่บุคคล หรือสังคมใน
ดา้นต่าง ๆ ดว้ย ดงันี3  (วรรณดี แสงประทีปทอง 2536, 55-57; ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ 2543, 
54-55)  
 1. การทราบเจตคติของบุคคลยอ่มช่วยใหก้ารทาํนายการกระทาํของบุคคลได ้ความสามารถ
ในการทาํนายพฤติกรรมของบุคคลเป็นเป็นความตอ้งการของมนุษย ์และสังคม เพราะจะเป็น
แนวทางใหผู้อื้�นสามารถควบคุมพฤติกรรมของบุคคลนั3นไดด้ว้ย 
 2. เจตคติใชพ้ิจารณาเหตุของพฤติกรรมของบุคคลที�มีต่อสิ�งอื�นหรือมีต่อเป้าเจตคติของคน
คนนั3นได ้นั�นคือรู้เจตคติของคนสามารถส่งเสริมหรือยบัย ั3งสิ�งที�เขาจะแสดงออกได ้
 3. การวดัเจตคติเพื�อหาทางป้องกนั ในสังคมนั3นการที�บุคคลจะมีเจตคติต่อสิ�งใดสิ�งหนึ�ง
อยา่งไรนั3นเป็นสิทธิของแต่ละบุคคล แต่การที�อยูร่่วมกนัอยา่งสงบสุขในสังคมยอ่มเป็นไดเ้มื�อ
ประชาชนมีเจตคติต่อสิ�งเดียวกนัคลา้ยคลึงกนั ซึ� งจะเป็นแนวทางใหเ้กิดความร่วมมือร่วมใจกนัและ
ไม่เกิดความแตกแยกขึ3นในสังคม 
 4. การวดัเจตคติเพื�อหาทางแกไ้ข ในสังคมประชาธิปไตยบุคคลสามารถจะมีเจตคติเรื�องใด
เรื�องหนึ�งแตกต่างกนัไปไดม้าก แต่บางเรื�องจาํเป็นที�จะตอ้งไดรั้บความคิดเห็นและเจตคติที�
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สอดคลอ้งกนั เพื�อที�ประชาชนจะไดก้ระทาํที�พร้อมเพรียงกนัการวดัเจตคติจึงอาจแสดงใหท้ราบวา่
บุคคลมีลกัษณะที�เหมาะสมหรือไม่เพียงไร เพื�อใหป้ระโยชน์ในการหาทางแกไ้ข เจตคติที�ไม่ถูกตอ้ง 
และปลูกฝังเจตคติที�ดีต่อไป 
 ดงันั3นการรู้เจตคติของคนจึงเป็นเรื�องที�เป็นประโยชน์อยา่งยิ�ง เพราะเจตคติสามารถใชเ้พื�อ
ทาํนายพฤติกรรมที�เขาจะแสดงออก เป็นการรู้ไวก่้อนเพื�อหาทางป้องกนัและแกไ้ขใหไ้ด ้คนใน
สังคมที�มีเจตคติดีงามตามสังคมตอ้งการ ในวงการศึกษายิ�งมีความจาํเป็นอยา่งมาก ทางโรงเรียนควร
ศึกษาเจตคติของนกัเรียนที�มีต่อวชิาที�เรียนหรือต่อครู เพื�อใชใ้นการปรับปรุงแกไ้ขวธีิการเรียนการ
สอนใหเ้ด็กมีเจตคติดีขึ3น การมีเจตคติดีต่อวชิาจะทาํใหก้ารเรียนวชิานั3นดีขึ3นดว้ย 

ในการวจิยัครั3 งนี3  จะทาํการศึกษาเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั3นประถมศึกษาปีที� 4 
ดงันั3น เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ จึงหมายถึง การแสดงความคิดเห็น หรือความรู้สึกของนกัเรียนชั3น
ประถมศึกษาปีที� 4 ต่อวทิยาศาสตร์ในลกัษณะ 4 ดา้น คือ การเห็นความสาํคญัของวทิยาศาสตร์ 
ความสนใจในวทิยาศาสตร์ การนิยมชมชอบในวทิยาศาสตร์และการมีส่วนร่วมในกิจกรรมทาง
วทิยาศาสตร์ ซึ� งประกอบดว้ย 5 ระดบั คือ เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย และไม่
เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง 
 
เอกสารเกี�ยวกบัสังคมพหุวฒันธรรม 
 
ความหมายของสังคมพหุวฒันธรรม 

สังคมพหุวฒันธรรม (Multiculturalism) หรือสังคมที�มีความหลากลายทางวฒันธรรม 
(culture diversity)  เป็นสังคมที�มีวฒันธรรมที�หลากหลาย ซึ� งความหลากหลายนั3นรวมถึงความ
แตกต่างดา้นสีผวิ เชื3อชาติ ศาสนา ภาษา ชั3นทางสังคมและเศรษฐกิจ เพศ เด็กพิเศษ อาย ุและ
วฒันธรรมถิ�นต่าง ๆ ครอบคลุมถึงเรื�องชาติพนัธ์ุ ภาษา ความเป็นอยู ่วถีิชีวิต ศาสนา และความเชื�อ
(จรูญ จวันวน 2540 อา้งถึง สุธารา โยธาขนัธ์ 2541, 13; ศูนยมุ์สลิมศึกษา สถาบนัเอเชียศึกษา
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 2549, 3) รวมถึงประชากรที�มีความหลากหลายทางชาติพนัธ์ุ แต่ละชาติ
พนัธ์ุจะมีวฒันธรรมยอ่ยที�แตกต่างกนัไป เช่น การนบัถือศาสนา ภาษา การแต่งกาย วถีิชีวติ 
ขนบธรรมเนียมประเพณีที�หลากหลาย คนที�มีความแตกต่างทางวฒันธรรมมาอยูร่วมกนัในบริเวณ
ร่วมดินแดนเดียวกนั (ดุสิต หวนัเหล็ม 2552, 68; บญัญติั ยงยว่น 2550, 93-94)  นอกจากนี3การสร้าง
ความเขา้ใจเกี�ยวกบัสังคม การเมือง เศรษฐกิจ การศึกษา และประวติัศาสตร์โดยใชโ้ครงสร้างของ
กลุ่มชน (ethnicity) เชื3อชาติ (race) สถานะของครอบครัว (socio economic status) เพศ (gender) 
ความสามารถพิเศษ (exceptionalities) ภาษา (language) ศาสนา (religion) บทบาททางเพศ
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(sexualoriention) และพื3นที�ทางภูมิศาสตร์ (geographical area) (National Council for Accredition 
of Teacher Education [NCATE] 2002 อา้งถึง วทุธิศกัดิ%  โภชนุกุล 2551) 

ดงันั3น จากความหมายของสังคมพหุวฒันธรรม สรุปไดว้า่ สังคมพหุวฒันธรรม หมายถึง
สังคมที�มีความหลากหลายทางวฒันธรรม คนที�มีความแตกต่างทางวฒันธรรมแลว้มาอยูร่่วมกนั 
ความแตกต่างเหล่านั3น ไดแ้ก่ ความแตกต่างดา้นสีผวิ ภาษา ชั3นทางสังคมและเศรษฐกิจ เพศ อาย ุ
ความเป็นอยู ่และวฒันธรรมถิ�นต่าง ๆ 

ในการวจิยัครั3 งนี3  ผูว้ิจยัศึกษานกัเรียนชั3นประถมศึกษาปีที� 4โรงเรียนวดัโคกหญา้คา ดงันั3น 
สังคมพหุวฒันธรรม หมายถึง สังคมของนกัเรียนชั3นประถมศึกษาปีที� 4 โรงเรียนวดัโคกหญา้คา ที�มี
ความหลากหลายทางวฒันธรรม มีความแตกต่างดา้นสีผวิ ภาษา ชั3นทางสังคมและเศรษฐกิจ เพศ 
อาย ุความเป็นอยู ่และวฒันธรรมถิ�นต่าง ๆ แลว้มาอยูร่่วมกนั 

 
การศึกษาในสังคมพหุวฒันธรรม 
 การศึกษาในสังคมพหุวฒันธรรม ควรมีรูปแบบเฉพาะที�เหมาะสมต่อการพฒันานกัเรียน
จากทุกกลุ่มวฒันธรรม ซึ� ง Atwater (1995, 26-27) ไดร้วบรวมความหมายการศึกษาพหุวฒันธรรม
จากแนวคิดของครูประจาํการและครูฝึกสอน วา่เป็นการศึกษาเกี�ยวกบัความเหมือนและความ
แตกต่างของวฒันธรรมที�หลากหลาย มีจุดมุ่งหมายเพื�อที�จะปรับวธีิสอนของครูใหเ้หมาะกบัรูปแบบ
การเรียนรู้และวธีิการสอนสาํหรับนกัเรียนที�มีความหลากหลายทางชาติพนัธ์ุ เห็นความสาํคญัใน
ความแตกต่างของนกัเรียน และการเรียนรู้ที�เขา้กนัไดข้องนกัเรียนทุกคนที�มาจากครอบครัวที�
แตกต่างกนั เขา้ใจเกี�ยวกบัความหลากหลายของนกัเรียนและใชก้ารสอนที�หลากหลาย ใชห้ลกัสูตร
ซึ� งประกอบดว้ยนกัเรียนที�มีความหลากหลายทางวฒันธรรม เช่น ความเชื�อ ประเพณี และทศันคติ 

การจดัการศึกษาตามแนวทางพหุวฒันธรรม เป็นการศึกษาที�พยายามนาํแนวความคิด 
ค่านิยมเชิงบวกเกี�ยวกบัการอยูร่่วมกนัของมนุษยแ์ละนาํไปสู่การปรับปรุงความสามารถในการ
เรียนรู้ของนกัเรียนทุกคน (Mitchell and Salsbury 1999 อา้งถึง วทุธิศกัดิ%  โภชนุกุล 2551) และเป็น
รูปแบบของการจดัการศึกษาประเภทหนึ�งที�สภาพแวดลอ้มทางการศึกษาประกอบไปดว้ยนกัเรียน
ที�มาจากกลุ่มวฒันธรรมที�ต่างกนั เช่น เชื3อชาติหรือกลุ่มชาติพนัธ์ุ เพศ ชั3นทางสังคม กลุ่มภูมิภาค 
กลุ่มความตอ้งการพิเศษ โดยปัญหาของกลุ่มต่าง ๆ ดงักล่าวไดรั้บการตีแผแ่ละเปรียบเทียบ ซึ� ง
สภาพแวดลอ้มทั3งหมดในโรงเรียนจะไดรั้บการปฏิรูป เพื�อส่งเสริมใหเ้กิดการยอมรับซึ�งกนัและกนั 
และเกิดความยติุธรรมระหวา่งกลุ่มนกัเรียนต่างวฒันธรรม (Banks 2001, 77-78) นอกจากนี3การจดั
การศึกษาตามแนวทางพหุวฒันธรรมยงัเป็นแนวทางในการปฏิรูปที�ออกแบบมาเพื�อเปลี�ยนแปลง
สภาพแวดลอ้มทางการศึกษาในองคร์วมเพื�อนกัเรียนที�มาจากความหลากหลายของเชื3อชาติ กลุ่มชน 
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เพศ ความสามารถพิเศษของนกัเรียน และชนชั3นทางสังคม โดยจดัประสบการณ์ใหเ้กิดความเท่า
เทียมกนัทางการศึกษาทั3งในโรงเรียน (Banks 2003)  

สอดคลอ้งกบั สุธารา โยธาขนัธ์ (2541, 12) ไดร้วบรวมความหมายของการศึกษาแบบ    
พหุวฒันธรรมจากแนวคิดที�หลากหลาย วา่เป็นกระบวนการที�ครูไดช่้วยเตรียมนกัเรียนที�มีความ
แตกต่างทางวฒันธรรมใหอ้ยูด่ว้ยความเขา้ใจกนั มีการร่วมมือร่วมใจกนั มองเห็นประโยชน์ที�
แทจ้ริงในการพึ�งพาอาศยักนั มีความเสียสละ และยติุธรรมต่อกนั เป็นแนวคิดทางการปฏิรูป
การศึกษาและเป็นกระบวนการที�มีเป้าหมายสาํคญั เพื�อที�จะเปลี�ยนโครงสร้างของสถาบนัการศึกษา 
เพื�อใหน้กัเรียนแต่ละเพศ นกัเรียนที�เป็นเด็กพิเศษ นกัเรียนกลุ่มเชื3อสายต่าง ๆ กลุ่มสีผวิ และกลุ่ม
วฒันธรรมทั3งหลายไดมี้ความเสมอภาคกนัในดา้นความสําเร็จในการเรียน โดยศึกษาความคิดรวบ
ยอดเกี�ยวกบัการรวบรวมความหลากหลายทางวฒันธรรมในสังคม และจดัหาแนวทางเพื�อใหเ้กิด
ความเสมอภาคขึ3นในโรงเรียน โดยใชโ้ปรแกรมการศึกษาแบบสหวทิยาการ ที�จดัสิ�งแวดลอ้ม
ทางการเรียนที�หลากหลายใหเ้ขา้กบัความตอ้งการดา้นการเรียน สังคม ดา้นภาษา  และวฒันธรรม
ของนกัเรียนที�มาจากภูมิหลงัที�แตกต่างกนั 

แนวคิดในการจดัการศึกษาสาํหรับสังคมที�มีวฒันธรรมหลากหลายโดยการจดัการศึกษาให้
สอดคลอ้ง กลมกลืนกบัสิ�งแวดลอ้ม และความตอ้งการของนกัเรียน ดว้ยการบูรณาการเพื�อให้
นกัเรียนทุกคนไดรั้บความเสมอภาคในการเรียน สาํหรับความแตกต่างที�ทาํให้เกิดความหลากหลาย
รวมถึงความแตกต่างดา้นสีผิว หรือเชื3อชาติ ศาสนา ภาษา ชั3นในสังคมและเศรษฐกิจ เพศ เด็กพิเศษ 
อาย ุและวฒันธรรมถิ�นต่าง ๆ ไม่มีอคติต่อกนั ไม่เกิดการแบ่งแยกและเลือกปฏิบติั ลดความขดัแยง้
ระหวา่งกนั  (บญัญติั ยงยว่น 2550, 94) แนวคิดนี3จะเริ�มจากการใหค้วามสาํคญัต่อนกัเรียนทุกคน 
โดยตอ้งจดัประสบการณ์การเรียนรู้ที�มีลกัษณะของความเท่าเทียมกนัทางการศึกษา โดยใหน้กัเรียน
สามารถพฒันาตนเองไปในแนวทางที�ดีที�สุด  และไดส้รุปการจดัการศึกษาตามแนวทาง               
พหุวฒันธรรมไว ้3 ประเด็น คือ (วทุธิศกัดิ%  โภชนุกุล 2551) 
 1. การจดัการศึกษาตามแนวทางพหุวฒันธรรมไม่ใช่จาํกดัเฉพาะกลุ่มชน ภาษา ศาสนา
เท่านั3น แต่ยงัรวมถึงความแตกต่างทางชนชั3นของสังคม บทบาททางเพศ และความสามารถพิเศษ 
 2. การจดัการศึกษาตามแนวทางพหุวฒันธรรม มุ่งใหเ้ห็นคุณค่าในความแตกต่างอยา่งมาก
ของกลุ่มต่าง ๆ ในระบบสังคมของสถานศึกษา 
 3. การจดัการศึกษาตามแนวทางพหุวฒันธรรมมุ่งที�ผลสัมฤทธิ% ทางการศึกษาของนกัเรียน
ทุกคน 
 จากความหมายของการศึกษาในสังคมพหุวฒันธรรม หรือ การศึกษาแบบพหุวฒันธรรม 
กล่าวไดว้า่ การศึกษาแบบพหุวฒันธรรม หมายถึง การจดัการศึกษาเกี�ยวกบัความหลากหลายของ



 

 

72

วฒันธรรมในสังคม ซึ� งเป็นกระบวนการเปลี�ยนแปลงระบบโครงสร้างของหลกัสูตรในโรงเรียนให้
ยอมรับและเคารพในความหลากหลายทางวฒันธรรมของนกัเรียน ที�เป็นผลมาจากวฒันธรรมใน
สังคมนั3นนาํไปสู่การเปลี�ยนแปลง การจดัการศึกษาตอ้งคาํนึงถึงความตอ้งการของผูเ้รียนในดา้น 
ต่าง ๆ ตลอดจนคาํนึงถึงความสอดคลอ้งกบับริบทของนกัเรียนทั3งในและนอกโรงเรียน เพื�อส่งเสริม
ใหน้กัเรียนประสบความสาํเร็จในการเรียน และอยูร่่วมกบัผูอื้�นในสังคม อยา่งสร้างสรรคแ์ละเป็น
สุข 
 
แนวทางการจัดการศึกษาในสังคมพหุวฒันธรรม 

การจดัการศึกษาในสังคมพหุวฒันธรรม เป็นแนวคิดที�จะปฏิรูปกระบวนการคิดการศึกษา
เพื�อประโยชน์ของนกัเรียนทุกคนโดยการใหค้วามรู้ความเขา้ใจ การฝึกทกัษะและการเสริมสร้างเจต
คติที�เหมาะสมในการอยูร่่วมกนัในสังคมที�มีความหลากหลาย แนวทางการจดัการศึกษาที�ใชใ้น
สังคมพหุวฒันธรรม จดัไดเ้ป็น 4 แนวใหญ่ ๆ คือ (Banks 1994 อา้งถึง สุธารา โยธาขนัธ์ 2541, 20) 

1. แนวที�สอดแทรกเนื3อหาเพียงบางส่วนเกี�ยวกบัวฒันธรรมเขา้ไปในบทเรียน 
(Contribution Approach) 

2. แนวที�เพิ�มเนื3อหาทางวฒันธรรมเขา้ไปในบทเรียน (Additive Approach) 
3. แนวที�ใชเ้นื3อหาวฒันธรรมเปลี�ยนแปลงโครงสร้างเนื3อหาหลกัสูตร (Transformation 

Approach) 
4. แนวการบูรณาการเนื3อหาวฒันธรรมกบัการตดัสินใจและปฏิบติัทางสังคม (Decision-

Making and Social Action Approach) โดยแนวคิดนี3 มี 2 รูปแบบ คือ รูปแบบที�เนน้ใหก้ลุ่มคนใน
วฒันธรรมกลางยอมรับวฒันธรรมยอ่ยของผูอื้�นที�แตกต่างจากตน (Enlightening Power Group 
Model) และรูปแบบที�เนน้ให้คนในวฒันธรรมยอ่ยเขา้ใจตนเองในบริบททางวฒันธรรมของตนและ
วฒันธรรมกลาง (Share Power Model) 

แนวทางในการสอนพหุวฒันธรรมรายวชิาวทิยาศาสตร์นั3น Flores (1996) ชี3แนะวา่ครูตอ้ง
รับรู้วฒันธรรมหรือเชื3อชาติของนกัเรียนในชั3นเรียน ทาํความคุน้เคยกบัประเพณี ความเชื�อ และ
ค่านิยม และในการพฒันากิจกรรมวทิยาศาสตร์นั3นใหใ้ชห้วัขอ้ ประเพณี และเนื3อหาที�มีลกัษณะ
มากกวา่วฒันธรรมของนกัเรียน เช่น ในการพฒันากิจกรรมต่าง ๆ ครูผูส้อนจะตอ้งทราบภูมิหลงั
ของนกัเรียนมาก่อน จึงจะทาํใหกิ้จกรรมนั3นมีประสิทธิภาพ เลือกรูปแบบเนื3อหาและประเด็นที�
เกี�ยวขอ้งกบัชีวติของนกัเรียน ผูป้กครองสามารถเป็นวทิยากรและช่วยสอนบทเรียนได ้เช่น การ
ทาํอาหารสูตรโบราณ เป็นตน้ ภูมิหลงัของวฒันธรรมของนกัเรียน ซึ� งจะมีการเปลี�ยนแปลงอยู่
ตลอดเวลาและอาจจะเปลี�ยนจากกลุ่มไปสู่กลุ่มซึ� งจะมีต่อภูมิหลงัและประสบการณ์ของนกัเรียน  
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ซึ� ง Foster (1999) ไดแ้นะนาํใหใ้ชห้วัขอ้ของสิ�งแวดลอ้มในการสอนวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
ระดบัประถมศึกษา เนื�องจากเป็นหวัขอ้ที�มีความสัมพนัธ์กบัชีวติของนกัเรียนเพื�อที�จะใหน้กัเรียน
เรียนจากสิ�งที�เป็นจริงและเรียนรู้อยา่งมีความหมาย นกัเรียนจะเรียนรู้ไดดี้ที�สุดเมื�อเขาไดน้าํเสนอ
ปัญหาที�พบในสภาพแวดลอ้มของตวัเอง 

นอกจากนี3  มุจลินทร์ ผลกลา้ (2553) ไดเ้สนอแนวทางในการปฏิบติัการจดัการศึกษาใน
สังคมพหุวฒันธรรม มีดงันี3  

1. การสร้างโอกาสที�เท่าเทียม ใหค้วามยติุธรรม ความเสมอภาคในการไดรั้บการศึกษาของ
นกัเรียนที�มาจากความหลากหลายทางวฒันธรรม เชื3อชาติ ศาสนา เพศ ฐานะทางสังคม สภาพ
ร่างกาย ความเท่าเทียมในที�นี3หมายถึง ความเท่าเทียมทั3งโอกาสของการไดรั้บการศึกษา และความ
เท่าเทียมของโอกาสในการประสบความสาํเร็จทางการศึกษา ดงันั3น จึงตอ้งมีการปรับวิธีการสอน 
และนโยบายการจดัการศึกษาใหเ้อื3อต่อนกัเรียนทุกกลุ่มวฒันธรรม เพื�อใหเ้กิดความเสมอภาคและ
เท่าเทียมกบันกัเรียนทุกกลุ่ม  

2. การปรับวธีิการจดัการเรียนการสอน เพื�อให้เหมาะกบัรูปแบบการเรียนรู้ของนกัเรียน
ที�มาจากต่างวฒันธรรม วธีิการปรับการจดัการเรียนการสอนมีดงันี3  

 2.1 โรงเรียนควรมีนโยบายที�ชดัเจนเกี�ยวกบัพหุวฒันธรรมศึกษา 
 2.2 ปรับทศันคติ ความเชื�อ และการปฏิบติัของบุคลากร 
 2.3 การจา้งบุคลากรในโรงเรียนใหมี้ความหลากหลาย 
 2.4 หลกัสูตรของโรงเรียน ควรมีการปรับเพื�อใหส้ะทอ้นมุมมองของชนกลุ่มนอ้ยมากขึ3น

เป็นการนาํเสนอเนื3อหาหลกัสูตรผา่นมุมมองของชนกลุ่มนอ้ยเองดว้ยไม่ใช่เพียงแค่เพิ�มเรื�องราวของ
ชนกลุ่มนอ้ยเขา้ไปในหลกัสูตรเท่านั3น การปรับหลกัสูตรเช่นนี3จะช่วยใหผู้เ้รียนมองปัญหา และ
ประเด็นต่าง ๆ จากมุมมองของคนหลากวฒันธรรม 

 2.5 เทคนิคการสอน เป็นสิ�งที�สาํคญัที�สุด ครูจะตอ้งใชว้ธีิการสอนที�เนน้การมีส่วนร่วม
และการจดักิจกรรมกลุ่ม เทคนิคการสอนที�เหมาะสมกบัหลกัสูตรที�มีความเป็นพหุวฒันธรรมศึกษา 
คือ การเรียนที�ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางและการเรียนที�ครูฟังเสียงและความคิดเห็นของนกัเรียนที�มาจาก
หลากหลายวฒันธรรม 

 2.6 สื�อและอุปกรณ์การเรียนการสอน โรงเรียนควรเลือกสื�อและอุปกรณ์การเรียนการ
สอนที�สะทอ้นประสบการณ์และประวติัศาสตร์ สื�อการสอนควรจะเกี�ยวขอ้งกบัปัญหาและมุมมอง
ของทุกกลุ่มชนชาติ 

 2.7 การมีส่วนร่วมของผูป้กครอง เป็นส่วนประกอบสาํคญัที�จะช่วยแกปั้ญหาและพฒันา
คุณภาพการศึกษาของนกัเรียน 
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 2.8 การตรวจสอบและประเมินผลอยา่สมํ�าเสมอ การจดัการศึกษาแบบใดก็ตามตอ้งหมั�น
ตรวจสอบและปรับปรุง พฒันาการจดัการศึกษาในโรงเรียนอยา่งสมํ�าเสมอ  

3. การปรับเนื3อหาในบทเรียนเพื�อใหค้วามสาํคญักบัวฒันธรรมต่างๆ ซึ� งมีแนวทางในการ
ปรับเปลี�ยนอยู ่4 ระดบั ดงันี3   

  ระดบัที� 1 The Contribution Approach คือ การเพิ�มบทบาท เหตุการณ์ประสบการณ์   
ต่าง ๆ ของเชื3อชาติต่าง ๆ เขา้ไปในแบบเรียน โดยมีเนื3อหาที�แสดงถึงบทบาทของตวัแทนของกลุ่ม
ของผูเ้รียนในสังคม เช่น กล่าวถึงบุคคลที�มีชื�อเสียงในวฒันธรรมหรือประวติัศาสตร์ของผูเ้รียน 

  ระดบัที� 2 The Additive Approach คือ การเพิ�มหรือเสริมสิ�งที�ขาดหายไปในหลกัสูตร 
เนื3อหา สาระสาํคญั แก่นของเรื�องเขา้ไปโดยไม่มีการเปลี�ยนแปลงโครงสร้างหลกัสูตร 

  ระดบัที� 3 The Transformation Approach คือการปรับเปลี�ยนเนื3อหาในหลกัสูตรทั3งหมด 
เพื�อใหส้อดคลอ้งกบัแนวคิดพหุวฒันธรรมศึกษาทั3งในประเด็นของเหตุการณ์ แนวคิด ที�ตอ้งมีความ
สอดคลอ้งกบัผูเ้รียนที�มีวฒันธรรมหลากหลาย 

  ระดบัที� 4  The Social Action Approach คือ การมีบทบาททางสังคม เช่น ดูวา่ใน
โรงเรียนหรือชุมชนมีปัญหาอะไรบา้งและแสดงบทบาทในการแกไ้ขเพื�อนาํความรู้มาช่วยแกไ้ข
ปัญหาสังคมใหพ้ฒันาขึ3น 

4. การปรับทศันคติในการอยูร่่วมกนัอยา่งสันติของผูเ้รียนที�มีความหลากหลายทาง
วฒันธรรม ไม่มีอะไรสาํคญัไปกวา่ การสอนของครูที�เขา้ใจผูเ้รียนอยา่งแทจ้ริง ไม่วา่ผูเ้รียนจะมา
จากวฒันธรรมใดก็ตาม ผูส้อนจะตอ้งมีทกัษะ 3 ประการดงันี3  

  4.1 To Know รู้ความหลากหลายทางวฒันธรรมของผูเ้รียน เห็นอกเห็นใจ 
  4.2 To Care ใส่ใจผูเ้รียนทุกคน ไม่ดูถูกดูแคลน 
  4.3 To Act ปฏิบติัและกระทาํต่อผูเ้รียนทุกคนอยา่งเท่าเทียมเสมอภาค แลว้จะทาํให้

ผูเ้รียนรู้สึกถึงความเท่าเทียมจากผูส้อนอยา่งแทจ้ริง 
อามดัไญนี ดาโอะ (2553) ไดเ้สนอแนวทางการจดัการศึกษาในสังคมพหุวฒันธรรมเพื�อให้

การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลวา่มีองคป์ระกอบดงันี3  
1. นโยบาย นโยบายของประเทศตอ้งสนบัสนุนความหลากหลายทางวฒันธรรม

จุดประสงคข์องนโยบายควรประกอบดว้ยการใหสิ้ทธิทางกฎหมายแก่การศึกษาพหุวฒันธรรม การ
อาํนวยความสะดวกในการสร้างโปรแกรมและการฝึกหดัที�ส่งเสริมความแตกต่างทางวฒันธรรม
และโอกาสทางการศึกษาที�เท่าเทียมกนัสาํหรับทุคน รวมถึงการสื�อสารกบัผูป้กครอง และประชาชน
วา่การศึกษาพหุวฒันธรรมถือวา่มีความสาํคญัในสังคมปัจจุบนั นโยบายควรประกอบดว้ยคาํชี3แจง
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สาํหรับการศึกษาพหุวฒันธรรม และแนวทางที�ทีมงานสามารถใชไ้ดใ้นการพฒันาและประยกุตใ์ช้
กบัแผนการศึกษาพหุวฒันธรรม 

2. บุคลากรของโรงเรียน บุคลากรของโรงเรียนจะตอ้งแสดงใหเ้ห็นถึงความแตกต่างทาง
ชาติ ศาสนา และวฒันธรรม เพื�อใหเ้กิดทศันคติเชิงบวกต่อความแตกต่างในเรื�องกลุ่มชน ชนชนติ 
และศาสนา นกัเรียนจะตอ้งไดเ้ห็นวา่ผูบ้ริหาร ครู และคนอื�น ๆ ซึ� งมีภูมิหลงัทางวฒันธรรมและชน
ชาติต่างกนัสามารถทาํงานร่วมกนั ซึ� งเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจวา่สังคมของเรามี
การเคารพผูค้นที�มาจากต่างกลุ่ม ความเชื�อของนกัเรียนมกัไดรั้บอิทธิพลจากประสบการณ์โดยตรง
ของนกัเรียนในโรงเรียน 

3. หลกัสูตร แนวคิด เหตุการณ์ ประเด็นและปัญหาต่าง ๆ จากทศันคติและมุมมองเรื�องกลุ่ม
ชนจะตอ้งรวมอยูใ่นหลกัสูตรของโรงเรียน หลกัสูตรจะตอ้งแสดงใหเ้ห็นถึงการเปลี�ยนแปลงและ
วธีิการดาํเนินการทางสังคมที�มีต่อการศึกษาพหุวฒันธรรมมากกวา่ที�จะเป็นส่วนเสริมของรายวชิา
หรือหลกัสูตร 

4. ความร่วมมือของผูป้กครอง โรงเรียนจึงตอ้งพยายามพิจารณาแนวทางใหผู้ป้กครองเขา้
มามีส่วนเกี�ยวขอ้งกบัโรงเรียนมากขึ3น โรงเรียนจะตอ้งระวงัถึงการขาดความสนใจของ ผูป้กครอง 
ทั3งนี3 ถือเป็นหนา้ที�ของโรงเรียนในการสร้างความสัมพนัธ์กบัชุมชนและตอบรับการมีส่วนร่วมจาก
ภายนอก 

5. กลยทุธ์การสอน ครูจะตอ้งมีความชาํนาญในการใชห้ลกัสูตรการศึกษาพหุวฒันธรรม ใน
ส่วนของกลยทุธ์ทางการสอน ความร่วมมือและการมีปฏิสัมพนัธ์  

6. สื�อการสอน สื�อการสอนในโรงเรียนจะตอ้งสอดคลอ้งกบัประสบการณ์ดา้นกลุ่มชน 
ศาสนา และวฒันธรรม เพื�อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ 

7. การติดตามตรวจสอบ การศึกษาพหุวฒันธรรมจะประสบความสาํเร็จไดขึ้3นอยูก่บั
แผนการประเมิน ติดตาม และตรวจสอบที�มีประสิทธิภาพจาํเป็นที�จะตอ้งมีการพฒันาวิธีการต่าง ๆ 
เพื�อใหส้ามารถสรุปไดว้า่การจดัการศึกษาพหุวฒันธรรมสามารถบรรลุผลไดจ้ริง  
 
บทบาทของครูในการจัดการศึกษาในสังคมพหุวฒันธรรม 
 ครูเป็นผูที้�มีบทบาทสาํคญัในการใหค้วามเท่าเทียมกนัในโอกาสของการไดรั้บการศึกษา  
และในการเสริมสร้างเจตคติ ค่านิยมทางเชื3อชาติที�ถูกตอ้งใหก้บันกัเรียนโดยผา่นกระบวนการสอน 
และการกระทาํตนเป็นแบบอยา่งที�ไม่ลาํเอียง โดยที�ครูตอ้งมีเจตคติ และพฤติกรรมเกี�ยวกบัความ
แตกต่างทางเชื3อชาติ ศาสนา และวฒันธรรมของนกัเรียนเป็นไปในทิศทางบวก ยอมรับแนวคิดใน
เรื�องของความแตกต่างทางวฒันธรรมและการอยูร่่วมกนัในสังคมที�มีความหลากหลาย จะตอ้งมี
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ความรู้ เจตคติและทกัษะการสื�อสารในชั3นเรียน สร้างบรรยากาศในชั3นเรียนและจดักิจกรรมใน
บทเรียนอยา่งเท่าเทียมและเสมอภาคเพื�อใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจและยอมรับความแตกต่างทาง
วฒันธรรม นอกจากนี3ครูประจาํชั3นหรือประจาํวชิาในสังคมพหุวฒันธรรมศึกษา คือผูที้�มีบทบาท
สาํคญัในการส่งเสริมเจตคติในเรื�องการยอมรับในบุคคลและกลุ่มบุคคลที�มีความแตกต่างจากตน  
ไม่วา่ความแตกต่างนั3นจะเป็นเชื3อชาติ ศาสนา ภาษา หรือวฒันธรรม ครูจะตอ้งปราศจากความอคติ 
ความลาํเอียงต่อนกัเรียนที�มีลกัษณะแตกต่างจากตน และเรียนรู้นกัเรียนกลุ่มต่าง ๆ เพื�อนาํไปสู่การ
สื�อสารและการปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนให้เหมาะสมและส่งเสริมการยอมรับซึ� งกนัและกนั
(บญัญติั ยงยว่น 2550, 3) 
  
งานวจัิยที�เกี�ยวข้องกบัการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

งานวจัิยต่างประเทศ 
จากการศึกษางานวจิยัที�เกี�ยวกบัการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(Faraj 1987, 3298-A อา้งถึงพรรัตน์ กิ�งมะลิ 2552, 38; Yang 1987, 36-A; Simsek and Kabapinar 
2010, 1190–1194) และการศึกษาเปรียบเทียบผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้กบัวธีิ   
อื�น ๆ (Davis 1979, 4164-A อา้งถึง ฮซัลินดา อลัมะอารีฟีย ์2551, 39; Yang 1987, 36-A; Wolf and 
Fraser 2007, 321-341) โดยกลุ่มตวัอยา่งในการศึกษาวจิยันั3นเป็นนกัเรียนระดบัประถมศึกษา (Davis 
1979, 4164-A อา้งถึง ฮซัลินดา อลัมะอารีฟีย ์2551, 39; Faraj 1987, 3298-A อา้งถึงพรรัตน์ กิ�งมะลิ 
2552, 38; Riggs 1997, 3802-A; Simsek and Kabapinar 2010, 1190–1194) และนกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษา (Yang 1987, 36-A; May 2001, 3900-A; Wolf and Fraser 2007, 321-341)  

จากการศึกษาวจิยัพบวา่นกัเรียนที�เรียนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มี
พื3นฐานทางวทิยาศาสตร์ที�ดี (Faraj 1987, 3298-A อา้งถึงพรรัตน์ กิ�งมะลิ 2552, 38) นอกจากนั3นการ
เรียนโดยการสืบเสาะหาความรู้ยงัเป็นตวักระตุน้ และส่งเสริมใหน้กัเรียนไดรั้บการพฒันา
ความสามารถในการอ่านและการเขียนไดอี้กดว้ย (Riggs 1997, 3802-A) การสืบเสาะหาความรู้ยงั
เป็นการผสมผสานกนัของเนื3อหาวชิาวทิยาศาสตร์กบัเนื3อหาอื�นๆ และถา้ใชก้ารสืบเสาะหาความรู้ที�
ประกอบดว้ยยทุธศาสตร์และพฤติกรรมในทางที�เหมาะแลว้จะก่อใหเ้กิดบรรยากาศการเรียนรู้ที�ดี 
เช่น การตั3งปัญหาที�ดีของครูและนกัเรียน การตีความ และการอธิบาย การผสมผสานของเนื3อหาวชิา 
(May 2001, 3900-A)นอกจากนี3ยงัพบวา่การจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้
สามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนที�มีรูปแบบการเรียนรู้ที�แตกต่างกนัในการเรียนรู้วทิยาศาสตร์         
(Tuan et al. 2005, 541-566)  
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และจากการศึกษาวจิยัที�เกี�ยวกบัการศึกษาผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน
ที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบวา่ นกัเรียนที�เรียนดว้ยกิจกรรมการสืบเสาะหา
ความรู้มีผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน (Simsek and Kabapinar 2010, 1190–
1194)  และการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้กบัวธีิแบบอื�น หรือการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในแต่ละ
รูปแบบนั3น พบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนกลุ่มควบคุม อยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิติ (Davis 1979, 4164-A อา้งถึง ฮซัลินดา อลัมะอารีฟีย ์2551, 39; Faraj 1987, 
3298-A อา้งถึงพรรัตน์ กิ�งมะลิ 2552, 38; Yang 1987, 36-A และ Wolf and Fraser 2007, 321-341) 
นอกจากนี3ยงัพบวา่ผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนของนกัเรียนที�เรียนโดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้
ที�แตกต่างกนัไม่แตกต่างกนั (Olarinoye 1979, 4848-A) 

การศึกษาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ พบวา่นกัเรียนที�เรียนดว้ยกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู้มีทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน (Simsek  and Kabapinar 2010, 1190–1194)   

นอกจากนี3จากการศึกษางานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบวา่นกัเรียนมีเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียน
ที�ไม่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01 (Davis 
1979, 4164-A อา้งถึง ฮซัลินดา อลัมะอารีฟีย ์2551, 39) สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Wolf and Fraser 
(2007, 321-341) ที�พบวา่เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชรู้ปแบบการสืบ
เสาะหาความรู้กบัที�ไม่ใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้นั3นแตกต่างกนั แต่ขดัแยง้กบังานวจิยัของ 
Simsek and Kabapinar (2010, 1190–1194) ที�พบวา่เจตคติทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียน
และก่อนเรียนไม่แตกต่างกนั ซึ� งแสดงวา่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไม่ไดมี้ผลต่อเจต
คติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน เนื�องมาจากเหตุผลที�แตกต่างกนั เช่น เวลาที�ใชใ้นการจดัการเรียนรู้
เพียง 8 สัปดาห์ ยงัเพียงพอต่อการเปลี�ยนแปลงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ซึ� งจะสอดคลอ้ง
กบัการงานวจิยัก่อนหนา้นี3 ที�ทาํการศึกษาเกี�ยวกบัเจตคติที�ไดร้ะบุวา่ เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ไม่มีการ
เปลี�ยนแปลงในระยะเวลาสั3น ๆ (Neiderhauser, 1994; Unal & Ergin, 2006)  
 

งานวจัิยในประเทศ  
จากการศึกษางานวจิยัที�ทาํการศึกษาเกี�ยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ใน 

ประเทศไทยซึ�งทาํการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ% ทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัการเรียน และศึกษาเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั3น
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มธัยมศึกษาปีที� 4 ที�เรียนดว้ยวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธิ% ทางการ
เรียนของนกัเรียนที�เรียนดว้ยวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01 และนกัเรียนมีเจตคติที�ดีต่อวชิาวทิยาศาสตร์หลงัการ
เรียนสูงกวา่ (สุรจิตา เศรษฐภกัดี 2547,62) สอดคลอ้งกบัอาภาพร เปลี�ยนรัมย(์2552, 114 ) ที�ได้
ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ% ทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อ
วทิยาศาสตร์ เรื�อง ของแขง็ ของเหลว ก๊าซ ของนกัเรียนชั3นมธัยมศึกษาปีที� 4 ระหวา่งการจดัการ
เรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั3น และแบบกลุ่มร่วมมือ พบวา่นกัเรียนที�เรียนโดยการจดัการเรียนรู้
แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั3น และแบบกลุ่มร่วมมือ มีผลสมัฤทธิ% ทางการเรียน ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์แตกต่างกนั อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05 และ
จากการศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวทิยาศาสตร์และทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียน ที�ไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
ตามแนววงจรการเรียนรู้ (เรวตั ศุภมั�งมี 2542, 58; นนัทกา คนัธิยงค ์2547, 82; ณรงค ์โสภิณ 2547, 
บทคดัยอ่; ทวศิีลป์  ซื�อสัตย ์2551, บทคดัยอ่; พรรัตน์ กิ�งมะลิ 2552, บทคดัยอ่) ผลการวิจยัพบวา่ 
นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีคะแนนผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนและคะแนน
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ อยา่งมีนยัสาํคญัที�
ระดบัทางสถิติ นอกจากนี3ผลการศึกษาสัมฤทธิ% ในการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวชิา
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ของฮซัลินดา 
อลัมะอารีฟีย ์(2551, บทคดัยอ่) พบวา่ ผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวชิา
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้สูงกวา่ก่อน
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01  

และจากการศึกษาผลการวจิยัในส่วนของการศึกษาผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนของนกัเรียนที�
ไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนววงจรการเรียนรู้ พบวา่ค่าเฉลี�ยของคะแนนผลสัมฤทธิ%
ทางการเรียน ของนกัเรียนชั3นมธัยมศึกษาปีที� 1 ที�ไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนว
วงจรการเรียนรู้สูงขึ3นอยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั .01 (ธวชัชยั คงนุ่ม 2548, 62; สุพตัรา วงศษ์า 2549, 
76) นอกจากนี3 จากการศึกษาวจิยัการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนชั3นประถมศึกษาปีที� 4 ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนที�เรียนดว้ยแผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั3น มีผลสัมฤทธิ%
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05 (เกษณี สิมสีดา 2550, 
92) 
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อรัญญา สถิตไพบูลย ์(2550, 99-100) ศึกษาผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนรายวชิาเคมีโดยใช้
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ของนกัเรียนระดบัชั3นมธัยมศึกษาปีที� 5 พบวา่การสอน
โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สามารถทาํใหน้กัเรียนมีความคิดรวบยอดในการ
เรียนและจดจาํเนื3อหาไดดี้ และคะแนนสูงกวา่เกณฑที์�กาํหนดไว ้นอกจากนี3การสอนโดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ทาํใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้น กระฉบักระเฉง สนใจในการ
เรียนกลา้แสดงออกและใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรมต่าง ๆ ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์
ในการช่วยเหลือกนัเรียนรู้ สร้างโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมมากที�สุด ช่วยกระตุน้ให้
นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้นและเขา้ใจบทเรียนดีขึ3น 

จากงานวจิยัดงักล่าว จะเห็นไดว้า่วธีิการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั3น นกัเรียนมี
โอกาสศึกษาคน้ควา้หาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง จากประสบการณ์ตรง และสร้างองคค์วามรู้ได ้สามารถ
พฒันาผลสัมฤทธิ% ทางการเรียนทั3งดา้นความเขา้ใจในเนื3อหา กระบวนการในการหาความรู้ และจะ
เห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ได ้
 
 
 


