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รายช่ือผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย 
 
แผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขั้นตอน 

ดร. ธิดารัตน วิชัยดษิฐ   ปร. ด.ฟสิกส 
อาจารยสัจจา เหรียญทอง   วท.บ. (ศึกษาศาสตร) ฟสิกส 

 อจารยมณฑกาน อรรถสงเคราะห  กศ.ม. ฟสิกส 
 อาจารยมุกดา ธรรมกิรติ   วท.บ. ศึกษาศาสตรฟสิกส 
 อาจารยตูวนัอารง  ยีบากา   กศ.ม. การวดัผลการศึกษา 
 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 ดร. ธิดารัตน วิชัยดษิฐ   ปร.ด. ฟสิกส 
 รศ. นิแวเตะ หะยวีามิง   วบ.ม. ฟสิกส 
 อาจารยจารึก อรรถสงเคราะห  วท.ม. ฟสิกส 
 อาจารยธเนศ สุขมาตย   วท.ม. ฟสิกส 
 อาจารยจฬุาทพิย กยุรัตน     ศษ.ม. การประถมศึกษา 
 
แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 ดร. อุสมาน สารี    Ph.D. Chemistry 
 ผศ. นิฟาริด ระเดนอาหมัด  ศศม. การสอนวิทยาศาสตร  

อาจารยพล จักรอารี   กศ.ม. จิตวทิยาและการแนะแนว 
อาจารยนูรฮาซีกัน ยีสมัน   M. Sc.Bitechnology 

 อาจารยอาฟฟาน เจะเตะ   ศษ.ม. วิทยาศาสตรศึกษา 
 
แบบประเมินพฤติกรรมดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ดร. อุสมาน สารี    Ph.D. Chemistry 
 ผศ. นิฟาริด ระเดนอาหมดั  ศศม. การสอนวิทยาศาสตร 
 อาจารยพล จักรอารี   กศ.ม. จิตวทิยาและการแนะแนว 

อาจารยนูรฮาซีกัน ยีสมัน   M. Sc. Bitechnology 
 อาจารยอาฟฟาน เจะเตะ ศษ.ม. วิทยาศาสตรศึกษา 
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แบบวัดเจตคตติอวิทยาศาสตร 
 ผศ. ชมนา จักรอารี   ศษ.ม. การวดัผลและวิจยั 
 อาจารยจันทรดา พิทักษสาล ี  ศษ.ม. วิทยาศาสตรศึกษา 
 อาจารยมุกดา ธรรมกิรติ   วท.บ. ศึกษาศาสตรฟสิกส 
 อาจารยจุฑา ธรรมชาติ   ศษ.ม. การวดัผลและวิจยั 
 อาจารยอาฟฟาน เจะเตะ   ศษ.ม. วิทยาศาสตรศึกษา 
 
แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 
 รศ. ดร. ชิดชนก เชิงเชาว   Ph.D. Research Design and Statistics 
 ดร. เชาวลิต เกดิทิพย   ศษ.ด. การบริหารการศึกษา 
 ดร. บุญญิสา แซหลอ   ศษ.ด. คณิตศาสตรศึกษา  
 อาจารยวุทธิศกัดิ์ โภชนกุล  ศษ.ม. เทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา 
 รต. ชัย แกวหนัน   ศษ.ม. วิทยาศาสตรศึกษา 
 
แบบสมัภาษณนักเรียนเกีย่วกบัการจัดการเรยีนรู 
 รศ. ดร. ชิดชนก เชิงเชาว   Ph. D. Research Design and Statistics 
 ดร. เชาวลิต เกดิทิพย   ศษ.ด. การบริหารการศึกษา 
 ดร. บุญญิสา แซหลอ   ศษ.ด. คณิตศาสตรศึกษา  
 อาจารยวุทธิศกัดิ์ โภชนกุล  ศษ.ม. เทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา 
 รต. ชัย แกวหนัน   ศษ.ม. วิทยาศาสตรศึกษา 
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ภาคผนวก ข 

เคร่ืองมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู 
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แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร      ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 
ภาคเรียนท่ี 2       ปการศึกษา 2553 
เร่ือง สมบัติของแสง      เวลา 16  ชั่วโมง 

1. มาตรฐานการเรียนรู 
 ว 5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 
ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงานผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 
2. ตัวชี้วัดชั้นป/จุดประสงคการเรียนรู 

ตัวชี้วัดชั้นป 
1. ทดลองและอธิบายการเคลื่อนที่ของแสงจากแหลงกําเนิด 
2. ทดลองและจําแนกวัตถุตามลักษณะการมองเห็นจากแหลงกําเนิดแสง 
3. ทดลองและอธิบายการสะทอนของแสงที่ตกกระทบวตัถุ 
4. ทดลองและอธิบายการหักเหของแสงเมือ่ผานตัวกลางโปรงใสสองชนิด 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. ยกตวัอยางแหลงที่ใหแสงสวางได 
2. ทดลองและอธิบายการเคลื่อนที่ของแสงจากแหลงกําเนิดได 
3. ทดลองและจําแนกวัตถุออกตามลักษณะการมองเห็นแสงจากแหลงกาํเนิดได 
4. ทดลองและอธิบายการสะทอนของแสงที่ตกกระทบวตัถุได 
5. ระบุรังสีตกกระทบ รังสีสะทอน สนแนวฉาก มุมตกกระทบและมุมสะทอน และอธิบาย

ความสัมพันธระหวางมมุทั้งสองได 
6. ทดลองและสรุปเกี่ยวกับการหักเหของแสง  และนําความรูไปใชในชวีิตประจําวันได 
 

3. สาระสําคัญ 
 1. แสงเคลื่อนที่จากแหลงกําเนิดทุกทิศทางและเคลื่อนที่เปนแนวตรง 
 2. เมื่อแสงตกกระทบวตัถุตางกันจะผานวัตถุแตละชนิดไดตางกัน ทําใหจําแนกวัตถุ
ออกเปน ตวักลางโปรงใส ตัวกลางโปรงแสง และวัตถุทบึแสง 
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กิจกรรมท่ี    การเคลื่อนที่ของแสงจากแหลงกําเนิด                     เวลา 3 ชั่วโมง  

 3. แสงที่ตกกระทบวัตถุราบที่มีผิวเปนมันเงาจะเกิดการสะทอนแสง โดยมีมุมตกกระทบ
เทากับมุมสะทอน และรังสีตกกระทบ รังสสีะทอน และเสนปกติ อยูในระนาบเดยีวกนั 
 4. เมื่อแสงเคลื่อนที่ผานตัวกลางที่ตางชนิดกัน ทิศทางการเคลื่อนที่ของแสงเปลี่ยน เรียกวา 
การหักเหของแสง 
 
4. สาระการเรียนรู 

สมบัติของแสง 
 
5.  กิจกรรมการเรียนรู 
     กิจกรรมขั้นตน 
 แจงจดุประสงคการเรียนรูและใหนกัเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน โดยการทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 

ชั่วโมงที่ 1 - 3 
 
 

กิจกรรมการเรียนรู ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

  ขั้นสรางความสนใจ 
1.  ครูสนทนากบันักเรียนวาเราสามารถมองเห็นวตัถุ

ไดอยางไร (แสง/พลังงานแสง) และส่ิงที่ใหแสงสวางเรยีกวา
อะไร (แหลงกาํเนิดแสง) 

 2. ครูแจกใบกจิกรรมเสริมที่ 1 ใหทุกคน แลวให
ชวยกันบอกแหลงกําเนิดแสงทีละภาพ จากนั้นใหวาดภาพ
แหลงกําเนิดแสงชนิดอื่นลงในกรอบ 
              3. ครูใหนกัเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
การเคลื่อนที่ของแสงในสถานการณตาง ๆ เชน ลําแสงที่ลอด
ตามชองฝาหรือสังกะสีที่มีรูร่ัว  ลําแสงที่พุงจากกระบอกไฟ
ฉาย  ไฟหนารถชนิดตาง ๆ ลําแสงจากเครื่องฉายภาพยนตร 
เครื่องฉายสไลด ลําแสงที่ลอดผานชองลม  กันสาดหนาตางที่
มีรอยแตกมีรู แลวถามคําถามนักเรียนดังนี ้

 
 
 
 
 
 

 
ทักษะการสังเกต  
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กิจกรรมการเรียนรู 
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
- นักเรียนคงเคยเห็นลําแสงที่ลอดตามชองฝา  

กระบอกไฟฉาย ไฟหนารถหรือจากเครื่องฉายภาพยนตร
มาแลว นกัเรียนบอกครูซิวา ลําแสงที่ลอดหรือออกมาจากสิ่ง
ดังกลาวมีลักษณะอยางไร 

- นักเรียนคิดวาลําแสงเหลานัน้มีตนกําเนิดมาจาก
ที่ใดบาง 

- แสงที่มาจากแหลงกําเนิดตางกันจะเคลื่อนที่ใน
ลักษณะเดยีวกนัหรือไมนกัเรยีนมวีิธีการทดลองอยางไร เพื่อ
สนับสนุนคําตอบนี้ 

 

ขั้นสํารวจและคนหา 
 1. นักเรียนแบงกลุมออกเปน  4  กลุม โดยนักเรียนเกง
และออนคละกัน เพื่อนกัเรียนจะไดชวยเหลือซ่ึงกันและกัน
ในขณะปฏิบัตกิิจกรรมกลุม แตละกลุมเลือกประธานกลุม 
            2. นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบงานที่ 1 เร่ือง การ
เดินทางของแสง จากนั้นปฏิบัติการทดลองตามใบงาน ดังนี้  

   2.1 ตัดกระดาษแข็งเปนรูปสี่เหล่ียมจํานวน 3 แผน 
เจาะรูตรงกลางใหตรงกนัทกุแผนแลวนํามาประกอบกบัที่
หนีบกระดาษเปนขาตั้ง 
                2.2 นําแผนกระดาษที่ประกอบขาตั้งแลวมาวางใน
แนวราบใหรูทีเ่จาะตรงกนัเมือ่มองจากรูดานใดดานหนึ่งจะ
เห็นทะลุผานกนัได 

2.3 จุดเทียนไขวางไวดานหนาแผนกระดาษใหเปลว
เทียนตรงกับรูที่เจาะไวแลวมามองอีกดานหนึ่งที่อยูตรงขาม
กับเทียนไข สังเกตผล 

2.4 ขยับกระดาษแผนที่  2  ไปทางซายหรือขวามือ
เล็กนอย แลวมองผานรูกระดาษสังเกตผลและ 

 
 
 
 
 
 
 
 
ทักษะการวดั 
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กิจกรรมการเรียนรู 
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
บันทึกผลลงในแบบบันทกึใบงานที่ 1  
        3. ใหสมาชิกในแตละกลุมรวมกันอภปิราย  เกี่ยวกบัผล
การทดลอง เพือ่ใหไดขอสรุปของกลุม แลวบันทึกลงในแบบ
บันทึกใบงานที่ 1 

ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
              1. ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองของกลุม
ตนเพื่อเปรียบเทียบผลการทดลองกับกลุมอื่นๆ  

   2. ครูและนกัเรียนรวมอภปิรายผลการทดลองในหวัขอ
ตอไปนี ้ 

นักเรียนสังเกตเห็นลําแสงไฟมีลักษณะอยางไร 
-   การเคลื่อนที่ของแสงเปนอยางไร 
- เรามองเห็นเปลวเทียนไดอยางไร 
- เมื่อเราเลื่อนกระดาษไมใหรูตรงกัน ผลเปน

อยางไร เพราะเหตุใด 
- นักเรียนสรุปผลการทดลองไดอยางไร 

      3.  นักเรียนรวมกนัสรุปไดวา แสงเคลือ่นท่ีจาก

แหลงกําเนิดแสงทุกทิศทาง และเคลื่อนท่ีเปนแนวตรง มี

แหลงกําเนิดจากธรรมชาติและจากมนุษยสรางขึน้มา  

 ขั้นขยายความรู 
1. ใหนกัเรียนศึกษาคนควาความรูจากใบความรูที่ 1  

 2. ใหนกัเรียนแตละกลุมออกแบบการทดลองแบบ
อ่ืนๆ เพื่อศึกษาลักษณะการเคลื่อนที่ของแสงจาก
แหลงกําเนิด และนําเสนอรูปแบบการทดลองตอช้ันเรียน 
 

 
            

 
ทักษะการลงความเหน็จาก
ขอมูล 
 
 

ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
 
ทักษะการลงความเหน็จาก
ขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
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กิจกรรมท่ี   ตัวกลางของแสง           เวลา 4 ชั่วโมง  

กิจกรรมการเรียนรู 
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

ขั้นประเมิน 
1. ใหนกัเรียนซักถามเพิ่มเตมิ และครูรวมกันอภิปราย

กับนักเรยีนเพือ่ใหไดขอสรุปเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของแสงอีก
คร้ัง  
    2. ครูใหนักเรียนทบทวนความรูโดยใหนักเรียนเขียน
สรุปความรู เกี่ ยวกับทิศทางการเคลื่อนที่ ของแสงจาก
แหลงกําเนิด และลักษณะแนวการเคลื่อนที่ของแสง โดยทําลง
ในใบกิจกรรมเสริมที่ 2 เปนการบาน  
 

 
ทักษะการลงความเหน็จาก
ขอมูล 

 
ชั่วโมงที่ 4 - 7 

 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

ขั้นสรางความสนใจ  
           1. ครูสนทนากับนักเรียนจากทีไ่ดเรียนในคาบทีแ่ลว 
เกี่ยวกับลักษณะการเคลื่อนที่ของแสง จากนั้นครูตั้งคําถามให
นักเรียนรวมกนัคิดวา ถาเรานําวัตถุมาขวางแนวการเคลื่อนที่
ของแสงแลว เราจะเหน็ลําแสงเปนเสนตรงหรือไม อยางไร 

2. ครูนําถุงพลาสติกใสกับถุงพลาสติกแบบขุน (ถุงกอบ 
แกบ) มาใหนกัเรียนดู แลวใหชวยกันคาดคะเนวา ถาเรามอง
ส่ิงตางๆ ผานถุงใสกับถุงขุน จะมองเห็นสิ่งตาง ๆ ชัดเจน
เหมือนกนัหรอืแตกตางกนั อยางไร 

3. ครูใหตัวแทนนักเรยีนออกมาสาธิตโดยการใชไฟฉาย
สองพลาสติกทั้งสองพรอม ๆ กัน โดยใหนักเรียนที่เหลือ
สังเกตวาเปนอยางไร 
        4. ครูใหความรูเพิ่มเตมิวา เรามองเหน็วัตถุตาง ๆ ได 
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เพราะมีแสงจากแหลงกําเนิดกระทบวตัถุและสะทอน

เขาตาเรา วัตถุที่กั้นระหวางแหลงกําเนิดแสงกับดวงตาของเรา 
เรียกวา ตัวกลาง 

4. ครูถามนักเรียนวา “ถุงพลาสติกใสกับถุงพลาสติก
แบบขุน เรียกวาอะไร”  (ตัวกลาง) 

    ขั้นสํารวจและคนหา 
 1.นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบงานที่ 2 และจดัเตรียม
อุปกรณตามใบงาน 
          2. ใหแตละกลุมทําการทดลองตามใบงานที่ 2 ดังนี ้
              2.1วางกระดาษขาว   1  แผน  ลงบนพื้นโตะ 
 2.2 นําวัตถุชนดิตาง ๆ  ที่เตรียมไวทีละชนดิรับแสง
จากไฟฉายเหนือกระดาษขาว สังเกตสิ่งทีป่รากฏบน
แผนกระดาษขาว หรือปริมาณแสงที่ผานได  แลวบนัทกึผล
การทดลองลงในแบบบนัทึกใบงานที่ 2 โดยทําเครื่องหมาย  

ลงในตาราง 
 2.3 มองผานวตัถุที่กั้นแสงแตละชนิดไปยงัวัตถุใด ๆ 
รอบตัว แลวบนัทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึกใบงานที่ 2 
วามองเหน็หรอืไมมองเห็นโดยครูคอยเดนิสังเกตการทดลอง
ของแตละกลุม 
          3. สมาชิกในกลุมรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลการ
ทดลอง เพื่อใหไดขอสรุปของกลุม แลวบนัทึกลงในแบบ
บันทึกใบงานที่ 2 

 

ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  
 1. ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลการอภิปราย  
          2. จากนัน้ครูตั้งคําถามใหนกัเรียนชวยกันตอบ 

- เมื่อมองผานวัสดุใส เชน แกวน้ํา แผนพลาสติกใส  
ผลเปนอยางไร แสงเคลื่อนที่ผานวัสดุใสไดหรือไม อยางไร  

 
 
 
ทักษะการพยากรณ 

ทักษะการวดั 
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- เมื่อมองผานวัสดุโปรงแสง เชน กระดาษไข ผล

เปนอยางไร แสงเคลื่อนที่ผานวัสดุไดหรือไม อยางไร 

 - เมื่อมองผานวัตถุทึบแสง เชน กระดาษแข็ง  ผล
เปนอยางไร แสงเดินทางผานวัสดุไดหรือไม อยางไร 
               - เราจะจําแนกวัตถุตามลักษณะการมองเห็นไดกี่
ประเภท  

3. ครูและนักเรียนในชัน้รวมกันอภิปรายผลการ
มองเห็นวัตถุตามลักษณะการมองเห็นจากการทดลองและ
สรุปไดวา  

- วัตถุท่ีก้ันระหวางแหลงกําเนิดแสงกบัดวงตาของ

เรา เรียกวา ตัวกลางของแสง 

- จากการใชไฟฉายสองผานวัตถุจะจําแนกวัตถุได  

3 ประเภท ดังนี้ 

 1. วัตถุท่ีเม่ือมองผานแลวเห็นแสงชัดเจน 

ไดแก แผนพลาสติกใส กระจกใส แกวน้ําใส เรียกวา ตัวกลาง

โปรงใส 

 2. วัตถุท่ีเม่ือมองผานแลวเห็นแสงไมชัดเจน 

ไดแก แผนพลาสติกขุน กระดาษไข เรียกวา ตัวกลางโปรงแสง 

            3. วัตถุท่ีเม่ือมองแลวไมเห็นแสง ไดแก 

แผนกระดาษ แผนไม เรียกวา วัตถุทึบแสง 

  ขั้นขยายความรู  
1. ใหนกัเรียนศึกษาความรูเพิ่มเติมจากใบความรูที่ 2 
2. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา วัตถุทึบแสงเปนตวักลางที่ไม

ยอมใหแสงผาน จึงทําใหเกดิเงาขึ้นที่ดานหลังวัตถุ เพราะแสง
จะยังคงปรากฏอยูบนวัตถุ 

ทักษะการลงความความเห็น
จากขอมูล 
 
ทักษะการจัดกระทําขอมูล 

ทักษะการจําแนก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทักษะการลงความเหน็จาก
ขอมูล 
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3. ใหนกัเรียนยกตวัอยางการนําตัวกลางของแสงแต

ละอยางมาใชประโยชนในชีวิตประจําวัน 
     
ขั้นประเมิน  

1. ใหนกัเรียนซักถามเพิ่มเตมิ และครูรวมกันอภิปราย
กับนักเรยีนเพือ่ใหไดขอสรุปเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของแสง
ผานตัวกลางโปรงใส ตัวกลางโปรงแสง และวัตถุทึบแสง  

2. แบงกลุมใหแตละกลุมสํารวจสิ่งของตางๆ บริเวณ
โรงเรียน เชน ในหองเรยีน โรงอาหาร แลวบันทึกขอมูลลงใน
ใบกิจกรรมเสริมที่ 3  

3. ใหแตละกลุมผลัดกันนําเสนอผลงาน 

ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
 
 
 

ทักษะการลงความเหน็จาก
ขอมูล 
 
ทักษะการจําแนก 
 
 
ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
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ชั่วโมงที่ 8-11 
 
 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

ขั้นสรางความสนใจ  
1. ครูสนทนากับนักเรยีนวา “เคยนําวตัถุมารับแสง

หรือไม” “วัตถุชนิดใดที่สามารถสะทอนแสงไดบาง”  ให
นักเรียนตอบตามประสบการณ 

2. นักเรียนแบงกลุม จากนัน้ครูใหนักเรียนเลือก
วัตถุที่คิดวาสะทอนแสงไดกลุมละ 1 ชิ้น แลวผลัดกันแสดง
ส่ิงของใหครูดู และใหเหตุผลประกอบวา ทําไมจึงคิดวาวัตถุ
ชิ้นนี้สะทอนแสงได  

3.ครูใหนักเรียนแตละกลุมนาํสิ่งของที่เลือกไวไป
ทดลองสองกับไฟฉายหรือแสงไฟในหอง เพื่อสังเกตวา
ส่ิงของนั้นสะทอนแสงหรือไม 

4.ใหแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองวา ส่ิงของ
ของกลุมตนเองสะทอนแสงไดหรือไมได  

ขั้นสํารวจและคนหา  
 1.นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบงานที่ 3 และ
จัดเตรียมอุปกรณ แลวทําการทดลองตามขั้นตอนในใบงาน 
ดังนี ้

1.1 แตละกลุมตัดกระดาษดําเปนรูปวงกลมเทา
กระจกหนาของไฟฉาย ใชคัดเตอรกรีดตรงกลางกระดาษ   
สีดําเปนเสนตรง แลวไปปดบนกระจกหนาไฟฉายติดดวย
เทปใส 

1.2 ตั้งกระจกเงาบนกระดาษขาว แลวใชไฟฉาย
สองแลวสังเกตแสงไฟฉายที่ปรากฏบนกระจกเงาและบน
กระดาษขาว แลวบันทึกผลลงในแบบบนัทกึใบงานที่ 3 

 
 
 
 
ทักษะการวดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
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                 1.3 ปฏิบัติตามขอ 1.2 แตใหเปล่ียนจากกระจกเงา
มาเปนมวนผาขนหนู กระดาษแข็งและกระดาษตะกั่ว แลว
บันทึกผลลงในแบบบันทกึใบงานที่ 3 โดยครูเดินสังเกตการ
ปฏิบัติงานของทุกกลุม 
               2. สมาชิกในกลุมรวมกันอภิปรายผลการทดลอง
เพื่อใหไดขอสรุปของกลุม 

ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  
       1.ตัวแทนกลุมนําเสนอผลการทดลอง และอภิปราย
รวมกันและสรุปไดวา วตัถุท่ีจะสะทอนแสงไดจะตองเปน

วัตถุท่ีมีผิวเปนมันเงา เชน กระจกเงา กระดาษตะกั่ว 
              2. ครูใหนกัเรียนอธิบายเปรียบเทยีบความแตกตาง
ของการสะทอนแสง ระหวางวัตถุที่มีผิวเปนมันเงาและเรยีบ 
กับวัตถุที่มีผิวเปนมันเงาและผิวไมเรียบ ซ่ึงนักเรียนควร
ตอบไดวา วตัถุท่ีมีผิวเปนมนัเงาและเรียบ จะสะทอนแสง

อยางเปนระเบียบ สวนวัตถท่ีุมีผิวเปนมันแตไมเรียบจะ

สะทอนแสงอยางไมเปนระเบียบ 

ขั้นขยายความรู  
      1. ครูใหนกัเรียนแตละกลุมศึกษาใบงานที่ 4  และทํา

การทดลองฉายแสงไปตกกระทบกระจกเงาราบในมุม    
ตาง ๆ แลววดัคามุม และบันทึกผลลงในแบบบันทึกใบงาน
ที่ 4 
         2. ครูเขียนตารางเพื่อไวใหนกัเรียนบนัทึกขอมูล 
จากนั้นตัวแทนแตละกลุมออกมานําเสนอผลการทดลอง 
พรอมกับเขียนคามุมตกกระทบ (ABD) และคามุมสะทอน 
(DBC) ที่วัดไดจากการทําการทดลองซ้ํา 3 คร้ัง 
 

 
ทักษะการวดั 
 
 
ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล 
 
 
 
ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
 
 
ทักษะการวดั 
 
 
ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทักษะการคํานวณ 
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            3.ใหนักเรียนอภิปรายรวมกัน โดยใชขอมูลของทุก
กลุม และสรุปไดวา ในการสะทอนแสงที่ผิวราบจะมีมุมตก

กระทบเทากับมุมสะทอนเสมอ 
4. นักเรียนศึกษาความรูเพิ่มเติมจากใบความรูที่ 3  

เพื่อใหเขาใจชัดเจนยิ่งขึ้น 

     ขั้นประเมิน 
            ครูใหนักเรียนทบทวนความรูโดยใหนกัเรียนทํา
กิจกรรมทบทวนที่ 1 โดยใชความรูเกี่ยวกบัเรื่องการสะทอน
แสงมาตอบคําถาม 
 

ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล 
 

 
ชั่วโมงที่ 12 -14 
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 ขั้นสรางความสนใจ 
1. ครูใหนักเรียนแตละกลุม นําเหรียญ 1 บาทใส

ถวยกระเบื้องตั้งไวบนโตะ โดยทุกคนมองใหเห็นเหรียญ 
แลวถอยหางจากโตะทีละนอยจนเริ่มมองไมเห็นเหรียญ 
จากนั้นใหนักเรียนคนหนึ่งคอย ๆ รินน้ําลงในถวยกระเบือ้ง
จนทุกคนมองเห็นเหรยีญ 
               2. ครูตั้งคําถามใหนักเรียนคิดวา ทําไมเราจึง
มองเห็นเหรียญเมื่อรินน้ําลงในถวย       
 

 
ทักษะการสังเกต 
 
 
 
 
ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล 
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   ขั้นสํารวจและคนหา 
1. นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบงานที่ 5 จากนั้นให

แตละกลุมทําการทดลองตามขั้นตอนในใบงาน โดยวางแกว
ลงบนกระดาษใชดินสอขีดเสนรอบกนแกว แลวใชไฟฉาย
แลวบันทึกผลการทดลองลงในใบงาน  

2.  สมาชิกในกลุมรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลการ
ทดลอง เพื่อใหไดขอสรุปของกลุม 

    ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
   1. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลอง และ
เปรียบเทียบขอมูลกับกลุมอื่น ๆ 
            2. นักเรียนรวมกนัอภิปรายเกี่ยวกบัผลการทดลอง 
เพื่อใหไดขอสรุปวา เม่ือแสงเคลื่อนท่ีผานตวักลางตางชนดิ

กัน จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแนวการเคลื่อนท่ี เรียกวา 

การหักเหของแสง 

           3. ครูใหนักเรยีนศกึษาความรูเพิ่มเติมจากใบความรูที่ 
4 เพื่อขยายความเขาใจ 

 ขั้นขยายความรู 
   1.ครูซักถามนักเรียนวา “การหักเหของแสงทําให
เกิดการมองเหน็ภาพเปลีย่นแปลงไปจากเดมิในลักษณะ
ใดบาง” ใหนกัเรียนระดมความคิดภายในกลุม 
  2. ตัวแทนกลุมนําเสนอผลการระดมความคิด 
           3. ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการมองเห็นวัตถุ
แตกตางไปจากเดิม เชน เหน็สิ่งของที่อยูในน้ําอยูตืน้กวา
ปกติ เหน็หลอดที่อยูในน้ําหกังอ ที่เปนเชนนี้ก็เพราะแสง
จากวัตถุหักเหที่ผิวของตัวกลางกอนสะทอนเขาตาเรา  
          4. นักเรยีนศึกษาความรูเพิ่มเติมจากใบความรูที่ 4   

 
 
 
 
 
ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล 
 
 
 

ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
 
 

ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
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กิจกรรมท่ี   การหักเหของแสงผานเลนส                     เวลา 2 ชั่วโมง  

กิจกรรมการเรียนรู 
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

เพื่อขยายความเขาใจ       

ขั้นประเมิน 
          1. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปเกี่ยวกบัสมบัติในการ
หักเห และการนําความรูที่ไดจากการเรยีนเรื่อง การหักเห
ของแสงไปใชประโยชนไดอยางไร 

 2. ใหนกัเรียนอภิปรายและซักถามเพิ่มเติม 
 

 
 
 
 

ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล 
 
 

 
ชั่วโมงที่ 15 - 16 

 
 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

      ขั้นสรางความสนใจ 
 1. ครูถามนักเรียนวา “รูจักเลนสหรือไม” “ส่ิงของ
ใดบางที่มีเลนสเปนสวนประกอบ” ใหนักเรียนชวยกนัตอบ
คําถาม 
           2. ครูนําเลนสเวาและเลนสนูนมาใหนักเรยีนสังเกต
และเปรียบเทยีบลักษณะความแตกตางของเลนสทั้ง 2 ชนิด
นี้ จากนัน้ครูตัง้คําถามวา “ถาแสงสองผานเลนสทั้ง 2 
ประเภทนี้ จะมีการหักเหแสงแตกตางกันอยางไร” ให
นักเรียนรวมกนัแสดงความคิดเห็น        
     ขั้นสํารวจและคนหา 
        1.ใหแตละกลุมศึกษาใบงานที่ 5 และทาํการทดลองให
แสงสองผานเลนสนูนและเลนสเวา เพื่อเปรียบเทียบกนั 
 2.บันทึกผลโดยการวาดภาพลงในกรอบ จากนั้น 

 
ทักษะการวดั 
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กิจกรรมการเรียนรู 
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

รวมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลการทดลอง เพื่อใหเปนขอสรุป
ของกลุม 

ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
 1. ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลอง และ
เปรียบเทียบขอมูลกับกลุมอื่นๆ 
         2. นักเรยีนรวมกันอภปิราย เพื่อใหไดขอสรุปวา เลนส

นูนมีสมบัตใินการรวมแสง เลนสเวามีสมบัติในการกระจาย

แสง 

 ขั้นขยายความรู 
 1. ครูใหนักเรยีนระดมสมองรวมกนัคิดวา มีการนํา
เลนสนูนและเลนสเวามาใชประโยชนในการทําสิ่งใดได
บาง 
 2. นักเรียนศึกษาความรูเพิ่มเติมจากใบความรูที่ 5 
 3. ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับ
สมบัติดานตาง  ๆ ของแสงวาจะนําความรูเร่ืองสมบัติของ
แสงไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันไดอยางไร 
 4. ตัวแทนนําเสนอผลการอภิปรายของกลุมจากนั้น
นักเรียนรวมกันสรุปเปนองคความรู 

  ขั้นประเมิน 
           1. ครูใหนักเรียนทบทวนเกี่ยวกับสมบัติของแสงที่ได
เรียนรูจากบทเรียนนี้แลวนําไปเขียนสรุปเปนแผนผัง
ความคิดลงในกิจกรรมทบทวนที่  2 
          2. ครูแจกใบกจิกรรมเสริมที่ 4 ใหนกัเรียน 

 

ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล 
 
 
 
 

ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
 
ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล 
 
 
 
 

ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
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กิจกรรมการเรียนรู 
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
ทุกคนทําสงครู โดยตอบวาภาพที่กําหนดคืออุปกรณอะไร 
และใชสมบัติดานใดของแสง 
          3. เมื่อเรียนจบ ครูแจกแบบบันทึกผลการเรียนรูให
นักเรียนทุกคนบันทึก และสงคืนครู เพื่อใชเปนขอมูลสวน
หนึ่งในการวดัและประเมนิผล 
          4. ใหนกัเรียนอภิปรายและซักถามเพิ่มเติม แลวเกบ็
ผลงานในแฟมผลงานนักเรยีน 
         5. นักเรยีนทําแบบทดสอบ เร่ือง สมบัติของแสง 

 
 

 
6. สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.     ใบความรูที่ 1-5 6. เลนสนูนและเลนสเวา 
 2. วัสดุและอุปกรณตามใบงานที่1-6 7. ใบกิจกรรมเสริมที่ 1 – 4   
 3. เทียนไข ไฟฉาย 8. ใบกิจกรรมทบทวนที1่-2 
 4. ถุงพลาสติกใส และถุงพลาสติกขุน 9. แบบทดสอบ  
 5.  กระจกเงา และกระดาษตะกัว่ 10.แบบบันทกึผลการเรียนรู  
 
7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

ประเด็นท่ีประเมิน วิธีการวัดและประเมินผล เคร่ืองมือวัดและประเมินผล 

ความรูความเขาใจ 
    - การเคลื่อนที่ของแสงจาก
แหลงกําเนิด 
   - ตัวกลางของแสง 
   - การสะทอนของแสง 
   - การหักเหของแสง 

 
-  ตรวจการบันทึกใบงานที่ 1 – 6 
-  ตรวจผลงานกิจกรรมทบทวนที่ 
1-2 
-  ตรวจใบกิจกรรมเสริมที่ 1 – 4  
- ตรวจแบบทดสอบ 
- ตรวจการบันทกึผลการเรียนรู 

 
- ใบงานที่ 1 – 6 
-   กิจกรรมทบทวนที่ 1-2 
 
-  ใบกจิกรรมเสริมที่ 1 – 4  
- แบบทดสอบ 
- แบบบันทึกผลการเรียนรู 
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ประเด็นท่ีประเมิน วิธีการวัดและประเมินผล เคร่ืองมือวัดและประเมินผล 

ทักษะกระบวนการทาง 
 วิทยาศาสตร 

- ประเมินทักษะกระบวนการทาง 
   วิทยาศาสตรโดยผานการสงัเกต
จากพฤติกรรมการเรียนและการ
รวมกิจกรรมในชั้นเรียน 

- แบบประเมินพฤติกรรม
ทางดานทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร 

ทักษะการปฏิบัติการทดลอง - ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
ทดลอง 

- แบบประเมินทักษะการ
ปฏิบัติการทดลอง 

ทักษะกระบวนการกลุม - ประเมินการทาํงานกลุม - แบบประเมินการทํางานกลุม
ทักษะการนําเสนอผลงาน - ประเมินการนาํเสนอ - แบบประเมินการนําเสนอ 

ทักษะการคิดวิเคราะห - ประเมินการใชทักษะการคดิ 
วิเคราะหในการทํากิจกรรม
ทบทวนที1่ และกิจกรรมเสริมที่ 3 

- แบบประเมินทักษะการคิด 
    วิเคราะห 
- ใบกจิกรรมเสริมที่ 3 
-ใบกจิกรรมทบทวนที1่ 

-  คุณธรรม จริยธรรม และ 
   คานิยม 

- สังเกตจากพฤติกรรมการเรียน
และการรวมกจิกรรมในชั้น
เรียน 

- แบบประเมินพฤติกรรม
การเรียน 

 
8. กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. กรณีที่มีการจุดเทียนไขตองระวังการเกิดอุบัติเหตุและอัคคีภัยควรเตรยีมเครื่องมือ
ดับเพลิง ถังบรรจุทรายไวในที่ซ่ึงหยิบไดงาย หรือครูทําหนาที่จดุเทียนไขใหนกัเรียน 
 2. การทดลอง เร่ือง การหักเหของแสงผานเลนส ใบงานที่ 6 ไมสะดวกในการใหนกัเรียน
ปฏิบัติทุกกลุม ครูอาจทําเปนการทดลองสาธิต และใหทกุกลุมสังเกตผลการทดลองรวมกัน 
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ใบงานที่  1 
เร่ือง การเคลื่อนท่ีของแสง 

 
คําชี้แจง 

1. ใหนกัเรียนแตละกลุมศึกษาใบงานใหเขาใจ 
2. ตรวจสอบอุปกรณใหครบ 
3. ชวยกันกําหนดจุดประสงคการทดลอง 
4. ทําการทดลองตามขั้นตอนในใบงาน 
5. บันทึกผลลงในแบบบันทกึ 
6. ตัวแทนกลุมนาํเสนอผลงาน 

อุปกรณการทดลอง 
1. กระดาษรูปสี่เหล่ียมจัตุรัสขนาด 8 X 8  นิ้ว เจาะรูตรงกลางขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 

เซนติเมตรใหตรงกัน  3  แผน 
2. เทียนไข    1  แทง 
3. ไมขีด  1  กลอง 
4. ที่หนีบกระดาษ  3  อัน  

 
ขั้นตอนการทดลอง 

1. ตัดกระดาษแข็งเปนรูปสี่เหล่ียม  จํานวน  3  แผน  เจาะรูตรงกลางใหตรงกันทุกแผน
แลวนํามาประกอบกับที่หนบีกระดาษ 

2. นําแผนกระดาษที่ประกอบขาตั้งแลวมาวางในแนวราบใหรูที่เจาะตรงกนัเมื่อมองจากรู
ดานใดดานหนึ่งจะเห็นทะลุผานกันได 

3. จุดเทียนไขวางไวดานหนาแผนกระดาษใหเปลวเทยีนตรงกับรูที่เจาะไวแลวมามองอกี
ดานหนึ่งที่อยูตรงขามกับเทยีนไข สังเกตผล 

4. ขยับกระดาษแผนที่  2  ไปทางซายหรือขวามือเล็กนอย แลวมองผานรูกระดาษสังเกต
ผล 
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แบบบันทึกใบงานที่ 1 
 
คําชี้แจง ใหนกัเรียนบนัทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึก 
เร่ือง…………………………………………………………………………………………………. 
วันท่ี…………………………………………………………….กลุม………………………………. 
ชื่อ………………………………………………………………เลขท่ี…………………………...… 
ผูรวมงาน 
 1…………………….……………………2…………………………..…………………… 
 3………………………….………………4………………………..……………………… 
อุปกรณการทดลอง 
 1…………………………………….……2……………..………………………………… 
 3………………………….………………4……………..………………………………… 
จุดประสงค………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
ผลการทดลอง 

การทดลอง ผลการสังเกต 
1. เมื่อมองผานรูที่ตรงกันไปยังเทียนไข 
 
 
 
2. เมื่อเล่ือนกระดาษแผนที่  2  ไมใหตรงกัน 

………………………………………………….
.…………………………………………………
…………………………………………………. 
………………………………………………….
.…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 
………………………………………………… 

 
สรุปผลการทดลอง 
 ……………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ใบงานที่ 2 
เร่ือง  ชนิดของตัวกลาง 

 
จุดประสงค 
 เพื่อทดลองชนิดของตัวกลางแสง 
 
วัสดุอุปกรณ 
 1.  น้ํา   7.  แผนกระเบือ้ง  13.  กระดาษแกวสี 
 2.  น้ํามัน  8.  กระจกใส  14. กระดาษขาว 

3.  ใบไม  9.  กระจกเงา  15.ไฟฉาย  
 4.  แผนสังกะสี  10. กระดาษไข    
 5.  แผนไม  11.  กระดาษแข็ง    
 6.  แผนใส  12. กระดาษตะกัว่   

    
 
วิธีทํา 
 1.  วางกระดาษขาว   1  แผน  ลงบนพื้นโตะ 
 2.  นําวตัถุชนดิตาง ๆ  ที่เตรียมไวทีละชนดิรับแสงจากไฟฉายเหนือกระดาษขาว สังเกตสิ่ง
ที่ปรากฏบนแผนกระดาษขาว  หรือปริมาณแสงที่ผานได  แลวบันทกึผลการทดลอง โดยทํา
เครื่องหมาย  ลงในตาราง 
 3.  มองผานวตัถุที่กั้นแสงแตละชนิดไปยงัวัตถุใด ๆ รอบตัว บันทกึผลการทดลอง 
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แบบบันทึกใบงานที่ 2 
เร่ือง  ชนิดของตัวกลาง 

 
กลุมที่……………..วันที…่……..เดือน………………….………………พ.ศ…………………….. 
สมาชิกในกลุม 
 1…………………………………..  2…………………………………. 
 3…………………………………..  4…………………………………. 
ผลการทดลอง 
ตาราง ปริมาณแสงที่ผานไดเม่ือใชวัตถุชนิดตาง ๆ ก้ันทางเดินของแสง 

ปริมาณแสงที่ผานได เม่ือมองผานวตัถุท่ีก้ัน
แสงไปยงัวัตถเุปาหมาย ชนิดของวตัถุ 

ผานไดมาก ผานไดบาง ผานไมได มองเห็น มองไมเห็น 
1. น้ํา      
2. น้ํามัน      
3. ใบไม      
4. แผนไม      
5. แผนใส      
6.แผนสังกะส ี      
7. แผนกระเบือ้ง      
8. กระจกใส      
9. กระจกเงา      
10. กระดาษไข      
11. กระดาษแกวสี      
12. กระดาษแข็ง      
13. กระดาษตะกัว่      
 
สรุปผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………… 
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              ใบงานที่  3 
เร่ือง  ลักษณะการสะทอนของแสง 

 
คําชี้แจง   

1. ใหนกัเรียนศึกษาใบงานใหเขาใจ 
2. ตรวจสอบอุปกรณใหครบ 
3. กําหนดจุดประสงค 
4. ทําการทดลองตามขั้นตอน 
5. สรุปอภิปรายผล บันทึกผล 
6. สงตัวแทนนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 

 
รายการอุปกรณ 
 1.  กระดาษขาว 1 แผน   5. กระดาษแขง็  1  แผน 
 2. ผาเช็ดตัว   1  ผืน   6. กระดาษสีดาํ  1 แผน 
 3. กระจกเงา  1 บาน   7. เทปใส  1  มวน 
 4. กระดาษตะกั่วที่มีรอยยับ 1  แผน 8. ไฟฉาย  1  กระบอก 
 
ขั้นตอนการทดลอง 

1. ใหแตละกลุมตัดกระดาษดําเปนรูปวงกลมเทากระจกหนาของไฟฉาย ใชคัดเตอรกรีด
ตรงกลางกระดาษสีดําเปนเสนตรง แลวไปปดบนกระจกหนาไฟฉายติดดวยเทปใส 

2. ตั้งกระจกเงาบนกระดาษขาว แลวใชไฟฉายสองดังภาพ สังเกตแสงไฟฉายที่ปรากฏบน
กระจกเงาและบนกระดาษขาว แลวบนัทึกผลลงในใบงาน 

3. ปฏิบัติตามขอ 2 แตใหเปลี่ยนจากกระจกเงามาเปนมวนผาเช็ดตัว กระดาษแข็งและ
กระดาษตะกั่ว แลวบันทกึผลลงในใบงาน 
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แบบบันทึกใบงานที่  3 
เร่ือง ลักษณะการสะทอนของแสง 

คําชี้แจง ใหนกัเรียนบนัทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึก 
เร่ือง…………………………………………………………………………………………...…….. 
วันที…่………………..……………………………………….กลุม………………………………. 
 
สมาชิกกลุม 
 1………………………………………………2…...……………………………………… 
 3………………………………………………4………...………………………………… 
อุปกรณการทดลอง 
 1………………………………………………2……………...…………………………… 
 3………………………………………………4…………...……………………………… 
จุดประสงค…………………………………………….……………………………………………. 
ผลการทดลอง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปผลการทดลอง 
 ……………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่ 4 
เร่ือง สมบัติการสะทอนของแสง 

 
 
 
 
คําชี้แจง   

1. ใหนกัเรียนศึกษาใบงานใหเขาใจ 
2. ตรวจสอบอุปกรณใหครบ 
3. ทําการทดลองตามขั้นตอน 
4. สรุปอภิปรายผล บันทึกผล 
5. สงตัวแทนนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 

อุปกรณ  1. กระจกเงา  1  บาน   5. ไมบรรทัด 1  อัน 
  2. ไฟฉาย  1  กระบอก   6. คัดเตอร  1  อัน 
  3. กระดาษขาว 1 แผน   7. ดินน้ํามัน  1  กอน 
  4. กระดาษดํา 1 แผน   8. เทปใส 1  มวน 
วิธีการทดลอง 
 1. แตละกลุมปูกระดาษขาว แลววางกระจกเงาตั้งฉากบนกระดาษขาว โดยใชดนิน้ํามันยึด
ไว 

2. ตัดกระดาษดําเปนรูปวงกลมเทากระจกหนาของไฟฉาย ใชคัดเตอรกรีดตรงกลาง
กระดาษสีดําเปนเสนตรง แลวไปปดบนกระจกหนาไฟฉายติดดวยเทปใส 
 3. สองไฟฉายไปที่ระจกเงา แลวใชดินสอจุดทําตําแหนงของลําแสงไฟฉาย แลวลากเสน
ตรงระหวางจดุทั้ง 2 จุด 
 4. สังเกตลําแสงไฟฉายที่สะทอนกลับจากเงาบนกระดาษขาวใชดินสอจุดตําแหนงของ
ลําแสงไฟฉาย แลวลากเสนตรงระหวางจุดทั้ง 2 จุด 
 5. ลากเสนตั้งฉากกับกระจกเงา แลวกําหนดชื่อจุด จากนัน้วัดขนาดของมุม ABD และมุม 
DBC และบันทึกผล 
 6. ปฏิบัติตามขอ 3- 5 โดยเปลี่ยนตําแหนงการวางไฟฉายเพื่อใหมุม ABD กวางกวาครั้งแรก 
และวดัขนาดมุม ABD และมุม DBC แลวบันทึกผล 
 7. ขยับตําแหนงวางไฟฉายเพื่อใหมุม ABD แคบกวาครัง้แรก แลววัดขนาดมุม ABD และ
มุม DBC แลวบันทึกผล 
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แบบบันทึกใบงานที่ 4 
เร่ือง สมบัติการสะทอนของแสง 

คําชี้แจง ใหนกัเรียนบนัทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึก 
เร่ือง…………………………………………………………………………………………...…….. 
วันที…่………………..……………………………………….กลุม………………………………. 
 
สมาชิกกลุม 
 1………………………………………………2…...……………………………………… 
 3………………………………………………4………...………………………………… 
อุปกรณการทดลอง 
 1………………………………………………2……………...…………………………… 
 3………………………………………………4…………...……………………………… 
จุดประสงค…………………………………………….……………………………………………. 
ผลการทดลอง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง 
 ……………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่  5 
เร่ือง  การหักแหของแสง 

 
คําชี้แจง 

1. ใหนกัเรียนศึกษาใบงานใหเขาใจ 
2. ตรวจสอบอุปกรณการทดลองใหครบ 
3. ทดลองตามขั้นตอน สรุปอภิปรายผลแลวตอบคําถาม 
4. สงตัวแทนรายงานหนาชัน้เรยีน 
5. เก็บชิ้นงานเขาแฟมสะสมงาน 

 
รายการอุปกรณ 
 1.  ไฟฉาย 1  กระบอก  2.  แกวน้ํา   1  ใบ 3.  ดินสอ    1  แทง 
 4.  น้ํา    5.  ไมบรรทัด 1  อัน 6.  กระดาษ  1  แผน 
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แบบบันทึกใบงานที่  5 
 
คําชี้แจง ใหนกัเรียนบนัทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึก 
เร่ือง…………………………………………………………………………………………...…….. 
วันที…่………………..……………………………………….กลุม………………………………. 
 
สมาชิกกลุม 
 1………………………………………………2…...……………………………………… 
 3………………………………………………4………...………………………………… 
อุปกรณการทดลอง 
 1………………………………………………2……………...…………………………… 
 3………………………………………………4…………...……………………………… 
จุดประสงค…………………………………………….……………………………………………. 
ผลการทดลอง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง 
 ……………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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คําชี้แจง 

6. ใหนกัเรียนศึกษาใบงานใหเขาใจ 
7. ตรวจสอบอุปกรณการทดลองใหครบ 
8. ทดลองตามขั้นตอน สรุปอภิปรายผลแลวตอบคําถาม 
9. สงตัวแทนรายงานหนาชัน้เรยีน 
10. เก็บชิ้นงานเขาแฟมสะสมงาน 

รายการอุปกรณ 
1. เลนสนูน 1  อัน 
2. เลนสเวา  1  อัน 
3. กระดาษสีดํา  1  แผน 

วิธีการทดลอง 
 1. นักเรียนแตละกลุมทําการทดลองกลางแจง โดยนํากระดาษสีดําวางบนพื้น แลวยกเลนส
นูนรับแสงอาทิตย โดยใหแนวลําแสงผานเลนสลงบนกระดาษสีดํา แลวสังเกตแนวลาํแสงบน
กระดาษ 
 2. ปฏิบัติเหมือนขอ 1 แตใหเปลี่ยนเปนเลนสเวา แลวบนัทึกผลลงในสมุด โดยการวาดภาพ
แนวลําแสงที่สังเกตเห็น 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงานที่ 6 
เร่ือง การหักเหของแสงผานเลนส 
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คําชี้แจง ใหนกัเรียนบนัทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึก 
เร่ือง…………………………………………………………………………………………...…….. 
วันที…่………………..……………………………………….กลุม………………………………. 
 
สมาชิกกลุม 
 1………………………………………………2…...……………………………………… 
 3………………………………………………4………...………………………………… 
อุปกรณการทดลอง 
 1………………………………………………2……………...…………………………… 
 3………………………………………………4…………...……………………………… 
จุดประสงค…………………………………………….……………………………………………. 
ผลการทดลอง 

การทดลอง ผลการสังเกต 
1. เลนสนูน 
 
 
 

 

2. เลนสเวา 
 
 
 

 

 
สรุปผลการทดลอง 
 ……………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

แบบบันทึกใบงานที่ 6 
เร่ือง การหักเหของแสงผานเลนส 
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ชื่อ…………………………………………………………….ช้ัน…………………………………. 
วันที…่………………………………………………………. 
คําชี้แจง ใหนกัเรียนเขยีนชือ่แหลงกําเนิดแสงตอไปนี้ และวาดภาพแหลงกําเนิดแสงอื่นเพิ่มเติมลง
ในกรอบ 
1.     2.     3.  
 
 
 
 
 

……………………….  ………………………. ……………………… 
 
4.     5.    6. 
 
 
 
 
 

…………………… ……………………   ………………… 
7.        8.     9. 
 
 
 
 
 
 
 
 

…………………… ………………….…………   …….……………………. 

ใบกิจกรรมเสริมท่ี 1 



 

 

196 

 
 
ชื่อ…………………………………………………………….ช้ัน…………………………………. 
วันที…่………………………………………………………. 
คําชี้แจง วาดภาพแหลงกําเนดิแสงที่นักเรียนรูจักมา 1 ภาพ และเขยีนแสดงทิศทางที่แสงเคลื่อนที่     
จากแหลงกําเนิดแสง แลวบนัทึกขอมูล 
 
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

   

 1. แหลงกําเนิดแสงนี้ คือ……………………………………………………………………… 
  จัดเปนแหลงกาํเนิดแสงประเภท             ธรรมชาติสรางขึ้น          มนุษยสรางขึน้ 
 2. ทิศทางที่แสงเคลื่อนที่จากแหลงกําเนิดแสงคือ……………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 

3. แนวทางเคลื่อนที่ของแสงมีลักษณะ………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 

ใบกิจกรรมเสริมท่ี 2 
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ชื่อ…………………………………………………………….ช้ัน…………………………………. 
วันที…่……………………………………………………….กลุม……………………..................... 
สมาชิกในกลุม 
 1…………………………………..  2…………………………………. 
 3…………………………………..  4…………………………………. 
คําชี้แจง ใหแตละกลุมสํารวจสิ่งของภายในบริเวณโรงเรียน แลวบันทกึขอมูลลงในตาราง 

ประเภทของตวักลาง สิ่งของที่สาํรวจพบ 

ตัวกลางโปรงใส ตัวกลางโปรงแสง วัตถุทึบแสง 

เหตุผลประกอบ 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

ใบกิจกรรมเสริมท่ี 3 
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ชื่อ…………………………………………………………….ช้ัน…………………………………. 
วันที…่……………………………………………………….กลุม……………………..................... 
คําชี้แจง ใหนกัเรียนพิจารณาภาพ แลวเขียนคําลงในชองวางใหถูกตอง 

1.         2.  
 
 
 
 
 
 อุปกรณนี้คือ……………..   อุปกรณนี้คือ…………….. 
ใชประโยชนของแสงในดาน……………… ใชประโยชนของแสงในดาน……………… 
 3.      4. 
 
 
 
 
 
อุปกรณนี้คือ……………..   อุปกรณนี้คือ…………….. 
ใชประโยชนของแสงในดาน……………… ใชประโยชนของแสงในดาน……………… 

5.      6. 
 
 
 
 
 

 
อุปกรณนี้คือ……………..   อุปกรณนี้คือ…………….. 
ใชประโยชนของแสงในดาน……………… ใชประโยชนของแสงในดาน……………… 

ใบกิจกรรมเสริมท่ี 4 
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กิจกรรมทบทวนที่ 1 
เร่ือง การสะทอนของแสง 

 
ชื่อ…………………………………………………………………….เลขที่………………………. 
คําชี้แจง ใหนกัเรียนพิจารณาภาพแลวตอบคําถามตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.1 ลําแสง ก มีช่ือเรียกวาอะไร 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
1.2 ลําแสง ข มีช่ือเรียกวาอะไร 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
1.3 มุมตกกระทบ คือมุมใด 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
1.4 มุมสะทอน คือมุมใด 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
1.5 เสน X มีชื่อเรียกวาอะไร 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 

ลําแสง ก ลําแสง ข 

X 

1 2 3 4 

กระจกเงาราบ 
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กิจกรรมทบทวนที่ 2 
เร่ือง สมบัติของแสง 

 
ชื่อ…………………………………………………………….เลขที่…………………………….…. 
วันที…่………………………………….…………………… 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนสรุปสมบัติของแสงโดยเขียนเปนแผงผังความคิด 
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ภาคผนวก ค  
เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 
เร่ือง สมบัติของแสง ชั้น ประถมศึกษาปท่ี 4 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบเลือกตอบ จํานวน 20 ขอ ในแตละขอคําถามมี 4 ตัวเลือก ใช

เวลาทํา 50 นาที 
2. ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงคําตอบเดยีว โดยทําเครื่องหมาย X ลงในชองวาง

ที่ตรงกับอักษรที่เลือกในกระดาษคําตอบ 
 

1. แหลงกําเนดิแสงใดที่สําคญัที่สุดในโลก  
ก. ดวงจนัทร 
ข. ดวงอาทิตย 
ค. โรงไฟฟา 
ง. หลอดไฟฟา 

2. แหลงกําเนดิแสงขอใดตางจากขออ่ืน  
 ก.  ไฟปา                       
 ข.  ฟาแลบ                 
 ค. แสงอาทิตย    
 ง.  หลอดไฟฟา 
 

3. ตัวกลางของแสงคือขอใด  
ก. สารหรือวัตถุที่กั้นทางเดนิของแสง 
ข. แหลงกําเนิดของแสง 
ค. ตัวนําแสงไปยงัที่ตาง ๆ  
ง. ที่แสงตกกระทบ 

4. ขอใดกลาวไมถูกตอง  
ก. แกวเปนตวักลางโปรงใส 
ข. ไมเปนตวักลางทึบแสง 
ค. แสงเคลื่อนที่ผานตัวกลางทึบแสง

ไมได 
ง.    แสงเคลื่อนที่ผานกระจกฝาแลวจะ

ทําใหเกิดเงา 

5. วัตถุที่ใชกัน้แสงชนิดใดทีแ่สงทะลุผานได
แตฟุงกระจายไมเปนลําแสง  

ก. กระดาษไข กระจกฝา 
ข. แกวใส แผนพลาสติกใส 
ค. แผนกระดาษ กระดาษไข 
ง. แผนไม แผนกระเบื้อง 
 

6. ขอใดเปนการใชประโยชนจากตวักลาง
โปรงแสง  

ก. ใชกระเบื้องปูพื้น 
ข. ใชแผนกระดาษเขียนหนังสือ 
ค. ใชกระดาษไขลอกลายแผนที่ 
ง. ใชกระจกใสทําบานหนาตางกระจก 

 
7. การมองดูดวงอาทิตยผานฟลมดํา จะเหน็
ดวงอาทิตยลักษณะใด  

ก. มองเห็นดวงอาทิตยเหมือนเดิมทุก 
     ประการ 
ข. มองเห็นดวงอาทิตยมีแสงสวางลดลง 
ค. มองเห็นดวงอาทิตยเล็กลง 
ง. มองไมเห็นดวงอาทิตย 
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8. เพราะเหตุใดเราจึงสามารถมองเห็นระดบั 
    น้ําที่อยูในแกวได  

ก. เพราะแกวเปนตัวกลางโปรงแสง 
ข. เพราะแกวเปนตัวกลางโปรงใส 
ค. เพราะแกวเปนวัตถุทึบแสง 
ง. เพราะแกวเปนวัตถุที่สะทอนแสง 

 
9. ขอใดไมเกี่ยวของกับการเดินทางของแสง
ผานตัวกลางทบึแสง 
 ก. รุงกินน้ํา 
 ข. นาฬิกาแดด 
 ค. สุริยุปราคา 
 ง. หนังตะลุง 

10. อามีเนาะจาํแนกกลุมของวัตถุไดดังนี ้ 

ประเภทของวตัถุ 

วัตถุ 
แสง

ท้ังหมด
ผานได 

แสง
บางสวน
ผานได 

แสง
ผาน
ไมได 

แกวใส ✓   
กระดาษ
แข็ง 

  ✓ 

กระดาษไข   ✓ 

กระจกฝา  ✓  

อยากทราบวา วัตถุชนิดใดจดักลุม ไมถูกตอง 
ก. แกวใส 
ข. กระดาษแขง็ 
ค. กระดาษไข 
ง. กระจกฝา 

11.  จากขอ 10 ถาตองการจัดประเภทของ
แวนขยาย ควรจัดอยูในประเภทใด  
ก. วัตถุที่แสงทั้งหมดผานได 
ข. วัตถุที่แสงบางสวนผานได 
ค. วัตถุที่แสงผานไมได 
ง. ถูกทั้ง ก และ ข 

12. วัตถุลักษณะใดทําใหเกดิการสะทอนแสง
ไดดีและเปนระเบียบที่สุด  
ก. วัตถุผิวเรียบ เปนมันเงา 
ข. วัตถุผิวขรุขระ เปนมันเงา 
ค. วัตถุผิวเรียบ ไมเปนมันเงา 
ง. วัตถุผิวเรียบทุกชนิด 

 

13. อัสมะนําวตัถุ 4 ชนิด ไดแก แผนไม แผน
โฟม แผนกระดาษ กระจกเงา มาทดลองสอง
กับแสงเพื่อตรวจสอบวาวัตถุชนิดใดมีการ
สะทอนไดดีทีสุ่ด จากผลการทดลองควรเปน
วัตถุในขอใด 
 ก. แผนไม 
 ข. แผนโฟม 
 ค. กระจกเงา 
 ง. แผนกระดาษ 
 
ดูภาพแลวตอบคําถาม ขอ 14 – 16 

 
 
 
 
 
 

 

ฉ 

ง 

ก

ข

ค

จ 
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  ^ 
  ^ 

น้ํา 
อากาศ 

น้ํา 
อากาศ 

น้ํา 
อากาศ 

น้ํา 
อากาศ 

14.  สวนของเสนตรงใดแทนรังสีสะทอน  
ก. กง  
ข. ขง 
ค.  คง 
ง. จฉ 

 

15.  จฉ   แทนสิ่งใด  
ก. ตัวกลาง 
ข. รังสีตกกระทบ 
ค. เสนแนวฉาก 
ง. รังสีสะทอน 
 

16.  ถาวัด  กงข  ได  30  องศา  อยากทราบวา  
ขงค  จะมีขนาดเทาไร  

ก. 30  องศา 
ข. 60  องศา 
ค. 90  องศา 
ง. 120  องศา 

 
17. สถานการณใดเกิดจากการหักเหของแสง  

ก. ไซนุงมองเห็นหนาเพื่อนในกระจกเงา 
ข. ปาตีเมาะมองเห็นหนาเพือ่นกลับดาน
ในกระจกนูน 
ค. สุไซบะมองเห็นภาพเพื่อนยืนกลับหัว
ในกระจก เวา  
ง. สุไรยามองเห็นเพื่อนที่อยูในสระวาย
น้ํามีลําตัวส้ันกวาความเปนจริง 

 
 
 

 

18. ขอใดแสดงลักษณะการเดนิทางของแสง  
        จากน้ําไปสูอากาศไดถูกตอง  
 ก.   ข.  
      
       
 ค.   ง.   
       
      
 
19. อุสมานทดลองนําเลนสชนิดหนึ่งมารับ
แสงและบันทกึผล โดยวาดภาพประกอบ 
ดังนี้   
   
 
 อยากทราบวา เขาใชเลนสชนิดใดมา
ทดลองและบนัทึกผลถูกตองหรือไม                      
 ก. ใชเลนสนูน แตบันทึกผลไมถูกตอง  
 ข. ใชเลนสนูน และบันทึกผลถูกตอง   
 ค. ใชเลนสเวา แตบันทึกผลไมถูกตอง 
 ง. ใชเลนสเวา และบันทึกผลถูกตอง 
 
20. นักเรียนจะนําความรูเร่ือง “การหักเหของ
แสง” ไปใชประโยชนในดานใด  
 ก. ทํากระจก 
 ข. ทําแวนตา 
 ค. ทาํอุปกรณหุงตม 
 ง. ทําเครื่องสงสัญญาณ 
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แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบเลือกตอบ จํานวน 30 ขอ ในแตละขอคําถามมี 4 ตัวเลือก ใช

เวลาทํา 60 นาที 
2. ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงคําตอบเดยีว โดยทําเครื่องหมาย X ลงในชองวาง

ที่ตรงกับอักษรที่เลือกในกระดาษคําตอบ 
3. หามทําเครื่องหมายหรือเขียนอักษรใด ๆ ลงในแบบทดสอบฉบับนี้ 
4. ใหนกัเรียนเขียนชื่อ ช้ัน เลขที่ ลงในกระดาษคําตอบ เมื่อเรียบรอยแลวจึงลงมือทํา

แบบทดสอบ 
 

ทักษะการสังเกต 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม บงชี้และบรรยาย
สมบัติของวัตถุโดยการใชประสาทสัมผัส
อยางใดอยางหนึ่ง หรือหลายอยาง 

1. ขอใดเปนขอมูลที่ไดจากการสังเกตดวยผิว
กาย  

ก. น้ําทะเลมีสีฟา  
ข. ลูกอมมีรสหวาน  
ค. กอนหินกอนนี้ใหญมาก  
ง. เหล็กแทงนีห้นักประมาณ 3  
    กิโลกรัม  
 

2. เมื่อน้ําในกากําลังเดือด นกัเรียนจะ
สังเกตเห็นสิ่งใด 
 
 
 
 

 ก. ของเหลวกลายเปนแกส 
 ข. หยดน้ําเกาะขางกาน้ํา 
 ค. ไอน้ําพุงออกมาจากพวยกา 
 ง. ความรอนทาํใหน้ําเปลี่ยนสถานะ 
 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม บรรยายสมบัติเชิง
ปริมาณของวตัถุโดยการกะประมาณ 

3. ดินสอแทงนี้ยาวประมาณเทาใด 
 

 
 
 

  ก.  3  เซนติเมตร    
  ข.  4  เซนติเมตร  
  ค.  6  เซนติเมตร   
  ง.  8  เซนติเมตร 
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4. เมื่อใสน้ําลงไปในแกวดังรูป ก แลวนํา
กอนหินใสลงไปในแกวดังรูป ข จะเกดิการ
เปล่ียนแปลงตามขอใด 
 
 
 
 
 
  

ก. กอนหินเคลื่อนที่ไปมา 
ข. ระดับน้ําในแกว ข สูงกวาระดับ

น้ําในแกว ก 
ค. ถาใสกอนหินอีก 2 กอนลงใน

แกว ข น้ําจะลนแกว 
ง. ถาเอากอนหินออกระดับน้ําใน

แกว ข ต่ํากวาระดับน้ําในแกว ก 
 

จุดประสงคพฤติกรรม บรรยายการ
เปล่ียนแปลงของสิ่งที่สังเกต 
 

5. จากรูปตอไปนี้จะเรยีงลําดับความสูงจาก
นอยไปหามากไดตามขอใด 
 
 
 
 

ก.  5, 2, 1, 3, 4 
ข. 2, 5, 1, 3, 4 
ค. 5, 1, 2, 4, 3 
ง. 2, 5, 1, 4, 3 

 
 

ทักษะการจําแนกประเภท 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม เรียงลําดับหรือ
แบงพวกสิ่งตางๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดให 
และจากเกณฑที่กําหนดเอง และบอกเกณฑที่
ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวก 

6. ถาแบงสัตวออกเปนพวกๆ โดยใชจํานวน
ขาเปนเกณฑ สัตวชนิดใดควรอยูพวกเดียวกับ
เตา 

ก. ปู 
ข. ไก 
ค. แมว 
ง. แมงมุม 

 
7. การแบงดอกไมเปนสามกลุมดังรูป อาศัย
เกณฑในขอใด 
 
 
 

ก. จํานวนใบ 
ข. ขนาดของดอก 
ค. จํานวนกลีบดอก 
ง. ลักษณะของเสนใบ 

 

 
 
 
 
 
 

 1  2  3 
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8. รูปเหล่ียมเหลานี้ควรจัดเปนพวกตามขอใด 
 
  
ก.     

 
ข.  

 
ค.  

 
ง. 

ทักษะการวัด 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม  เลือกเครื่องมือ
สําหรับวัดไดเหมาะสมกับสิง่ที่จะวัด 

9. ถานักเรียนอยากทราบ อุณหภูมิของอากาศ
จะใชเครื่องมือชนิดใด 
  ก.  ตาชั่ง  
  ข.  ตลับเมตร    
  ค.  ไมบรรทัด   
  ง.   เทอรโมมิเตอร 
 
10. ถานักเรียนอยากทราบวานักเรียนกับ
เพื่อนใครหนกักวากัน จะตองใชเครื่องมือ
ชนิดใด 

ก. สายวัด 
ข. วงเวยีน 
ค. เครื่องชั่ง 
ง. เทอรโมมิเตอร 

 

 

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม ระบุหนวยของ
ตัวเลขจากการวัดได 

11. ถานักเรียนไปจายตลาด ผักและผลไม ที่
ชั่งได มีหนวยเปนอะไร 
  ก.  กิโลเมตร    
  ข.  กิโลกรัม    
  ค.  องศาเซลเซียส    
  ง.  ลูกบาศกฟตุ 

12. ขอใดเปนคาที่อานได จากรูปที่กําหนดมา
ให 
 
 
 
 
 
 

ก. 10  องศาเซลเซียส 
ข. 20  องศาเซลเซียส 
ค. 30  องศาเซลเซียส 
ง. 40  องศาเซลเซียส 

ทักษะการคํานวณ 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม  บอกวิธี แสดงวิธี 
และคิดคํานวณหาผลลัพธของการบวก ลบ 
คูณ หาร และหาคาเฉลี่ยได 

13. จากตารางขางลาง มีชองสี่เหล่ียมที่แรเงา
อยูจํานวนกี่ชอง 
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ก.  21 ชอง    
ข.  22 ชอง  

 ค.  23 ชอง    
ง.  24  ชอง 

 
14. จากการงอกของตนถ่ัวเขยีวบนกระดาษ
ชําระของมูฮําหมัด 1 ถวยนบัได 22 ตน และ
ในถวยของอับดุลเลาะได 8 ตน ในถวยของ  
มูฮําหมัดงอกไดมากกวาของอับดุลเลาะ อยู
เทาไร 
  ก. 62  ตน     
  ข. 30  ตน   
  ค. 14  ตน     
  ง.  4  ตน 
 
15. ครูยุทธเดชใหนกัเรียนชัน้ป. 4 ขยายพนัธุ
มะนาวโดยการตอนมาสงคนละ 2 ตน แลว
นําไปปลูกขางหลังโรงเรียน ซ่ึงนักเรียนใน
ช้ันมีจํานวน 16 คน อยากทราบวานักเรียน
ช้ันป. 4 จะตองปลูกตนมะนาวขางหลัง
โรงเรียนทั้งหมดเทาใด 
  ก. 2 ตน     
  ข. 16  ตน     
  ค. 18  ตน     
  ง.  32  ตน 
 
ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปส
กับสเปส และสเปสกับเวลา 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม บงชี้รูป 2 มิติ และ
วัตถุ 3 มิติ 

16. ที่ใสไอศกรีมดังรูป เปนรูปทรงแบบใด 
 

ก.     กรวย 
ข. ลูกบาศก 
ค. สามเหลี่ยม 
ง.     ทรงกระบอก 

 

17. ขอใดเปนวัตถุ 3 มิติทั้งหมด 
  
  ก.  
 
  ข. 
 
 
  
  ค. 
 
 
  ง. 
 
 

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม บอกความสัมพนัธ
ของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏใน
กระจกวาเปนซายหรือขวาของกันและกัน 
 
18. ภาพที่ปรากฏในกระจก ผูหญิงคนนี้จะ
หอบแฟมไวดานใด 

ก. ขวา 
     ข. ซาย 
     ค. ลาง 
     ง. ไมมีขอใดถูก 
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จุดประสงคเชงิพฤติกรรม บอกตําแหนงวา
วัตถุหนึ่งอยูในตําแหนงหรอืทิศใดของอีก
วัตถุหนึ่ง 

 

ใหนักเรียนใชขอมูลจากรูปภาพขางบน ตอบ
คําถามขอ 19-20 

 

19.  ขอใดคือส่ิงที่อยูใกลตนไมมากที่สุด 
 ก. ร้ัว 
 ข. เปด 
 ค. คน 
 ง. กระถางตนไม 
 

20. ขอใดคือส่ิงที่อยูทางดานขวามือของผูชาย
คนนี ้

ก. มา 
ข. เปด 
ค. ตนไม 
ง. กระถางตนไม 

 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม  บอก
ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนงที่
อยูของวัตถุกบัเวลา 

21. บานของอัสมะอยูหางจากโรงเรียน 550 
เมตร สวนบานของฟาตีฮะอยูหางจาก
โรงเรียน 500 เมตร แตทั้งสองคนใชเวลา 10 

นาที เทากันในการเดินมาโรงเรียน ใครเดนิ
เร็วกวากัน 
 ก. อัสมะเดนิเร็วกวาฟาตีฮะ  

ข. ฟาตีฮะเดนิเร็วกวาอัสมะ 
 ค. อัสมะกับฟาตีฮะเดนิเร็วเทากัน  

ง. ตัดสินไมได 
 
ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม  เลือกรูปแบบที่
เหมาะสมในการเสนอขอมูล 

22. ถานักเรียนจะแสดงใหเห็นการ
เปล่ียนแปลงความสูงของตนเองในรอบหนึง่
ป ควรเลือกใชวิธีใดในการสือ่ความหมาย 
 ก. กราฟ 
 ข. แผนภูม ิ
 ค. ไดอะแกรม 
 ง. บรรยายลักษณะ 
 

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม  ออกแบบเสนอ
ขอมูลตามรูปแบบที่เลือกไว เปล่ียนแปลง
ขอมูลใหอยูในรูปใหม ที่เขาใจดีขึ้น บรรยาย
ลักษณะของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ดวยขอความที่
เหมาะสม กะทัดรัด สามารถสื่อความหมาย
ใหผูอ่ืนเขาใจ 
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23. ในการทําตารางเรียนประจําวัน นกัเรียน
ควรเลือกตารางในขอใด 
ก. 

เวลา 08.00 น. – 
09.00 น. 
เวลา 10.00 น. – 
11.00 น. 
เวลา 13.00 น.-
14.00 น. 

คณิตศาสตร 
ภาษาอังกฤษ 
ศิลปะ 

ข.  
เวลา (น.) วิชา 

08.00 น. - 09.00 น. 
10.00 น. - 11.00 น. 
13.00 น.- 14.00 น. 

คณิตศาสตร 
อังกฤษ 
เลือกเสรี 

ค. 
คณิตศาสตร 
ภาษาอังกฤษ 
ศิลปะ  

08.00 น. – 09.00 น. 
10.00 น. – 11.00 น. 
13.00 น.-14.00 น. 

  

ง.  
08.00 น. – 
09.00 น. 
คณิตศาสตร 

10.00น. – 
11.00 น. 
อังกฤษ 

13.00น.-
14.00 น. 
เลือกเสรี 

 
 
24. ขอความในขอใดที่สามารถสื่อ
ความหมายใหทราบวาเปนลักษณะการ
ทดลองดังภาพ 

 

 

 

ก. ดํากับการมองเห็น 
ข. เทียนไขถูกความรอน 
ค. แสงเดินทางเปนเสนตรง 
ง. แสงผานตัวกลาง 

 

ทักษะการลงความคิดเห็น 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม อธิบายหรือสรุป
โดยเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจาก
การสังเกตโดยใชความรูหรือประสบการณ
เดิม 
 

25. อารีนาทดลองปลูกตนไม 2 กระถาง 
กระถางที่ 1 ตัง้ในที่แดดสองถึง กระถางที่ 2 
ตั้งในที่แดดสองถึง แตเอากลองมาปดครอบ
ไว ผลปรากฏวา ตนไมในกระถางที่ 2 ใบจะมี
สีเหลืองและลําตนไมแข็งแรง นักเรียนจะลง
ความเหน็วาอยางไร 

ก. แสงแดดมีผลตอการเจริญเตบิโตของ
ตนไม 

ข. รากมีหนาทีใ่นการดูดอาหารไปเลี้ยง
สวนตาง ๆ 

ค. ตนไมจะเติบโตไดดใีนดนิทีม่ีความ
อุดมสมบูรณ 

ง. ปริมาณน้ําที่ให มีผลตอการ
เจริญเติบโตของตนไม 
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26. ผลของการลงความเห็นในขอใด 
สอดคลองกับอาชีพของผูชายทั้ง 2 คนมาก
ที่สุด 
 
 
 
 

ก. ผูชายทั้ง 2 คนเปนขโมย 
ข. ผูชายทั้ง 2 คนเปนตํารวจ 
ค. ผูชายทั้ง 2 คนเปนทหาร 
ง. ผูชายทั้ง 2 คนเปนแพทย 

 

27. ขอใดนาจะเปนเหตุผล ของการลง
ความเหน็วาผูชายคนนี้เปนพนักงานเสริฟ  

 
 
 
 

 
 

ก. เปนเพศชาย 
 ข. การแตงกาย 
 ค. ถาดเครื่องดื่มที่ถืออยู 

ง. ถูกทั้ง ขอ ข และ ค  
    
ทักษะการทํานาย 
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม ทาํนายผลที่เกิดขึ้น
จากขอมูลที่เปนหลักการ กฎ หรือทฤษฎี ที่มี
อยู 

28.รากของตนไมทําหนาทีใ่นการดูดน้ําและ
อาหารไปเลี้ยงสวนตางๆ ถาเราตัดรากของ
ตนไมออกจะมีผลอยางไร 
ก. ความสูงเพิ่มขึน้ 
ข. ออกดอกมากขึ้น 
ค. แตกกิ่งกานสาขา 
ง. เหี่ยว และเฉาตาย 

ใหนักเรียนใชขอมูลจากตาราง ตอบคําถามขอ 
29-30 
ตารางการเจริญเติบโตของถัว่เขียวในดิน
ทราย 

เวลา 
(จํานวนวัน) 

การเจริญเติบโตของถั่ว
เขียวในดินทราย (ซม.) 

1 2 
2 4 
3 6 
4 8 

 

29. ถามารีแยปลูกถ่ัวเขียวไวในเวลา 3 วัน ถ่ัว
เขียวจะเจริญเติบโตเปนเทาไร 
 ก.  2  เซนติเมตร    
 ข.  3  เซนติเมตร 
 ค.  5 เซนติเมตร    
 ง.  6  เซนติเมตร 
 

30. ถาตองการใหถ่ัวเขยีวมกีารเจริญเติบโต
เปน 10 เซนติเมตร จะตองใชเวลากีว่ัน 
 ก.  3  วัน     
 ข.  5  วัน 
 ค.  7  วัน     
 ง.   9 วัน
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แบบวัดเจตคตติอวิทยาศาสตร 
คําชี้แจง 
 1. แบบวัดเจตคติฉบับนี้สรางขึ้นเพื่อถามความรูสึก และความคิดเหน็ของนักเรียนเกีย่วกับ
เจตคติตอวิทยาศาสตร แบบวัดเจตคติฉบับนี้มีทั้งหมด 20 ขอ ในแตละขอจะมีชองวางใหเลือกตอบ 
5 ชอง ใชเวลาในการทํา 30 นาที 

2. ใหนกัเรียนอานขอความในแตละขอแลวพิจารณาวาตรงกับความรูสึกหรือความคดิเห็น

ของนักเรียนในระดับใด แลวกาเครื่องหมาย ✓ลงในชองที่ตรงกับความรูสึกหรือความคิดเห็น 

3. การตอบนัน้ไมมีคําตอบที่ถูกหรือผิด เพราะแตละคนยอมมีความรูสึกหรือความคดิเห็นที ่
แตกตางกัน ขอใหนกัเรียนตอบตามความรูสึกหรือความคิดเห็นทีแ่ทจริง 
 
ตัวอยาง 

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
เห็นดวย
อยางยิง่ 

เห็นดวย ไมแนใจ ไม
เห็น
ดวย 

ไมเห็นดวย
อยางยิง่ 

0. การเรียนวิทยาศาสตรทําให
นักเรียนเปนคนชอบซักถาม 

 ✓    

00. ขาพเจารูสึกหนกัใจเมื่อถึงเวลา
สอบวิทยาศาสตร 

   ✓  

 
จากขอ 0. แสดงวา นักเรียนเห็นดวยวาการเรียนวิทยาศาสตรทําใหเปนคนชอบซักถาม 
จากขอ 00. แสดงวา นักเรียนไมเห็นดวยวารูสึกหนักใจถึงเวลาสอบวิทยาศาสตร  
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ระดับความคดิเห็น 
ขอความ เห็นดวย

อยางยิง่ 
เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็นดวย
อยางยิง่ 

1. วิทยาศาสตรเปนสิ่งที่มีคุณคาในการ
ดํารงชีวิต 

     

2. วิทยาศาสตรมีเนื้อหาใหมๆ  ที่ซอนเรนอยูทํา
ใหนาเรยีนและทําความเขาใจ 

     

3. วิทยาศาสตรไมมีสวนชวยในการพัฒนา
ประเทศชาต ิ

     

4. อาชีพสวนมากในปจจุบนัไมตองอาศัย
ความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 

     

5. หองสมุดของโรงเรียนควรมีหนังสือวารสาร
และตําราทางดานวิทยาศาสตรอยางเพียงพอ 

     

6. วิทยาศาสตรไมไดชวยใหคนเราคิดและ
ทํางานอยางเปนระบบ 

     

7. คนที่ไดรับการฝกทักษะทางวิทยาศาสตรจะ
ทําใหมีความคลองแคลวในการทํางาน 

     

8. การทํางานทางดานวิทยาศาสตรจะทําใหเปน
คนที่มีความกระตือรือรน 

     

9. การเชิญวิทยากรมาบรรยายเกีย่วกับ
วิทยาศาสตรทาํใหเสียเวลาเรยีน 

     

10. การฟงรายการวิทยแุละชมโทรทัศน
เกี่ยวกับวิทยาศาสตรเปนสิ่งที่ดีมาก 

     

11. ถามีการจัดกิจกรรมทางวิทยาศาสตรจะไม
เขารวมแนนอน 

     

12. วิทยาศาสตรเปนเรื่องที่ไมนาสนใจและไม
นาติดตาม 

     

13. จากการเรยีนวทิยาศาสตรทําใหไมชอบ
อานวารสารวทิยาศาสตร 
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ระดับความคดิเห็น 
ขอความ เห็นดวย

อยางยิง่ 
เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็นดวย
อยางยิง่ 

14. เมื่อมีเวลาวางจะอานหนงัสือเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตรเพิ่มเติมนอกเหนือจากในหนงัสือ
เรียน 

     

15. หากมีโอกาสเรียนตอระดับสูงจะไมเลือก
เรียนทางดานวิทยาศาสตร 

     

16. การนําเสนอความรูทางวทิยาศาสตรทําให
ไมกลาแสดงออก 

     

17. การทดลองทางวิทยาศาสตรเปนการฝกการ
ทํางานรวมกนัเปนกลุม 

     

18. การไดทําการทดลองดวยตนเองจะชวยให
มีความชํานาญมากขึ้น 

     

19. การติดตามการแขงขันตอบปญหาทาง
วิทยาศาสตรทางโทรทัศนชวยพัฒนาสมอง 

     

20. การรณรงคใหประชาชนนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการพฒันาทองถ่ินเปนสิ่ง
ที่ไมควรทํา 
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ภาคผนวก ง  

ผลการสัมภาษณนักเรียน 
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ผูวิจัย (I) :นักเรียนเขาใจเนื้อหานี้ดหีรือไม และเนื้อหาดังกลาวขัดกับความเชื่อของนักเรียน
หรือไมคะ 
นักเรียนคนที่ 1 (A1) : เขาใจคะ และไมไดขัดกับความเชือ่ทางศาสนาคะ 
นักเรียนคนที่ 2 (A2) : เขาใจครับ ไมทราบครับวาขัดหรือเปลาแตก็สามารถเรียนไดครับ 
นักเรียนคนที่ 3 (A3) : เขาใจคะ  ไมทราบคะ 
 
I  : นักเรยีนคดิวาวิธีการจัดการเรียนรูนี้เหมาะสมกับเพศใดเพศหนึ่งหรือไมคะ 
A1 : ไมคะ สามารถเรียนไดทุกคนเลยคะ 
A2 : เหมาะกบัทุกคนครับ  แตไมอยากเขากลุมกับเพื่อนผูหญิง อายครับ 
A3 : ไมคะ สามารถเรียนไดทุกคนเลยคะ 
 
I : นักเรียนชอบการจัดการเรยีนรูแบบนี้หรือไม กิจกรรมใด เพราะเหตใุดคะ 
A1 : ชอบคะ ตอนเขากลุมคะ เพราะไมเคยไดนั่งเรยีนเปนกลุม 
A2 : ชอบครับ ตอนทําใบงานครับ มีรูปภาพประกอบ ทําใหเขาใจมากขึน้ครับ 
A3 :  ชอบคะ ทุกกิจกรรมเลยคะ เพราะไดมีสวนรวมในกิจกรรมคะ 
 
I : เวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองกับการปฏิบัติศาสนกิจ (เวลา
ละหมาด) หรือไม อยางไรคะ 
A1 : ไมคะ เพราะเวลาละหมาดสามารถทําไดในเวลาพกัเที่ยงคะ 
A2 : ไมเลยครับ เพราะโรงเรียนใหนกัเรียนละหมาดในเวลาพักเที่ยง คือ 12.45 ครับ 
A3 :  ไมคะ เพราะจะละหมาดตอนพักเที่ยงคะ 
 
I : การจัดกิจกรรมการเรียนรูในครั้งนี้สอดคลองกับลักษณะความถนัด ความสนใจของ
นักเรียนหรือไม อยางไรคะ 
A1 : สามารถทําไดคะ สนกุในการทําการทดลองคะ 
A2 : สอดคลองครับ ชอบที่ไดเลนอุปกรณครับ 
A3 :  ตรงกับความสนใจคะ เพราะชอบนั่งเรียนเปนกลุม ไดชวยกนัคะ 
 



 

 

217 

I : การจัดกิจกรรมการเรียนรูในครั้งนี้นกัเรยีนมีสวนรวมในการทํากจิกรรม เพื่อนยอมรับ
ความคิดเหน็ของนักเรียน และสามารถแลกเปลี่ยนความคดิเห็นกับเพื่อนไดหรือไม อยางไร
คะ 
A1 : ไดคะ ไดชวยกันทําการทดลอง มีการพูดคุยกนัภายในกลุมคะ 
A2 : ไดครับ เพราะผมไดชวยเพื่อน ๆ ทําการทดลองครับ 
A3 : ไดคะ ไดชวยเพื่อนทํากจิกรรมในกลุมคะ 
 
I  :ในการจัดการเรียนรูคร้ังตอไปนักเรยีนอยากใหครูจัดกจิกรรม และปรับปรุงการกิจกรรม
อยางไรคะ 
A1 : อยากใหคุณครูหาภาพมาประกอบในใบงานเยอะ ๆ  ดูแลวจะไดเขาใจและไดระบายสี
ดวยคะ และอยากใหทุกคนไดฝกอานและฝกพูดหนาชั้นเรียนคะ 
A2 : อยากใหคุณครูพูดหรืออธิบายเปนภาษามลายูทองถ่ินอยางนี้ครับ นักเรียนจะไดเขาใจ
และฟงรูเร่ืองทุกคนครับ 
A3 : อยากใหมีแบบฝกหัดเพิ่มเติมเปนการบานคะ 
 
I : นักเรียนไดอะไรจากการจัดการเรียนรูคร้ังนี้ และรูสึกอยางไรตอการจัดการเรียนรูคร้ังนี้
คะ 
A1 : มีโอกาสไดฝกทักษะตาง ๆ และเกิดความมั่นใจคะ และมีความสขุที่ไดนั่งเรียนเปน
กลุมคะ เพราะไมเคยไดนั่งเรยีนเปนกลุมอยางนี้ และอยากใหคุณครูดเุพือ่นนักเรยีนชาย
เยอะ ๆ เพราะชอบแกลงเพื่อนนักเรยีนหญงิ ชอบสงเสียงดัง และเลนเวลาเรียนดวยคะ 
A2 : มีโอกาสไดสนทนาแลกเปลี่ยนขอมูลตาง ๆ ในการเรียนกับเพื่อน ๆ จนไดรับความรู
ครับ และสนุกที่ไดทําการทดลองครับ ไดเลนไดใชอุปกรณแปลก ๆ และก็ไดนั่งเรยีนกับ
เพื่อนหลาย ๆ คน ชวยกันในการทํางานครับ 
A3 : มีโอกาสไดเขากลุมเพื่อทํากิจกรรมกับเพื่อน และมเีพือ่นมาคอยชวยเหลือเวลาไม
เขาใจในเนื้อหาและในการทาํใบงานคะ และรูสึกดีและชอบมากคะ เพราะเวลาทําใบงาน
ไมไดหรือตอบผิดคุณครูไมดุ และเมื่อตั้งใจทํากิจกรรมหรือทําใบงานไดดีคุณครูจะชมและ
ใหรางวัลดวยคะ 
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ภาคผนวก จ  

คุณภาพของแบบทดสอบ 
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ตาราง 18 คาความสอดคลองแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 

ผลการประเมิน 
ขอสอบ 
ขอที่ 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 1 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 2 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 3 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 4 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 5 

∑R  IOC 

1 1 1 0 1 1 4 0.8 
2 1 1 -1 1 1 3 0.6 
3 1 1 1 1 1 5 1 
4 1 1 1 1 1 5 1 
5 1 1 1 1 1 5 1 
6 1 1 1 1 1 5 1 
7 1 1 1 1 1 5 1 
8 1 0 1 1 1 4 0.8 
9 1 1 1 1 1 5 1 
10 1 1 1 1 1 5 1 
11 1 1 1 1 1 5 1 
12 1 1 1 1 1 5 1 
13 1 1 1 1 1 5 1 
14 1 1 0 1 1 4 0.8 
15 1 1 1 1 1 5 1 
16 1 1 1 1 1 5 1 
17 1 1 1 1 1 5 1 
18 1 1 1 1 1 5 1 
19 1 1 1 1 1 5 1 
20 1 0 1 1 1 4 0.8 
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ตาราง 19 คาความสอดคลองแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

ผลการประเมิน 
ขอสอบ 
ขอที่ 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 1 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 2 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 3 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 4 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 5 

∑R  IOC 

1 1 0 1 0 1 3 0.6 
2 1 1 1 1 1 5 1 
3 1 1 1 -1 1 3 0.6 
4 1 1 1 1 1 5 1 
5 1 1 1 1 1 5 1 
6 1 1 1 1 1 5 1 
7 1 1 1 1 1 5 1 
8 1 1 1 1 1 5 1 
9 1 1 1 1 1 5 1 
10 1 1 1 1 1 5 1 
11 1 1 1 1 1 5 1 
12 1 1 1 1 1 5 1 
13 1 1 0 1 1 4 0.8 
14 1 1 1 1 1 5 1 
15 1 1 1 1 1 5 1 
16 1 1 1 1 1 5 1 
17 1 1 1 1 1 5 1 
18 1 1 1 1 1 5 1 
19 1 1 1 1 1 5 1 
20 1 1 1 1 1 5 1 
21 1 1 1 1 1 5 1 
22 1 1 1 1 1 5 1 
23 1 1 1 0 1 4 0.8 
24 1 1 1 1 1 5 1 
25 1 1 1 1 1 5 1 
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ตาราง 19  (ตอ) 
 

ผลการประเมิน 
ขอสอบ 
ขอที่ 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 1 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 2 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 3 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 4 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 5 

∑R  IOC 

26 1 1 1 1 1 5 1 
27 1 0 1 1 1 4 0.8 
28 1 1 1 1 1 5 1 
29 1 1 1 1 1 5 1 
30 1 1 1 1 1 5 1 
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ตาราง 20 คาความสอดคลองแบบประเมินพฤติกรรมดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

ผลการประเมิน 
ขอสอบ 
ขอที่ 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 1 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 2 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 3 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 4 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 5 

∑R  IOC 

1 1 1 1 1 1 5 1 
2 1 1 1 1 1 5 1 
3 1 1 1 1 1 5 1 
4 1 1 1 1 1 5 1 
5 1 1 1 1 1 5 1 
6 1 1 1 1 1 5 1 
7 1 1 1 1 1 5 1 
8 1 1 1 1 1 5 1 
9 1 1 1 1 1 5 1 
10 1 1 1 1 1 5 1 
11 1 1 1 1 1 5 1 
12 1 1 1 1 1 5 1 
13 1 1 1 1 1 5 1 
14 1 1 1 1 1 5 1 
15 1 1 1 1 1 5 1 
16 1 1 1 1 1 5 1 
17 1 1 1 1 1 5 1 
18 1 1 1 1 1 5 1 
19 1 1 1 1 1 5 1 
20 1 1 1 1 1 5 1 
21 1 1 1 1 1 5 1 
22 1 1 1 1 1 5 1 
23 1 1 1 0 1 4 0.8 
24 1 1 1 1 1 5 1 
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ตาราง 21 คาความสอดคลองแบบวัดเจตคตติอวิทยาศาสตร 
 

ผลการประเมิน 
ขอสอบ 
ขอที่ 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 1 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 2 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 3 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 4 

ผูเชี่ยวชาญ
คนที่ 5 

∑R  IOC 

1 1 1 1 1 1 5 1 
2 0 1 1 1 1 4 0.8 
3 1 1 1 1 1 5 1 
4 1 1 1 -1 1 3 0.6 
5 0 1 1 0 1 3 0.6 
6 1 1 1 1 1 5 1 
7 1 1 1 1 -1 3 0.6 
8 1 1 0 1 1 4 0.8 
9 1 1 1 1 1 5 1 
10 1 1 1 1 1 5 1 
11 1 1 1 1 1 5 1 
12 1 1 1 1 1 5 1 
13 1 1 1 1 1 5 1 
14 1 1 1 1 1 5 1 
15 1 1 1 1 1 5 1 
16 1 1 1 0 1 4 0.8 
17 1 1 1 1 1 5 1 
18 1 1 1 1 1 5 1 
19 1 1 1 1 1 5 1 
20 1 1 1 1 0 4 0.8 
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ตาราง 22 คาความยากงาย (p) และคาอํานาจการจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวทิยาศาสตร 
 

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจการจําแนก (r) 
1 0.79 0.75 
2 0.57 0.57 
3 0.36 0.36 
4 0.29 0.29 
5 0.29 0.29 
6 0.43 0.43 
7 0.22 0.29 
8 0.50 0.43 
9 0.64 0.57 
10 0.43 0.43 
11 0.21 0.22 
12 0.21 0.29 
13 0.36 0.43 
14 0.57 0.57 
15 0.29 0.22 
16 0.36 0.36 
17 0.21 0.20 
18 0.36 0.36 
19 0.36 0.36 
20 0.43 0.57 
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ตาราง 23 คาความยากงาย (p) และคาอํานาจการจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร 
 

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจการจําแนก (r) 
1 0.28 0.29 
2 0.78 0.78 
3 0.28 0.22 
4 0.33 0.33 
5 0.78 0.67 
6 0.67 0.67 
7 0.33 0.36 
8 0.22 0.22 
9 0.39 0.43 
10 0.61 0.56 
11 0.33 0.22 
12 0.61 0.56 
13 0.20 0.22 
14 0.56 0.43 
15 0.22 0.22 
16 0.44 0.43 
17 0.61 0.67 
18 0.72 0.67 
19 0.56 0.67 
20 0.20 0.22 
21 0.28 0.33 
22 0.39 0.43 
23 0.33 0.33 
24 0.50 0.36 
25 0.72 0.67 
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ตาราง 23 (ตอ) 
 

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจการจําแนก (r) 
26 0.33 0.44 
27 0.5จ 0.56 
28 0.61 0.78 
29 0.61 0.56 
30 0.56 0.44 
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ภาคผนวก ฉ  

คะแนนการทดสอบของนักเรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรู 
- ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
- ทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
- วัดเจตคตติอวิทยาศาสตร 
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ตาราง 24 คะแนนจากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง สมบัติของแสง ของ
นักเรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
นักเรียนคนที ่

กอนการจดัการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 
1 7 8 
2 7 10 
3 6 8 
4 10 12 
5 3 10 
6 5 6 
7 6 12 
8 6 9 
9 5 8 
10 4 11 
11 3 5 
12 3 7 
13 6 9 
14 5 5 
15 11 12 
16 7 9 
17 5 7 
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ตาราง 25 คะแนนจากการทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนและหลัง
การจัดการเรยีนรู 

 

คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
นักเรียนคนที ่

กอนการจดัการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 
1 16 18 
2 8 14 
3 8 18 
4 6 12 
5 13 19 
6 12 19 
7 20 21 
8 13 16 
9 10 25 
10 12 15 
11 13 16 
12 12 13 
13 12 23 
14 14 16 
15 12 18 
16 14 17 
17 14 23 
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ตาราง 26 คะแนนจากการวดัเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนแลหลังการจัดการเรียนรู 
 

คะแนนเจตคตติอวิทยาศาสตร 
นักเรียนคนที ่

กอนการจดัการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 
1 3.8 4.4 
2 4.05 4.8 
3 3.85 4.45 
4 4.15 4.15 
5 3.7 4.3 
6 3.85 4.1 
7 2.8 4.25 
8 2.75 4.95 
9 2.95 4.75 
10 3.15 4.6 
11 3.4 4.4 
12 3.3 4.5 
13 3.15 4.45 
14 3.9 4.15 
15 3.5 4.45 
16 3.85 4.45 
17 4.1 4.4 
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ภาคผนวก  ช  
ภาพแสดงการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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การจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนในสังคมพหุวฒันธรรม  

 
ขั้นที่ 1 ขั้นสรางความสนใจ 
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ขั้นที่ 2 ขั้นสํารวจและคนหา 
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ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
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ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู 
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ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
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