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บทคดัย่อ 
 

การศึกษาการเจริญเติบโตของเซลล์ซัสเพนชัน่ปาล์มน ้ ามนั โดยใชป้ริมาตรเซลล์
เร่ิมตน้แตกต่างกนั พบว่า ปริมาตรเซลล์เร่ิมตน้ 2 มิลลิลิตร ให้การเจริญดีท่ีสุด มีปริมาตรตะกอน
เซลล์เพิ่มข้ึน 2-3 เท่า ภายในระยะเวลา 30 วนั ระยะ log phase อยูใ่นช่วง12-24 วนั ดงันั้นจึงแยก   
โปรโตพลาสต์จากเซลล์อายุ 12 วนั หลงัการยา้ยเล้ียงทุก ๆ 15 วนั โดยใชป้ริมาตร 1.0 มิลลิลิตร     
ต่อสารละลายปริมาตร 10 มิลลิลิตร ซ่ึงประกอบดว้ยสารละลายเอนไซมเ์ซลลูเลสโอโนซูกะอาร์ 10 
เขม้ขน้ 2.0 เปอร์เซ็นต์ มาเซอร์โรไซม์อาร์ 10 เขม้ขน้ 1.0 เปอร์เซ็นต์ และไดรซีเลส เขม้ขน้           
1.5 เปอร์เซ็นต ์ละลายในแมนนิทอล ขม้ขน้ 0.4 โมลาร์ ปรับความเป็นกรดด่างเป็น 5.7 อินคูเบท
เป็นเวลา 5 ชัว่โมง บนเคร่ืองเขย่าแบบไปมาท่ีความเร็วรอบ 70 รอบต่อนาที ในท่ีมืดท่ีอุณหภูมิ 
28±2 องศาเซลเซียส พบวา่ ให้จ  านวนโปรโตพลาสตสู์งสุด 1.94 x 106 โปรโตพลาสต์ต่อปริมาตร
ตะกอนเซลล์ 1 มิลลิลิตร และความมีชีวิตสูงท่ีสุด 95 เปอร์เซ็นต ์การเพาะเล้ียงโปรโตพลาสตด์ว้ย
ความหนาแน่นเร่ิมตน้ 5x105 โปรโตพลาสต์ต่อปริมาตรตะกอนเซลล์ 1 มิลลิลิตร ในอาหารเหลว
สูตร MS (Murashige and Skoog) เติม BA (N6-Benzyladenine) เขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร        
ไดแคมบา เขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบักรดแอสคอร์บิค เขม้ขน้ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร 
น ้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ และแมนนิทอล เขม้ขน้ 0.4 โมลาร์ ส่งเสริมให้โปรโตพลาสต์ มีการ
แบ่งเซลลสู์งสุด 3.08 เปอร์เซ็นต ์ภายในเวลา 7 วนั แต่เม่ือเพาะเล้ียงต่อไปโปรโตพลาสตไ์ม่สามารถ
พฒันาเป็นแคลลสั และพืชตน้ใหม่ได ้
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Abstract 
 

A study on growth of cells in suspension culture of oil palm using different 

starting inoculate revealed that starting inoculation at 2 ml gave the best proliferation rate of the 

cells (2-3 times higher than that of origin) within 30 days. Isolation of protoplasts of oil palm was 

carried out using 12-day-old cell suspension culture (routinely subcultured at 15 days). Maximum 

yield of protoplasts at 1.94 x 106 protoplast/ml and viability at 95 % of protoplast were obtained 

from 2% (w/v) cellulase Onozuka R-10, 1% (w/v) macerozyme R-10, and 1.5% (w/v) driselase. 

Those enzymes were dissolved in 0.4 M manitol and adjust pH to 5.7. The mixture of enzyme and 

cell suspension was incubated at 28±2 °C under dark condition for 5 hours on reciprocal shaker 

with an agitation speed at 70 rpm. The culture of protoplasts at initial density of 5x105 cells/ml    

as thin layer in MS medium supplemented with 1.0 mg/l BA, 1.0 mg/l dicamba, 200 mg/l 

ascorbic acid, 3% sucrose and 0.4 M mannitol under dark condition gave the highest division at 

3.08 % after 7 days of culture. However, callus formation and plantlet regeneration were not 

obtained. 
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สัญลกัษณ์ค าย่อและตัวย่อ 
 

½ MS  = Half strength Murashige and Skoog 
2, 4-D  = 2, 4-Dichlorophenoxy acetic acid 
2iP  = Isopentenyl adenine 
BA  = N6-Benzyladenine 
FDA  = Fluorescein diacetate 
KN  = Kinetin 
NAA  = 1-Naphthylacetic acid 
MS  = Murashige and Skoog (medium) 
TDZ  = Thidiazuron 
Y3  = Eeuwens (medium) 
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1  

  

**  =   (P  0.01) 

DMRT 

 CR-10   =    Cellulase Onozuka R-10 

 MR-10   =    Macerozme R-10                                        

 Dri        =    Driselase 

 

 

 

 

 

( ) /

 1  

 (x 105) 

 

( ) CR-10  MR-10    Dri 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 
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  2 

  1 

   2 

   1 

   1 

   1 

      - 

      - 

      - 

      - 

      1 

    1.5 

    1.5 

3.40b 

3.20b 

5.40b 

5.77b 

8.33a 

9.93a 

8.43a 

72.51d 

78.59c 
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               C.V. (%) 

** 
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** 
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2.2  
 

  10 11 12 13 

14 12 1.94 x 106 

 1  95  

13 1.55x106 
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/ 
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11 

12 
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14 
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C.V. (%) 

** 
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3.  
 
3.1  

  

  
1x105  1  MS

3 0.4 200 
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1 Murashige and Skoog  (MS) 

 

   

    

NH4NO3  1,650.00  

KNO3  1,900.00  

KH2PO4  170.00  

H3BO3  6.20  

    
KI  0.83  

MnSO41H2O  16.90  

ZnSO47H2O  10.60  

CuSO45H2O  0.025  

Na2MoO42H2O  0.25  

CoCl26H2O  0.025  

CaCl22H2O  440.00  

MgSO47H2O  370.00  
FeSO47H2O  27.80  

Na2EDTA  37.30  
    

Myo-inositol  100.00  

Nicotinic acid  0.50  

PyridoxineHCl(B6)  0.50  

ThiamineHCl(B1)  0.10  

Glycine  2.00  

Sucrose   

 pH   5.7 

           30,000 
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2 Y3 

 

   

    

KNO3  2,020.00  

KH2PO4  170.00  

 

KI  

NH4Cl 

KCl 

NaH2PO2H2O 

MnSO41H2O 

 8.30 

535.00 

1,492.00 

312.00 

11.20 

 

ZnSO47H2O  0.025  

CuSO45H2O  0.16  

Na2MoO42H2O  0.24  

CoCl26H2O  0.24  

CaCl22H2O  294.00  

MgSO47H2O  247.00  
FeSO47H2O  2.78  

Na2EDTA  3.73  
Sucrose   

 pH   5.7 

          30,000 
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