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บทคัดยอ 
 

การศึกษาความหลากหลาย และสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera 
พื้นเมืองในภาคใตของประเทศไทย ทําการเก็บตัวอยางพืช จํานวน 55 ตัวอยาง 9 ชนิด จากจังหวัด
ยะลา นราธิวาส สตูล สงขลา พัทลุง ตรัง กระบี่ นครศรีธรรมราช สุราษฎรธานี และชุมพร จํานวน  
9 ชนิด ไดแก มะมวง (M. indica L.) มะมวงกะลอน (Mangifera  caloneura Kurz) แปบ (M. flave 
Evrard) มะมุด (M. foetida Lour.) มะมวงปาน (M. gedebe Miq.) กินนิง (M. odorata Griff.) มะมวง
ปาหรือปาโฮหตารา (M. pentandra Hook.f.) มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) มะมวงชางเหยียบ
หรือมะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) จํานวน 55 ตัวอยาง และไมทราบชนิดอีก 15 ตัวอยาง โดย
ศึกษาเบื้องตนดวยการบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาของใบ และผล จากลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของใบพบความหลากหลายใน 4 ลักษณะ ไดแก ลักษณะรูปรางแผนใบ ปลายใบ โคนใบ และ
ขอบใบ ลักษณะผลสามารถใชแยกความแตกตางระหวางชนิดในเบื้องตน อยางไรก็ตามในชนิด
เดียวกันยังพบความหลากหลายของลักษณะผลคอนขางมาก เชน กลุมตัวอยาง M. indica L. 
หลังจากนั้นจึงทําการประเมินความหลากหลาย และสัมพันธทางพันธุกรรมของกลุมพืชดวย
เครื่องหมายอารเอพีดี จากการวิเคราะหเบื้องตนดวยไพรเมอร จํานวน 53 ไพรเมอร มีจํานวน 12 
ไพรเมอร ไดแก OPA-01, OPA-02, OPA-08, OPB-06, OPB-18, OPB-20, OPE-14, OPP-08, OPQ-
14, OPAL-20, OPAN-12 และ BC210 ที่ใหแถบดีเอ็นเอแตกตางกัน และท่ีมีความคมชัด จึงเลือก
ไพรเมอรดังกลาวมาทดสอบกับพืชสกุล Mangifera ทั้ง 70 ตัวอยาง  พบวาใหแถบดีเอ็นเอทั้งหมด 
168 แถบ เปนแถบที่ใหความแตกตางจํานวน 160 แถบ (95.24%) เฉลี่ย 13.33 แถบตอไพรเมอร และ
จากการวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera พบวามีคาดัชนีความใกลชิด
ทางพันธุกรรมอยูระหวาง 0.423-0.970 และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.623 โดยชนิดที่มีความใกลชิดกันมาก
ที่สุด คือ M. pentandra Hook.f.  และ M. quadrifida Jack โดยมีคาดัชนีความใกลชิดเฉลี่ย 0.657 
จากเดนโดรแกรมสามารถแบงกลุมพืชสกุล Mangifera ทั้ง 70 ตัวอยาง ออกไดเปน 5 กลุม สําหรับ
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ตัวอยางที่ไมทราบชนิด 9 ตัวอยาง จัดอยูในกลุมเดียวกับมะมุด (M. foetida Lour.) และอีก               
6 ตัวอยาง จัดอยูในกลุมเดียวกับมะมวง (M. indica L.)  
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Abstract 
 
   Genetic diversity and relationships among indigenous Mangifera in southern 
Thailand were studied. Total of 55 samples belonging to 9 species (Mangifera caloneura Kurz,  
M. flave Evrard,  M. foetida Lour.,  M. gedebe Miq.,  M. odorata Griff., M. pentandra Hook.f.,   
M. quadrifida Jack, M. sylvatica Roxb. and M. indica L.) and 15 unknown species were collected 
from Yala, Narathiwat, Satun, Trang, Krabi, Songkhla, Phatthalung, Nakhon Si Thammarat, Surat 
Thani and Chumphon provinces. Leaf and fruit morphology were initially recorded. Based on leaf 
morphology, differences in four characteristics including leaf shape, leaf apices, leaf bases and 
leaf margins were recorded. Morphology of fruit shape could be initially used to classify in some 
Mangifera species. However, variation of fruit characteristics was found within species particular 
M. indica L. RAPD was further used for genetic evaluation. From 53 primers screened, 12 
primers (OPA-01, OPA-02, OPA-08, OPB-06, OPB-18, OPB-20, OPE-14, OPP-08, OPQ-14, 
OPAL-20, OPAN-12 and BC210) which generated clear polymorphic bands were chosen for 
genetic analysis among 70 samples of Mangifera spp. Of the total 168 amplification products, 
160 (95.24%) were polymorphic. The average number of amplified fragments was 13.33 per 
primer. Similarity coefficient among samples ranged from 0.423 to 0.970 with average 0.623. 
Between species, the highest similarity coefficient was found between M. pentandra Hook.f. and             
M. quadrifida Jack with average similarity coefficient 0.657. A dendrogram showing genetic 
similarities among Mangifera spp. was constructed based, 70 samples could be separated into      
5 groups. For unknowns, that nine samples were grouped to M. foetida Lour. and the other six 
samples were in the same cluster of  M. indica L. 
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สารบัญ 
 

                     หนา 
สารบัญ           (7) 
รายการตาราง          (8) 
รายการรูป          (9) 
บทที่ 
1 บทนํา  
 บทนําตนเรื่อง           1 
 ตรวจเอกสาร           2 
 วัตถุประสงค          10 
2 วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย         11 
 วัสดุ และอุปกรณ         11 
 วิธีการ                 15 
3 ผล            22 
4 วิจารณ           44 
5 สรุป            50 
เอกสารอางอิง           51 
ภาคผนวก           57 
ประวัติผูเขียน           66 
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                 รายการตาราง 
 
 ตารางที่  

1 ชนิด จํานวนตัวอยาง และสถานที่เก็บตัวอยางพืชสกุล Mangifera ที่เก็บจากพื้นที่ 
ในภาคใตเพื่อใชในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมโดยใชเทคนิค                     
อารเอพีดี 

2     ชนิดของไพรเมอร ลําดับเบส จํานวนแถบดีเอ็นเอทั้งหมด จํานวนแถบดีเอ็นเอ 
ที่เหมือนกัน และจํานวนดีเอ็นเอที่แตกตางกัน จากการใชเทคนิคอารเอพีดี 
ในพืชสกุล Mangifera 

3 เปอรเซ็นตแถบดีเอ็นเอที่ปรากฎในประชากรพืชสกุล Mangifera จากการ 
วิเคราะหดวยเทคนิคอารเอพีดี 

 4 คาดัชนีความใกลชิดทางพันธุกรรมเฉลี่ยของพืชสกุล Mangifera แตละชนิด 

 

 
 

 หนา 
     17 

 
 

     32 
 
 

     39 
 

     41 
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รายการรูป 
 
รูปท่ี 

1     ตัวอยางลกัษณะสัณฐานวิทยาของดอกพืชสกุล Mangifera  
2     แผนที่แสดงตําแหนงแหลงเก็บรวบรวมตัวอยางพืชสกุล Mamgifera พื้นเมือง 
 ในภาคใตของประเทศไทย 
3 ลักษณะรูปรางแผนใบของพืชสกุล Mangifera (ก) รูปรางแผนใบรูปแถบ (Linear) 
 (ข) รูปรางแผนใบรูปขอบขนาน (Oblong) (ค) รูปรางแผนใบรูปรี (Elliptic) 
 (ง) รูปรางแผนใบรูปปอมโคนใบ (Lanceolate)  

(จ) รูปรางแผนใบรูปปอมปลายใบ (Oblanceolate) 
4 แผนภมูิแทงแสดงความหลากหลายของลักษณะรูปรางแผนใบของพืชสกุล  
 Mangifera แตละชนิด 
5 ลักษณะรูปรางปลายใบ (ก) แหลม (Acute) (ข) เรียวแหลม (Acuminate) 

(ค) เวาตื้น (Retuse) 
   6  แผนภูมิแทงแสดงความหลากหลายของลักษณะปลายใบของพืชสกุล  

Mangifera แตละชนิด 
   7  ลักษณะรูปรางโคนใบ (ก) สอบเรียว (Acuminate) (ข) แหลม (Acute) (ค) มน (Obtuse) 
   8  แผนภูมิแทงแสดงความหลากหลายของลักษณะโคนใบของพืชสกุล  

Mangifera แตละชนิด 
9 ลักษณะขอบใบ (ก) ขอบเรียบ (Entire) (ข) ขอบหยักเปนคลื่น (Undulate) 

 10 แผนภูมิแทงแสดงความหลากหลายของลักษณะขอบใบของพืชสกุล  
Mangifera แตละชนิด 

11 ตัวอยางลักษณะผลพืชสกุล Mangifera ชนิดตางๆ 
12 ตัวอยางลักษณะผลประชากรพืชสกุล Mangifera ที่ไมทราบชนิด 
13 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอยางพืชสกุล Mangifera จากเทคนิคอารเอพีดี  

เมื่อใชไพรเมอร OPA-01 (ก) และ OPA-02 (ข) 
14   รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอยางพืชสกุล Mangifera จากเทคนิคอารเอพีดี  

เมื่อใชไพรเมอร OPA-08 (ก) OPB-06 (ข) และ OPB-18 (ค) 
15 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอยางพืชสกุล Mangifera จากเทคนิคอารเอพีดี  
 เมื่อใชไพรเมอร OPB-20 (ก) OPE-14 (ข) และ OPP-08 (ค) 

หนา    
   5 
  12 
 
  23 
 

 
 
  23 
 
  24 
 
  25 
 
  26 
  26 
 
  27 
  28 
 
  29 
  30 
  33 
 
  34 
 
  35 
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                      รายการรูป (ตอ) 
 

รูปท่ี  
16 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอยางพืชสกุล Mangifera จากเทคนิคอารเอพีดี 

เมื่อใชไพรเมอร OPQ-14 (ก) OPAL-20 (ข) และ OPAN-12 (ค) 
 17  รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอยางพืชสกุล Mangifera จากเทคนิคอารเอพีดี  

เมื่อใชไพรเมอร BC210 
 18 เดนโดรแกรมแสดงความสัมพันธของพืชสกุล Mangifera จํานวน 70 ตัวอยาง  
  จากการใชเทคนิคอารเอพีดีดวยไพรเมอรจํานวน 12 ไพรเมอร 

19    แผนภูมิแทงแสดงการกระจายตัวของประชากรในกลุมตางๆ จากการใช 
 เทคนิคอารเอพีด ี
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
บทนําตนเรื่อง 
  

ปจจุบันพืชพันธุพื้นเมืองของภาคใตกําลังประสบกับภาวะเสี่ยงตอการสูญพันธุ อัน
เนื่องมาจากสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนไป และจากการกระทําของมนุษย เชน การบุกรุกทําลายปา การ
ขยายแหลงที่อยูอาศัย  ทําใหพืชหลายชนิดลดจํานวนลงอยางรวดเร็ว พืชสกุล Mangifera หรือพืช
สกุลมะมวง เปนอีกสกุลหนึ่งที่ประสบปญหาดังกลาว มะมวงเปนพืชทองถ่ินที่มีการปลูกทั่วไปตาม
จังหวัดตาง ๆ ทั่วทุกภาคของประเทศไทย รวมทั้งภาคใต โดยพบพืชสกุล Mangifera หลายชนิดที่มี
ความแตกตางจากภาคอื่นๆ เชน มะมุด มะมวงเบา กินนิง เปนตน และเนื่องจากพันธุพื้นเมืองเหลานี้
สามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี ทนตอการเขาทําลายของโรค และแมลง เกษตรกรสวน
หนึ่งจึงนิยมนําพันธุเหลานั้นมาเปนตนตอสําหรับมะมวงพันธุดี เชน น้ําดอกไม เขียวเสวย และ  
โชคอนันต เปนตน ซ่ึงเปนมะมวงที่ปลูกในเชิงการคา นอกจากนี้ลักษณะสําคัญดังกลาว ยังสามารถ
นํามาใชเพื่อการปรับปรุงพันธุหรือเพื่อประโยชนอยางอื่นในอนาคตได มะมวงบางชนิด เชน 
มะมวงปาน มะมวงคัน รสชาติไมเปนที่นิยมของผูบริโภคอีกทั้งไมมีมูลคาทางดานเศรษฐกิจจึงทํา
ใหเกษตรกรหันไปปลูกพืชชนิดอื่นที่ใหผลตอบแทนสูง เชน ยางพารา ปาลมน้ํามัน เปนตน ทําให
มะมวงพื้นเมืองหลายชนิดคอยๆ สูญหายไปจากพื้นที่  

ความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชทองถ่ินมีความสําคัญเปนอยางยิ่ง เพื่อ
ปองกันการสูญหายของพันธุกรรมพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติจึงสนับสนุนใหมีการดําเนินงาน
วิจัยเก็บรวบรวม และการอนุรักษพันธุพืชทองถ่ินของภาคใต ภายใตโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืช
อันเนื่องจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี และมะมวงก็เปนพืช
อีกสกุลหนึ่งที่อยูในโครงการดังกลาว นอกจากการเก็บ และอนุรักษแลว การศึกษาพันธุกรรมพืชที่
เก็บรวบรวมนับเปนสิ่งสําคัญ การศึกษาพันธุกรรมพืช และการจําแนกกลุมพืช  สามารถทําไดหลาย
วิธี เชน การศึกษาโดยอาศัยความแตกตางของสัณฐานวิทยา เชน ลักษณะใบ สีดอก  สี และรูปราง
ของผล เปนตน แตอยางไรก็ตามการศึกษาดังกลาวยังมีขอจํากัดหลายประการโดยเฉพาะหากพืช
เหลานั้นมีลักษณะใกลเคียงกันมาก ดังนั้นการนําเทคนิคทางดานชีวโมเลกุลมาใชจึงเปนอีกวิธีที่มี
ประสิทธิภาพ การศึกษาลักษณะทางสัณฐานรวมกับการใชเทคนิคอารเอพีดีจะทําใหการประเมิน
ลักษณะทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera พื้นเมืองภาคใตมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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ตรวจเอกสาร 
 

1. ถิ่นกําเนิด และระบบการจําแนกพืชสกุล Mangifera  
 

พืชสกุล Mangifera อยูในวงศ Anacardiaceae สามารถจําแนกพืชในสกุลนี้ได
จํานวน 58 ชนิดโดยใชลักษณะของดอก พบวาในสกุล Mangifera สามารถแบงออกเปน 2 สกุลยอย 
คือ Mangifera 47 ชนิด และ Limus อีก 11 ชนิด (Kostermans and Bompard, 1993 อางโดย 
Eiadthong  et al., 1999a)  

สําหรับประเทศไทย  เต็ม (2544) รายงานวา พบพืชสกุล Mangifera  จํานวน        
18 ชนิด ไดแก มะมวงลําไย (Mangifera caesia Jack) มะมวงกะลอน (M. caloneura Kurz) มะมวง
บาป (M. camptosperma Pierre) มะมวงกิเลน (M. cochichinensis Engl.) มะมวงขี้ยา                    
(M. duperreana Pierre.) แปบ (M. flave Evrard) มะมุด (M. foetida Lour.) มะมวงปาน (M. gedebe 
Miq.) มะมวงชัน (M. gracilipes Hook.f.) มะมวงละวา (M. griffithii Hook.f.) มะมวงปอม           
(M. lagenifera Griff.) มะมวงกะเลง (M. longipes Griff.) กินนิง (M. odorata Griff.) มะมวงปาหรือ
ปาโฮหตารา (M. pentandra Hook.f.) มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) มะมวงปาหรือปาฮูแต       
(M. longipetiolata King.) มะมวงกลวยหรือมะมวงชางเหยียบ (M. sylvatica Roxb.) และมะมวง  
(M. indica L.) อยางไรก็ตาม Eiadthong และคณะ (2000a) รายงานวาพบพืชสกุล Mangifera จาํนวน 
20 ชนิด ในประเทศไทย โดยชนิดที่เพิ่มขึ้นมาไดแก M. laurina Blumb, M. collina Kosterm.,              
M. linearifolia (Mukh.) Kosterm., M. macrocarpa Blume และ M. oblongifolia Hook.f. และมี
จํานวน 3 ชนิด ที่ไมมีในรายงานดังกลาว คือ มะมวงบาป มะมวงขี้ยา และมะมวงกะเลง   

พืชสกุล Mangifera ที่มีความสําคัญที่สุดคือ มะมวง (M. indica L.) เพราะเปนชนิด
ที่มีการเพาะปลูกเปนการคา จัดเปนพืชที่มีสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของโลก มะมวงมีถ่ินกําเนิด
ในประเทศอินเดีย และมีการแพรกระจายไปยังประเทศตาง ๆ ในเขตรอน และกึ่งรอนรอนทั่วโลก 
เชน โปรตุเกส แอฟริกา บราซิล เม็กซิโก ฟลิปปนส และรัฐฟลอริดาในสหรัฐอเมริกา (Lopez-
Valenzuela et al., 1997) นอกจากมะมวงแลวยังมีพืชสกุล Mangifera อีกหลายชนิดที่ผลสามารถ
นํามาบริโภคได และคอนขางมีความสําคัญ เชน M. altissima Blanco, M. caesia Jack, M. kemanga 
Blumb, M. pajang Kosterm., M. foetida Lour., M. laurina Blumb, M. odorata Griff. และ           
M. sylvatica Roxb.  เปนตน สําหรับประเทศไทยพบวามีพันธุมะมวงมากกวา 170 พันธุ (วิจิตร, 
2529) แตพันธุที่นิยมปลูกเปนการคาในปจจุบันไดแก น้ําดอกไม หนังกลางวัน พิมเสนแดง และ
มหาชนก เปนตน (กรกัญญา และวรรณภา, 2551) นอกจากนี้แลวยังมีบางชนิดที่สามารถบริโภคได 
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เชน มะมุด มะมวงกินนิง เปนตน นอกจากใชบริโภคผลแลว ยางของพืชสกุล Mangifera บางชนิด
ยังนํามาใชเปนน้ํายาขัดเงา หรือน้ํายาเคลือบภาชนะ (ไซมอน และคณะ, 2543) สําหรับมะมวง
กะลอนสวนใหญจะนํามาใชเปนตนตอของมะมวงที่ปลูกในเชิงการคาตามภูมิภาคตางๆ ของ
ประเทศไทย (Eiadthong et al., 1999a)  

พืชสกุล Mangifera แตละชนิดอาจมีการกระจายตัว และแหลงกําเนิดเฉพาะถิ่น 
เชน M. khasiana Pierre พบในประเทศเนปาล ภูฎาน และทางตะวันตกเฉียงใตของประเทศจีน 
(Brandis, 1978) M. caloneura Kurz พบในบริเวณภาคเหนือ ภาคตะวันตกและตะวันออกเฉียงเหนือ
ของประเทศพมา ไทย และลาว M. cochichinensis Engl., M. linearifolia (Mukh.) Kosterm. และ  
M. oblongifolia Hook.f. พบในบริเวณปาดงดิบในเขตรอนชื้น ในขณะที่ M. macrocarpa Blume, 
M. gedebe Miq., M. lagenifera Griff., M. flave Evrard และ M. gracilipes Hook.f. พบมากใน
บริเวณปาพรุ พืชสกุล Mangifera หลายชนิดเปนพันธุที่หายาก และมีการกระจายตัวเฉพาะบางพื้นที่
เทานั้น เชน M. collina Griff. พบเฉพาะบริเวณภูเขาที่อยูสูง 800-1200 เมตรจากระดับน้ําทะเล และ
ทนทานตอสภาพอุณหภูมิต่ํา สําหรับในภาคใตของประเทศไทยมีรายงานวา พืชสกุล Mangifera     
7 ชนิด ไดแก M. sylvatica Roxb., M. foetida Lour.,  M. macrocarpa Blumb, M. laurina Blumb,  
M. gedebe Miq.,  M. caesia Jack และ M. griffithii Hook.f. พบในบริเวณที่มีปริมาณน้ําฝนมาก และ
มีฤดูแลงสั้น (Eiadthong et al., 2000a)  
 
2. ลักษณะพฤกษศาสตรของพืชสกุล Mangifera   

 
ลําตน  
สวนใหญลําตนตรงผิวเรียบ บางชนิดมีรองตามความยาวของลําตน ความหนาของ

เปลือกแตกตางกันโดยบริเวณมรสุมเขตรอนเปลือกจะหนากวาบริเวณเขตรอน 
ใบ  
ลักษณะใบเปนใบเดี่ยว ขอบใบมีทั้งเรียบ และเปนคลื่น ไมมีหูใบ รูปรางใบแตละ

ชนิดจะไมมีการเปลี่ยนแปลง ยกเวน M. macrocarpa Blumb โดยในขณะที่ยังเปนตนกลาใบจะมี
ลักษณะเปนแบบรูปหอก  และเมื่อโตเต็มที่จะเปลี่ยนเปนขอบขนาน อยางไรก็ตาม พบวาใบของพืช
สกุล Mangiferaในระยะที่โตเต็มที่จะมีขนาดเล็กกวาในระยะตนกลา  

ดอก  
การออกดอกจะออกเปนชอบริเวณปลายยอด ยาวประมาณ 65 เซนติเมตร สีของ

ดอกขึ้นอยูกับชนิด ดอกจะเริ่มบานจากฐานไปสูปลายชอดอก  จัดเปนดอกสมบูรณเพศ แตละดอก
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จะมีเกสรตัวเมียเพียง 1 อัน เกสรตัวผูไมแนนอนขึ้นอยูกับชนิด เชนเดียวกับดอกตัวผูจะมีเกสรตัวผู
ไมเทากัน เชน M. indica L. ดอกตัวผูจะมีเกสรตัวผูเพียง 1 อัน (รูปที่ 1A) หรือ M. caloneura Kurz 
มีเกสรตัวผูจํานวน 5 อัน (รูปที่ 1B) โดยทั่วไปแลวดอกสมบูรณเพศจะมีขนาดโตกวาดอกตัวผู 
Kostermans และ Bompard (1993); Hou (1978); Kochummen (1996) อางโดย (Eiadthong et al., 
2000a) ไดแบงลักษณะของดอกพืชสกุล Mangifera ออกเปน 5 กลุม ดังนี้  

กลุมที่ 1 มีกลีบเลี้ยง 5 กลีบ และเกสรตัวผู 1 อัน ประกอบดวย 10 ชนิด ไดแก 
M.caesia Jack, M. collina Kosterm., M. flave Evrard, M. foetida Lour., M. indica L., M. laurina 
Blumb, M. macrocarpa Blumb, M. oblongifolia Hook.f.,  M. odorata Griff. และ M. sylvatica 
Roxb.   

กลุมที่ 2 มีกลีบเลี้ยง 5 กลีบ และเกสรตัวผู 5 อัน ประกอบดวย 3 ชนิด ไดแก                     
M. cochichinensis Engl., M. lagenifera Griff. และ M. pentandra Hook.f. 

กลุมที่ 3 มีกลีบเลี้ยง 4-5 กลีบ และเกสรตัวผู 1 อัน มี 2 ชนิด ไดแก M. gracilipes 
Hook.f. และ M. linearifolia (Mukh.) Kosterm. 

กลุมที่ 4 มีกลีบดอก 4-5 กลีบ และเกสรตัวผู 5-6 อัน มี 1 ชนิด ไดแก M. caloneura 
Kurz 

กลุมที่ 5 มีกลีบดอก 4 กลีบ และเกสรตัวผู 1 อัน มี 4 ชนิด ไดแก  M. gedebe Miq.,           
M. griffithii Hook.f., M. longipetiolata King และ M. quadrifida Jack 

เมล็ด  
เมล็ดของพืชสกุล Mangifera เปนเมล็ดเดี่ยว ขนาดคอนขางใหญ และแบน รูปไข 

เปลือกหุมเมล็ดบาง เมื่อสุกแกจะมีเสนใย (Iyer and Degani, 2009) โดยสามารถแบงลักษณะการเกิด
เอ็มบริโอของพืชสกุล Mangifera ออกไดเปน 2 กลุม คือ กลุม polyembryony เมื่อนําเมล็ดของ
มะมวงกลุมนี้มาเพาะจะไดตนกลามากกวาหนึ่งตนตอเมล็ด ตนกลาที่ไดสวนมากจะตรงตามพันธุ
เดิม ตัวอยางของกลุมนี้ เชน M. indica L., M. laurina Blumb (Kostermans and Bompard, 1993)    
M. odorata Griff., M. griffithii Hook.f. (Ng, 1991) และ M. caloneura Kurz เปนตน สําหรับกลุมที่
สอง คือ monoembryony ในกลุมนี้เมื่อนําเมล็ดมาเพาะจะใหตนกลาเพียงหนึ่งตนตอเมล็ด เปน     
ตนกลาที่เกิดจากการผสมกันระหวางไข และละอองเกสร มีโอกาสกลายพันธุสูง ตัวอยางที่พบไดแก 
M. foetida Lour., M. gedebe Miq., M. macrocarpa Blumb, M. cochichinensis Engl. และ                   
M. pentandra Hook.f. (Eiadthong et al., 2000a) 
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ผล  
ลักษณะผลมีลักษณะที่แตกตางกันขึ้นอยูกับชนิด เชน มะมวงปาน ผลมีลักษณะ

แบน สําหรับ มะมุด และกินนิง เมื่อผลสุกมักจะมีกล่ินแรงมาก และมะมวงที่เปนพันธุพื้นเมืองสวน
ใหญผลจะมีเนื้อบาง และมีเสี้ยนมาก  

 
รูปท่ี 1 ตัวอยางลักษณะสัณฐานวิทยาของดอกพืชสกุล Mangifera 

A = M. indica A1: ตาดอก A2: ดอกสมบูรณเพศที่ประกอบดวย กลีบเลี้ยง 5กลีบ 
กลีบดอก 5 กลีบ เกสรตัวผู 1 อัน และเกสรตัวเมีย 1 อัน A3: ขนาดของดอกสมบูรณเพศ A4: ดอก
ตัวผู ประกอบดวย กลีบเลี้ยง 5 กลีบ กลีบดอก 5 กลีบ เกสรตัวผู 1 อัน กลีบเกสรตัวผูที่เปนหมัน      
4 กลีบ และไมมีเกสรตัวเมีย A5: ขนาดของดอกตัวผู และ A6: อับเรณู 

B = M. caloneura B1: ตาดอก B2: ดอกสมบูรณเพศที่ประกอบดวย กลีบเลี้ยง       
5กลีบ กลีบดอก 5 กลีบ เกสรตัวผู 5 อัน และเกสรตัวเมีย 1 อัน B3: ขนาดของดอกสมบูรณเพศ    
B4: ดอกตัวผู ประกอบดวย กลีบเลี้ยง 5 กลีบ กลีบดอก 5 กลีบ เกสรตัวผู 5 อัน ไมมีกลีบเกสรตัวผูที่
เปนหมันและเกสรตัวเมีย B5: ขนาดของดอกตัวผู และ B6: อับเรณู 

C = M. odorata C1: ตาดอก C2: ดอกสมบูรณเพศที่ประกอบดวย กลีบเลี้ยง 5 กลีบ 
กลีบดอก 5 กลีบ เกสรตัวผู 1 อัน กลีบเกสรตัวผูที่เปนหมัน 4-9 กลีบ และเกสรตัวเมีย 1 อัน         
C3: ขนาดของดอกสมบูรณเพศ และ C4: อับเรณู 
ที่มา: Eiadthong และคณะ (2000a) 
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3. ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม และการจําแนกพันธุพืช 
 
  การจําแนกพันธุพืชสามารถทําไดโดยอาศัยวิธีการ ดังตอไปนี้ 
  3.1 ลักษณะสัณฐานวิทยา 
  การจําแนกความแตกตางของพืช อาจอาศัยการเปรียบเทียบลักษณะภายนอก
หรือลักษณะสัณฐานวิทยาที่แตกตางกัน เชน สีดอก รูปรางใบ สี และรูปรางผล เปนตน แตลักษณะ
ดังกลาวมักมีการผันแปรตามสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน ทําใหผลตรวจสอบผิดพลาดได หรือพืช
บางชนิดมีลักษณะทางสัณฐานใกลเคียงกันมาก ยากที่จะแยกความแตกตางได อยางไรก็ตามการ
ตรวจสอบทางสัณฐานวิทยายังมีความจําเปนตองทําเปนลําดับแรก แลวจึงใชวิธีการอื่นประกอบ
เพื่อใหไดขอมูลที่สมบูรณขึ้น หรือแกปญหาในกรณีที่ไมสามารถใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียง
อยางเดียวได (สุรินทร, 2552) 
  

3.2 เคร่ืองหมายโมเลกุล 
การใชเครื่องหมายทางโมเลกุลในการจําแนกความแตกตางเปนการตรวจสอบ

ส่ิงมีชีวิตโดยใชความแตกตางของชิ้นสวนดีเอ็นเอที่มีลําดับเบสเฉพาะเจาะจง โดยไมมีอิทธิพลของ

สภาพแวดลอมมาเกี่ยวของ สามารถนํามาใชประโยชนหรือประยุกตใชทางดานพืช เชน การ

ปรับปรุงพันธุ  การแยกสายพันธุ และรวบรวมพันธุ รวมทั้งความสัมพันธระหวางสายพันธุ 

นอกจากนี้ยังนํามาใชในการทําแผนที่ทางพันธุกรรม (genetic mapping) และหาตําแหนงของยีน 

(gene tagging) เครื่องหมายโมเลกุลมีหลายชนิดทั้งในระดับเอ็นไซม หรือโปรตีน เชน ไอโซไซม 

(isozymes) ขอดีของการตรวจสอบโปรตีน คือ สามารถตรวจสอบไดหลายตําแหนง คาใชจายไมสูง

มากนัก และเปนเครื่องหมายโมเลกุลระดับโปรตีนที่แสดงลักษณะขมรวมแบบ codominant ชวยให

แยกความแตกตางระหวางแถบโปรตีนแบบโฮโมไซกัส และเฮเทอโรไซกัสได สวนเครื่องหมาย

โมเลกุลระดับดีเอ็นเอสามารถใชตรวจสอบความแตกตางของลําดับนิวคลีโอไทดในโมเลกุลของดี

เอ็นเอไดทั้งระดับประชากรภายใน และระหวางชนิดพันธุ โดยขอมูลที่ไดสามารถนํามาประยุกตทั้ง

ดานการอนุรักษพันธุกรรม และปรับปรุงพันธุพืช (สุจิตรา, 2551) เครื่องหมายโมเลกุลระดับดีเอ็นเอ

มีหลายชนิด เชน เครื่องหมายอารเอฟแอลพี อารเอพีดี เอแอฟแอลพี และไมโครแซทเทลไลท     

เปนตน 
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เทคนิคอารเอพีดี (RAPD : Random Amplified Polymorphic DNA) เปนวิธี

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมโดยใชเทคนิคพีซีอารโดยไมจําเปนตองทราบขอมูลเกี่ยวกับ

ลําดับเบสของดีเอ็นเอเปาหมาย เนื่องจากไพรเมอรที่ใชไมจําเพาะเจาะจงกับดีเอ็นเอบริเวณใด 

เทคนิคนี้ทําไดโดยสกัดดีเอ็นเอจากตัวอยางที่ตองการตรวจสอบนํามาทําพีซีอาร เพื่อเพิ่มปริมาณ

และแยกขนาดดีเอ็นเอที่ไดโดยใชไพรเมอรที่มีขนาดสั้นเพียง 10 นิวคลีโอไทด ซ่ึงจะเขาไปจับกับดี

เอ็นเอเปาหมายในบริเวณที่มีเบสเปนคูสมกัน หลังจากนั้นนํามาทําอิเล็กโตรโฟรีซิสในอะกาโรสเจล 

และยอมแถบดีเอ็นเอดวยเอธิเดียมโปรไมด จะปรากฏแถบดีเอ็นเอที่เหมือนกันหรือแตกตางกันก็ได 

(สุรินทร, 2545) แมวาเทคนิคอารเอพีดีจะทําไดงาย รวดเร็ว และใหขอมูลไดมาก แตก็มีขอเสียใน

เร่ืองการทดลองซ้ํา บางครั้งไดผลที่ตางจากเดิมเนื่องจากอารเอพีดีมีความไวตอการเปลี่ยนสภาวะ

ตางๆ จึงตองระมัดระวัง และควบคุมการทดลองใหคงที่ นอกจากนี้แถบดีเอ็นเออารเอพีดียังแสดง

การขม (dominance) ตอการไมเกิดแถบดีเอ็นเอ ซ่ึงทําใหไมสามารถบอกความแตกตางระหวาง    

โฮโมไซโกต และเฮเทอโรไซโกตได  อยางไรก็ตามมีการนําเครื่องหมายอารเอพีดี มาใชประโยชน

ในดานการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม และประเมินแหลงพันธุกรรมเพื่อการอนุรักษสาย

พันธุมะมวง และพืชสกุล Mangifera เชน Lopez-Valenzuela และคณะ  (1997) ไดศึกษาความ

แตกตางทางพันธุกรรม และแถบดีเอ็นเอเพื่อศึกษาความแตกตางจากการเกิดเอ็มบริโอในมะมวง ใน

การทดลองใชมะมวงพันธุการคา 15 พันธุ ตรวจสอบกับไพรเมอร 40 ชนิด พบวามีไพรเมอร               

13 ไพรเมอร ที่สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอได คือ OPM-05, OPM-06, OPM-09, OPM-12,      

OPM-15,  OPM-20, OPX-01, 0PX-02, OPX-08, OPX-15, OPX-17, OPX-18 และ OPX-20 โดย

ไพรเมอร OPM-12 สามารถแยกความแตกตางของลักษณะ polyembryony และ monoembryony 

ออกจากกันได Ravishankar และคณะ (2000) ทําการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของมะมวง

จํานวน 18 พันธุ ในอินเดีย คัดเลือกไพรเมอร ชนิดตางๆ 30 ไพรเมอร พบวา ไพรเมอรที่สามารถ

เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอไดมี 19 ไพรเมอร ซ่ึงไพรเมอร OPA-11 สามารถเพิ่มปริมาณ และแยกความ

แตกตางของแถบดีเอ็นเอไดดีที่สุด     Kumar และคณะ (2001) ใชเทคนิคอารเอพีดีเพื่อประเมิน

ความแตกตางทางพันธุกรรมของมะมวงพันธุการคา โดยศึกษาจากมะมวง 50 พันธุ คัดเลือก       

ไพรเมอรชนิดตางๆ 80 ไพรเมอร   พบวา มี 10 ไพรเมอร ที่สามารถใชจําแนกความแตกตางทาง

พันธุกรรมของมะมวงได คือ OPA-01, OPA-20, OPB-01, OPB-18, OPC-11, OPC-12, OPC-20, 
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OPD-01, OPD-06 และ OPD-07      Karihaloo และคณะ (2003) ทําการวิเคราะหความแตกตางทาง

พันธุกรรมของมะมวงพันธุการคา 29 พันธุ ในประเทศอินเดีย ซ่ึงทดสอบกับไพรเมอร 24 ไพรเมอร 

พบวา ไพรเมอรที่สามารถจําแนกความแตกตาง และเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอไดดีที่สุด คือ OPA-05 

นอกจากนี้มีการศึกษาความแปรปรวนของมะมวงเพื่อการปรับปรุงพันธุโดยใชเครื่องหมายอารเอพี

ดี ในการศึกษาใชมะมวงจากประเทศอินเดีย แอฟริกาใต ไนจีเรีย เม็กซิโก สหรัฐอเมริกา และ

บราซิล เพื่อผลิตลูกผสมที่มีคุณภาพสูง มีความตานทานตอการเขาทําลายของโรค โดยใชทั้งหมด 28 

พันธุ ทดสอบกับไพรเมอร 21 ไพรเมอร พบวา มีเพียงไพรเมอร OPD-02 ที่สามารถใชแยกกลุมพืช

ที่ศึกษาไดเปน 2 กลุม คือ กลุมที่มีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง ไดแก พอแมพันธุจากประเทศ

บราซิล และอินเดีย และกลุมที่มีความแปรปรวนทางพันธุกรรมต่ํา คือ พอแมพันธุจากประเทศ

สหรัฐอเมริกา และแอฟริกาใต (Faleiro et al., 2004)    Cordeiro และคณะ (2006) ศึกษาความ

แตกตางทางพันธุกรรมของมะมวงลูกผสม  ในกลุมพอแมพันธุจากประเทศตางๆไดแก 

สหรัฐอเมริกา  แอฟริกาใต  เม็กซิโก อินเดีย ไทย ออสเตรเลีย และบราซิล พบวา มีไพรเมอร         

13 ไพรเมอร ที่สามารถแยกความแตกตางของลูกผสมแตละคูได โดยไพรเมอร OPH-15 สามารถ

แยกความแตกตางไดชัดเจนที่สุด     Rahman และคณะ (2007) ศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรม

ของมะมวง 28 สายพันธุ โดยการทดสอบกับไพรเมอร 20 ไพรเมอร พบวา มีไพรเมอร 4 ไพรเมอร 

ไดแก OPA-07, OPA-11, OPC-12 และ OPC-13 ใหเปอรเซ็นตของแถบดีเอ็นเอที่มีความแตกตางสูง      

Rajwana และคณะ (2008) ประเมินความแตกตางทางพันธุกรรมของมะมวงพันธุปลูก 25 สายพันธุ 

ในประเทศปากีสถาน โดยใชไพรเมอร 60 ไพรเมอร พบวา มี 45 ไพรเมอร ที่สามารถเพิ่มปริมาณ   

ดีเอ็นเอได และมีเพียง 3 ไพรเมอร คือ OPB-06, OPB-13 และ OPQ-13 ที่สามารถจําแนกความ

แตกตางทางพันธุกรรมของพันธุมะมวงที่ศึกษาไดดีที่สุด  

นอกจากนี้แลวยังมีการใชเทคนิคอื่นๆ ในการศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของ

มะมวง เชน เทคนิคเอเอฟแอลพี (AFLP : Amplified Fragment Length Polymorphism) เปนการรวม

วิธีการของเครื่องหมายโมเลกุลอารเอฟแอลพี และ อารเอพีดี เขาดวยกัน โดย Eiadthong และคณะ 

(2000b) ไดทําการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera ในประเทศไทย

จํานวน 14 ชนิด  พบวาการใชเอ็นไซม และลําดับเบสตอไปนี้ EcoRI-AAC/MseI-CAC, EcoRI-

AAC/MseI-CAG, EcoRI-AAC/MseI-CTC, EcoRI-AAC/MseI-CAG และ EcoRI-AAC/MseI-CTC 
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สามารถใหแถบ   ดีเอ็นเอที่ชัดเจน และใชจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของมะมวงแตละ

ชนิดได     Kashkush และคณะ (2001) ใชเอนไซม และลําดับเบส ดังนี้ EcoRI-AC/MseI-TG, 

EcoRI-GG MseI-AT, EcoRI-AC/MseI- TG, EcoRI-AG/MseI-AT, EcoRI-AC/MseI-TA และ 

EcoRI-CC/MseI-AC ศึกษาความแตกตางทางพันธุกรรมของมะมวงจํานวน 16 พันธุ เพื่อสรางแผน

ที่ยีนของพันธุมะมวงดังกลาว รวมถึงการศึกษาความสัมพันธ และความหลากหลายทางพันธุกรรม

ของมะมวง 4 ชนิด  คือ M. indica L., M. caesia Jack., M. odorata Griff. และ M. foetida Lour. โดย

เอนไซม และลําดับเบสที่สามารถจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของมะมวงทั้ง 4 ชนิดได คือ 

EcoRI-AAC/MseI-CCA, EcoRI-ACA/MseI-CAC, EcoRI-ACA/MseI-CTG, EcoRI-ACT/MseI-

CAT, EcoRI-ACT/MseI-CTC, EcoRI-ACC/MseI-CTA, EcoRI-AGG/MseI-CAT และ EcoRI-

AGG/MseI-CTT (Yamanaka et al., 2006) นอกจากเทคนิคดังกลาวแลวยังมีอีกเทคนิคหนึ่งที่มีการ

นํามาใชศึกษาความแตกตางทางพันธุกรรมพืชคือ เทคนิคไมโครแซทเทลไลท หรือ เอสเอสอาร 

(SSR : Simple Sequence Repeat) เชน Eiadthong และคณะ (1999b) ศึกษาความแตกตางของมะมวง

จํานวน 22 สายพันธุ ทดสอบกับไพรเมอร 40 คู มีเพียง 7 คู ที่สามารถจําแนกความแตกตาง และ

สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอไดดีที่สุด คือ UBC-835 UBC-841 UBC-844 UBC-848 UBC-868 

UBC-873 และ UBC-881     Honsho และคณะ (2005) ศึกษาความแตกตางทางพันธุกรรมของ

มะมวง 36 พันธุ โดยใชเทคนิค SSR จากไพรเมอร 6 คู  พบวา มีไพรเมอร 4 คู คือ MIAC-3 MIAC-4 

MIAC-5 และ MIAC-6  สามารถจําแนกมะมวง 29 พันธุ ออกจากกันได สวนมะมวงอีก 7 พันธุ    

ไมสามารถแยกความแตกตางไดเนื่องจากมีลักษณะจีโนไทปใกลเคียงกันมาก    Ukoskit (2007)    

ทําการพัฒนาไพรเมอรที่มีความจําเพาะกับลําดับเบสของมะมวงโดยใชเครื่องหมายไมโครแซท  

เทลไลท  16 คู พบวา ใหแถบที่มีความแตกตาง 46 แถบ และพบวา มีไพรเมอร 14 คู ที่ใหความ

แตกตางชัดเจน     He และคณะ (2007) ใชเทคนิค ISSRs (Inter-Simple Sequence Repeats) เพื่อ

ประเมินความสัมพันธทางพันธุกรรมของมะมวง และพบวา มีไพรเมอร 8 ไพรเมอร คือ UBC-811 

UBC-835 UBC-840 UBC-841 UBC-851 UBC-857 GXC-1 และ UBC-826 ที่สามารถจําแนกความ

แตกตางของมะมวงแตละสายพันธุไดเชนเดียวกับ  Pandit และคณะ (2007) ที่ทําการวิเคราะหความ

แตกตางทางพันธุกรรมของมะมวงทดสอบกับไพรเมอร 100 ไพรเมอร มีเพียง 7 ไพรเมอร ที่

สามารถจําแนกความแตกตางไดดีที่สุด  
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพื่อศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera  พื้นเมืองที่
เก็บรวบรวมจากภาคใตของประเทศไทย 

2. เพื่อศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมในพืชสกุล Mangifera พื้นเมืองใน
ภาคใตโดยอาศัยเครื่องหมายอารเอพีดี 
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บทที่ 2 

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 

1. วัสดุ อุปกรณ 

1.1 วัสดุ 

1.1.1 วัสดุพืช 
เก็บตัวอยางพืชสกุล Mangifera ที่พบในภาคใตของประเทศไทย จากสถานที่

ตางๆ (รูปที่ 2) ดังนี้ 
- สวนพฤกษศาสตรภาคใต อําเภอนาโยง จังหวัดตรัง 

 - สวนพฤกษศาสตรสากลภาคใต(ทุงคาย) อําเภอยานตาขาว จังหวัดตรัง 
 - อําเภอหวยยอด และอําเภอวังวิเศษ จังหวัดตรัง 

- ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร อําเภอสวี จังหวัดชมุพร 
- สวนรุกขชาติเขาพุทธทอง อําเภอไชยา จังหวัดสุราษฎรธานี 
- อําเภอเมือง จังหวัดสุราษฎรธานี 
- ศูนยสงเสริม และผลิตพันธุพืชสวนกระบี่ อําเภอเมือง จังหวัดกระบี่ 
- สวนพฤกษศาสตรวรรณคดีภาคใต อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา 
- สถานีวิจัยคลองหอยโขง อ.คลองหอยโขง จังหวัดสงขลา 
- อําเภอคลองหอยโขง อําเภอสิงหนคร อําเภอเมือง อําเภอสทิงพระ          
และอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

- อําเภอเมือง และอําเภอศรีนครินทร จังหวัดพัทลุง   
- อําเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
- อําเภอเมือง และอําเภอละงู จังหวัดสตูล 
- อําเภอรามัน จังหวัดยะลา 
- อําเภอศรีสาคร จังหวัดนราธิวาส 
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รูปท่ี 2 แผนที่แสดงตําแหนงแหลงเก็บรวบรวมตัวอยางพืชสกุล Mamgifera พื้นเมืองในภาคใตของ

ประเทศไทย 
หมายเหตุ        คือ จังหวัดที่เก็บรวบรวมพืชสกุล Mangifera 

  
1.1.2 สารเคมี 

   1.1.2.1 สารเคมีท่ีใชในการสกัดดีเอ็นเอ 
- CTAB (Hexadecyl trimethyl-ammonium bromide) 
- β-mercaptoethanol 
- PVP-40 (Polyvinyl pyrrolidone) 
- NaCl (Sodium chloride) 
- Na2EDTA (Disodium ethylene diaminetetraacetate) 
- Tris-HCl pH 8.0 
- Chloroform 
- Isopropanol 
- TE buffer 
- Ethanol 
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1.1.2.2  สารเคมีสําหรับใชทําอิเล็กโตรโฟรีซิส 
- LE agarose (FMC Bioproduct, USA) 
- Seakem agarose (FMC Bioproduct, USA) 
- Glacial acetic acid 
- Boric acid 
- Tris-base 
- Ethidium bromide 
- Loading buffer 
- Lamda DNA (λ DNA) 
- 100 bp และ 500 bp DNA Ladder (Operon, USA) 

 
1.1.2.3 สารเคมีท่ีใชทําพีซีอาร 

- dNTP (dATP, dTTP, dCTP, และ dGTP) (Promega, USA) 
 - MgCl2 

- Taq DNA Polymerase B (Promega, USA) 
- TBE buffer 
- 10X Taq buffer (Promega, USA) 
- RAPD Primer จํานวน 53 ไพรเมอร ไดแก OPA-01, OPA-02,  

OPA-05, OPA-07, OPA-08, OPA-10, OPA-11, OPA-12, OPA-14, OPA-16, OPA-17,    
OPA-18, OPA-20, OPB-01, OPB-02, OPB-06, OPB-11, OPB-13, OPB-14, OPB-18,      
OPB-20, OPC-11, OPC-12, OPC-13, OPC-20, OPD-01, OPD-02, OPD-03, OPD-07,     
OPD-12, OPD-13, OPD-15, OPD-18, OPD-19, OPE-14, OPF-08, OPJ-09, OPJ-16, OPK-
02, OPN-16, OPO-08, OPP-08, OPQ-14, OPU-08, OPX-11, OPX-18, OPAL-20, OPAL-
21, OPAN-12, BC210, W11, IBRC-RP07 และ NO.8 
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1.2 อุปกรณ 

1.2.1 อุปกรณท่ีใชในการเก็บตัวอยางพืช 
- ถุงพลาสติก 
- กรรไกร 
- กลองโฟม 
- ปากกาเขียนเครื่องแกว 

 
1.2.2 อุปกรณท่ีใชในการสกัดดีเอ็นเอ การทําอิเล็กโตรโฟรีซิส และพีซีอาร 

- ตูเย็น และตูแชแข็ง 
- เครื่องไมโครเซนตริฟวส 
- เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง 
- เครื่องวัดความเปนกรดดาง 
- เครื่องคนสารละลายอัตโนมัติ 
- แทงแมเหล็ก 
- ปเปตปรับปริมาตร 
- เครื่องเขยา 
- หมอนึ่งความดันไอ 
- เครื่องจายกระแสไฟฟา 
- เครื่องอิเล็กโตรโฟรีซิส 
- เครื่องพีซีอาร 
- โกรงบดตัวอยาง 
- หลอดเอฟเพนดอรฟ 
- ตูไมโครเวฟ 
- น้ําแข็ง และกระติกน้ําแข็ง 
- เครื่องแกว กระบอกตวง และขวดตางๆ 
- ไปเปต 
- Gel documentation 
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2. วิธีการ 
 

2.1 การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera ในภาคใตโดยอาศัยลักษณะทาง   
สัณฐานวิทยา 

 
ทําการเก็บตัวอยางพืชสกุล Mangifera จากแหลงตางๆ ในภาคใตดังตารางที่ 1 โดย

สุมเก็บตัวอยางใบ และทําการบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยา โดยพิจารณาจากใบที่เจริญเติบโต
เต็มที่ประมาณใบที่ 4 จากปลายยอด กําหนดลักษณะใบ ดังตอไปนี้ (กรมวิชาเกษตร, 2547; ชุมพล, 
2551) 

2.1.1 ลักษณะรูปรางแผนใบ (leaf shape) สามารถจําแนกไดเปน 5 ลักษณะ ดังนี้  
ใบรูปแถบ (Linear) - รูปรางแผนใบมีลักษณะยาว และแคบ ขอบของแผน

ใบทั้งสองขางเกือบขนานกันตลอด ความยาวของใบมักจะยาวมากกวา 4 เทาของความกวางของใบ   

          ใบรูปขอบขนาน (Oblong) - สวนที่กวางที่สุดอยูบริเวณกึ่งกลางของแผนใบ 

และมีขอบใบที่ขนานกัน ความยาวประมาณ 2-3 เทาของความกวาง  

          ใบรูปรี (Elliptic) - รูปรางแผนใบรูปรี สวนกวางที่สุดอยูกึ่งกลางแผนใบ 

อัตราสวนความกวางตอความยาวประมาณ 1:2 ถึง 2:3  

          ใบรูปปอมโคนใบ (Lanceolate) - สวนที่กวางที่สุดอยูบริเวณโคนใบหรือ

เหนือโคนใบขึ้นมาเล็กนอย ขอบใบโคง อัตราสวนความกวางตอความยาวประมาณ 1:5 ถึง 1:3 

          ใบรูปปอมปลายใบ (Oblanceolate) - มีสวนที่กวางที่สุดอยูบริเวณปลายใบ 

ขอบใบโคง อัตราสวนความกวางตอความยาวประมาณ 1:5 ถึง 1:3 

2.1.2 ลักษณะปลายใบ (leaf apices) สามารถจําแนกไดเปน 3 ลักษณะ ดังนี้ 

ปลายใบแหลม (Acute) - โดยลักษณะขอบใบที่มาบรรจบตรงปลายยอดมัก

ตรงหรือโคงมน ทํามุมนอยกวา 90 องศา  

ปลายใบเรียวแหลม (Acuminate) - มีลักษณะปลายใบแหลม แตขอบใบมัก

โคงเวาสอบเขามาตรงปลายยอด 

ปลายใบเวาตื้น (Retuse) - ปลายใบมีลักษณะเปนมุมปาน แตหยักเวาเขามา

ตื้นๆ ตรงตําแหนงของเสนกลางใบ  
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2.1.3 ลักษณะโคนใบ (leaf bases) สามารถจําแนกไดเปน 3 ลักษณะ ดังนี้ 

โคนใบแหลม (Acute) - ขอบใบที่มาบรรจบบริเวณโคนใบโคงมน หรือทํา

มุมนอยกวา 90 องศา  

โคนใบสอบเรียว (Attenuate) - ลักษณะโคนใบที่ขอบใบคอย ๆ สอบเรียว

เขามาหากานใบ  

โคนใบมน (Obtuse) - โคนใบมีลักษณะเปนมุมปาน ขอบใบทํามุมมากกวา     

90 องศา  

2.1.4 ลักษณะขอบใบ (leaf margins) สามารถจําแนกไดเปน 2 ลักษณะ ดังนี้ 

ขอบใบเรียบ (Entire)  

ขอบใบหยักเปนคลื่น (Undulate) - ลักษณะขอบใบที่หยักเวาเปนคลื่นใน

ลักษณะบน และลางของแผนใบ  

2.1.5 ลักษณะผล (fruit character) จําแนกออกเปนกลุม ๆ ตามชื่อวิทยาศาสตร 

โดยยึดหลักในการจําแนกชื่อตามการรายงานของ (เต็ม, 2544) การเขียนชื่อวิทยาศาสตร ยึดตาม

แบบสากลในฐานขอมูล The International Plant Names Index (IPNI) 

2.2 การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมพืชสกุล Mangifera ในภาคใต โดยอาศัยเทคนิคอารเอ

พีดี 

   2.2.1 การเก็บตัวอยาง  
   ทําการเก็บตัวอยางพืชสกุล Mangifera พื้นเมืองในพื้นที่ภาคใตของประเทศ
ไทย โดยสุมเก็บตัวอยางจากพื้นที่ของจังหวัดสงขลา ตรัง พัทลุง ยะลา นราธิวาส สตูล กระบี่ ชุมพร 
นครศรีธรรมราช และจังหวัดสุราษฎรธานี จํานวนทั้งหมด 70 ตน (ตารางที่ 1) โดยเก็บตัวอยางใบ
ประมาณ 1-2 ใบตอตน ใสถุงเพื่อนํามาสกัดดีเอ็นเอ 
 

 

 

 



 

               17 

 ตารางที่ 1  ชนิด จํานวนตัวอยาง และสถานที่เก็บตัวอยางพืชสกุล Mangifera  ที่เก็บจากพื้นที่ 
 ในภาคใตเพื่อใชในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมโดยใชเทคนิคอารเอพีดี 

No. ชนิด สถานที่เก็บ จํานวนตน 

1 มะมุด (M. foetida Lour.) ต.นาวง อ.หวยยอด จ.ตรัง 1 

2 มะมุด (M. foetida Lour.) ต.น้ําผุด อ.ละงู จ.สตูล 1 

3 มะมุด (M. foetida Lour.) ต.ทาสะบา อ.วังวิเศษ จ.ตรัง  1 

4 มะมุด (M. foetida Lour.) ต.นาทอม อ.ศรีนครินทร จ.พัทลุง 1 

5 มะมุด (M. foetida Lour.) สวนพฤกษศาสตรสากลภาคใต(ทุงคาย) อ.ยานตาขาว จ.ตรัง 1 

6 มะมุด (M. foetida Lour.) ศูนยสงเสริมและผลิตพันธุพืชสวนกระบี่ อ.เมือง จ.กระบี่ 1 

7 มะมุด (M. foetida Lour.) สวนรุกขชาติเขาพุทธทอง อ.ไชยา จ.สุราษฎรธานี 1 

8 มะมุด (M. foetida Lour.) ต.ทุงลาน อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา  1 

9-10 มะมวงปาน (M. gedebe Miq.) ต.นาวง อ.หวยยอด จ.ตรัง 2 

11 มะมวงปาน (M. gedebe Miq.) สวนพฤกษศาสตรสากลภาคใต(ทุงคาย) อ.ยานตาขาว จ.ตรัง 1 

12 มะมวงเบา (M. indica L.) ต.ชิงโค อ.สิงหนคร จ.สงขลา 1 

13 มะมวงเบา (M. indica L.) ต.ลําปา อ.เมือง จ.พัทลุง 1 

14 มะมวงเบา (M. indica L.) ต.ทุงตําเสา อ.หาดใหญ จ.สงขลา 1 

15 มะมวงเบา (M. indica L.) ต.มะขามเตี้ย อ.เมือง จ.สุราษฎรธาน ี 1 

16 มะมวงเบา (M. indica L.) ศูนยสงเสริมและผลิตพันธุพืชสวนกระบี่ อ.เมือง จ.กระบี่ 1 

17 มะมวงเบา (M. indica L.) ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร อ.สวี จ.ชุมพร  1 

18 มะมวงเบา (M. indica L.) สวนรุกขชาติเขาพุทธทอง อ.ไชยา จ.สุราษฎรธานี 1 

19 มะมวงเบา (M. indica L.) ต.นาวง อ.หวยยอด จ.ตรัง 1 

20 มะมวงแกมแดง (M. indica L.) ต นาวง อ.หวยยอด จ.ตรัง 1 

21-22 มะมวงแกมแดง (M. indica L.) ต.น้ําผุด อ.ละงู จ.สตูล 2 

23 มะมวงเขียวเสวย (M. indica L.) ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา  1 

24 มะมวงเขียวเสวย (M. indica L.) ต.กระดังงา อ.สทิงพระ จ.สงขลา 1 

25 มะมวงแกว (M. indica L.) ต.ทุงตําเสา อ.หาดใหญ จ.สงขลา  1 
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No. ชนิด สถานที่เก็บ จํานวนตน 

26 มะมวงแกว (M. indica L.) ต.กระดังงา อ.สทิงพระ จ.สงขลา 1 

27-28 มะมวงนาทับ (M. indica L.) ต.คอหงส อ.หาดใหญ จ.สงขลา 2 

29-30 มะมวงแอปเปล (M. indica L.) ต.ทุงลาน อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา  2 

31-32 กินนิง (M. odorata Griff.) ต.ตะโละหะลอ อ.รามัน จ.ยะลา 2 

33 กินนิง (M. odorata Griff.) ต.กาหลง อ.ศรีสาคร จ.นราธิวาส 1 

34 มะมวงปา (M. pentandra Hook.f.) ต.ตะโละหะลอ อ.รามัน จ.ยะลา 1 

35 มะมวงปา (M. pentandra Hook.f.) สวนพฤกษศาสตรวรรณคดีภาคใต อ.รัตภูมิ จ.สงขลา 1 

36 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) ต.เขารูปชาง อ.เมือง จ.สงขลา 1 

37-38 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) สถานีวิจัยคลองหอยโขง อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา 2 

39 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) ต.คอหงส อ.หาดใหญ จ.สงขลา  1 

40 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) ต.ฉลุง อ.หาดใหญ จ.สงขลา  1 

41 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) สวนพฤกษศาสตรสากลภาคใต(ทุงคาย) อ.ยานตาขาว จ.ตรัง 1 

42 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) ต.ทุงลาน อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา  1 

43 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) ต.กระดังงา อ.สทิงพระ จ.สงขลา 1 

44-45 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) สวนพฤกษศาสตรวรรณคดีภาคใต อ.รัตภูมิ จ.สงขลา 2 

46 มะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) สถานีวิจัยคลองหอยโขง อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา 1 

47 มะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) ต.ทุงลาน อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา  1 

48 มะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) ต.ทุงตําเสา อ.หาดใหญ จ.สงขลา  1 

49-50 มะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) ศูนยสงเสริมและผลิตพันธุพืชสวนกระบี่ อ.เมือง จ.กระบี่ 2 

51 มะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร อ.สวี จ.ชุมพร  1 

52 มะมวงกะลอน (M. caloneura Kurz) สวนพฤกษศาสตรภาคใต อ.นาโยง จ.ตรัง 1 

53 มะมวงกะลอน (M. caloneura Kurz) ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร อ.สวี จ.ชุมพร  1 

54 มะมวงกะลอน (M. caloneura Kurz) สวนรุกขชาติเขาพุทธทอง อ.ไชยา จ.สุราษฎรธานี 1 

    

    

ตารางที่ 1 (ตอ)  ชนิด จํานวนตัวอยาง และสถานที่เก็บตัวอยางพืชสกุล Mangifera ที่เก็บจากพื้นที่ 
                           ในภาคใตเพื่อใชในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมโดยใชเทคนิค 

อารเอพีดี 
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No. ชนิด สถานที่เก็บ จํานวนตน 

55 แปบ (M. flava Evrard) สวนพฤกษศาสตรภาคใต อ.นาโยง จ.ตรัง 1 

56 มะมวงเพาะไก (Unknown 1) สถานีวิจัยคลองหอยโขง อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา 1 

57 มะมวงเพาะไก (Unknown 1) อ.เมือง จ.นครศรีธรรมราช 1 

58 มวงมุด (Unknown 2) ต.หูแร อ.หาดใหญ จ.สงขลา  1 

59-60 มวงมุด (Unknown 2) ศูนยสงเสริมและผลิตพันธุพืชสวนกระบี่ อ.เมือง จ.กระบี่ 2 

61 มวงมุด (Unknown 2) สวนพฤกษศาสตรวรรณคดีภาคใต อ.รัตภูมิ จ.สงขลา 1 

62-63 มวงมุด (Unknown 2) ต.ควนโพธิ์ อ.เมือง จ.สตูล 2 

64-66 มุดมวง (Unknown 3) ต.ทุงลาน อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา  3 

67-68 มะมวงครา (Unknown 4) ต.ควนโพธิ์ อ.เมือง จ.สตูล 2 

69-70 ปหล้ิง (Unknown 5) ต.ชุมพล อ.ศรีนครินทร จ.พัทลุง 2 

 รวม  70 

 

2.2.2 การสกัดดีเอ็นเอ 
สกัดดีเอ็นเอจากใบมะมวงที่สุมเก็บมา โดยใชสารละลาย CTAB (Cetyl 

Trimethyl Ammonium Bromide) โดยใชตัวอยางใบมะมวงประมาณ 200 มิลลิกรัมน้ําหนักสด บด
ใน CTAB buffer (PVP-40, NaCl, EDTA 0.5 M pH 8.0, CTAB 2%) รวมกับ ß-mercaptoethanol 
เขมขน 2% ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ในโกรงใหละเอียด จากนั้นใสในหลอดเอฟเพนดอรฟ เขยา
ใหเขากัน นําไปบมที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที กลับหลอดไปมาทุก 10 นาที 
เติมคลอโรฟอรม 700-800 ไมโครลิตร กลับหลอดไปมาเบาๆ ปนเหวี่ยงโดยใชความเร็ว 10,000 
รอบตอนาที เปนเวลา 15 นาที จะไดสารละลายที่แยกชั้นใส ดูดสารละลายสวนใสใสหลอด     
แอฟเพนดอรฟใหม เติมคลอโรฟอรม 700-800 ไมโครลิตรอีกครั้ง นําไปปนเหวี่ยงโดยใชความเร็ว 
10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 15 นาทีจะไดของเหลวใสสวนบน ดูดเอาเฉพาะของเหลวดานบนใส
ในหลอดแอฟเพนดอรฟหลอดใหม เติมไอโซโพรพานอล 700 ไมโครลิตร กลับหลอดไปมาเบาๆ 
เพื่อตกตะกอนดีเอ็นเอ เทสวนที่เปนของเหลวทิ้งลางตะกอนดีเอ็นเอดวยเอธานอลความเขมขน 
70% ที่ผานการแชเย็น  3 คร้ัง วางทิ้งไวใหตะกอนแหงที่อุณหภูมิหอง หลังจากนั้นละลายตะกอน  

ตารางที่ 1 (ตอ)  ชนิด จํานวนตัวอยาง และสถานที่เก็บตวัอยางพืชสกุล Mangifera ที่เก็บจากพืน้ที ่
                           ในภาคใตเพื่อใชในการศกึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมโดยใชเทคนิค 

อารเอพีด ี



 

               20 

ดีเอ็นเอดวย TE buffer 50 ไมโครลิตร [Tris-HCI (pH 7.5 ) 10 มิลลิโมลาร และ Na2EDTA (pH 7) 
1 มิลลิโมลาร] ที่อุณหภูมิหองเก็บรักษาดีเอ็นเอที่อุณหภูมิ -30 องศาเซลเซียส จนกวาจะนํามาใช 

 
2.2.3 การตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอ 

การตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดไดดวยการปรียบเทียบกับดีเอ็นเอ
มาตรฐาน (แลมดาดีเอ็นเอ) โดยการทําอิเล็กโตรโฟรีซิสบนอะกาโรส (LE Agarose, Promega, 
USA) เขมขน 0.75% แรงเคลื่อนไฟฟา 100 โวลต ในสารละลาย TAE buffer (Tris base, Gracial 
acetic acid, EDTA 0.5 โมลาร pH 8.0) เปนเวลา 20 นาที ยอมแถบดีเอ็นเอที่ไดดวยเอธิเดียม       
โบรไมด แลวนําไปตรวจสอบภายใตแสงอุลตราไวโอเลต 260 นาโนเมตร ดวยเครื่อง                  
Gel documentation 

 
2.2.4 คัดเลือกไพรเมอร 

ทําการทดสอบไพรเมอรขนาด 10 เบส จากไพรเมอรที่มีผูศึกษามากอนใน
พืชสกุลMangifera ซ่ึงประกอบดวยไพรเมอร 15 ไพรเมอร คือ OPA-11 (Ravishankar et al., 2000)     
OPA-01, OPA-20, OPB-01, OPB-18, OPC-11, OPC-12, OPC-20, OPD-01 และ OPD-07 (Kumar 
et al., 2001) OPA-05 (Karihaloo et al., 2003) OPD-02 (Faleiro et al., 2004)  OPA-07 (Rahman et 
al., 2007) OPB-06 และ OPB-13 (Rajwana et al., 2008) นอกจากไพรเมอรดังกลาวแลวทําการ
คัดเลือก  ไพรเมอรเพิ่มเติมอีก 38 ไพรเมอร รวมทั้งสิ้น 53 ไพรเมอร คัดเลือกไพรเมอรที่สามารถ
เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอแบบสุมดวยปฎิกิริยาพีซีอาร จากปริมาณรวม 25 ไมโครลิตร ซ่ึงประกอบดวย   
ดีเอ็นเอแมพิมพ 60 นาโนกรัม ไพรเมอรเขมขน 0.3 ไมโครโมลาร เอ็นไซม Taq Polymerase เขมขน 
1.5 ยูนิต 10X Taq บัฟเฟอร 2 ไมโครลิตร MgCl2 2.5 มิลลิโมลาร dNTP เขมขน 100 มิลลิโมลาร   
ตั้งอุณหภูมิเปน 3 ระดับ คือ อุณหภูมิที่ใชเร่ิมตน 94 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 นาที ตามดวย         
41 รอบ ดวยอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 วินาที  37 องศาเซลเซียส 1 นาที 72 องศา
เซลเซียส 2 นาที และรอบสุดทายตามดวย 72 องศาเซลเซียส 5 นาที หลังจากทําพีซีอารนํา
สารละลายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณแลว จํานวน 10 ไมโครลิตร มาตรวจสอบขนาดชิ้นดีเอ็นเอ ดวยวิธี 
อิเล็กโตรโฟรีซีสบนแผนวุน LE Agarose ความเขมขน 1.5% ซ่ึงละลายใน TBE Buffer (Tris base, 
Boric acid, Na2EDTA 0.5 โมลาร; pH 8.0) ใชแรงเคลื่อนไฟฟา 100 โวลต 60 นาที ยอมแถบดีเอ็นเอ
ที่ไดดวยเอธิเดียมโบรไมด เขมขน 0.5 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร เปนเวลา 20 นาที ลางดวยน้ํา          
10 นาที แลวนําไปตรวจสอบภายใตแสงอุลตราไวโอเลต 260 นาโนเมตร ดวยเครื่อง                    
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Gel documentation คัดเลือกไพรเมอรที่สามารถเพิ่มปริมาณ และใหแถบดีเอ็นเอที่มีความแตกตาง 
(polymorphism) ระหวางตัวแทนประชากรแตละพันธุ 
 

2.2.5 การวิเคราะหขอมูลความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera 
            นําไพรเมอรที่คัดเลือกไดจากขอ 2.2.4 มาใชเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของ

ประชากรทั้งหมด หลังจากนั้นทําการวิเคราะหขอมูล โดยแปลงขอมูลแถบดีเอ็นเอใหตําแหนงที่มี
แถบดีเอ็นเอมีคาเทากับ 1 และตําแหนงที่ไมปรากฏแถบดีเอ็นเอมีคาเทากับ 0 โดยคิดเฉพาะแถบ     
ดีเอ็นเอที่มีความชัดเจน และเพิ่มปริมาณไดสม่ําเสมอเมื่อมีการทําพีซีอารซํ้า วิเคราะหความสัมพันธ 
และความใกลชิดทางพันธุกรรมดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป NTSYS Version 2.1 (Rohlf, 
2002) 
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บทที่ 3 
 

ผล 
 
1. การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera ในภาคใตโดยอาศัยลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา 
 

1.1 ลักษณะรูปรางแผนใบ  
สามารถแยกความแตกตางลักษณะรูปรางแผนใบของพืชสกุล Mangifera ได  

5 แบบ ดังรูปที่ 3 ซ่ึงเมื่อพิจารณาถึงความหลากหลาย พบวาแตละชนิดกระจายอยูในกลุมตางๆ      
(รูปที่ 4) ดังนี้ 

      แบบที่ 1 รูปรางแผนใบรูปแถบ (Linear) (รูปที่ 3ก) พบในกลุมมะมวง มะมวง
ปาน มะมวงคัน และมะมวงกะลอนชนิดละ 1 ตัวอยาง 

      แบบที่ 2 รูปรางแผนใบรูปขอบขนาน (Oblong) (รูปที่ 3ข) พบในกลุมมะมุด 
กินนิง และกลุมตัวอยางที่ไมทราบชนิด ชนิดละ 3 ตัวอยาง มะมวงปาน และมะมวงกะลอน ชนิดละ 
2 ตัวอยาง มะมวงปา และแปบชนิดละ 1 ตัวอยาง กลุมตัวอยางมะมวง 4 ตัวอยาง และมะมวงคัน     
6 ตัวอยาง  

      แบบที่ 3 รูปรางแผนใบรูปรี (Elliptic) (รูปที่ 3ค) พบในกลุมตัวอยางมะมุด      
4 ตัวอยาง กลุมตัวอยางมะมวง และมะมวงกลวย ชนิดละ 2 ตัวอยาง นอกจากนี้พบในกลุมตัวอยางที่
ไมทราบชนิด ไดแก มวงมุด 3 ตัวอยาง มุดมวง และปหล้ิงชนิดละ 2 ตัวอยาง 

      แบบที่ 4 แผนใบรูปปอมโคนใบ (Lanceolate) (รูปที่ 3ง) พบในกลุมตัวอยาง
มะมวง 12 ตัวอยาง มะมวงกลวย 4 ตัวอยาง ในกลุมตัวอยางที่ไมทราบชนิด คือ มะมวงเพาะไก มวง
มุด และมะมวงครา พบจํานวน 5 ตัวอยาง  

      แบบที่ 5 รูปปอมปลายใบ (Oblanceolate) (รูปที่ 3จ) พบในมะมุด และมะมวง
ปา ชนิดละ 1 ตัวอยาง และกลุมตัวอยางมะมวงคัน 3 ตัวอยาง 
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รูปท่ี 3 ลักษณะรูปรางแผนใบของพืชสกุล Mangifera  

(ก) รูปรางแผนใบรูปแถบ (Linear) 
(ข) รูปรางแผนใบรูปขอบขนาน (Oblong) 
(ค) รูปรางแผนใบรูปรี (Elliptic) 
(ง) รูปรางแผนใบรูปปอมโคนใบ (Lanceolate) 
(จ) รูปรางแผนใบรูปปอมปลายใบ (Oblanceolate) 
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รูปท่ี 4 แผนภูมิแทงแสดงความหลากหลายของลักษณะรูปรางแผนใบของพืชสกุล Mangifera แตละ

ชนิด 
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1.2 ลักษณะรูปรางปลายใบ 
จากการศึกษาลักษณะรูปรางปลายใบของพืชสกุล Mangifera สามารถจําแนก

ความแตกตางออกไดเปน 3 แบบ (รูปที่ 5) แตละกลุมมีการกระจายตัวของตัวอยางแตละชนิด ดังนี้ 
แบบที่ 1 ปลายใบแบบปลายแหลม (Acute) (รูปที่ 5ก) พบในกลุมตัวอยาง

มะมุด 2 ตัวอยาง มะมวงปาน มะมวงปา และมะมวงคัน ชนิดละ 1 ตัวอยาง พบในกลุมตัวอยาง
มะมวง จํานวน 16 ตัวอยาง ไดแก มะมวงเบา มะมวงแกมแดง มะมวงเขียวเสวย มะมวงแอปเปล 
มะมวง นาทับ และมะมวงแกว พบในกินนิง และมะมวงกะลอน ชนิดละ 3 ตัวอยาง มะมวงกลวย    
4 ตัวอยาง และพบในตัวอยางที่ไมทราบชนิด คือ มะมวงเพาะไก มวงมุด มุดมวง และมะมวงครา 
รวมจํานวน 10 ตัวอยาง 

แบบที่ 2 ปลายใบแบบเรียวแหลม (Acuminate) (รูปที่ 5ข) พบในมะมวง         
3 ตัวอยาง กลุมตัวอยางมะมวงคัน 9 ตัวอยาง และในมะมวงกลวยกับแปบ ชนิดละ 1 ตัวอยาง 

แบบที่ 3 ปลายใบแบบเวาตื้น (Retuse) (รูปที่ 5ค) พบในกลุมตัวอยางมะมุด     
6 ตัวอยาง มะมวงปาน 2 ตัวอยาง มะมวง และมะมวงกลวย ชนิดละ 1 ตัวอยาง และกลุมตัวอยางที่
ไมทราบชนิด จํานวน 5 ตัวอยาง 

      
  

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5 ลักษณะรูปรางปลายใบ 
(ก) ปลายใบแหลม (Acute) 
(ข) ปลายใบเรียวแหลม (Acuminate) 
(ค) ปลายใบเวาตื้น (Retuse) 

 
 
 

ก ข ค
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เมื่อพิจารณาถึงความหลากหลายของลักษณะปลายใบในแตละชนิด สามารถพบ
ลักษณะปลายใบแบบแหลมในทุกตัวอยางของกินนิง มะมวงกะลอน และพบในสวนใหญของกลุม
ตัวอยางมะมวง และมะมวงกลวย สําหรับมะมวงคันเกือบทุกตัวอยางมีลักษณะปลายใบแบบเรียว
แหลม ขณะที่มะมุด มะมวงปาน มะมวงปา และกลุมที่ไมทราบชนิด มีทั้งลักษณะปลายใบแบบ
แหลม และเวาตื้นปะปนกัน (รูปที่ 6) 
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รูปท่ี 6 แผนภูมิแทงแสดงความหลากหลายของลักษณะปลายใบของพืชสกุล Mangifera แตละชนิด  
 

 1.3 ลักษณะรูปรางโคนใบ 
ลักษณะรูปรางโคนใบ สามารถแยกความแตกตางไดเปน 3 แบบ (รูปที่ 7) 

โดยแตละชนิดมีความหลากหลายและกระจายตัวอยูในกลุมตางๆ  ดังรูปที่ 8 
แบบที่ 1 ลักษณะโคนใบแบบสอบเรียว (Acuminate) (รูปที่ 7ก) พบใน

กลุมตัวอยางมะมวง มะมวงปาน และมะมวงคัน ชนิดละ 1 ตัวอยาง และมะมวงปา 2 ตัวอยาง 
แบบที่ 2 ลักษณะโคนใบแบบแหลม  (Acute) (รูปที่ 7ข) พบในกลุม

ตัวอยางมะมุด และมวงคันชนิดละ 5 ตัวอยาง มะมวงปาน มะมวงกลวย กินนิง และแปบ ชนิดละ    
1 ตัวอยาง มะมวงกะลอน 3 ตัวอยาง พบในกลุมตัวอยางมะมวงเบา มะมวงเขียวเสวย และมะมวง
แกว รวมทั้งหมด 10 ตัวอยาง และพบในกลุมตัวอยางที่ไมทราบชนิด ไดแก มวงมุด มุดมวง มะมวง
ครา จํานวน 7 ตัวอยาง 
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แบบที่ 3 ลักษณะโคนใบแบบมน (Obtuse)  (รูปที่ 7ค) พบในกลุมตัวอยาง
มะมุด 3 ตัวอยาง มะมวงปาน 1 ตัวอยาง กินนิง 2 ตัวอยาง มะมวงคัน 4 ตัวอยาง มะมวงกลวย          
5 ตัวอยาง พบในกลุมตัวอยางมะมวง และตัวอยางที่ไมทราบชนิด ชนิดละ 8 ตัวอยาง 

 
 

 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 7 ลักษณะรูปรางโคนใบ 
(ก) โคนใบสอบเรียว (Acuminate)  
(ข) โคนใบแหลม (Acute) 
(ค) โคนใบมน (Obtuse) 
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รูปท่ี 8 แผนภูมิแทงแสดงความหลากหลายของลักษณะโคนใบของพืชสกุล Mangifera แตละชนิด  
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1.4 ลักษณะขอบใบ 
ลักษณะขอบใบ สามารถแยกความแตกตางออกไดเปน 2 แบบ (รูปที่ 9) ซ่ึงแต

ละแบบมีลักษณะขอบใบปะปนกัน ยกเวนกินนิง และมะมวงกะลอน พบลักษณะขอบใบแบบขอบ
เรียบเพียงอยางเดียว (รูปที่ 10) ดังนี้ 

แบบที่ 1 ลักษณะแบบขอบเรียบ (Entire) (รูปที่ 9ก) พบในกลุมตัวอยางมะมุด 
4 ตัวอยาง มะมวงปาน 2 ตัวอยาง มะมวง 14 ตัวอยาง กินนิง และมะมวงกะลอนชนิดละ 3 ตัวอยาง 
มะมวงปา และมะมวงคันชนิดละ 1 ตัวอยาง มะมวงกลวย 5 ตัวอยาง และมะมวงที่ไมทราบชนิด
ไดแก มวงมุด มะมวงครา และปหล้ิง จํานวน 8 ตัวอยาง 

แบบที่ 2 ลักษณะแบบขอบหยักเปนคลื่น (Undulate) (รูปที่ 9ข) พบในกลุม
ตัวอยางมะมุด 4 ตัวอยาง กลุมมะมวง 5 ตัวอยาง มะมวงคัน 9 ตัวอยาง มะมวงปาน มะมวงปา 
มะมวงกลวย และแปบ ชนิดละ 1 ตัวอยาง และกลุมตัวอยางที่ไมทราบชนิด 7 ตัวอยาง  

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 9 ลักษณะขอบใบ 

(ก) ขอบใบเรียบ (Entire) 
(ข) ขอบใบหยักเปนคลื่น (Undulate) 

ข ก 
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รูปท่ี 10 แผนภูมิแทงแสดงความหลากหลายของลักษณะขอบใบของพืชสกุล Mangifera แตละชนิด  
 
1.5 ลักษณะผล และเนื้อผล 

ลักษณะผล เปนลักษณะที่สามารถใชแยกความแตกตางระหวางกลุมประชากร
ของพืชสกุล Mangifera ไดชัดเจนกวาลักษณะอื่นๆ พบความแตกตางของลักษณะผล และเนื้อผล 
แมในชนิดเดียวกัน ดังนี้  

1. มะมวง (M. indica L.) (รูปที่ 11ก) พบวา ประชากรในกลุมมะมวงมีความ
หลากหลายของลักษณะผลมากกวาชนิดอื่น โดยลักษณะของผลขึ้นอยูกับแตละพันธุ ในการศึกษา
คร้ังนี้มี 6 พันธุ ไดแก มะมวงแกมแดง (ก-1) มะมวงเบา (ก-2) มะมวงเขียวเสวย (ก-3) มะมวงนาทับ 
(ก-4) มะมวงแอปเปล (ก-5) และมะมวงแกว (ก-6) บางชนิดมีลักษณะที่สังเกตไดคอนขางชัดเจน 
เชน มะมวงแอปเปล คือลักษณะผลคอนขางกลมคลายผลแอปเปล เนื้อผลแนน ไมมีเสี้ยน  

2. มะมุด (M. foetida Lour.) (รูปที่ 11ข) ผลขนาดกลาง-ใหญ มีความ
หลากหลายของทรงผล เชน ทรงกลม รูปไข เปนตน นอกจากนี้บริเวณผิวของผลมีจุดสีน้ําตาล และ
เนื้อผลมีเสี้ยน 

3. มะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) (รูปที่ 11ค) ผลทรงไขกลับ เปลือกบาง 
เนื้อผลไมมีเสี้ยน ผลสุกหวานมาก   

4. กินนิง (M. odorata Griff.) (รูปที่ 11ง) มีลักษณะทรงผลรูปขอบขนาน ผิว
มีจุดสีน้ําตาล เนื้อผลสุกเปนสีเหลือง มีเสี้ยนนอย กล่ินคลายมะมุด 

5. มะมวงปาน (M. gedebe Miq.) (รูปที่ 11จ) มีลักษณะประจําพันธุชัดเจน
คือ ผลทรงกลมแบน สีเขียวอมเหลือง เนื้อผลแข็ง และเปนเสี้ยนมาก  
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6. มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) (รูปที่ 11ฉ) ผลทรงกลมมีขนาดเล็ก เนื้อ
ผลเปนเสี้ยน 

7. มะมวงกะลอน (M. caloneura Kurz) (รูปที่ 11ช) ผลทรงรีผลแกสี     
เหลืองอมเขียว  

8. แปบ (M. flave Evrard) ผลทรงกลมแบนคลายมะมวงปาน แตแบนกวา 
เนื้อผลเปนเสี้ยน 

9. มะมวงปา (M. pentandra Hook.f.)  ผลรูปทรงรี เนื้อผลบางมีเสี้ยนนอย  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 11 ตัวอยางลักษณะผลพืชสกุล Mangifera ชนิดตางๆ 
(ก1-ก6) มะมวง (M. indica L.) 
(ข) มะมุด (M. foetida Lour.) 
(ค) มะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) 
(ง) กินนิง (M. odorata Griff.) 
(จ) มะมวงปาน (M. gedebe Miq.) 
(ฉ) มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) 
(ช) มะมวงกะลอน (M. caloneura Kurz) 
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นอกจากนี้ยังมีอีก 15 ตัวอยาง ที่ไมสามารถระบุชนิดไดแตมีช่ือเรียกในทองถ่ิน 
ไดแก มวงมุด (รูปที่ 12ก)  ในภาพ ผลยังไมแกเต็มที่จึงมีสีเขียวออน และมีขนาดเล็ก เมื่อสุก
เปลี่ยนเปนสีเหลือง และมีขนาดผลใหญขึ้น เนื้อผลไมมีเสี้ยน รสชาติหวาน  มุดมวง (รูปที่ 12ข)  
ทรงผลรูปขอบขนาน ผิวมีจุดสีน้ําตาลคลายมะมุด เนื้อผลแนนไมมีเสี้ยน มะมวงครา  (รูปที่ 12ค)  
ทรงผลรูปไขกลับ บริเวณข้ัวผลมีจุก เนื้อผลมีเสี้ยนนอย รสชาติเปรี้ยว  มะมวงเพาะไก (รูปที่ 12ง) 
ทรงผลคอนขางกลม  และแบน  เนื้อผลหนา  และสําหรับปหล้ิง ( รูปที่  12จ) ผลขนาดใหญ 
ทรงกระบอก มีจุดสีน้ําตาล มีกล่ินแรงคลายกลิ่นมะมุด เนื้อผลมีเสี้ยนนอย รสชาติหวานอมเปรี้ยว 

  
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 12 ตัวอยางลักษณะผลประชากรพืชสกุล Mangifera ที่ไมทราบชนิด 

(ก) มวงมุด 
(ข) มุดมวง 
(ค) มะมวงครา 
(ง) มะมวงเพาะไก 
(จ) ปหล้ิง  
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2. การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมพืชสกุล Mangifera ในภาคใต โดยอาศัยเทคนิค    
อารเอพีดี 

 
2.1 การสกัดดีเอ็นเอ และการตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอ 
ผลจากการสกัดดีเอ็นเอจากใบพืชสกุล Mangifera โดยการบดตัวอยางรวมกับ

สารละลาย CTAB บัฟเฟอร พบวา สามารถสกัดดีเอ็นเอไดคร้ังละประมาณ 2-3 ไมโครกรัมตอ    
200 มิลลิกรัมน้ําหนักใบสด ดเีอ็นเอที่ไดมีคุณภาพดีเพียงพอสําหรับการทําปฏิกิริยาพีซีอาร 

 
2.2 การคัดเลือกไพรเมอรท่ีใหแถบดีเอ็นเอท่ีแตกตางกันระหวางตัวแทนพืชสกุล 

Mangifera แตละชนิดโดยปฏิกิริยาพีซีอาร  
ทําการทดสอบเบื้องตนกับไพรเมอรจํานวน 53 ไพรเมอร ที่เคยมีผูศึกษามากอน 

โดยใชตัวอยางพืชสกุล Mangifera จํานวน 5 ชนิด คือมะมวงคัน มะมวงเบา มะมุด ชนิดละ             
2 ตัวอยาง มะมวงปาน และมะมวงกลวย ชนิดละ 1 ตัวอยาง จากการทดลองพบวา มีไพรเมอร        
ที่สามารถแยกความแตกตางของแถบดีเอ็นเอ จํานวน 39 ไพรเมอร ใหแถบดีเอ็นเอที่เหมือนกัน 
จํานวน 3 ไพรเมอร ไพรเมอรที่ไมใหแถบดีเอ็นเอเลย  2 ไพรเมอร และใหแถบดีเอ็นเอไมชัดเจน 
จํานวน 9 ไพรเมอร จากจํานวนไพรเมอรที่ใหความแตกตางจํานวน 39 ไพรเมอร คัดเลือกไพรเมอร
ที่ใหผลชัดเจนจํานวน 18 ไพรเมอร นํามาทดสอบเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอภายในกลุมตัวอยาง จํานวน 
36 ตัวอยาง คือ มะมุด จํานวน 5 ตัวอยาง มะมวงคัน จํานวน 6 ตัวอยาง  มะมวงเบา จํานวน              
4 ตัวอยาง มะมวงปาน มะมวงแกมแดง มะมวงกลวย มะมวงกะลอน และมวงมุด จํานวนชนิดละ    
3 ตัวอยาง รวมทั้งมะมวงเพาะไก กินนิง มะมวงปา ชนิดละ 2 ตัวอยาง 

จากไพรเมอรที่ใหความแตกตางของแถบดีเอ็นเอจํานวน 18 ไพรเมอร คัดเลือก
ไพรเมอรที่ใหความแตกตางชัดเจนที่สุด จํานวน 12 ไพรเมอร คือ OPA-01, OPA-02, OPA-08, 
OPB-06, OPB-18, OPB-20, OPE-14, OPP-08, OPQ-14, OPAL-20, OPAN-12 และ BC210 นํา 
ไพรเมอรดังกลาวมาทดสอบเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอกับตัวอยางพืชสกุล Mangifera  จํานวน 70 ตน ที่
ทราบชนิดจํานวน 55 ตน (9 ชนิด) และที่ไมทราบชนิดอีก 15 ตน จากการทดสอบพบวา ใหแถบ    
ดีเอ็นเอทั้งหมด 168 แถบ เฉลี่ย 14 แถบตอไพรเมอร เปนแถบดีเอ็นเอที่มีขนาดแตกตางกัน 160 
แถบ (95.24%) เฉลี่ย 13.33 แถบตอไพรเมอร และอีก 8 แถบ (4.76%) เปนแถบดีเอ็นเอที่ไมมีความ
แตกตางกัน ไพรเมอร OPP-08 เปนไพรเมอรที่ใหจํานวนแถบดีเอ็นเอสูงสุด จํานวน 17 แถบ      
ไพรเมอร OPB-18 และ OPE-14 ใหจํานวนแถบดีเอ็นเอนอยที่สุด จํานวน 11 แถบ ดังตารางที่ 2  
 



 

 

32 

ตารางที่ 2 ชนิดของไพรเมอร ลําดับเบส จํานวนแถบดีเอ็นเอทั้งหมด จํานวนแถบดีเอ็นเอที่
เหมือนกัน และจํานวนดีเอ็นเอที่แตกตางกัน จากการใชเทคนิคอารเอพีดีในพืชสกุล 
Mangifera 

Primer Sequences (5’-3’) 
Amplified 
fragments 

Monomorphic 
fragments 

Polymorphic 
fragments 

OPA-01 CAGGCCCTTC 12 0 12 
OPA-02 TGCCGAGCTG 14 1 13 
OPA-08 GTGACGTAGG 15 0 15 
OPB-06 TGCTCTGCCC 16 1 15 
OPB-18 CCACAGCAGT 11 0 11 
OPB-20 GGACCCTTAC 15 2 13 
OPE-14 TGCGGCTGAG 11 1 10 
OPP-08 GTCCCGTTAC 17 0 17 
OPQ-14 GGACGCTTCA 12 0 12 

OPAL-20 AGGAGTCGGA 16 1 15 
OPAN-12 AACGGCGGTC 15 1 14 

BC210 GCACCGAGAG 14 1 13 
Total  168 8 160 

   
 2.3 การวิเคราะหแถบดีเอ็นเอจากการทําอารเอพีดี-พีซีอาร 

        ผลการวิเคราะหแถบดีเอ็นเอที่ไดจากการทําอารเอพีดี-พีซีอารกับไพรเมอร 
จํานวน 12 ไพรเมอร ที่ไดจากการคัดเลือกกับตัวแทนกลุมพืชสกุล Mangifera จากการวิเคราะหแถบ
ดีเอ็นเอ โดยใชไพรเมอร OPA-01 ใหแถบดีเอ็นเอที่มีความแตกตางกันทั้งหมด 12 แถบ (รูปที่ 13ก)         
ไพรเมอร OPA-02 ใหจํานวนแถบทั้งหมด 14 แถบ เปนแถบที่ใหความแตกตางจํานวน 13 แถบ   
(รูปที่ 13ข) ไพรเมอร OPA-08 ใหจํานวนแถบที่มีความแตกตางทั้งหมด จํานวน 15 แถบ (รูปที่ 14ก) 
ไพรเมอร OPB-06 ใหแถบดีเอ็นเอทั้งหมด 16 แถบ ใหแถบที่มีความแตกตางจํานวน 15 แถบ      
(รูปที่ 14ข) ไพรเมอร OPB-18 ใหแถบดีเอ็นเอที่มีความแตกตางทั้งหมดจํานวน 11 ไพรเมอร       
(รูปที่ 14ค) ไพรเมอร OPB-20 ใหแถบดีเอ็นเอทั้งหมด 15 แถบ เปนแถบที่มีความแตกตางจํานวน 
13 แถบ (รูปที่ 15ก) ไพรเมอร OPE-14 ใหแถบดีเอ็นเอทั้งหมด 11 แถบ เปนแถบที่ใหความแตกตาง
จํานวน 10 แถบ (รูปที่ 15ข) ไพรเมอร OPP-08 ใหแถบดีเอ็นเอที่มีความแตกตางทั้งหมดจํานวน    
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17 แถบ (รูปที่ 15ค) ไพรเมอร OPQ-14 ใหแถบดีเอ็นเอทั้งหมด 12 แถบ เปนแถบที่มีความแตกตาง
ทั้งหมด (รูปที่ 16ก) ไพรเมอร OPAL-20 ใหแถบดีเอ็นเอทั้งหมดจํานวน 16 แถบ เปนแถบที่ให
ความแตกตาง 15 แถบ (รูปที่ 16ข) ไพรเมอร OPAN-12 ใหแถบดีเอ็นเอทั้งหมด 15 แถบ เปนแถบที่
ใหความแตกตางจํานวน 14 แถบ (รูปที่ 16ค) ไพรเมอร BC210 ใหแถบดีเอ็นเอทั้งหมดจํานวน      
14 ไพรเมอร เปนแถบที่ใหความแตกตาง 13 แถบ (รูปที่ 17) 

 
   

 
 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 13 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอยางพืชสกุล Mangifera จากเทคนิคอารเอพีดี เมื่อใชไพรเมอร       
OPA-01 (ก) และ OPA-02 (ข) 

Lane 1-3: M. foetida Lour.      Lane 4-6: M. gedebe Miq. 
Lane 7-11: M. indica L.   Lane 12-13: M. odorata Griff.  
Lane 14-15: M. pentandra Hook.f.  Lane 16-18: M. quadrifida Jack 

 Lane 19-21: M. sylvatica Roxb.   Lane 22-23: M. caloneura Kurz 
Lane 24: M. flava Evrard   Lane 25-29: Unknown species  
M คือ DNA Ladder ขนาด 100 คูเบส 

 

   M    1     2    3     4    5    6    7    8    9   10  11  12  13  14   15  16   17   18  19  20  21   22  23  24  25  26   27  28  29    

1,517 bp  

500 bp 

200 bp  

ก 

ข 

  M    1    2    3    4    5    6     7    8     9   10  11  12   13  14  15   16  17  18   19  20   21  22   23  24   25  26  27  28  29   

1,517 bp 

500 bp 

200 bp 
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รูปท่ี 14 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอยางพืชสกุล Mangifera จากเทคนิคอารเอพีดี เมื่อใชไพรเมอร        

OPA-08 (ก) OPB-06 (ข) และ OPB-18 (ค) 
Lane 1-3: M. foetida Lour.      Lane 4-6: M. gedebe Miq. 
Lane 7-11: M. indica L.   Lane 12-13: M. odorata Griff.  
Lane 14-15: M. pentandra Hook.f.  Lane 16-18: M. quadrifida Jack       
Lane 19-21: M. sylvatica Roxb.   Lane 22-23: M. caloneura Kurz 
Lane 24: M. flava Evrard   Lane 25-29: Unknown species  
M คือ DNA Ladder ขนาด 100 คูเบส 

ก 

ข 

ค 

  M    1     2     3    4    5     6   7    8    9   10   11 12   13  14  15   16  17  18  19   20  21   22  23   24  25   26  27   28   29   

1,517 bp 

500 bp 

200 bp 

M     1     2    3    4    5   6     7    8    9   10  11 12   13  14  15   16    17  18  19  20  21  22   23  24   25   26  27  28   29       
1,517 bp 

500 bp 

200 bp 

M    1    2     3    4     5    6     7    8     9   10   11   12  13  14  15  16  17   18  19  20  21 22  23  24   25  26  27   28  29   

200 bp 

500 bp 

1,517 bp 
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รูปท่ี 15 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอยางพืชสกุล Mangifera จากเทคนิคอารเอพีดี เมื่อใชไพรเมอร       

OPB-20 (ก) OPE-14 (ข) และ OPP-08 (ค) 
Lane 1-3: M. foetida Lour.      Lane 4-6: M. gedebe Miq. 
Lane 7-11: M. indica L.   Lane 12-13: M. odorata Griff.  
Lane 14-15: M. pentandra Hook.f.  Lane 16-18: M. quadrifida Jack       
Lane 19-21: M. sylvatica Roxb.   Lane 22-23: M. caloneura Kurz 
Lane 24: M. flava Evrard   Lane 25-29: Unknown species  
M คือ DNA Ladder ขนาด 100 คูเบส 

ข 

ก 

ค 

1,517 bp 

500 bp 

 M    1    2    3    4    5    6     7    8    9   10  11   12  13  14  15   16  17  18   19   20  21  22  23   24  25  26   27  28  29    

200 bp 

M    1    2    3    4    5     6     7    8     9  10   11 12   13  14   15  16  17   18   19  20  21  22   23  24   25  26  27  28  29    

500 bp 

200 bp 

1,517 bp 

M    1    2     3   4     5    6    7    8     9  10  11   12   13  14   15  16   17  18   19  20   21  22  23   24  25  26  27  28  29   

500 bp 

200 bp 

1,517 bp 
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รูปท่ี 16 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอยางพืชสกุล Mangifera จากเทคนิคอารเอพีดี เมื่อใชไพรเมอร       

OPQ-14 (ก) OPAL-20 (ข) และ OPAN-12 (ค) 
Lane 1-3: M. foetida Lour.      Lane 4-6: M. gedebe Miq. 
Lane 7-11: M. indica L.   Lane 12-13: M. odorata Griff.  
Lane 14-15: M. pentandra Hook.f.  Lane 16-18: M. quadrifida Jack       
Lane 19-21: M. sylvatica Roxb.   Lane 22-23: M. caloneura Kurz 
Lane 24: M. flava Evrard   Lane 25-29: Unknown species  
M คือ DNA Ladder ขนาด 100 คูเบส 

ค 

ข 

ก 

M    1    2     3    4    5    6    7    8   9  10   11  12  13   14   15  16  17   18  19  20  21  22   23  24   25   26   27   28   29   

1,517 bp 

500 bp 

200 bp 

M   1     2     3    4     5    6     7    8     9   10 11  12   13  14   15 16   17  18  19   20  21  22   23   24  25  26  27   28  29    
1,517 bp 

200 bp 

500 bp 

M    1    2    3    4    5     6    7     8    9   10   11  12  13  14  15  16  17  18   19  20  21  22   23  24  25   26   27   28   29   

1,517 bp 

200 bp 

500 bp 
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รูปท่ี 17 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอยางพืชสกุล Mangifera จากเทคนิคอารเอพีดี เมื่อใชไพรเมอร 

BC210  
Lane 1-3: M. foetida Lour.      Lane 4-6: M. gedebe Miq. 
Lane 7-11: M. indica L.   Lane 12-13: M. odorata Griff.  
Lane 14-15: M. pentandra Hook.f.  Lane 16-18: M. quadrifida Jack       
Lane 19-21: M. sylvatica Roxb.   Lane 22-23: M. caloneura Kurz 
Lane 24: M. flava Evrard   Lane 25-29: Unknown species  
M คือ DNA Ladder ขนาด 100 คูเบส 

 
2.4 การวิเคราะหความสัมพันธ และความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางพืชสกุล 

Mangifera โดยใชเทคนิคอารเอพีดี 
จากการศึกษาความใกลชิดทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera ทั้ง 9 ชนิด 

จํานวน 55 ตน ไดแก M. flava Evrard, M. foetida Lour., M. gedebe Miq., M. indica L., M. odorata 
Griff., M. pentandra Hook.f., M. quadrifida Jack, M. sylvatica Roxb., M. caloneura Kurz และไม
ทราบชนิดอีก 15 ตน ทดสอบกับไพรเมอร 12 ไพรเมอร เมื่อพิจารณาแถบดีเอ็นเอ พบวาแถบดีเอ็น
เอบางตําแหนงมีแนวโนมที่จะเปนเอกลักษณกับประชากร เชน แถบดีเอ็นเอขนาด 150 คูเบส จาก
ไพรเมอร OPA-08 ปรากฏเฉพาะใน M. foetida Lour., M. odorata Griff.  และในประชากรกลุม
unknown พบใน unknown 2 จํานวน 2 ตัวอยาง คิดเปนเปอรเซ็นตเทากับ 75, 100 และ13.33 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และผลจากเดนโดรแกรม พบวาทั้ง 3 ชนิดจัดอยูในกลุมเดียวกัน และแถบ    
ดีเอ็นเอขนาด 480 คูเบส จากไพรเมอร OPE-14 พบแถบดีเอ็นเอดังกลาวเฉพาะใน M. gedebe Miq.,  
M. indica L. และ M. sylvatica Roxb. คิดเปนเปอรเซ็นตเทากับ 33.33, 89.47 และ 100 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ นอกจากนี้ยังมีแถบดีเอ็นเอที่ปรากฏในเกือบทุกชนิด เชน แถบดีเอ็นเอจากไพรเมอร 
OPA-01 ขนาด 850 คูเบส แถบดีเอ็นเอขนาด 480 และ 550 คูเบส จากไพรเมอร OPA-08 ปรากฏใน

1,517 bp 
M   1    2    3    4      5    6     7     8     9  10  11  12   13  14  15  16  17  18   19  20   21   22   23  24   25  26  27   28   29    

200 bp 

500 bp 
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ตัวอยาง Mangifera ทุกชนิดในเปอรเซ็นตสูง ยกเวนใน M. flava Evrard  และแถบดีเอ็นเอขนาด 
750 คูเบส จากไพรเมอร OPE-14 พบแถบดีเอ็นเอดังกลาวในทุกชนิด ยกเวน  M. pentandra Hook.f.  
นอกจากนี้ยังพบแถบดีเอ็นเอขนาด 320 คูเบส จากไพรเมอร OPAL-20 พบแถบดังกลาวในทุก
ตัวอยาง ยกเวนตัวอยางในกลุม M. caloneura Kurz  เปนตน (ตารางที่ 3)  

เมื่อนําแถบดีเอ็นเอที่มีความแตกตาง (polymorphism) จากการใชเทคนิคอารเอพีดี 
ทั้งหมด 160 แถบ มาวิเคราะหความสัมพันธ และความใกลชิดทางพันธุกรรมดวยการวิเคราะห 
UPGMA cluster analysis หาคา Similarity coefficient ของ Jaccard (1908) กับโปรแกรม NTSYS 
version 2.1 (Rohlf, 2002) ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีความใกลชิดทางพันธุกรรมมีคาอยูในชวง 
0.423-0.970 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.623 โดยพบวา มะมวงแกมแดงซึ่งเก็บจากอําเภอหวยยอด จังหวัด
ตรัง มีความใกลชิดกับมะมวงแกวที่เก็บจากอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลามากที่สุด (0.970)  และ
มะมวงแกวจากอําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา มีความหางไกลกับมะมวงคันที่เก็บมาจากอําเภอ    
รัตภูมิ จังหวัดสงขลามากที่สุด (0.423) เมื่อพิจารณาคาดัชนีความใกลชิดทางพันธุกรรมเฉลี่ย
ระหวางชนิด พบวา มะมวงปา (M. pentandra Hook.f.) มีความใกลชิดกับมะมวงคัน (M. quadrifida 
Jack) มากที่สุด โดยมีคาดัชนีความใกลชิดเฉลี่ย 0.657 และชนิดที่มีความหางไกลกันมากที่สุด คือ 
มะมวงปาน (M. gedebe Miq.) และแปบ (M. flava Evrard)โดยมีคาดัชนีความใกลชิดเฉลี่ยเทากับ 
0.544 สําหรับกลุมตัวอยางที่ไมทราบชนิด คือ มะมวงเพาะไก มวงมุด มุดมวง มะมวงครา และ    
ปหล้ิง ในกลุมนี้คูที่มีความใกลชิดกันมากที่สุดคือ มุดมวง และปหล้ิง โดยมีคาดัชนีความใกลชิดทาง
พันธุกรรมเฉลี่ยเทากับ 0.736 (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 3 เปอรเซ็นตแถบดีเอ็นเอที่ปรากฎในประชากรพืชสกุล Mangifera จากการวิเคราะหดวยเทคนิคอารเอพีดี  

Fragment DNA fragment (%) 
Primer 

size (bp) M. foetida M. gedebe  M. indica  M. odorata  M. pentandra  M. quadrifida  M. sylvatica  M. caloneura  M. flava  Unknown  

OPA-01 300 12.50 66.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 

 850 100.00 100.00 89.74 66.67 100.00 90.00 100.00 100.00 0.00 100.00 

OPA-02 300 50.00 100.00 73.68 100.00 100.00 70.00 100.00 66.67 0.00 80.00 

 350 0.00 0.00 31.58 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 100.00 0.00 

OPA-08 150 75.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.33 

 480 75.00 100.00 52.63 66.67 100.00 80.00 83.33 100.00 0.00 73.33 

 550 100.00 100.00 84.21 66.67 50.00 80.00 66.67 100.00 0.00 86.67 

OPB-06 120 0.00 0.00 31.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.33 

OPB-18 390 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 30.00 100.00 33.33 100.00 86.67 

 1200 0.00 66.67 100.00 100.00 100.00 60.00 100.00 66.67 0.00 73.33 

OPB-20 270 0.00 33.33 52.63 33.33 50.00 90.00 100.00 100.00 100.00 73.33 

 520 0.00 0.00 26.32 0.00 0.00 30.00 50.00 33.33 100.00 0.00 

 OPE-14 480 0.00 33.33 89.47 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 

 750 87.50 33.33 89.47 100.00 0.00 20.00 100.00 33.33 100.00 60.00 
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Fragment DNA fragment (%) 
Primer 

size (bp) M. foetida  M. gedebe  M. indica  M. odorata  M. pentandra  M. quadrifida  M. sylvatica  M. caloneura  M. flava  Unknown  

OPP-08 550 100.00 33.33 78.95 100.00 0.00 80.00 66.67 66.67 0.00 26.67 

OPAL-20 320 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 70.00 100.00 0.00 100.00 53.33 

 400 50.00 100.00 84.21 66.67 100.00 80.00 66.67 33.33 0.00 33.33 

OPAN-12 600 100.00 100.00 26.32 66.67 0.00 20.00 16.67 33.33 100.00 40.00 

BC210 400 0.00 100.00 21.05 0.00 100.00 20.00 66.67 33.33 100.00 6.67 

 780 37.50 100.00 94.74 100.00 100.00 70.00 66.67 100.00 100.00 86.67 

 
หมายเหตุ 
  
จํานวนตัวอยาง M. foetida Lour.   8   ตัวอยาง   จํานวนตัวอยาง M. gedebe Miq.   3   ตัวอยาง    
จํานวนตัวอยาง M. indica L.  19 ตัวอยาง   จํานวนตัวอยาง M. odorata Griff.   3   ตัวอยาง  
จํานวนตัวอยาง M. pentandra Hook.f. 2   ตัวอยาง   จํานวนตัวอยาง M. quadrifida Jack   10 ตัวอยาง  
จํานวนตัวอยาง M. sylvatica Roxb.  6   ตัวอยาง   จํานวนตัวอยาง M. caloneura Kurz  3   ตัวอยาง   
จํานวนตัวอยาง M. flava Evrard  1   ตัวอยาง     จํานวนตัวอยาง Unknown   15 ตัวอยาง  
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
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ตารางที่ 4 คาดัชนีความใกลชิดทางพันธุกรรมเฉลี่ยของพืชสกุล Mangifera แตละชนิด 

มะมุด                
มะมวงปาน  0.640              
มะมวง 0.609 0.609        
 กินนิง  0.655 0.638 0.638    
มะมวงปา 0.579 0.624 0.604 0.622    
มะมวงคัน  0.600 0.595 0.584 0.589 0.657   
มะมวงกลวย  0.598 0.602 0.650 0.625 0.648 0.603  

 มะมวงกะลอน  0.588  0.571 0.572 0.581 0.650 0.656 0.611  
แปบ  0.580 0.544 0.568 0.581 0.581 0.597 0.576 0.585       
มะมวงเพาะไก 0.609 0.653 0.660 0.651 0.622 0.620 0.638 0.579 0.566      
มวงมุด 0.665 0.642 0.646 0.715 0.615 0.603 0.634 0.587 0.617 0.635     
มุดมวง 0.622 0.586 0.620 0.673 0.576 0.571 0.572 0.545 0.593 0.605 0.728    
มะมวงครา 0.595 0.562 0.607 0.591 0.598 0.592 0.612 0.617 0.583 0.610 0.652 0.653   
ปหลิ้ง 0.632 0.599 0.607 0.681 0.595 0.536 0.587 0.524 0.571 0.589 0.720 0.736 0.613  

  
มะมุด มะมวง

ปาน 
มะมวง กินนิง มะมวง

ปา 
มะมวง
คัน 

มะมวง
กลวย 

มะมวง
กะลอน 

แปบ มะมวง
เพาะไก 

มวงมุด มุดมวง มะมวง
ครา 

ปหลิ้ง 

 
และจากเดนโดรแกรม สามารถจัดกลุมตามความสัมพันธ และความใกลชิดทาง

พันธุกรรมออกไดเปน 5 กลุม (รูปที่ 18)  โดยในกลุมประชากรมะมุด กินนิง และมะมวงปาน จัดอยู
ในกลุม 1 เพียงกลุมเดียว สําหรับชนิดอื่นมีกระจายตัวอยูในกลุมตางๆ (รูปที่ 19) ดังนี้  
  กลุมที่ 1 มี 25 ตัวอยาง ประกอบดวย มะมุด 8 ตัวอยาง มะมวงแอปเปล 2 ตัวอยาง 
กินนิง 3 ตัวอยาง มะมวงปาน 3 ตัวอยาง มวงมุด 5 ตัวอยาง มุดมวง 2 ตัวอยาง และปหล้ิง 2 ตัวอยาง 
  กลุมที่ 2 มี 20 ตัวอยาง สวนใหญเปนกลุมตัวอยางมะมวง ไดแก มะมวงเบา           
7 ตัวอยาง มะมวงแกมแดง 3 ตัวอยาง มะมวงเขียวเสวย และมะมวงแกวชนิดละ 2 ตัวอยาง 
นอกจากนี้ยังมีมะมวงเพาะไก 2 ตัวอยาง มะมวงกลวย 3 ตัวอยาง และมะมวงคัน 1 ตัวอยาง 

กลุมที่ 3 มี 11 ตัวอยาง ประกอบดวยตัวอยางมะมวง และมะมวงคัน ชนิดละ          
3 ตัวอยาง มะมวงครา 2 ตัวอยาง มะมวงกะลอน มวงมุด และมุดมวงชนิดละ 1 ตัวอยาง  
  กลุมที่ 4 มี 13 ตัวอยาง คือ มะมวงกะลอน และมะมวงปาชนิดละ 2 ตัวอยาง 
มะมวงกลวย 3 ตัวอยาง และมะมวงคัน 6 ตัวอยาง  
  กลุมที่ 5 มี 1 ตัวอยาง คือ แปบ 
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รูปท่ี 18 เดนโดรแกรมแสดงความสัมพันธของพืชสกุล Mangifera จํานวน 70 ตัวอยาง จากการใช
เทคนิคอารเอพีดีดวยไพรเมอรจํานวน 12 ไพรเมอร     

Coefficient
0.57 0.67 0.77 0.87 0.97

10
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No.1 
No.2 
No.3 
No.4 
No.8 
No.5 
No.6 
No.7 
No.29 
No.30 
No.31 
No.32 
No.58 
No.59 
No.60 
No.61 
No.63 
No.65 
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No.70 
No.33 
No.9 
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No.14 
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No.22 
No.56 
No.57 
No.16 
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No.18 
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No.67 
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รูปท่ี 19 แผนภูมิแทงแสดงการกระจายตวัของประชากรในกลุมตางๆ จากการใชเทคนิคอารเอพีด ี

Unknown  
M. flava Evrard 
M. caloneura Kurz 
M. sylvatica Roxb. 
M. quadrifida Jack  
M. pentandra Hook.f. 
M. odorata Griff. 
M. indica L. 
M. gedebe Miq. 
M. foetida Lour. 

Group 

No
. o

f s
am

ple
s 



 
 44 

 

 

บทที่ 4 
 

วิจารณ 
 
1. การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera ในภาคใตโดยอาศัยลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา 
 

 เต็ม (2544) รายงานวา พบพืชสกุล Mangifera ในประเทศไทย จํานวน 18 ชนิด 
ในขณะที่  Eiadthong และคณะ (2000a) ระบุจํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย คือ 20 ชนิด และจาก
การศึกษาพืชสกุล Mangifera ในภาคใตคร้ังนี้สามารถรวบรวมได 9 ชนิด จํานวน 70 ตัวอยาง 
(ทราบชนิด 55 ตัวอยาง และไมทราบชนิด 15 ตัวอยาง) โดยบริเวณที่ทําการเก็บตัวอยาง ไดแก 
จังหวัดชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช กระบี่ ตรัง พัทลุง สงขลา นราธิวาส และยะลา         
ในเบื้องตนบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยา ไดแก ลักษณะรูปรางแผนใบ ซ่ึงสามารถแบงออกได
เปน 5 ลักษณะ พบรูปรางแผนใบแบบขอบขนานเกือบทุกชนิด ยกเวนมะมวงกลวย ลักษณะปลาย
ใบ และโคนใบ แบงเปน 3 ลักษณะ  โดยแตละชนิดจะมีลักษณะตางๆ ปะปนกัน สวนลักษณะขอบ
ใบ แบงออกไดเปน 2 ลักษณะ ซ่ึงตางจากรายงานของ Eiadthong และคณะ (2000a) ระบุวาพืชสกุล 
Mangifera มีลักษณะขอบใบแบบเรียบเพียงแบบเดียว ไมมีหูใบ รูปรางใบมี 3 แบบ คือ ขอบขนาน 
รูปปอมโคนใบ และรูปปอมปลายใบ นอกจากนี้ยังรายงานอีกวาลักษณะทางสัณฐานที่สามารถใช
แยกความแตกตางของพืชสกุล Mangifera ไดดีที่สุดนาจะเปนลักษณะผล สอดคลองกับการศึกษา
คร้ังนี้จากลักษณะผลที่สามารถบันทึกไดจํานวน 7 ชนิด พบความแตกตางระหวางชนิดคอนขางชัด 
แตในชนิดเดียวกัน เชน มะมวง   (M. indica L.) พบความหลากหลายของลักษณะผลมาก เปนผลมา
จากการผสมขามภายในชนิดเดียวกัน หรือระหวางชนิด ทําใหเกิดพันธุใหมที่มีลักษณะก้ํากึ่งกัน 
(Pandey, 1984) เฉพาะมะมวงในประเทศไทยมีรายงานวา พบประมาณ 200 พันธุ แตละพันธุก็มี
ลักษณะผลแตกตางกัน (Ukoskit, 2007)  อยางไรก็ตามการเรียกชื่อพันธุอาจมีความแตกตางกันใน
แตละทองถ่ิน จากการศึกษาในครั้งนี้ไมสามารถเก็บตัวอยางผลของ มะมวงปา และมะมวงแปบได 
เนื่องจากชวงที่ทําการเก็บตัวอยางไมตรงกับระยะที่พืชใหผลผลิต และการเดินทางเขาไปยังสถานที่
ที่ตนพืชขึ้นอยูคอนขางยาก แมลักษณะทางสัณฐานวิทยาไมสามารถใชจําแนกพันธุหรือชนิดได
อยางมีประสิทธิภาพ แตยังคงเปนสิ่งจําเปนเบื้องตนในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
ของพืชสกุล Mangifera  (Iyer and Degani, 2009) เมื่อขอมูลทางสัณฐานวิทยาไมเพียงพอในการใช
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จําแนกความแตกตางของพืชสกุล Mangifera จึงจําเปนตองนําเครื่องหมายโมเลกุลมาใชรวมกัน
เพื่อใหการจําแนกพันธุมีประสิทธิภาพ และแมนยําขึ้น (Singh, 2009) 

 
2. การศึกษาความหลากหลาย และความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera โดยใช

เคร่ืองหมายอารเอพีดี 
 

การสกัดดีเอ็นพืชสกุล Mangifera  ทั้ง 9 ชนิด จํานวน 70 ตัวอยาง โดยใชใบพืช
ประมาณ 200 มิลลิกรัม รวมกับสารละลาย CTAB บัฟเฟอร ปริมาณ 700 ไมโครลิตร พบวา ดีเอ็นเอ
ที่ไดมีคุณภาพดี และมีปริมาณเพียงพอสําหรับนําไปใชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยการทํา PCR 
ทั้งนี้ปริมาณ และคุณภาพดีเอ็นเอที่ไดขึ้นอยูกับระยะการเจริญเติบโตของใบพืชดวย การใชใบออน
จนถึงใบเพสลาดจะใหดีเอ็นเอที่มีลักษณะใส เมื่อนําดีเอ็นเอที่ไดไปละลายดวย TE บัฟเฟอร และ
ตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอ พบวามีสูงถึง 80 นาโนกรัม เมื่อเทียบกับดีเอ็นเอมาตรฐาน (λDNA) และ
แถบดีเอ็นเอที่ไดมีความคมชัด สําหรับใบแกจําเปนตองใชไนโตรเจนเหลวเพื่อชวยใหเซลลแตก แต
ดีเอ็นเอที่ไดยังมีส่ิงเจือปน และสวนของแปงผสมอยู (Ravishankar et al., 2000) ในสวนของใบ
มะมุดจําเปนตองใชใบออนในการสกัดดีเอ็นเอ เนื่องจากแผนใบมีลักษณะหนากวาชนิดอื่น
โดยเฉพาะใบแกทําใหบดอยาก แมใบออนจะยังมีลักษณะเปนสีน้ําตาลเนื่องจากมีสาร phenolic 
compounds สูง (Prakash et al., 2002) แตก็ใหปริมาณดีเอ็นเอมาก จึงจําเปนตองลางดีเอ็นเอให
สะอาดดวย 70% ethanol เพื่อใหไดดีเอ็นเอที่มีคุณภาพดี และเพียงพอสําหรับนําไปเพิ่มปริมาณดวย
การทํา PCR ตอไป  

การนําเทคนิคอารเอพีดีมาใชเพื่อการวิเคราะห และศึกษาความสัมพันธทาง
พันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera  จากการทดสอบเบื้องตนดวยไพรเมอรจํานวน 15 ไพรเมอร
ไดแก OPA-11 (Ravishankar et al., 2000)OPA-01, OPA-20, OPB-01, OPB-18, OPC-11, OPC-12, 
OPC-20, OPD-01 และ OPD-07 (Kumar et al., 2001) OPA-05 (Karihaloo et al., 2003) OPD-02 
(Faleiro et al., 2004)  OPA-07 (Rahman et al., 2007) OPB-06 และ OPB-13 (Rajwana et al., 2008) 
พบวา มีเพียง 3 ไพรเมอร คือ OPA-01, OPB-06 และ OPB-18 ที่ใหความแตกตางของแถบดีเอ็นเอ
สูง และชัดเจนจึงคัดเลือกไว และทดสอบเพิ่มอีก 38 ไพรเมอร เพื่อใหไดไพรเมอรที่มีความชัดเจน
เพิ่มขึ้นรวมทั้งสิ้น 53 ไพรเมอร ผลจากการทดสอบเบื้องตนสามารถคัดเลือกไพรเมอรที่ใหความ
แตกตาง และความชัดเจนของแถบดีเอ็นเอสูงจํานวน 12 ไพรเมอร จึงนําทั้ง 12 ไพรเมอรมาทดสอบ
กับประชากรพืชสกุล Mangifera ทั้ง 70 ตัวอยาง พบวา ใหแถบดีเอ็นเอทั้งหมด 168 แถบ เปนแถบที่
ใหความแตกตาง จํานวน 160 แถบ คิดเปน  95.24%  ไมพบแถบดีเอ็นเอที่มีความจําเพาะหรือแยก
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ความแตกตางระหวางพืชสกุล Mangifera แตละชนิดได เมื่อนําแถบดีเอ็นเอไปวิเคราะหหา
ความสัมพันธทางพันธุกรรมดวย UPGMA cluster analysis หาคาดัชนีความใกลชิดทางพันธุกรรม  
(similarity coefficient) ของ Jaccard (1908) กับโปรแกรม NTSYS version 2.1 (Rohlf, 2002) และ
สรางเดนโดรแกรม พบวาสามารถแยกพืชสกุล Mangifera ทั้ง 70 ตัวอยางที่ศึกษาในครั้งนี้ไดเปน 5 
กลุม กลุมที่ 1 ประกอบดวย มะมุด มะมวง มะมวงปาน กินนิง มวงมุด มุดมวง และปหล้ิง ซ่ึงจาก
รายงานของ Ding (1978) และ Teo และคณะ(2002) ระบุวา กินนิงเปนลูกผสมระหวางมะมุดกับ
มะมวง โดยมีมะมุดเปนตนแม เนื่องจากเกสรตัวผูในมะมุดเปนหมันจึงทําใหเกสรตัวผูจากมะมวง
ตนที่อยูใกลเคียง ปลิวมาตกบนยอดเกสรตัวเมียของมะมุดเกิดเปนลูกผสม (Yonemori et al., 2002)  
และจากการงานของ วิชาญ (2547) ผลของกินนิงมีรูปทรงเหมือนมะมุด แตเนื้อผลมีเสี้ยนนอย และ
มีใบเหมือนมะมวง แตดอก และชอดอกสีแดงเหมือนมะมุด สอดคลองกับผลการศึกษาในครั้งนี้ที่
พบวา กินนิงจัดอยูในกลุมเดียวกับมะมุด สวนมุดมวง หรือที่ชาวบานบางพื้นที่เรียกวา มะมุดนอก
มะมวงใน อาจจะเปนกลุมเดียวกับกินนิงเพราะลักษณะจะคลายคลึงกัน ผลจากการศึกษา พบวา กิน
นิงมีความใกลชิดกับมุดมวงมากที่สุด ตามดวยมะมุด และมะมวงโดยมีคาดัชนีความใกลชิดทาง
พันธุกรรมเฉลี่ย 0.673 0.655 และ 0.638 ตามลําดับ ในขณะที่อีกชนิดหนึ่งชาวบานเรียกวา มวงมุด 
สันนิษฐานวานาจะเปนลูกผสมระหวางมะมวงกับมะมุดเชนเดียวกัน ซ่ึงไมพบรายงานการศึกษา
เกี่ยวกับมะมวงชนิดนี้มากอน ผลของมวงมุดคลายคลึงกับมะมวงมากกวามะมุด เมื่อสุกรสชาติ
หวานมาก และไมมีเสี้ยน  แตใบมีขนาดใหญ และหนากวามะมวงทั่วไป นอกจากนี้ยังมีอีกชนิด
หนึ่งที่แตชาวบานในพื้นที่อําเภอศรีนครินทร จังหวัดพัทลุง เรียกวา ปหล้ิง มีลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาคลายกับมะมุด เชน ลักษณะใบ และกลิ่น สําหรับดอกจะมีสีแดง สวนเนื้อผลแนน และไมมี
เสี้ยน รสชาติหวานอมเปรี้ยว เมื่อเปรียบเทียบจากคาดัชนีความใกลชิดทางพันธุกรรมเฉลี่ย พบวามี
ความใกลชิดกับมุดมวงมากที่สุด (0.736) สําหรับมะมวงปาน (M. gedebe Miq.) วิชาญ (2547) ระบุ
วา เปนมะมวงที่มีผลแบนคลายตลับ ขึ้นไดดีในดินเปรี้ยว และมีน้ําขังตลอดทั้งป สอดคลองกับ
การศึกษาในครั้งนี้ เพราะตัวอยางมะมวงปานที่ศึกษาเก็บมาจากบริเวณที่อยูติดกับแหลงน้ําทั้งหมด  
Yonemori และคณะ (2002) รายงานวามะมวงปานอาจจะมีบรรพบุรุษรวมกับแปบ (M. flava Evrard) 
แตจากผลการศึกษาในครั้งนี้พบวา มะมวงปาน และแปบมีความหางไกลทางพันธุกรรมมากที่สุด 
โดยมีคาดัชนีความใกลชิดทางพันธุกรรมเฉลี่ย 0.544  

สําหรับพืชสกุล Mangifera สามารถแบงลักษณะการเกิดเอ็มบริโอออกไดเปน       
2 กลุม คือ monoembryonic สวนใหญจะเปนพันธุเขตรอนที่เรียกวา Indian type กลุมนี้เมื่อนําไป
เพาะจะใหตนกลาเพียงตนเดียวที่เรียกวาตนกลาไซโกติก (zygotic seedling) เกิดจากการผสม
ระหวางไข และละอองเกสร ตัวอยางในกลุมนี้เชน M. foetida Lour., M. gedebe Miq. และ            
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M. pentandra Hook.f. เปนตน (Eiadthong et al., 2000a) อีกกลุมคือ polyembryonic เมื่อนําเมล็ดไป
เพาะจะใหตนกลามากกวา 1 ตน แตมีเพียง 1 ตน เทานั้นที่เปนตนกลาไซโกติกสวนที่เหลือเปนตน
กลานิวเซลลา (nucellar seedling) ซ่ึงเปนตนกลาที่พัฒนามาจากเนื้อเยื่อนิวเซลลา ตนกลาเหลานีจ้ะมี
จีโนไทปเหมือนตนแมทุกประการ กลุมนี้จะเปนพันธุในเขตรอนที่เรียกวา Southeast type (Ukoskit, 
2007) ตัวอยางเชน M. indica L., M. laurina Blumb (Kostermans and Bompard, 1993) M. odorata 
Griff., M. griffithii Hook.f. (Ng, 1991) เปนตน ดังนั้นพืชสกุล Mangifera กลุม Southeast type จึงมี
ความหลากหลายทางพันธุกรรมต่ํากวากลุม Indian type ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  Karihaloo 
และคณะ (2003) ที่ศึกษาในมะมวง 29 พันธุ ในประเทศอินเดีย พบวามีความใกลชิดทางพันธุกรรม
ในชวง 0.318-0.750 โดยมีคาเฉลี่ย 0.565 เทียบกับการศึกษาครั้งนี้ในกลุมมะมวง (M. indica L.) 
พบวากระจายอยูในกลุมตางๆ 3 กลุม คือกลุมที่ 1, 2 และ 3 แตตัวอยางมะมวงสวนใหญ (จํานวน 14 
ตัวอยาง จากทั้งหมด 19 ตัวอยาง) อยูในกลุมที่ 2 โดยมีคาดัชนีความใกลชิดทางพันธุกรรมอยูในชวง 
0.476 – 0.970 เฉลี่ยเทากับ 0.665 เมื่อพิจารณา Mangifera แตละชนิด พบวา มะมวง หรือ              
M. indica L. มีความใกลชิดกับมะมวงเพาะไก และมะมวงกลวย มากกวาชนิดอื่น มีคาดัชนีความ
ใกลชิดทางพันธุกรรมเฉลี่ยเทากับ 0.660 และ 0.650 ตามลําดับ  สอดคลองกับรายงานของ 
Nishiyama และคณะ  (2006) ที่รายงานวา มะมวง และมะมวงกลวยมีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูง 
และทั้งสองชนิดอาจจะมีบรรพบุรุษรวมกัน (Eiadthong et al., 2000a; Mukherjee, 1972) ผลมะมวง
กลวยมีรสชาติหวาน และฉ่ํากวามะมวงแตผลมีขนาดเล็กกวา มะมวงชนิดนี้นาจะใชเปนฐาน
พันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุไดดี (Eiadthong et al., 2000b)  

ในกลุมที่ 3 ประกอบดวยหลายชนิด คือ มะมวง มวงมุด มุดมวง มะมวงครา 
มะมวงคัน และมะมวงกะลอน สําหรับมะมวงครา ชาวบานใหขอมูลวา เปนพันธุพื้นเมืองที่มีความ
ตานทานตอหนอนเจาะลําตนที่เกิดจากดวงหนวดยาว โดยตัวแมวางไขตามรอยแตกของเปลือกตน
มะมวง แลวตัวหนอนจะกัดกินเนื้อไมเขาไปในตนหรือกิ่ง ถาระบาดมากๆ ตนหรือกิ่งจะตายได  
ชาวบานสวนใหญจึงนิยมนํามาใชทําตนตอสําหรับมะมวงพันธุดี แตไมพบขอมูลในการจําแนกวา
จัดอยูในชนิดใด สําหรับมะมวงคัน พบความแปรปรวนคอนขางมาก โดยพบวากระจายตัวอยูใน
กลุมตางๆ 3 กลุม (กลุม 2, 3 และ 4) มะมวงคันเปนพันธุพืชพื้นเมืองของภาคใต และการขยายพันธุ
สวนใหญมักใชเมล็ด ดังนั้นจึงมีความผันแปรทางพันธุกรรมคอนขางมาก ลักษณะผลมีขนาดเล็ก 
ผลกลม เนื้อมีเสี้ยนมาก ผลสุกรสชาติเปรี้ยว หากรับประทานผลที่ยังไมสุกจะกอเกิดอาการคันปาก 
ดังนั้นพันธุนี้จึงเปนพันธุที่ไมนิยมปลูกแตเปนพันธุที่นาจะใชเปนตนตอไดดี ในอนาคตหากไมมี
การอนุรักษพันธุอาจสูญพันธุได นอกจากนี้ยังพบวา มะมวงคัน มีความใกลชิดทางพันธุกรรมกับ
มะมวงปามากกวาชนิดอื่น (คาดัชนีความใกลชิดทางพันธุกรรมเฉลี่ยเทากับ 0.657) สําหรับกลุมที่ 4 
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ประกอบดวยมะมวงปา มะมวงกลวย มะมวงคัน และมะมวงกะลอน ซ่ึงมะมวงปามีความใกลชิดกับ
มะมวงคัน และมะมวงกะลอนมากกวาชนิดอื่น โดยมีคาดัชนีความใกลชิดทางพันธุกรรมเฉลี่ย 
0.657 และ 0.650 ตามลําดับ  Kostermans และ Bompard (1993) รายงานวามะมวงปา และมะมวง
กะลอน ถูกจัดไวใน section เดียวกัน คือ Euanterae ซ่ึงอยูคนละ section กับมะมวง การแยก section 
ดังกลาวนี้อาศัยจํานวนเกสรตัวผูสมบูรณพันธุ (fertile stamen) โดยดอกพืชใน Euanterae มีเกสรตัว
ผูที่สมบูรณพันธุ 5 อัน ในขณะที่กลุมมะมวงมีเกสรตัวผูสมบูรณพันธุเพียง 1 อัน สําหรับกลุม
สุดทาย คือกลุมที่ 5 ประกอบดวย Mangifera ชนิดเดียว คือ M. flava Evrard หรือแปบ ซ่ึงมีรายงาน
วา พบพืชชนิดนี้เฉพาะทางภาคใตของประเทศไทยเทานั้น (Eiadthong et al., 1999a) ลักษณะผล
ของแปบกลม และแบนคลายมะมวงปาน (M. gedebe Miq.)  แตแบนกวา และเนื้อผลมีเสี้ยน          
นาเสียดายที่เก็บตัวอยางพืชชนิดนี้ไดเพียง 1 ตัวอยางเทานั้น จากการศึกษาในครั้งนี้พบวา แปบมี
ความใกลชิดกับมวงมุดมากที่สุดโดยมีดัชนีความใกลชิดเฉลี่ยเทากับ 0.617 แตจากการศึกษาของ
Eiadthong และคณะ (2000b) ศึกษาความสัมพันธของพืชสกุล Mangifera ในประเทศไทยโดยใช
เครื่องหมาย AFLP พบวา M. flava Evrard ถูกจัดกลุมอยูในกลุมเดียวกับ M. pentandra Hook.f. และ 
M. caloneura Kurz 

เมื่อพิจารณาเฉพาะในกลุมมะมวง (M. indica L.) จํานวน 19 ตัวอยาง ที่
ทําการศึกษาในครั้งนี้ พบวามีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูง คือมีดัชนีความใกลชิดทาง
พันธุกรรมอยูระหวาง 0.476 – 0.970 โดยคูที่มีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูงที่สุดคือ มะมวง
เขียวเสวยกับมะมวงแกว และคูที่มีความหางไกลทางพันธุกรรมมากที่สุดคือ มะมวงแกวกับมะมวง
แอปเปล โดยมีคาดัชนีความใกลชิดทางพันธุกรรมเฉลี่ยเทากับ 0.801 และ 0.521 ตามลําดับ บางครั้ง
การนําเทคนิคทางดานชีวโมเลกุลมาวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตรวมกับ
ลักษณะภายนอก ผลที่ไดอาจจะไมสอดคลองกัน เชน จากการศึกษาของ Schnell และ Knight 
(1993) ที่ศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera จํานวน 9 ชนิด พบวา ผลจาก
การใชลักษณะของดอกในการจําแนกความแตกตางของแตละชนิด ใหผลไมตรงกับการวิเคราะห
ดวยเทคนิคอารเอพีดี ทั้งนี้อาจเปนเพราะลักษณะสัณฐานบางลักษณะเปนลักษณะปริมาณ มียีนที่
เกี่ยวของหลายคู  หรือหลายตําแหนง  ดังนั้นจึงอาจตองใชวิ ธี อ่ืน  เชน  การวิ เคราะห  QTL 
(Quantitative Trait Locus) หาความสัมพันธระหวางลักษณะเหลานั้นกับเครื่องหมายโมเลกุลที่
เกี่ยวของทั้งหมด  

จากการศึกษาครั้งนี้สามารถใชขอมูลจากคาความใกลชิดทางพันธุกรรมเพื่อบอก
ถึงความเขากันไดหรือไมไดของตนตอกับกิ่งพันธุดีหากคาดัชนีความใกลชิดเขาใกล 1.000 โอกาส
การเขากันได และอัตราการรอดของตนตอและกิ่งพันธุดีก็จะสูง ถึงแมวาพืชสกุล Mangifera บาง
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ชนิดแมจะไมมีความสําคัญทางดานเศรษฐกิจ แตสามารถนํามาใชประโยชนในดานอื่นได เชน 
มะมวงปานมีความเหมาะสมที่จะนํามาใชเปนตนตอสําหรับมะมวงพันธุดีที่ปลูกในพื้นซึ่งมีน้ําทวม
ขังหรือในสภาพที่เปนดินกรด (Ram, 1997) กินนิง และมะมุดนาจะนําไปใชประโยชนในการ
ปรับปรุงพันธุมะมวง เนื่องจากมีกล่ินหอม และทนตอการเขาทําลายของโรคแอนแทรคโนส 
(Eiadthong et al., 2000b) นอกจากนี้จากการศึกษาของ ถวิล (2548) รายงานวา มะมวงกะลอน 
เหมาะสมที่จะใชเปนตนตอสําหรับมะมวงแกว โดยมีอัตรา  การรอด และเจริญดีกวา มะมวงชัน 
และมะมวงคัน เปนตน ดังนั้นจึงมีความจําเปนในการเก็บรักษาพันธุพืชเหลานี้ไวไมใหสูญหาย และ
นําลักษณะที่เปนประโยชนดังกลาวมาใชเพื่อพัฒนาหรือการปรับปรุงพันธุมะมวงในอนาคตตอไป 
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บทที่ 5 
 

สรุป 
 

การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera พื้นเมืองในภาคใต
ของประเทศไทยโดยใชเทคนิคอารเอพีดี 
 

1. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ใชแยกความแตกตางระหวางชนิดของพชืสกลุ 
Mangifera ไดชัดเจนในระดับหนึ่ง คือ ลักษณะผล สําหรับลักษณะรูปรางใบ ปลายใบ โคนใบ และ
ขอบใบ ไมสามารถใชแยกความแตกตางระหวางชนิดได เนื่องจากมีความแปรปรวน และมีการ
กระจายตัวในแตละกลุม  

2. จากการคัดเลือกไพรเมอรดวยเทคนิคอารเอพีดีโดยทดสอบกับไพรเมอร
จํานวน 53 ไพรเมอร พบวามี 12 ไพรเมอรที่สามารถใหความแตกตางของแถบที่เอ็นเอไดชัดเจน 
ไดแก OPA-01, OPA-02, OPA-08, OPB-06, OPB-18, OPB-20, OPE-14, OPP-08, OPQ-14, 
OPAL-20, OPAN-12 และ BC210 โดยไพรเมอรที่ใหแถบดีเอ็นเอสูงสุดคือ ไพรเมอร   OPP-08 

3. การวิเคราะหความสัมพันธ และความใกลชิดทางพันธุกรรมของพืชสกุล 
Mangifera  จํานวนทั้งหมด 70 ตน (ทราบชนิด 55 ตน และไมทราบชนิดอีก 15 ตน) โดยวิเคราะห
จากแถบดีเอ็นเอที่ไดจากการทดสอบดวยเทคนิคอารเอพีดี ไมพบแถบดีเอ็นเอที่มีความจําเพาะกับ
พืชสกุล Mangifera ชนิดใดชนิดหนึ่ง จากเดนโดรแกรมสามารถจัดกลุมออกไดเปน 5 กลุม และมคีา
ดัชนีความใกลชิดทางพันธุกรรมอยูระหวาง 0.423-0.970 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.623 ชนิดที่มีความ
ใกลชิดกันมากที่สุด คือ มะมวงปา (M. pentandra Hook.f.) กับมะมวงคัน (M. quadrifida Jack) และ
ชนิดที่มีความหางไกลกันมากที่สุด คือ มะมวงปาน (M. gedebe Miq.) และมะมวงแปบ                
(M. flava Evrard) โดยมีคาดัชนีความใกลชิดเฉลี่ย 0.657 และ 0.544 ตามลําดับ  

4. สําหรับพืชสกุล Mangifera ที่ไมทราบชนิดจํานวน 5 ชนิด (15 ตัวอยาง) 
คือ มะมวงเพาะไก มวงมุด มุดมวง มะมวงครา และปหล้ิง ถูกจัดอยูในกลุมตางๆ ดังนี้ คือ มวงมุด 
มุดมวง และปหล้ิง จัดอยูในกลุมเดียวกับมะมุด (M. foetida Lour.) สําหรับมะมวงเพาะไก และ
มะมวงครา จัดอยูในกลุมเดียวกับมะมวง (M. indica L.)  
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ลําดับ ชนิด และสถานที่เก็บตวัอยางพืชที่ใชในการศึกษา 
 

No. ชนิด สถานที่เก็บ 
1 มะมุด (M. foetida Lour.) ต.นาวง อ.หวยยอด จ.ตรัง 

2 มะมุด (M. foetida Lour.) ต.น้ําผดุ อ.ละงู จ.สตูล 

3 มะมุด (M. foetida Lour.) ต.ทาสะบา อ.วังวเิศษ จ.ตรัง  

4 มะมุด (M. foetida Lour.) ต.นาทอม อ.ศรีนครินทร จ.พทัลุง 

5 มะมุด (M. foetida Lour.) สวนพฤกษศาสตรสากลภาคใต(ทุงคาย) อ.ยานตาขาว จ.ตรัง 

6 มะมุด (M. foetida Lour.) ศูนยสงเสริมและผลิตพนัธุพืชสวนกระบี่ อ.เมือง จ.กระบี ่

7 มะมุด (M. foetida Lour.) สวนรุกขชาติเขาพุทธทอง อ.ไชยา จ.สุราษฎรธาน ี

8 มะมุด (M. foetida Lour.) ต.ทุงลาน อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา  

9-10 มะมวงปาน (M. gedebe Miq.) ต.นาวง อ.หวยยอด จ.ตรัง 

11 มะมวงปาน (M. gedebe Miq.) สวนพฤกษศาสตรสากลภาคใต(ทุงคาย) อ.ยานตาขาว จ.ตรัง 

12 มะมวงเบา (M. indica L.) ต.ชิงโค อ.สิงหนคร จ.สงขลา 

13 มะมวงเบา (M. indica L.) ต.ลําปา อ.เมือง จ.พัทลุง 

14 มะมวงเบา (M. indica L.) ต.ทุงตําเสา อ.หาดใหญ จ.สงขลา 

15 มะมวงเบา (M. indica L.) ต.มะขามเตี้ย อ.เมอืง จ.สุราษฎรธานี 

16 มะมวงเบา (M. indica L.) ศูนยสงเสริมและผลิตพนัธุพืชสวนกระบี่ อ.เมือง จ.กระบี ่

17 มะมวงเบา (M. indica L.) ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร อ.สวี จ.ชุมพร  

18 มะมวงเบา (M. indica L.) สวนรุกขชาติเขาพุทธทอง อ.ไชยา จ.สุราษฎรธาน ี

19 มะมวงเบา (M. indica L.) ต.นาวง อ.หวยยอด จ.ตรัง 

20 มะมวงแกมแดง (M. indica L.) ต.นาวง อ.หวยยอด จ.ตรัง 

21-22 มะมวงแกมแดง (M. indica L.) ต.น้ําผดุ อ.ละงู จ.สตูล 

23 เขียวเสวย (M. indica L.) ต.เกาะยอ อ.เมอืง จ.สงขลา  

24 เขียวเสวย (M. indica L.) ต.กระดังงา อ.สทงิพระ จ.สงขลา 

25 มะมวงแกว (M. indica L.) ต.ทุงตําเสา อ.หาดใหญ จ.สงขลา  

26 มะมวงแกว (M. indica L.) ต.กระดังงา อ. สทิงพระ จ.สงขลา 

27-28 มะมวงนาทับ (M. indica L.) ต.คอหงส อ.หาดใหญ จ.สงขลา 
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No. ชนิด สถานที่เก็บ 
29-30 มะมวงแอปเปล (M. indica L.) ต.ทุงลาน อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา  

31-32 มะมวงกินนิง (M. odorata Griff.) ต.ตะโละหะลอ อ.รามัน จ.ยะลา 

33 มะมวงกินนิง (M. odorata Griff.) ต.กาหลง อ.ศรีสาคร จ.นราธิวาส 

34 มะมวงปา (M. pentandra Hook.f.) ต.ตะโละหะลอ อ.รามัน จ.ยะลา 

35 มะมวงปา (M. pentandra Hook.f.) สวนพฤกษศาสตรวรรณคดีภาคใต อ.รัตภูมิ จ.สงขลา 

36 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) ต.เขารูปชาง อ.เมือง จ.สงขลา 

37-38 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) สถานีวิจัยคลองหอยโขง อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา 

39 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) ต.คอหงส อ.หาดใหญ จ.สงขลา  

40 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) ต.ฉลุง อ.หาดใหญ จ.สงขลา  

41 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) สวนพฤกษศาสตรสากลภาคใต(ทุงคาย) อ.ยานตาขาว จ.ตรัง 

42 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) ต.ทุงลาน อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา  

43 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) ต.กระดังงา อ. สทิงพระ จ.สงขลา 

44-45 มะมวงคัน (M. quadrifida Jack) สวนพฤกษศาสตรวรรณคดีภาคใต อ.รัตภูมิ จ.สงขลา 

46 มะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) สถานีวิจัยคลองหอยโขง อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา 

47 มะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) ต.ทุงลาน อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา  

48 มะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) ต.ทุงตําเสา อ.หาดใหญ จ.สงขลา  

49-50 มะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) ศูนยสงเสริมและผลิตพนัธุพืชสวนกระบี่ อ.เมือง จ.กระบี ่

51 มะมวงกลวย (M. sylvatica Roxb.) ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร อ.สวี จ.ชุมพร  

52 มะมวงกะลอน (M. caloneura Kurz) สวนพฤกษศาสตรภาคใต อ.นาโยง จ.ตรัง 

53 มะมวงกะลอน (M. caloneura Kurz) ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร อ.สวี จ.ชุมพร  

54 มะมวงกะลอน (M. caloneura Kurz) สวนรุกขชาติเขาพุทธทอง อ.ไชยา จ.สุราษฎรธาน ี

55 มะมวงแปบ (M. flava Evrard) สวนพฤกษศาสตรภาคใต อ.นาโยง จ.ตรัง 

56 มะมวงเพาะไก (Unknown 1) สถานีวิจัยคลองหอยโขง อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา 

57 มะมวงเพาะไก (Unknown 1) อ.เมือง จ.นครศรธีรรมราช 

58 มวงมุด (Unknown 2) ต.หูแร อ.หาดใหญ จ.สงขลา  

59-60 มวงมุด (Unknown 2) ศูนยสงเสริมและผลิตพนัธุพืชสวนกระบี่ อ.เมือง จ.กระบี ่

   

ตารางภาคผนวกที่ 1 (ตอ) 
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No. ชนิด สถานที่เก็บ 
61 มวงมุด (Unknown 2) สวนพฤกษศาสตรวรรณคดีภาคใต อ.รัตภูมิ จ.สงขลา 

62-63 มวงมุด (Unknown 2) ต.ควนโพธ์ิ อ.เมือง จ.สตูล 

64-66 มุดมวง (Unknown 3) ต.ทุงลาน อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา  

67-68 มะมวงครา (Unknown 4) ต.ควนโพธ์ิ อ.เมือง จ.สตูล 

69-70 ปหลิ้ง (Unknown 5) ต.ชุมพล อ.ศรีนครินทร จ.พัทลุง 

 
การเตรียมสารละลายบัฟเฟอร และสารละลายอื่นๆ  
 

สารเคมีท่ีใชในการสกัดดีเอ็นเอจากพืช 
 

1) CTAB บัฟเฟอรปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
PVP-40     1.0 กรัม 
NaCl2     8.12 กรัม 
0.5M Na2EDTA (pH 8.0)   4 .0 มิลลิลิตร 
1.0M Tris-HCl (pH 8.0)   10.0 มิลลิลิตร 

ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหได 100 มิลลิลิตร จากนั้นจึงเติม CTAB ปริมาณ         
2 กรัม หลังจากนั้นบมที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนกวาสารละลายไดหมด นําไปนึ่งฆาเชื้อ เติม
สาร β-mercaptoethanol เขมขน 2% กอนนํามาใช 

 
2) TE บัฟเฟอรปริมาตร 500 มิลลิลิตร 

   1.0 M Tris-HCl (pH 7.5)   500 ไมโครลิตร 
   0.25M Na2EDTA (pH 7.0)  200 ไมโครลิตร 
  ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหได 500 มิลลิลิตร แลวนําไปนึ่งฆาเชื้อ 
 
 
 
 
 

ตารางภาคผนวกที่ 1 (ตอ) 
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สารเคมีท่ีใชในการทํา Agarose gel electrophoresis 
 

1) TAE บัฟเฟอรเขมขน 5 เทา 
   Tris Base    121.1 กรัม 
   Acetic acid    28.5 มิลลิลิตร 
   0.5M Na2EDTA (pH 8.0)   50.0 มิลลิลิตร 
  ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหได 500 มิลลิลิตร เจือจางความเขมขนเปน 1 เทา แลว
นําไปนึ่งฆาเชื้อกอนนํามาใช 
 

2) TBE บัฟเฟอรเขมขน 5 เทา 
   Tris Base    216.0 กรัม 
   Boric acid    110.0 กรัม 
   0.5M Na2EDTA (pH 8.0)   80.0 มิลลิลิตร 
  ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหได 4 ลิตร เจือจางความเขมขนเปน 1 เทา และนึ่งฆา
เชื้อกอนใช 
 

3) DNA sample buffer 
   Bromophenol blue   125.0 มิลลิกรัม 
   Xylene cyanol FF   125.0 มิลลิกรัม 
   Glycerol    15.0 มิลลิลิตร 
  ปรับปริมาตรใหได 50 มิลลิลิตร แลวนําไปนึ่งฆาเชื้อกอนนํามาใช 
 

4) Ethidium bromide 10 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 
   Ethidium bromide   1  กรัม 
  เติมน้ํากลั่นใหไดปริมาตร  100  มิลลิลิตรตอ 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 ไพรเมอรที่ใชทดสอบ ลําดับเบสของไพรเมอร และผลที่ไดจากการทดสอบ
อารเอพีดี-พีซีอาร กับดีเอ็นเอพืชสกุล Mangifera  

 

Primer Sequences  (5’     3’) Pattern 
OPA-01 CAGGCCCTTC polymorphic 
OPA-02 TGCCGAGCTG polymorphic 
OPA-05 AGGGGTCTTG unamplifiable 
OPA-07 GAAACGGGTG polymorphic 
OPA-08 GTGACGTAGG polymorphic 
OPA-10 GTGATCGCAG polymorphic 
OPA-11 CAATCGCCGT polymorphic 
OPA-12 TCGGCGATAG unamplifiable 
OPA-14 TCTGTGCTGG polymorphic 
OPA-16 AGCCAGCGAA not clear 
OPA-17 GACCGCTTGT not clear 
OPA-18 AGGTGACCGT polymorphic 
OPA-20 GTTGCGAFCC polymorphic 
OPB-01 GTTTCGCTCC polymorphic 
OPB-02 TGATCCCTGG polymorphic 
OPB-06 TGCTCTGCCC polymorphic 
OPB-11 GTAGACCCGT polymorphic 
OPB-13 TTCCCCCGCT not clear 
OPB-14 TCCGCTCTGG polymorphic 
OPB-18 CCACAGCAGT polymorphic 
OPB-20 GGACCCTTAC polymorphic 
OPC-11 AAAGCTGCGG polymorphic 
OPC-12 TGTCATCCCC not clear 
OPC-13 AAGCCTCGTC not clear 
OPC-20 
OPD-01 

ACTTCGCCAC 
ACCGCGAAGG 

Polymorphic 
not clear 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 (ตอ)   

Primer Sequences (5’     3’) Pattern 
OPD-02 GGACCCAACC polymorphic 
OPD-03 GTCGCCGTCA polymorphic 
OPD-07 TTGGCACGGG polymorphic 
OPD-12 CACCGTATCC not clear 
OPD-13 GGGGTGACGA polymorphic 
OPD-15 CATCCGTGCT not clear 
OPD-18 GAGAGCCAAC monomorphic 
OPD-19 CTGGGGACTT polymorphic 
OPE-14 TGCGGCTGAG polymorphic 
OPF-08 GGGATATCGG polymorphic 
OPJ-09 TGAGCCTCAC monomorphic 
OPJ-16 CTGCTTAGGG polymorphic 
OPK-02 GTCTCCGCAA polymorphic 
OPN-16 AAGCGACCTG polymorphic 
OPO-08 CCTCCAGTTC monomorphic 
OPP-08 GTCCCGTTAC polymorphic 
OPQ-14 GGACGCTTCA polymorphic 
OPU-08 GGCGAAGGTT polymorphic 
OPX-11 GGAGCCTCAG polymorphic 
OPX-18 GACTAGGTGG polymorphic 

OPAL-20 AGGAGTCGGA polymorphic 
OPAL-21 CACGCGAACC not clear 
OPAN-12 CACAGACACC polymorphic 

BC210 GCACCGAGAG polymorphic 
W11 CTGATGCGTG polymorphic 

IBRC-RP07 TTGGCACGGG polymorphic 
NO.8 ATCCGCGTTC polymorphic 
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ประวัติผูเขียน 
 
ชื่อ สกุล นางสาวศรินทร  แกนแกว 
รหัสประจําตัวนักศึกษา  5110620068 
วุฒิการศึกษา  
 วุฒิ         ชื่อสถาบัน ปท่ีสําเร็จการศึกษา 
วิทยาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร           2550 
   (เกษตรศาสตร) 
 
ทุนการศึกษา (ท่ีไดรับในระหวางการศึกษา) 
 ทุนสนับสนุนจากศูนยความเปนเลิศดานเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานักพัฒนาบัณฑิต- 
ศึกษา และวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวง- 
ศึกษาธิการ 
 
การตีพิมพเผยแพรผลงาน 
ศรินทร แกนแกว จรัสศรี  นวลศรี และอมรรัตน  จันทนาอรพินท. 2553. การศึกษาความสัมพันธ

ทางพันธุกรรมของพืชสกุล Mangifera พื้นเมืองในภาคใตโดยใชเครื่องหมายอารเอพีดี.     
ว. วิทยาศาสตรเกษตร (ฉบับพิเศษ). (อยูระหวางการตีพิมพ) 

 


