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ABSTRACT 
 

This research studies aims to study the success of the integration of E-Learning 
and Collaborative learning with the theory of Bloom. Essentially, the learning management 
system.  The sample used in this research were students at first year of  information system 
department of Faculty of Business Administration Rajamangala University of Technology 
Srivijaya, Registration in semester 2/2552, Management system database course in total  123 
students of 3 regular classroom.  They were selected by purposive sampling (Purposive 
Sampling),  by learning management system (Learning Management System: LMS) and a 
questionnaires to collect and analyze data. 

The statistical methods used by the average percentage standard deviation, And 
use of statistical t-test, F-test,  One-way analysis of variance (ANOVA) to calculate a correlation 
coefficient of Pearson and regression analysis (Regression Analysis) the results showed that :  

1.  When testing the difference in academic achievement. Study group by using 
the f-test statistically significant at .005 found that a group of 1 pair differences and test compared 
with the Scheffe method showed that pair of different study groups 1/1 with group 1/2 and tested 
the relationship of the duration of exposure to the internet with academic achievement by using 
statistics. Gamma significant at .005 showed that duration of exposure to the internet in relation to 
academic achievement in the same direction. 

2.  Test the relationship of the level motivation of learners associated with the 
system were analyzed by Pearson's R at the level of significance .005 found that the average of 
motivation and academic achievement level and average total incentives of students associated 
with the system in the same direction.  And the total average of students' motivation to use the 
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system is equal to 3.51,  standard deviation was .473 and the degree of motivation of students at a 
high level. 

3.  Testing linear relationship between the amount of collaborative learning and 
achievement. Statistical analysis using the linear relationship (Regression Linear) regression 
significant at .005. Found that the amount of collaborative learning relationships with academic 
achievement relationship in the same direction. Relationship correlation (R) of the amount of 
collaborative learning is related to academic achievement are related.  And test the relationship 
between the amount of learning together with the results of Bloom's theory. Statistical analysis 
using the linear relationship (Regression Linear) regression significant at .005. Showed that the 
amount of collaborative learning relationships with scores of Bloom's theory of relative in the 
same direction and Relationship correlation (R) of the amount of collaborative learning is related 
to academic achievement are related. 

Success of the integration between learning through electronic learning together 
the theories of Bloom. Essentially, the learning management system found that the number and 
percentage of achievement of the course management system database. After experiments with 
students have grades in the score 65-69 the most, 63 people. The score 55-59, 6 persons. The 
score 50-54, 4 persons.  The score 0-49, 1 person. And learning levels, the average satisfaction 
was 3.79. standard deviation was .506 and the degree of student satisfaction at a high level. 
 

Keywords  Electronic Learning, Collaborative Learning, Bloomds Taxonomy,  
 Learning Management System 
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���  ��
����$ 
�� �	 ����� �� &	�*��� � � ! , ! - ���� ���
�� 
�� ��% ��� �4 ��
 "# !# � , / � � �
)* �
4  � 6�
� 1	����)�)	  �
%� ��
���  ��
����$ 
�� �	 ����� �� 7	 �������
� � ! � � � � � � ! , ! - �# �
��  �$ 
�� �	 ����� �� ���
4  �
 	���  * �� �%
� �
�
���� 
� 8* $
������ ��&�� �� & 1	� � � ! , ! - �� � � "� �# / � / � ! - ,
��
�� *�&�  �����&���	 �1��� &)�� &80  $ �� � � � � � � ! � ./ � ��� �)& &��� �� �������$ ��  �8* �  
 "# / � ! ./ � / �
�0��� �6 9
� � ! ! [5] 
 �
�� *�
���  ��
��������� %
�6 �� �� � ! 3 ! �%
� � 
	  ���)�)	  �
5��	4� ! � � �
�5 ! � �����  �64
�&� ���
�� =�
�������)�)	  �
�����4�� ��
�4 ��
 �� �� =�
 � 3 - � � "# � "# �
4� 9
����
���  ��
�����% 1� $��  � 1	��� �)��
� � � / � ./ � !# �
�
�4 ��
 1& �
��9
�0 �%
�� � � 2
�
�������
 � 5
�
�� *�
�+
�� �� 	��$ �� ���
���$ ��  �� 
��� ! � / . ./ ! � �# � � ./ � � 4 %�1& 	�% � / � /
�
���$ ��  �8� �� �� 
� ./ � � / � 50 �� 7$	�
���  �&	�* �# � 3 0�$
��
��� 
A �# � � $��  � ./ � ���* ���1���  � � .�
��5 ����5 ��� ���0� �0�  1	�� �
� ��8� $
��� � / � � 3 � � � � �
 � 5
* �	 
� �
�% ! � � � /$ ��  � ./ � ����  � . � ��
�
�5 �
  1	���	
���
�4 ��
�� ��
�%
�8� $
����
 � 5
* �	 
� ���8� �
�
��	����  � � / � � "# � � ! � � , � �
��  ����
 � 5
� &��� �& �808* $�� ��� 
0 �%
�
�
�� 
����� � ! �# � "# � / ./ ! � � 2 � $��  � ./ � &�� $��� ./ ��*� ��� � � � �#
8� �%�
��� � 8� ���� �� ����
�& *� � "# " ! &
���
�� 
�%� 
�� / / $��  � ./ � $��  � ./ � �
*1�� �����
��� 
. /
���� 
� ��������
 � 5
 �
*	 �������
�� 

��0 �� � �
*5 ��
���
�& *& �� ��
� � � ! ! � � B � � ! � "#
��%� 
 � $��� ./ ��� $��  � ./ � %� ���%� 
 " � $��  �* � � ��� ./ � / �

*�  / �
���  ��
����$ 
�� �	 ����� �� 9
 �& �9
��1�*	 �� � � ! , ! - / / ��
4  �# � )���� 
 /
���)�)	  �
�����4� �� �� �
�% �� *�
���  ��
����� 1&�& 
�
��
���  ��
����9
 �� � / ! � �# � �
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%���  � ��*�	 �� �$ �� 8* �	 �% �� )��
����
�� 
1��� *�
���  ��
����1����  �� / � / � ./ ! � / , , � � ! � � ./
���� �� � (Collaborative Learning) �
0��  �& �5 �
�% �
�
��� *�	 �$ ��  ��% �
�
��� 
� �� 3 - / � / � 3� ./ � / � ! ���
���� � �5 � �
���  � �
�� 
)���
� %� �� ������ � R ���� 
�% $��  ��
�
��1�* � � � � � " ! "# �# � / ./ �
1	��0	  �� �� *�% ���%� 
� �8* ���% �� *�
�� =�
� ����* �� �����
�� *�# / ! , � � / � / ! � �� � � ! �����
� �
&*& �� ��
���� �� �
�� =�
�� ! � "# � � 
�� �$ *5��� ��� ���
�� 
�� ����
���  �1	��� ��� �� ! � ! � , � � 3
�
��� /
��  ���$ ��  ��0 �& �� ./ � B / [7] 
 �����
�4 ��
 � �
�0 �� B &�� �
�� 
%�*� &� 0���� 1	��
�0���� �$	�� ��0 �/ � � � 3 - ! "# B
��� �� �� 
%� ��
�* 
�� �� ��������
���  ��
���� �
�% $���� 
�0 �& �� �
�� 
%�* "# " � � � ! ! � � / ./ � B / � �
	�����
 � 5
 1$��
���  � 1��T �% * 1���*��� ���� � �������� �%	 �� &�& 
 R� ! � U � � ! ! � . � �% /
��*�	 �� �	 �������
 � 5
* �	 
� 7�
��������
�* �	 
��0 �80&
�%	 ��'�( �� / � � ! � � �# � � B � � 
�	 � (. BloomXs Taxonomy) [14] �5 �0 �1���
� 
%� ��
���  ��
������%	
  / B � � � R
��
� ��
�4 ��
)* �'�( �� � � ��	 �� �8* ��� =�
� ��� �� &� 0���� ���
�5 � �% $��� . �� / . � �� "# � 3 - � / ./
�
�
��0���� �1	� ! �*$	�� �%
�� � "� ����  � � 1	�$		 �6 �
��
��*�������  � 1	� � - � �
0�� ���'�( ���	 �8* ��� =�
1	�0� �0� �� ��% �0��� �6 9
��
�� ��� ��5 �0 ���� �� �2 3 � � . / . � � 3 "# / � ! ! �� "# / B "# "
���
�0���� �$	9
 �& �9
��1�*	 ��1��� �80 ! / / �#  8� ��
��� �������� �� 	%� ��*��� � � � , / . "
9
 �& �9
��1�*	 ���
���  / / � ��
����$ 
�� �	 ����� �� � ! , ! -���

*� ��
�� 
� ����� ����
���  �$ 
�� �	 ����� �� �
���  �� ���� �1	� / � � "# � � ! , ! - � ./ � �
%	 ��'�( ���	 ���� ��% �� *0��� �6 9
�� � *%
�� �
�� 
��
�����
�� *�
���  �� � � . � / ! ! ! . 3 � � � � ./
(Learning Management System: LMS) 7�0 �7�`& 1�� ��
%� 
� �� %
�� *�
�� �# B - - �# � / �# ! � � ��
���� �
$
��� � ��0�����* � ��� �� �� 
�� ��
���*���% 1� $��� $��  � $*1	���� )* � $��� � , / "# " � / � ./ ./ � ./ . �# ./
�
�� �%
1	�� ��
����� ��� � "� "# �� ,�87& -&
�� 8* ���% ����� *8� �% 8* )* ��*�� �# / / � / / / $��  ��� 
� ./ � / �
�� �%
� �����& 
 R 8* )* $ 
��� � $���1	�$ ��  �& *& �� ��
�8 "� ! � / � , ./ ./ � ! � "# *$
��
��� �� ��
� / � "# "
���
�� ����� *8� �% �5 � 80���  ��	 ����� �� %�����
 ���*
��
� "# �# � / / � � - ! , ! - / - &�� �0 �& �B /
����
�� �1	 �  � �� 0������ �
� �� ��� / � � - �# � � " �
��� �� �� �� �� 	� ������
���  ���$ ��  �8� , � � / . ! � ./ � /
������ �� �$ ����
�
��� 
80� ���
�% &*&
�1	�0���� �$	�
� "# ./ � ! - ! ! ��  ��
�������
 � 5
 � !
���  
� 0��� �6 9
� �
0��  �& �5 )* )0�1���� �5 �� 
���� �� � � ! ! 3 - / �# / / LMS ��0 �� ��� �% �	 �� 2 3 � � / "
�  .� 2 	����� �7�`& 1�� �0 *�$ �% � (� " - - c � Open Source) ��	�� �6 1�� �# � ! ! !h General Public License: 
GPL 1	�7�`& 1�� ��� �����5�� =�
�� ��
 )* ���
� ( - - �# ! � � "# Commercial LMS) [5]  
 �� �$ �� � �	 �% �)��
4� ��� 
��
1��� *�����
���  ��
����$ 
� �� ./ ! � � , , �# � ! � �
��	 ����� �� �
$�
�� ��
���  �� ���� �� �0 �80&
�%	 ��
�4 ��
�'�( ���	 ��� �! , ! - � � ./ � � �# B � � � . "#
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1� 0�%
��* �$	��1�����
 � 5
�
�� *�
�+
�� �� 	 ��� �4 ��
�
�
�����
�����4 / 2 � ! � / . � �
����� %
�6 ! 3�� � �%
� � 
	  ���)�)	  �
5��	4� �5 �% ���* �$	��1�� %� �! ! � � � ! � / � � " $	� �'�6 � !h
�
�
�4 ��
� *��9
 �& �����
�� *�
���  �� )* �
4  7�`& 1�� �0 *�$ �% �� �	�� �6 1�� � �# � �� / � � ./ � - - c � �# � ! ! !h
General Public License: GPL 
 
1.2  ��� �����
 � � �

�� �4 ��
1	�� � � ��
�� 
�� ����
�$�
� "# � ! � � � , ��%� 
�
���  �$ 
�� �	����� �� � � ! , ! �-
��� �
���  �� ���� �&
��'�( ���	 �)* � �+
��������� %
�� *�
��
���  �� � ./ � � � . "� ! � � ./

1.3  ����  	� !
1.3.1  5�0 ��  ��$ ��  �� 1&�& 
� �� $	 � 2 � ./ � �# � � � &�$ � 	� �'�6 ���
���  � � !h �
1.3.2  	�����
��5 
������ $	& �1�� ����$ ��  � � / � � . ./ �
1.3.3  0� �
� ! �
���  �� ���� �� ./ � � ��$ ��  �� $	& �$	� �'�6 �
�
���  �� ./ � � � � !h � �#

1&�& 
� �� �

1.4  ��	
� 	� ���������� ����	�� ��� � � � �
1.4.1  �� 
��� �������
���  �$ 
�� �	 ����� �� ���
���  �� ���� �/ � � � ! , ! - � � ./ � �
1.4.2  �� 
��� �
�� =�
�
 � 5
� �
4  �'�( ���	 �/ � � ! �# � � .
1.4.3  0��  �& �3 - 5������ %
�� *�
��
���  �� ���*�	 �� ��
 � 5
� �
4  ! � � ./ �# / � ! �# �

�'�( ����	 ����
�� *�
���  ��
���� . � �

1.5  �� !�"����	�� ��� �
1.5.1 0��5
��� �5 ���
��*	��� � 8* 1� �# / �� �� / � ��4 ��
�
�
�����
�����4 � �

����� %
�6 �� � �%
� � 
	  ���)�)	  �
5��	4� �� �	����  ���9 ! 3 ! ! � � � ! � �# � 
��
�4 ��
 2/2552  �
�
 � 5
����� *�
�+
�� �� 	 ���4 ��
 248 �� �
��� 4 %���  � ! � / . � � � � / � �9
�0�& 1	�9
����� �� !

1.5.2 �	 �& ��  
� �5 ���
��*	��� � 8* 1� 3� � � �# / �� �� / � ��4 ��
5 �0 � 1 �
�
���� � � �� A �#
�
�����4 ����� %
�6 �� � �%
� � 
	  ���)�)	  �
5��	4� �� �	���� ! 3 ! ! � � � ! � �# � ���9
�
�
�4 ��
 2/2552 �
 � 5
 � ! ����� *�
�+
�� �� 	 ��4 ��
 12 � / . � � 3 �� �
��� 3 %���  � � / � 9
�0�& !
8* �
)* �
��	 ��1����
�� ( / " Purposive Sampling) 
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1.5.3  ������ %
�� *�
� ! � �
���  �� � ./ (Learning Management System: LMS) *�  /
)0�1���� �* 	. ! (Moodle) 
 1.5.4  ����  ��
 � � !5
 ����� *�
�+
�� �� 	 ��5 �*	�$ 
������� %
� � / . �# / � !
�*�
��
���  �� �0 �����  �� 5
5 �������
�
�����
�����4 ����� %
�6 �� � 9
� � � ./ B � ! � ! 3 !
�
�4 ��
� 2/2552 � �#

1.5.5  �� ���	
� �5 ���
��*	� �� 0�
�4 ��
 2552 �# / " A �
1.5.6  &�10�� �5 ���
��*	� � �# /

1) &�10�� ��� 8* 1� 5� ! / � ��0 ��  ��$ ��  � 2 � ./ � 	�����
��5 
��� � /
��4 ��
 �
�� ���� �����
���  �� �� � � � � � � ./ �������
���  ��
���� ! �

2)  &�10�&
� 8* 1� � / �
(1)  $	� �'�6 �
�
���  ���$ ��  ��
 � 5
 ����� *�
�+
�� �� 	� !h � ./ � ! � / .
(2)  ��
�� ����& ��
�� *�
���  ��
����9
 �& ������ %
� � � � � / !

�*�
���  �� � � ./

1.6  ��	
$ %& !'%	� � � �
1.6.1  �
���  �$ 
������ �	 ����� �� %�
 �  	�����
�� *�
���  ��
� � � ! , ! - � � � �

���� ��
�$� �# � 
���%� 
�
���  ���% ���  � ��� � / � � �
���  �$ 
������� %
�� *�
��
���  �� � � ! � � ./
1.6.2  ������ %
�� *�
��
���  �� %�
 �  ����� �5 �
%� �� *�
��� �%
 ! � � ./ � �# / � � � "�

����  � 1%	 � �� 	�� �%
 �������
���  �� ���� � �
�1�*��
�� *�% � �
�0���� �1	� � � / . "� ! � ./ � � ! , !
�*$	 *� )0�1���� �* 	 ��
�
����  �8* ����
�� ��������� �� 
 � ��&�� �� &� / . ! �# � / 3 �# �# � " � ! - ,

1.6.3  ����  ��
 � 5
 %�
 �  ����  �� 
%� ��
 � 5
 ����� *�
�+
�� �� 	� ! � � � � ! � / .
��*�
� �# � ��  ��
����$ 
������� %
�� *�
��
���  �� ���
�
�����
�����4 ��� � � ! � � ./
�� %
�6 �� � �%
� � 
	  ���)�)	  �
5��	4� �5 ! 3 ! ! � � � ! �

1.6.4  $	� �'�6 �
�
���  � %�
 �  ��1��� � !h � � �#� �4 ��
 � � 8* ��%	 �
��� 
��  � / � � / �
���
 � 5
 ! ����� *�
�+
�� � /�� 	 �$�� 4 ��
� ��� 
. �# ./ ! � � / / �� 
� �1	 / �� �8* %
� �9
�1	 �/ 3 / 7�0 �80 �# B
&
����q �
��* ���1$��
���� - � �

1.6.5  ��4 ��
9
�0�& %�
 �  ��4 ��
� 	����  ���  ��& ���	
��5 � � � ! � � � �# � � , �
��%� 
� �� ��� �4 �� � � � - � 3 - 1	�� �4 ��
9
����� %�
 � � � � ��4 ��
� 	����  ���  ��& ���	
 � � �# � � ,
��5 ���%� 
� ���
� 1	��
� &  � � � - ! -
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1.6.6  	�� � ���
��5 
����� %�
 �  �
��5 
���� �� �& 
 R �$��� / � / "# " � �# ./
8* �*�&�  �8� ���
�� *�
���  ��
�����
 � 5
 ����� *�
�+
�� �� 	 �5 � �
�� 
1��T �% */ � � / � � ! � / . � � U �
�
�� �
�� 
� �
��*��� �
�1�*��
�� *�% � �
�� 
� ������
���  �� ���� � �0 �& �� / ! , � ! � ./ � � B /

1.6.7  5�0 ��  %� 2 � �
 �  	�����
�
 9
���� �4 ��
��
�� � � �� ��4 � � � � ! � �� "
�	 ���  � 3� � ��
��� �����
��� 
� � �� ��&�� �� &��� �4 ��
 / / � "# ! - , � � �5 � ���� ��&�� ���� ��	 � ! - � 3
���� � �
��5 �� �
�� �� ��&�� �� & �� ���	
���
��0 *� �� �� ��&�� �� & 1	�1%	 � �5 �� �
� / ! "# ! - , c � "# ! - , � �# / !
��� �� 
 � ��&�� �� &" � ! - ,



6

��� �� 2
���	 
����� ��� �� ��� � � � � �� �� �

����� ���	
� ����� ������ �� 	�� �� ������� �	� ������������ �� �� �  � ! " � �# �# � �   �
$��������� 
� ����� �� %�%� �� 	� �& �# � ! " � � �#  ������ 	�� ��� �� ���� ' � & � ( � ) ���� 	�� ��* �� �� &  
���� ����� *� � ��������� +��� ������� 	�� �  � ��

2.1  ���	 ��� ��� � � �� �� �
2.1.1  ����� �������� � 
��� �� ����� �� � � � � (Electronic Learning: e-Learning) 

 ��%,�,�	 ���� �� ��- .  *����� 	�����
��	 ������� �� �# & ( '����+ ������� & �
������ 	 � ���'����'/�� ���� ����� �' � "  � ��� 	�
����� *� �	 �0 	��$ 1�	��+ ���� 	� �# � �# �& � & � �
� �*  ���� ������%,�,�	 '��'����*��2 �� ��%� ! � � 3 4#��* ��0 ��0 *,��'������ �� 4 4# �# " '� �� �
����� � ������� �� �+ ����� 	���'��� �� ��������% � ���'��%��*% ��+ � ��* �  � �# � � � ( �
'��� �*����������� 	���+� ��� �� 	� �'�� ���� �*'����+ � ���'�������� 	�*� & & � & �� � �� & � � �
�� ����� ��0 "� " �� � �	�*���% �� � ���� 	���'������ �� ���� ' (& � ! & � � ( � ) e-Learning) *2�� 4#
�� 	� +��+��	 
� � ���� 	���'����	�
� ( � �# � & � Distance Education) ���� 	��������	 �
(Distributed Learning) ���� 	�������
�� (� ) Online Education) ������ 	���'��� ���� �� & (
(Web Learning) 
 ���% �� �� ��� �� ���2 ���$����� �  & � "� & �# 19 M�*+�� �	�� 	���N�� �
� ���� "# �   � � !
�� �'��� �	��� ����� �,���� ������	1�0����' 	�� ������� 	* ���' �' OO�N� ��'�	 P � ! � � � & � &  &
�%�� � ��/ �� �� ��� ��������� 	���'��
� 0Q��� �
����+ �
� ��� �� ��� " - .  �# � � �  "� ( � - .  %�' ���+O & &
*���2 %�� � � ! & e-Learning ����� 	���'�� +� ������*� �2 ��%,�,�	 ����� � ( � 4 �# � � ( Web-Based 
Technology) ����/ �	����� �+� ��*/ ���%,�,�	 ������� ���+� ' $� ( & 4� " �   � Course 
Management System) ������ +��� ������'��� ��$ �� Z ,�	� �� 	�� �� 	�� �	���� �  � & �� � �# � �
e-Learning �'�� �*��/� ���� �+���� �N����
�� +� ����� �M ���* ��,���� �� �$ �" 4�  ) 4 & � � � � 3 �
���� '�% O� ' �� %� �� �+�$ �� Z ��� �# !  � & ( 4 4� & e-Learning '�*��/� ��'��,�	��� 	��%,�,�	 !  �
*�$ *�� 	 ( � � � Multimedia Technology) �����%,�,�	 �2 �,$ $�� ( � � � Interactive Technology) 
 ��������� 	���'� � � � (Learning methods) +*�	/ �� ����+� �2� ������ " � 4 �
�] '*0 �^ �   ) (Interaction) �� ����� � 2 ��N�+� & 3   Z %�4 [25] 
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1. ��������� 	���'����� �N�M �,%�� ' (� �  �  Synchronous Learning 
methods) +*�	/ ���� ��'����% %��*� ��*/ ��] '*0 �^ �� �� ���+� ��� �� 	� " ! ) �� " �   ) �# � "� & �� �  �� '�� ��
+� �� �� 	� �� �� 	�� �	 � � �� � N ����0� �* � +� �� �� � N ������ � ��N���� ��'�� 4 �� �  �� � �  � "� �  4 � "� �  !
��� e-Learning ��	 ��� ����� 
� � ���2 ���� �# �& � �� � & � Video Conference +� ����� 4 Online Chat 

* ������ �2� ��' 	�+� �$ �� �� ���] '*0 �^ ��� �� � N ���� & & 3 � � 4   �   ) � "� �� 	� ��  

2. ��� ��'����� �N���M �,%�� ' (!  �  Asynchronous Learning methods) ��
���'����� �N�� %�] '*0 �^ 
* ���� �$ ���2 ����� $�� � $��	 ������ 	���'�� !  �� �& �   ) & ! 3 � � �#   & �
e-Learning ��� �N�� 
� � ��� �+ �� ���� 	�� �������� ��0� ���] '*0 �^  �� � & �# �  " � �� & ( �   ) ���� �� �� "�
,�	���2 �����'����� �� ���� ' (� � ( � ) Web board) +� ����2 4 � E-mail �� �$ �3 �

��% �������� ) e-Learning ������ �	 � 4 '��+�  ��� &   �� [22]
1.  Learning  Management  System  (LMS)  +*�	/ � ������� ���� ���� "  �

�� 	�� M��� �' ��' �% O��� � �� "# 3 & !  e-Learning  ��$ ��� �0�� �� 	�
�	 ��� �+*�	� $���� ��� �� ! �� �  f �# � !
+� �� $��$ ��� 	��� �*��� 	� ,�	� ��$� 	*+� ' $� ���� 	�� �+*����
� �+ 0� �*� ���+ � �#  � & �� � � �  �  � �  � � � � �# �
��� 	�
� �� �*��� 	� �* �� �� 	�
� �� *$ ����� 	��� � ������ *� ���� ,�	' ����� 	�$�*% ��� �� � � � � 4# �� � � �# � � � �# ! & � !
���� �� 	�� �� �� � � �%� �� �	%�*0 ��$�� 
��'��� 4 & � ) �#�� ������M�� ( ) (Web  Browser)  ���� �� 	� �� �
��� ����� ��$ �$�*���� �� %��* ��+� � ��*� �'� ����	��� ���* ��������� 	�  � ( �  " � �  � � � �
���� �� 	���� +� �	���� 	��	 ������ 	������ ���+� ' $� �� � . & � & �  #  �

2.  Content  Management System  (CMS)  +*�	/ � ������� ���� ���� �+� "  � 4�
M��� �' ���� ��' �+� �� �����+� �� 0Q������ 	� ����'� ��'��% ���� ��'���� �+� "# 3 & � !  �� 4 ��  � � ) ! 4�
���� 	� �� *$ ��$ �� �+�' ������������ 	� �������* ��� ��� � �#  � & 4� & �  4��+� ������ �' �! &
�� �+� 4� 
�	 ��� �
M$ +� ���0 *0 �� ���'�� +� � ( ) 4 � ) 3 4 ��� �� ��M ���* �� �+����� 	�M ��� � " � � 4� � "# 3
��% %��*� '�+� �� �� 	��+� �� ��/ � ���� ��'��,�	���� ) �� !  �� � & �� �  ! ���'�*��/�� ��� �� 
� �0 � . � 4#
��� �*��2 �+* 
� ���N ��+ �� �* ��� �0���� �� �!  � & ( � � �# ( & � � � � "�

3.  Delivery  Management  System  (DMS)  +*�	/ � ������� ���� �� "  � �� 
��' � M��� ���� �' ����� 	�
�	 �� �� 	�
� ���$�*� $/ ���'�% ��� �' ����� 	�� ���*/ �! & "# 3 ! & �  �� � � "  . ) ! & � " "
��� ������%� �� �	%�*0 ��$�� ��0 *0 �� ���'��' �+� �� �� 	� ��� �� ��' � 4 & � ) � ) 3 !  �� �  " 4#
��� ���� ' ������ �' ����� 	���� ����� � Z 
�	 �� �� 	��+ 
� ������ � ( � ) ! & � � 4#  �� � � � " �	�$�* �
�$/ ���'�% �$���� �2 � '�� ��,��� �� $�*'�	 �� �$ � . ) �# � & & &  ) 3 �

4.  Test  Management  System   (TMS)  +*�	/ � ������� ���� ���� "  �
��'���� �' �������� ��������� �' � ��*� ���� ��� ���'���+ �� �� 	� �0 �� ��� 3 &  ! &  � ! � �  �� � 4# !
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����* ���%��* ��+� ����� �� 	�� � � � �� � ����� ,�	� ��* �� 	� �� ���'��� �+*���/ � �
� �# � � �#  �  � � ( �
��i��� �* �' �����' �+� ��+ ��� 	�$ ��2 �*�� �
�� ���'�'��$�*�� ��
�� ��� 
� ��' �� � � & !  � �� � & 4# � ! 4# �# . � &
��� LMS  ��� CMS  ���� TMS  �������� �	 " � 2 '�� 
� � & � & 1)  '������ �������� & ��
�0Q������ 	� '�+� ����� ��  � !  ��� � 
� ��� �*��2 �+* 0*0 ���� ���� 	� �� �� !  � & � )  �#  �
��'�� ��� 2)  '������ �� 	�' �+� ���� �� ���'�� ��*� ���� �� ��%��* ��+� �& �� � !  ! �  �  " � �
������* ���� �������	�������� ����$ �� � & Z

��% �������� ) e-learning %� ��% ������ ���� �+������� �	,j*�0� 4 ) � 4� �
+� ����� �� ! ���� 	�+� ���	� 2� +� ����� �� �� 	�� '�� +� �� ��'���� �+� +� ����k + �� 4 � � ! �� � �� � ! 4� � l  
+� � ���*�'� *� � �

��% ������ ���� +��� ��� ������ �	 �������� 	��� 	� ������ ��� ) � �  � � � �
2��� 	� i��� �* �� �� 	� ���$� 	*�� �+����� 	� ��� ���%���� '/ $����  � � � � �� � � 4� � ( � � ���� 	���� �
0�$ ��*���� �� 	� ���������' �% �� �� � 4 �

��% ������ ����$ �$ �' �'�� ������ �	 ��$ �$ �' �'�����$ ������ ) � � & 4# � � & 4# &

���N 	���%���� ' ������ �� ��$ �$ �' �'����������� 	� �,�	�2 +��'���� �� � ) � � ) & � & 4# �  � �
/�	���' OO�N1�0����' 	�'� &  �

��% ������ ����� ������� 	������� �	 ���k + � �����'�� ) �  � � l  [24] 
 2.1.2  ����� ��� �� � �� !� " � (Collaborative Learning) 
 ���� 	�� ��* � (� �� &  Collaborative Learning) �� �% �� '�/ ����� 	�� ��� 	�
* 
� 3 ! �# 4# " � �# �� � & �
�� 	�,���� 	� %��� 	� +� �$ ��%�$ ���� 	� �� ����� 	� � �# � 4 & & � 3 � ��*%�$ ��$ '��%� M������ �� 	��� �� �# �  � & "# 3  
�0��� 	� � +� ��0����� 	$ �� � *'/��1�0�� 	� � +� �$ ��'/��1�0 � $��'/��� � *� �  4  &  � �  4 &  & �#  
�� 	�� �� ���� 	� �� �	 � +� ��� 	�� �������	 ���� ���� � +� ������ 	��� 	�� � �� 4# �  �  4 � ��  &   4 �# � ��
��+� �� � +� �� �* �� ����� ��� �2�� &  4 &  ! �#  � ��	 � �����	������* $�1�0 ��'� �����	��� �  � �
������� 	�� ��* � 
� *���� ��% �% � �
� +��	� ̂ ���� ̂ ���+� �� ���* ��i��*� � �� &  � �  " � �  � � � � � & �� � �
������ ��'� ��%��*� (� � �� Constructivism) �^��� %�% � �� ����� ���'� ��,��'�+ ��� 	� � � �# � �   � � � � �� �

� *2������������2 �*, � � & 4# 	�%��*� �� * �%��*� �+* ��	��* �� '*0 �^ �' �$ �� Z ���$ ��� �  �� & � � �   )  �# &  
��' �* 2�$���
* *2�$ ,�	�n0�� �� %�� �� �	 ���� ���� $�+� �+ ��
�� ������  � �# � � � & � � �  ��  � �# �& � �  4 & &
������ �� $ �^���� 	�� ��* � 
� � ���� 	����� �** �� ) ( � � � �� &  � & � & 4 ������� 	����� �,%����� � ! [23] 
 1.  ���� 	�� ��* ����� �** � +*�	/ ���� ��� 	�*��� 	�� �	 ��� � � *� �� &  & 4 " �#  � � �  3 .&
�� ���* ��� ����� �	 ��0 ����� ��* �+*�	� �* � �� �� ̂ �� 	�� ̂ +� �� �� �
� ��%��* ( � ! �  4# . . .& &  3 � � � � � "# �# !  �  
'������� �
����	 $ ������ 	���'��� � 2����� ��� �2 ����� 	�� ��* ���� ̂ �� 	� ! . ) � . � .   � � �� &  � � �
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���� �** �� *+��+��	� ���� �%��%	 � 
� � �^�� 	� ��� �� * (& 4 �� � � �# .�  � & � � �  3 � Student Team 
Learning) ���� ̂ �� 	�� �	 � (� � � �  Learning Together) 
 2.  ���� 	�� ��* ����� �,%�����  %����� 	�� ��* ��* �* � �� &  ! 4 � �� &  4# � ICT 
(Information and Communication Technology) �� �� �� 	3 -  '�% O!  *0�i��*������� ��� �� � 4� � "
(Theory of Education) ��� 	� ��# � & Constructionism �����'$�����	 M*�� �00�0 � () �  ) � Seymour 
Papert) Constructionism ��� Papert *%��*' *0 �^ �� 2� ��   ) � �  Constructivism ��� Piaget ,�	� �#
��� Papert �� �
�� ����������� 	�� +� �# � � �� ���� 	�� ���� 	�� +� ����� 	�� ,�	��'� ��� ���� 4 � �# � �� 4 � �� � !
'�� �*� �# "� Papert �+ %��*' �% O ��%� ��* � '� ����� �������0 Q��*� �	 ���� 	���'�� � !   4# 4 4# �  . ) �
$�*��� Constructionism *'�������' �% O 2 '�� %� *'�� '� �������2 '� ��%��*� � & !  & 4 � 4#  . �# � � � ��
���* ���	������� 	�� �� � �� �#��

���� ��������� 	�� ��* � %��� $��� ��� 	�'� ��� ������ �,%����� � � �� &  4 � �#  � � "� !
�� �� ̂ ���� 	�
� %��*� ���� ���+* ��������� ������ ����� $,%����� �� ��� 3 � � �#  � � ��  & � 3
�� 	�� ���'*���'������ 	�+��	� 2��� �� �	 � ����2 �*,	� �,�� �� ��� � ���� 	�� � �# � � � �  4#  �# 3 � � ��
��* &  ����� �,%����� �� �� ���������� ����� 	�� $�*��� ! 3 �  � �� Constructionism �� �� �� 	� �  �
������� 	�� (� �� Learner-Learning) *�� ��� �%� �����'�� ( & � � Teacher-Teaching) �� ����� 	� 3 �
��2 �# � ICT �$$ �������% �� �2 %�*0 ��$�� �� ��%� ��* �����/ �	����� �+���� ������� & � �# � � ) 3 4# 4 & 4� �
CAI +� �%�*0 ��$�� 2�	'�� 4 � ) &

2.1.3  �2  3 �� 4 4" �����5 ���6� ���	 ����  7 � ! (The Bloom9s Taxonomy) 
 ���� ������ � $� �	�0	�	�*� �+�+� �'� ������ �	� �+*����  "  � �  4 � &  �
��* �+*�	������ ���0 ��� ��������� ��� �' �+� � �+��� �* �+*�	 ����1���� . .& " 4# 3 � � !  ! . .&
��* �+*�	����� . .& ��� M��� �� 	�*� � �� �
�% � ��* �+*�	������ ������� *���%N� " "# 3 �#    # 4 . .& " �
(Bloom, 1956) ,�	
� �	� �* �+*�	������ ������ �� . .& " 3 3 ���% � 0�^0 '	 (� 4 . �  Cognitive 
Domain) �$0 '	 (� �  Affective Domain) ���� ��0 '	 ( �  Psychomotor Domain) [20] 
 1)  ���0 �^0 '	 (� . �  Cognitive Domain) %�4 0�$ ��*� ��0 �^0 '	� � . �  +� �%��*� 4 ��
%��*% �� *0�$ � ���*�		 �	��
��  6 0�$ ��* & � � �� 	�$�*� �� �$ ��$ 0�$ ��*��� �$ �� '�� !   � & �  #! �# .

�/ ���� �' �� '�� �� "  � �# .  ��

(1) %��*� %��*� � (�� ! Knowledge) +*�	/ � %��*'�*��/������� �" !
���� ��� ���	���� 	������ ����� �� ( � � 4# �����N $�� Z �'������ �0�$ ��*� ��� ' ��+� �� ) & 3 � �# " �# & ��
��*�
� �2 � ��%��*��$ ��� ���1 ���	 %����	�	���%� '�� �� �%��*� %��*� �* ���� �� & � ! � � ! � �# �# 3 �� ! �  � 3
��	���� 	��� 	 �	+� ��� �� *���� ��� ��� �� �0 � �M �M �� 
� � � & 4 3 .& � ( � �# �    � ( �
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• %��*� ���� ��� �� �� 4� 4# 
� � %��*� � 	� � & �� �#  �� 0�  ) ���� 	�*� 	� �� �#  
���� ��� �� ( � �n0���	 �� �2 � ���� ������N �%%� '/��� v�v & & ) . �#

• %��*� � 	� �� ̂ � �� �#  � � �� ��� ���
� � ! � � &%��*� � 	� ����� 	���� �� �#  �
���%��*� � 	� �� �� �2 �������,� * %��*� � 	� ���� �������1� %��*� � 	� ��Nw �� �#  !   � � �� �#  ! �� �#  )
%��*� � 	�� �# � �� ̂ ��+� ����� 	�� ̂ � � 4 � � �

• %��*� ���	������ ��� �� 
� � �� 4� 4# � &%��*� � 	� �+� �� �� �#   ��� 
��'� � %��*� ������ � . �� ����,%��'� ��+� ��$ �� Z� 4 &

(2)  %��*�� ��� ( � Comprehension) +*�	/ �" %��*'�*��/�������
%��*+*�	$ %��* � �	�	%��*���� ���������+$ ��N $�� Z 
� 4# . ) & �

(3) ��� �
��2 (! � Application) +*�	/ � %��*'�*��/����� �%��*� ��� " ! ��
%��*�� ������� ������ 
� �� 	�� *��� �
�� �O+�� ����+* ������� 	� ��� ��� �
� � 4# �# � � �� � � - �# & ! �  4#  � �
%��*'�*��/2� �� �'�� � �� ��� �0�$ ��*
� +��	�	 �� 3 � � & �2 ��^ ��	������N �+* & � ) & Z ��	 �
+� � 2�� ��	 �� � � �# �� �& � � ��O+� - 
� ���+$ ��������] �$����� �O+�
� � . �  � � - �

(4)  ��� �%���+ � ) (Analysis)  +*�	/ �" %��*'�*��/�����	�	��� ����� 4#
���� �� ( �� � +� ��+$ ��N ����*��� �' ��	 �	 Z 
� ���'�*��/��
� ��' ��	 �	 Z ��� 4 . ) 3 & & � � & & &  �
*%��*' �% O�	 ��
� �$ ��' ��* %��*' *0 �^ �� !  & & & �   )  �	 ��
� $�����'�*��/� ��*���+ �& �# (
+� �����' �$ �� Z �*�	 ��* � �# & �# � �& &  

(5) ��' ��%���+ ( ) Synthesis)  +*�	/ �" %��*'�*��/���������* 
'��	 �	 Z �� ��� �' ���+O M���*�������*� ��$ ��� ��� �����+* & & � 3 & & "# �� � � 3 &

(6)  ������* �% � (� & Evaluation)  +*�	/ �" %��*'�*��/����� ��n 	 �� �� �  �
$�' ���$ ��%� ��% N% �' �$ �� Z ,�	'� ��	 ��* +� �Nw +� �*�$�i��' �+� �	 ��� � � � & . & �# & . & �  ) 4 !  " 3
��� ��� �
� � � � �

2)  ���� $0 '	 (� � �  Affective Domain) %�0�$ ��*� � 	�� �� �%��*� '��� 4 � �# �# �  �� "
��� 	�� ��* $�' �$ �� Z M�
� �� ��� ������ �� �� � �# � & �# & "# � & 3 (  �� %� ��� �� (�� 4  �� Receiving) ��$��'��� 
(Responding)  ��� %N% � (�� . & Valuing) ��� �����% N% � ( . & Organization) ��'� ��� �N�� '	� �	 �  �  �
%�� 	* +� �% �� 	*� M�M �� ( & � 4 & � �#  � Characterization by a Value or Value Complex) 
 3)  ���� ��0 '	 (�  �  Psychomotor Domain)  %�4 0�$ ��*� � 	� �%��*2 ���O � �# �#  !
���� �������] �$ 
� � ���� 	���� (  �  � � & � Imitation) �� �+����� %�'��� ��� �$�*��� 4 �# !
(Manipulation) %��*/ $ �� ( � � Precision) ��� ��	 ��$ ��� �� ( ! & & 4# Articulation) ��� �,�	^��*2�$ ! �
(Naturalization) 
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2.1.4  �������� 2��� � �� ��� � !� (Learning Management System: LMS) 
 ������� ����� 	�� �� �M�|$ ��� ���+� �� �� +��� ����� 	���'��� ��  � �� 3 ) ) �# ! � �# �  � &
�� � �������� �	�%� ��* �� ���	%��*'����+ � �'�� ��� 	� �������� ,�	� �'��� �( � 4# 4 ! � & �� �� � �� � �# �� !
�� �+����' ���'��� ��� �
M$ ��	� 2�$�*� 
� ���+ ���� ��
� 4� 4# "� ( ) � �# � �  ��+ 
� ,�	'��� ��� 	� � � �� �
�� �/ ��� �+� ���*$ �� Z 
� ,�	� ���� � �'������ �� 	�$ �$ � '�'��
� �������%� ��* �� " 4� � & � & ( �� �� � � & 4# � & 4# 4
��' �'��� ����� �
� �+ �2 � 
���N 	��� ���� ' +��'���� ����� 4# �#  � � & � ) � ( � ) � �'��� �� �$ �3 �
����� ��� �	 �* ��% ������ '�% O %� ��� �� � � �  � ) �# !  4 (  �� �* � ���*���� 	����� �� 	�
� " � � � � �� � �
�������0 �� '��'�*��/� �
�� �%���+ $�$�*�������* ������� 	���'������	� 2�� �4# �� ! � ) � � � �  �
�	 ��* ���' �^ 1�0 & � � �

��% ������������ ����� 	�� ������ �	 )  � �� � 5 '��� �� &  ��
1. ����� ���+� ' $� (   � Course Management) � *� �2 ����� .& �� � &��� �3 3 ��� �% � 4

��� 	� �'�� ���� �� +������ ,�	'�*��/�� �' �� �� � �� �� � � �& ����� 
+� ������ 
� ,�	� �� �# ( � & �%� �� �	 4 &
��� �$�� �� $) ( ����'�*��/���� �� ����  ! ��2 �� ����� �������� 	�
� 
* �� �! � � & !  ,�	� ��	 �"� �&  
,%��'� �� � ��%,�,�	 '��'���� � ��2 �# �

2. ������'� ������ 	� ( � � Content Management) ���������� �	�%� ��* �� 4# 4
�0 �2 �	 4# & ����2 �	'� �& � ��� �+� 4� ����'�*��/,�	�2 ���
� ����� 	���� �� �  � � Text - based ���
���� 	��� ����� � � Streaming Media 
 3.  ��������'���������* ��� ( � Test and Evaluation System)     *���� �
%� �� � � '��,�	�� �������' *� �'�� 3 .& � '�*��/� �������� �� �'�������$���� �'��  ! � �
�$,�* $ 0� �*�n�	 ��	���'/ $ %���� ���'/ $���� ��� 	����� �� 	�   � � � � � � � �  �

4.  ����' ��'� *���� 	� ( & � � Course Tools)   ������ �	�%� ��* �$ �� � 4# 4 & Z ��2 �# �
'�'�� 4# ��+� �� & ��� 	� �� � -�'�� ���� �� 	� �� �� � -��� 	� 
� � �� � � & ������'��� ��� +��'���� � ,�	
'�*��/� �( ���� $ ����� �* ��+� �� 
� � � & �� �

5. ����� ���� �* � ( � � Data Management System) ������ �	 � �%� ��* ��0 �4# 4 4#
'�+� �!  ����� ���
|� ���,|�����  ) ) �'��* �� �� �� � 4� �#� �� �* ����� 	��� ����$���� ( � � � 3 ,�	
� �� �� 4�
�$�*� �# �#�������� �� � �+���+ ! �

��2 ������ �� � ������ ����� 	�� �� �
� �� � 3 � * %� � �� & � 3 .& 4
1.  � *� �� +������ .& �� � (Administrator) ��+� �� ����$ �$ �������� ��� ! � �# �  �  

�� 	�� �� �+��% ��� *$ �������� � �� ! & �# � ��' ����i��� �* � �� �+��' �^ ���� �� '�� ! � � ! � �} 3 ��
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2. � *�����	 +� �� '� ���� �+����� 	� ( .& ) 4 �� � 4� � Instructor/Teacher)  ��+� �� ���� ! � �#
�0 *�� �+� ���� 	�$ �� �# 4� � & Z �� ����� ��� ��* ���	� 2� ���� �+� ��'���������'�� �� � � � � � 4�
����* �� �� 	�,�	�2 ��'�� ��� 	 �$� 	 ���+ %���� $���'�� ���*� �� 	� $��% �/�* � �� � � �    � � �� � !
���'���� �� �� 	�   �

3. � *� �� 	� .& �� � (Student/Guest) +*�	/ �� �� 	� �� �� �'* %��� ��� 	�$�* "  �  " �#  � �
+� ��$ �� Z ��*� ���� ����k + �� &  � ! l  $�*� 
� ��*��+*�	��� '�� ,�	�����	 '�*��/� ��# �  �� ) !
���� �� *� �� 	�
� ���'�*��/$ ��+ '� �������� ��� 	��$ ��� 2�
� & .& �� � �  �  & � � & � �

,����*� �2 '� ������ �# � � LMS ��* �+ �� ��	 � � 4 �& 2 ��N�% � 4 M�|$ ��� �� ���	 ) ) P
�+ ' �*��' �^ ��� �# � � � �} GPL [5] �2 �& Moodle, ATutor, Claroline, LearnSquare, VClass, Sakai, 
ILIAS ���M�|$ ��� ��� ����2�0 Q���0 ���	,�	�n0�� ( ) ) �# �   4# Commercial LMS) �2 �&
Blackboard Learning System, WebCT, Lotus Learning Management System, Education Sphere, 
Dell Learning System (DLS), De-Learn, i2 LMS ������ �� ��� ���* �%� ��* �����0 *�� - .  - .  � 4# 4  
�������� 	�� ��� �� ���� ' ���2 �0�N 2	 *�� �� & � ( � ) � � ) & 250 ,����* ���*�� �& 45 ,����*� �#
�� ����M�|$ ��� �� ���	�+ '3 ) ) P  ��	%��*'�*��/���,����*� �������� �N����� � �# !  ����  
�� �+����� 	���'��� ���� � (4� � & ( Web-Based Learning Content Management System: LCMS) 
+� � ������ +��� �����	� 2� ( 4 �  � Course Management System: CMS) +� �'1�0���� �*�� 4 �
�� 	�����'* �� ( � 4 Virtual Learning Environment) ����� ��$ /�����$�*+� ������� ��� � � & �  �
��� ��� �� 	� �" �# � & Social Constructivist Philosophy    ���� 	���� 	�� ��* ��� �0 �i��� �� �#  � �� &  3 4� &
����� ��$�� �� $ [� ) ( 5] '��%� �� ����% �����0 Q��������
�	
�' �  �  � &' �%*�+  &�1 *�� � -OO�
������� 	�� � �� *.&������ %��*� *�# � �%N^��* �� 	^��* �*$$�^��* �Q�^��* ��� ���%��*� . �   � �
�+� � �%��*���� � � � ��0 Q��$  &�	��1 *�� � -OO�� *�	 �# � � &��%�  ���2 *2� . ������' �'�� 4#
,��%*��%*'* 	�+*  &���+ ! ���$ �$ � &�' �'����� �
� 4# ! ��� �� � ��������� 	�� ( "� � � ���+*& Z ��� ���  �
%��*���+���������� ��%,�,�	 *�+ � � ��+ (��	 �&*�*�	 ��� ���� �����  " -�� ���� .  ���+�� � ��� 	�
� � �
���� % �� �%���+  � � )���� ���� 	�� " � � �
�����	$���� ,�	* %� �� � � 3�� � �2 �������+ �� �% ����� � �� �� 	� ! !   �
�� ����  " 3�' �� ��� 
� �# �# . ���0����2� OO $��� ���+   � " &�2�$ �

2.2 ��� ��� �� ��� � � � �� �� �
���� �	��� �  Nanli Zhu [16] 
� ��������� 	���'��� ��� �� ���� ' � " � & � ( � )

	�%�0�� O+���������� ��� �� �� ,�	� �$ �
� '� �/ �� O+����� � - "  & �� & � . " - 3 3 �����% �4
�������� �� 	�� *���������� 0Q���� �� �* ��� ���%��*'�*��/�����2 �2 �� � �# �#  �  � �  � �
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�����] �$��� �,��' ���2 ,����*���*����% � �� �  � � ) � ! '�% �� �* ���� ��$�� �� $ ��� 4 � � � � ) (
���2 
���N 	��� ���� ' 
� �� ��	 ��� *�� �� �� 	����%�� *���������� �	0 Q��M �� � ) � ( � ) � 3 & � & �� � �# �  "#

* �%	�2 %�*0 ��$�� ������ '��� 2��� 	����� ����%,�,�	 '��'����* ���� �� 2�+� & � � ) �# � � � �  3 �  
'�+� �� � ��2 �� +� ����� '�2�� 2� ���+ *��� 	!   " "� � "# . � ! � � �� � �� +��+��	M �$ ����� 	� ̂ ��'��� �# "# �  � � �#
�$$ � �' �+� �� �� 	��$ ��� * ������ '�*����� ����� ��� �� � &  !  �� � & .& �# ( 4#  � . �N ���,����* )
%�*0 ��$�� *��� � )  ��'* 	�* �� � ��' ��� ���� ��
��� � 4#  " ! ( " � 3 �� ������� �	� �� ��� ��+ �   & ! �
���	� �* ���% �� ��� ��������� 	�� ��� �� �� �  " � � �# ! � & � (���� ' *����	 $ �2 �� � ����������� � ) . ) �   "

�	 

���� �	��� �  Mario Munoz Organero ��� Carlos Delgado Kloos [15] 
� ���/ �� " "
��� ����������'������������* ��� ! � �0 ��2 �� ��%� ��* �� ��/ ����� ��������� 	�� �� 4# � 3 4# 4 " " � � &
����� �� ���� ' ,�	
� ������'�� �*+�� �	� � ( � ) � !  � �	� �  � 6 �+ ��� ������� $�� & � � � �*��� �. �

� � � & Universidad Carlos III, Universidad Autonoma, Universidad Politecnica de Madrid, 
Universidad de Alcala, Universidad Complutense ��� Universidad Rey Juan Carlos ��*�  ��
��	� 2�� ��  � 46 ��	� 2�� �� �'�����$ ��*+ � �# P & �� �	�� 	,�	* �� ��
�� ����$ ����	� 2���$ ��* �  � 4# & & � � �
������ ������ 	�
* � �! �� � & � 60 %� M�� �$ �
� ��������'��� *��2 �� ������������� 	�� "# �� & � ! � 3 � ��
1�	�$ '1������� �*����� 	�� ��* � �0 ��+ ��� 	�
� '� ���������� 	�� �% ��+ � � ��� � � � �� &  4# � �� � � � �# � � (  
����* ���� �	�� � � ����� �	���  � ��%��������* '��� �*��������'���M ����+ %���� � & & "# �
��* �	 � �& 3 ��% ����� %� ��% ������ +� � ��� 	�� �*�� �� ,0'$ +� �$����� ���� �� 	� ) 4 ) �# "# �� � & 3 �� ) 4 �� �� �
��	� � ,�	��$��� ��� �+�'��%� �� ����� 	� +� �� 	�� �� ����� 	�*�� �	�0	��� /�4# & 4� �  � 4 �# �  � � �
�2 & �+ �2 %�� �� � ! & �relevant� �average� �not so relevant� ��+� ���*� ��% ������ '�� ����  # ) �#
���+ %�������� �n� 	� ,�	��� �� ����2 ����*�N% � ��������� �%��*� ,0'$ ��� �  �   � � 4 ! � �# )
������n� 	%��*	������ �%��* ������ ��2 �% N1�0% � ������n� 	�����$��� ��� ! �# �  � . 4 ! �#  
��%��*���� �� 	� ���� �����n� 	� �� � ! �# ����������� �%��*� /� ��� �
�	 �� �# � � �  ��%��*� � ��� � 4#
��% ����� ) �'�* �# ���%��*� ,0'$ ��� �2 	�2�O �# ) �� �# ��#�	 %���������'���' �+� ����2 �� �& !  �
����* �� �0 ��� ��%� ��* ������ 4# 3 4# 4 ���������� 	� � �� ��$ �
� �� ����� � � �� & � & 3 2 � *% � � *��% �.& 4 .& 4
� *����* �$���� ,�	�+ �.& � � ���� 	�'�*��/� � ��� ���� ������ 	�
� ��	$���� � � � � ���+ ����/ �! � "
%��* ��+� ������� 	����$����� ���$ ���+ � � � & � �%��*' �% O ����� 	���2 ���� ���� *� '�� !   � & .& �#
%�� *����* �,�	��� 	��� �� �������* �,�	� '��'�*��/����/ �%��* ��+� 4 .& �  3 � �� " � �����
��� 	�� �
� ������ 	�� �� � & � ! � �� +� � 4 ����*� � �� �����	� 2� �� �
�$�*� �+��
� +� �
* ����� �# � "� � 3 �# ! � 4 &
��	� 2�* �O+�� �� ��	 ��
�� �� � � - � "� & �
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����� �	0�� ��  & �$��' ��� �	��%�������	1�%$ ���* '��� �*�������  & � & � & &
�'���* 0�,�	$�����2 ���$ ����� ������� �� 	�� �����* '��� �*���� �� 	���� +� �*� � � & � �� �  � � & & �� � 4
�����+ �%������� �2 	�2�O ���������* ��� 
� ��� 0^ �2 ��� 	� ��$ 
* '�*��/�� �� �# � ( �  ) & �  & &

� ��* %��*' *0 �^ �%��*$ ��� ����2 �������� 	� ��+*�	%��*� ����� ���� *$��� � & �   )  & 4# & �  # & � �# � &
����* ���� �* %��*�$$ �� �,�	� �  � � &  "���	 �� �N����� �� 	� �2 ��&   �� � & +�� �� 	�* %��*'��� �� � �
$���2 �� & ��	������ 
� ��� +� �� � ��� *%��*'����0 	��% �������'�����$ �� �# � " 4  " �# � � & & &
���� 	��� �� �� &  �

���� �	��� �  Chorng-Shiuh Koong ��� Chi-Ying Wu [8] ��  � !"# $ !%&' ( ) * (
%+�,,- ./.,�� �  �,,#  0 � �,,+%1 2 �,,34 56 ! �,,4.,6 !#!5/ 1 7 %"5# $- .�,,&1 8 ( ( ) 8 9 : 9 ; ; :< * (
� =>�? 3+ 1 !% : @A B 3' .5C2$  !%D ,6  !%�2 +%�3E? ��� !%3% 2$� !� , 11�5 5-.&��,,&� FA : 8) @ ; : :< ) @ (
�,,G1 $? /!5!%#&' ��  ,?H=I -.$,� 5*A @A ( ( : @ 8 ?$ 6 -1:< :< �� ?$G5� C�2�� ?��.$  ,% +�,,-.$ !% ( :< ( : 8
?�/.,�,,? 3+ 1 !%3' .5C2$  !%D ,6 ���? $3' .5C2$���D ,6 %"5  1 5 !%?�/.,? $�,, @A B FA : 8) :< FA : 8) : @ :<
?!- ./.,� "2 % ; ( ( ��!= ���? !0 !1%�,,. 3�  ?%.1  / J$? ! !%?�/.,  , � 54 ".2 !$D !1"1 ; ) 9 K 9 L *A ; : M) : ) ;
436 61&1%�� ,5 N25O  =!+ ? 5 D!1"1 120 %!2" '!D!  4  � 53% 21&1 2 C%$3% 21-.$+%�3?O : : * P @A ; 9 M) @ @
�4G" 1 Q," !: ) -./.,�,,3' .5C2$/.�6� .$  ,?H=I -.$,� 5&1- 16"!5% 6"!5D ! -./., ( FA ( : @ 8 :< 8( ; (
�,,D ,6 /.�6� .$  ,? : 8) ( : H=I -.$,� 5&1- 16"!53- !&D ��� !%+%�2  4 &' /"1- ./.,? 3+ 1? $@ 8 :< ( M L ( ) ( @A B :<
�,,3' .5C2$���D ,6 /.�6� .$  ,?H=I -.$,� 5&1- 1 !%" 36%!�G ?!&G /% +�� "!G! 0 /.1 FA : 8) ( : @ 8 :< 9 L ; ( M ( ) 8(
�� QD!%>!&1 !%3� . 36% .$5 .&G 3G5!�/5  , !%" �0�  D�? !&G  !%" �0�0 !1%�,, !%/., ( 9 F FA F ( : : K ; ( : )
0!1. 3�  ?%.1  / /! ) 9 K 9 L 5!%#+%�/,6"!5/ !3% D 6"!51 !3' .# .���#  4 .$ ; K ) FA F 8 (

$!1" D2-.$ 9 : Highley, T ��� Edlin, A.E [10] ��  � !"# $ !%Q \1! ( ) * : -.  !G1�&1 ( ;
 !%" �0�C�2" 4# +%�/$6 -.$ !%3% 21% J$5 Q1]!1D! ?H=I -.$,� 5 Q," ! !%.. �,, : : M L @ 8( *A @ F< @ 8 )
%�,, !%" �0�5 0�C�24%$4 .%�� ,6"!5/!5!%#-.$0 3% 21 D�' ": @ ) : 8( @ ) 2&G 03% 21/!5!%#+% ,+% $( 8( @ : M
6"!5/!5!%# ���%�� ,-.$0�/ 5H?N ?!$ !%3% 21-.$413.$&G +%�/,6"!5/ !3% D�� 3+ 1.2 !$ : : 9^ @ ( ; K ( B )
� ���0 /.13.$�5 3/ 23"�!&1 !%D �? !�01 !%3% 21? /.�6� .$  ," 4# +%�/$6 -.$ !%3% 21% @ 8( ) @ : ; @ @A ( : : M L @ 8(
?!&G �5 3+ 1 !%3Q 5E!%�/ !G% ,0 /.1 ; ( ) B 9A ; : 8(

���� �	��� �  Ajlan Al-Ajlan ��� Hussien Zedan [5] 
� � ��/ ������ 	��� 	� � & " � �
,����*� �����1�	�$ �������� 	�� ����'* ��� �� �� �����2 �0�N 2	 ��� �# ! � � �� 4  � �# 3 � � ) M�|$ ��� ) )
�� ���	�+ 'P  ��*/ �%��*'�*��/���,����** �� � �,����*� � Z ��� *�� 	� � ,�	
� " � �  4# .& �  �
�+��� *������0 �� ���� �	��*+�� �	�� ! .& 4# ! �  �  	 Qassim ������M�� ������� 	 *M�� �	�� 	. � � � "# �  
��' � � �� 15 �+ � ������ '�� & ! �� 900 %� ���� ����� �� 	�*�� �!  � & 17,000 %� M�� ̂ �������
� "# � � �



15 
 

�� ����� �& 3 2 '��% � '������ ���� ��% N� �N����%��*'�*��/���,����*���� & 4 & 3 " .  
���� 	�� ����'* �� ���' ��� '���� ���� � � �� 4 & �# 3 " ��2 ���%� %� � ������� �	0�� ��  & ��� ���� "
����� ���� 	� �% N� �N����%��*'�*��/���,����* ����* ���� 	��� 	�,����** ( �#  .  4# � � �
�� � �,����*� � ���  4#  � 9 ,����*� �
� �  � & Desire2Learn 8.1, KEWL, ANGLE Learning 
Management Suite 7.1, eCollege, The Blackboard Learning System, Claroline 1.6, Dokeos 2.2.2, 
OLAT ��� Sakai 2.3.1 0�� �* �� � ��� & � � Sakai %�,����*� �+*��'*� '� ���������� �� '�� 4 �# �# . ( �#
��� ��� 	� �% N� �N��2 ���%� %0�� � ,����** �� ��* ���� 	��� 	� �,����*� � Z" �#  .  � � & � � 4# � �  4#
���2 ���%� %�� �� � *%��*�+*��'*� �� � � �  � � �# �� �,����** �� �*����	 $ �2 �� *$ ��	 ��*� 4 � � . ) �  .&  &
�'� M�� �$ �
� '� �/ �� �� ���� ��' 	������2 ,����** �� �
� ��� �# . "# �� & � . " � � � � � � � �  ��

��� %�� � 4
1.  �� �,����* 3 �� ���	�+ 'P  M�'�*��/��� "# �),+��*��2 ���
� |� � � � 1�	�$ �

�� �+��� �' �^ � ! � � �} GNU 
 2.  �� �,����*��� *�� 3 .& �� +� ��� ����� �+���	� 2� �%� �'��  4� � �# � �� '�*��/
��� � �$� 	*��	���� 	��� �+� ��'�� ����* ������� 	� ����� 	�� �% ��+ � ������'��� � � 4� � � �# � � (
��+� ��� �� 	� ���	 �� �	$ ����� 	�� & �� �  & & � ��

3. �� �,����*� '�*��/� �* 3 �# ! �$ �$ ����%� ���M �|���� �  � 4# � ) ) M�' ���+O �� �"# & & �
*���2 ,�  � ���* PHP �� �' ���+O ���+ ��2 '�*��/��� 3 & & ! � �� � �),+��*�$ �$ ��2 ��� +� �� 0��� �  � � 4  
����
� ��	 � &

4. ,����*'�*��/���� �������������� ��  " ,�	�� �
�$�*���� 3 �
������ ��
� �� ��	 ��� " � 3 & �

5. ,����*'�*��/$ �$ ��  � ����2 ���
� ,�	
* ���� ���$ ��* ���� ��$ �+� �� � & ! 3 � �  & 4
� 
� � ���� �� �������2 ���' ���+O '�*��/���� �1��� 4# � & &  PHP M�
� � �����] �$�� "# � & �  �
	�' � � ) ��' +� �� �,�� ' �� �	 ����� ������ ���i��� �* �� +��+��	 
� � � . ) 4 � ) �  �    � � �# � & MySQL 
PostgreSQL ��� Oracle  
 6.  *%N� �N���� ����� ���� �� ���$ �$ �� '�*��/� �
� ��� .  ! �# ! 3  � �  � �# ! � & 	 ���� ��$ � &
+� �% N� �N��0 *�$ *� � Z �'�*��/2 �	�+� � ���'� �'� ���� ��
� �� ��	 ��� 4 .  �# � 4# �# & 4  . " � 3 & �
��*/ �* ������'�� ���%��*����1 	 ��*/ ����� +��� ���� � �	 " �  " �  � �
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��� � �% �� !  4
1.  ,����*���* %��*	 �	����� �2 ���' ���+O 	�%�$ ���� �� �2 	�2�O � .& �� � & &  � 3 �� �#

���� ����%,�,�	 '��'���� ,�	0�� �� �	�� 66 ���� �2 '���+O �� �� '�� �� �	 ��� � � & � �� � & & 3 ��  �  
��� ��� ���  �  

2.  *������	�' �+� �� �� *$ �����$ �$ �����2 ���,����* �� ������  !  �� �# � �  � � 4#
��$ �$ �* ���2 �0� �����%� %� ����*� �  � � �  ) � !

3. ,����*��' ��� � +� �'*� �N 
� 
* �2 �! ( 4 � ) � & & "���	 �,����*'�*��/� ����
� �&  ! �
�0 	��	 ���� 	� 	�$ ����� 	� '��� ��� ����' ��* � +� ���	���� 	��� �+�������,����* � & �  �  �� �# ! & � � 4 � 4�
+� �� �� 	�� ��� ���$ ��* ���2 ����	 ��'* ��'*� ����/ �� ����2 ���,����*���'� 4 �� � ! 3 � � � & #! " 4 & �
%��*' ��� �
� ! ( �

4.  �������2 �	�+� �+� �'� �'� �	 �* 
& 4 4  .  � *�0 	�0����,�	' ���+O �� �& � & & �
*���2 1���� ����� �1���+� ��������� 	�� �* �� ��'�� ���+� ��� �2  �  3  �# � � &  & �� �

���� �	��� �  Kuldeep Nagi ��� Poonphon Suesawaluk [12] 
� � ��/ ���� ���� � & " !
,*� �� �� 	� � ��	��� ( � �# � & Report) M��� �,*� �� '�% O���,����* "# 3 � �# !  *�� � ��*�� ��� ! ��%���+ /�� ) "
���� 	� � � ���$ ���� ����������,����** �� ���� * � �� & � � .& $��	 ����+� ' $���� ��� OO�,�  &  �  �
'�����%,�,�	 '��'���������' �'�� ���*+�� �	�� 	� '' *2 O ��� �	�� 	���� 	�� �� � 4# �     �  � &
����� ��$�� �� $ (� ) ( The College of Internet Distance Learning: CIDE) ,�	�� *� ��# ! ��� �	$ ��$ �   � &
���  �# 16 �	�	� /� " 16 ^���%*  2550 ,�	��	� 2����� ����� �� ��� 	� 0� �*� �* ���� 	��� 	� � ! �� � � � � � � �
��+� ������ 	� �����$ ���� & � �  � �� ���'��
� ��$�����  � �# 2.1 
 
$����� 2�# .1 �'����	2 �� 2�0� �*��������� 4# � �

�+ '� 2�  � 2�� 2� 4# � ��� 	� �� � Views Post Ratio

ICT-50001 Computer Concepts & Programming 4 858 56 15

ICT-6000 Computer System Organization 10 2364 138 17

ICT-6001 Information System Development 9 3117 241 13

ICT-6002 Internet Technologies 10 2816 186 15

Total 9155 621 15
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��$����� �# 2.1 0�� �& ��* �� $��' ����� 	��� 	���+� ������ 	� �����$ �� �  & � � & � �  �
��� �	 ��+� �� 13 �� �& & -17 ���� �����n� 	�	 � 15 ! �# �& �#

���� �	�  ��� Kuldeep Nagi  [13] 
� � ��/ ���� ����,*� �� & " ! � ��� 	� � ��	��� �# � &
(Report) �2 � � �$ 
� ���	 $ �2 �+� ' $�%��*� �** ���+� ��� i���
�	 &  & � . ) �   � & 4 &   �
*+�� �	�� 	� '' *2 O�������*+� ' $�� �������^ � �����	 �* ����������� 	� �      � �� . � & & �
���
� M�
� ��'�� �� *$ ��	 ����	� 2�� �"# �  .&  & �  � 4 ��	� 2�,�	�� *� �	$ ��$ �� ��*��%*/ ��� �� � �# �   � & 4 " 4
*��%* ��� � � 0.�. 2551 �'����� 0^ �'��
� ��$�����  ) � �# 2.2 
 
$����� 2�# .2 ��	2 �� 24# � �� �� ����* �# P

�+ '� 2�  � Views Posts Ratio
SME-100 1743 288 6
SME-104 4014 418 10
SME-110 3147 1578 2
SME-112 2884 2 1442

Total 11788 2286 5

���� LMS ��� �� �	*�2 ���* ��
�	������ 	�� ���� �� ���� ' ,�	 �# 3 �# � � 4 � �� & � ( � )
���� �* ��� " � � www.cmsthailand.com ��� www.thaiall.com 0�� �& ���N�� *�	 '������ �� � �&
�+O & Z %����� 4 Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment) �������
��� ATutor M�'�*��/��� 	��� 	�%��*'�*��/���� ��$$ ���������
� ��$����� "# � � � & �  �# 2.3 
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$����� �# 2.3  ��
� ��� 	���� � � � Moodle �* ��� 	� �4# �  ATutor 
 !" #$% & ' Moodle ATutor

�%� ��* �' �+� �4# 4 !  
�������� �� �

$���'������ O�$�+ ����� 	����+ . � � � �
'�^ 0���� �'������ 2�	'�� � � � & �� �� &

$���'������ O�$�+ ����� 	� . � � �
���+ '�^ 0���� �'����� � � � � & ��
�2�	'�� �� &

�%� ��* �2 �	'� �� 4# 4 & �
���� 	� �

2�	� '��'� ������ & �� � �	� �����'�� *�
%��*'�*��/���� �+����	�������� !
2����������� ������'�� '�*��/ & !
$�$�*������ 	� ���$ �$�*� �* �� � � � � ��
�2 ����������� �� 	�
� � �� � �

2�	� '��'� ������ 	� & �� � �
�����'�� *%��*'�*��/���� �
�+����	��������2 �������� ! &
��� ������'�� '�*��/$ �$�* ! �
������ 	� ���$ � ��$�*� �* �� �
���2 ����������� �� 	�
� � �� � �

����� �� �� �* � ( � � ��� �� �* �
� $�*$ ����  ( � � � � ��� �� �* �
� $�*$ ����  ( � � � �

����' �% �4 � '�% �
� ����	� 2�� �� �'�� ����1 ̂ �� 4 � � � �# P �
�0� �*�	 ������  ) �# � �&

'�% �� �* ���� �* �����	� 2� 4 � � � � � �
�*�	 ������
� �# � �& �

�����0 *�$ *�# �
�� 4��+����� 	� �

'� ������ 	�
� ��	 ,�	����2 �������� � � � & � �
HTML �0 �� ��$ ��� �+��+ '�	��*� �� �� 4#  & 4� � & &
'�*��/'�����' ��'� *� � Z �2 �4# � 4# &
1�0����� +� �1�0�%� ��
+�
� 4 4# �

'� ������ 	�
� ��	 � � � & ����2 ����� � �
��� HTML �0 �� ��$ ��� �+��+ 4#  & 4� �
'�	��*� �� �� '�*��/'����� & &
'��'� *4# � �� Z �2 �1�0����� 4# &
+� �1�0�%� ��
+�
� ,�	$ �� 4 4# � �
'�����
� ��� �+��� �� � 4� &  �

�������� 	�� � ��
��* �&  

*�%� ��* �' �+� ����� �� *�� 	� *� 4# 4 !  & .& � �
������'��� *+��'���� *������ � � � � (
������ 	�� ��* �� �� &  

*�����0 *�$ * (� �# � Module) 2�	�� &
���0 *�%� ��* ������� 	�� �# 4# 4 � ��
��* �&  
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$����� �# 2.3  ($�)& ��
� ��� 	���� � � � Moodle �* ��� 	� �4# �  ATutor 
 !" #$% & ' Moodle ATutor

������* ��� � �����% �� ! /�*+��	� ���� �����/ � ��  � � �
��%  �& �$ *% �� ! +��	$ ��� � ���+��	% �$��  4 !
%�/�*% �! ! ��N ��� �+��2 �	$ ���� ,�	 ! &  
�0 *� ������ ��# � � �����'��
� � �+� ! �
%�����$ ��� �
� & � � �+��� �+� %���� ! �!  
�$ ��$ ��� �
� �����������'�� &  4 �
�+��� ����% �/�*� �$$ �� �! � ! �# &  
�������'���� 	� �
� �  � ����� 	�* ��  �
��������* ���� ��� 	�'�*��/ � �# �� �
����* ������� 	�� ��	$���� � � �� �
*�����'��� �+ ��� 	�'�*��/� �� � �# � �� � ! ��	
$����
� 
* �� �� ����%� � �� �� �� 	�
� � & !  !  � � �� � �
��� ������'��/ � �$��� ��� & ! � � .
����* �����' �����������* ����� � & �
�'�� ���� �� 	�� �* �
� �� �� � &  �

�����% �/�** '�*���% � ��� � ! � 4
�$ *% � ���/ � � ������+��	 � ! � �
$��� � M�� �� 	�'�*��/  4 "# �� �
����* ���
� ��	$���� ��� � � �
��� ����% �� ! /�*���/ � �� �
'�*��/�� �� �� 	�
� ��� �� �� � � & !
�����'��/ � �$��� ���
� � � . �

������* ����� �
���� 	���'�� �

*$�$ ����������'��/�*� 
� �� �  � �# �
��2 	�2�O ���'�*��/�0 *���� �� �# �#
����* �����' ����
� '�*��/�'�� � ! �
%��*% ��+ �
� '�*��/'� �����' ���� � ( � . !
���� �%���+ ��%� �� Z ,�	'�*��/� � ) & 2� *� .&
%�/�*� �* �
� ! &  �

%�/�*�2 ����*�$�� �� �%�� �! �  � )
(Likert Scale) M��2 ��� ��%$ +� �"# �   � 4
%��*% ��+ �,�	* �� �+�� � ( � !
%�������% �$�������'��/�* !
'���+O �	* �+��� �+� & & � ! �!  
%��*�+ �$ �% �/�*�$ ��� ��� �( & ! & � 3 5
��� ��2 � & f�+ �� �	�	 ��	 �( � & �# g �+ *� �
%������ � �&  5 f�+ �� �	 ( � g �� &� � 
4 �� �$ � ,�	%�������% �/�*�$ 3 � ! &
��2 ���� �*�'� ���� �*�$�� �. ! � 3  
��� ����� ��%$ +� �%��*% ��+ �  � 4 � (
���� ��� � Z *�����'��%��* 4#  � �
%��+ ����'� ��� �$ 
* '�*��/ � ( . & &
�2 ���'��/�*� �* �
� � &  �

.
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$����� �# 2.3  ($�)& ��
� ��� 	���� � � � Moodle �* ��� 	� �4# �  ATutor 
 !" #$% & ' Moodle ATutor

��	���������* �� �'��%�������� �� 	������ ��� � !
�����'�����$ ��%� � ,�	�� ��+ ���� &  � � �
/�� �� �0������� �� 	������ �" � � �� � !
�����'�� ,�	'�*��/�'��% �$�� !
�/$ ��
� �# � � �

�'��%�������� �� 	������ ��� � !
�����'�� ,�	�� ��+ ����/ �� � "
��� �0������� ��	������ �� � �� � !
�����'�� ,�	'�*��/�'��
%�$��� /$ ��
� ! �# � � �

����
|� ������ ) ����% ��� ���+O �$ '�*��/�� ��$ �+� �& � & &  & 4
���������' ��� 
* $�����2 ���
� P & �# & � � �

������ � � ���+ ,+��� �* �
� ( & ! � � � �
�� �� �( &

�� �� �/2*�*� ( & �#
� 	�� �� �# �

Moodle in Thailand

��%��*'�*�/���,����** �� �� '�*��/����	� � � �# ���0 �� �4#  %��* �� � +� ��
������' �^ 1�0� �'��'�*��/� � � �# �� �#���� 	� ��*�
� ��$ �,����* � � �  M��	 ����� ������� "# �&  � �
��|�'������� 	��� 	�� '�*��/ �+���� ��
�������	���
� ���+ � �%��*� �	 ��� � � �# ! 4# � ! � � &
'��������2 �%� ��* �� �� ������$ �$�* � 4# 4  & � ���� ������� 	���'�����  � �	� 2�� '��� �� � �# &
�������� �� ���� ' 
� �� ��	 ��� n�� �� ��	� ��+ �� ����+$ ��� 
� � ��� � �'��
� �+ �� ( � ) � 3 & �  � �� �  " ( & . �# � &  � � (
/�%��*�+*��'*� ��0 Q������+� � �	,����** �� �*��2 ������ �	� " �#   � � � � �  ��
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��� �� 3
��	
�� 
� �	
�� ��� � � � � �

���� ���� 	
 � � � ����������� �
����� ��� ��	 �� ���	� �� ������� ��� ���� �� � � � � � � � � �� � �
����� ! "	
�� �#$�% �&��"	
������ ���� $�������� ��� #$����$ ��� ����� ��'�(� 
� � � ) � � � �� * � � � �) �)
���� +$ $��� �������" ��	�$ 
� 	+,� �� � � � * � �) � � �)

3.1  ,��0��� �� �� �	� �
 1��� 2���� �� �	� �
 3� � � � � 3� � �
3.2  �(� 	
� 	� '0 '����� ���  �� � � �
3.3  �2$��� ������ �
�(� 	
� 	'����� ��� � * � � �  � �
3.4  �2$��� ����� ��1������� �������" 	� �� � * � � � � � �
3.5  �2$��� �� � * � ���� �(���� "	� � � � �� 
3.6  �8 ��'0 '����� �(���� "	� �� � �� � � � � �

3.1  ����
	� 	� ��� ���� 
�  ��� �	
�! �� ��� 
� � � � � �� � �
3.1.1  ,��0���� '0 '�����$�	
(� 
� +$ 1� ��9 � ���"������������9 �� � �) �) � � � :

(;��� ���2 �� � ���� ���� ���(#�#�� ��0�
(�9� ��� ��
���� ��'�<�(���9 � � � 3 � � � � � � � �� � : 2/2552 
���� 0������ $���&��" 	� � ���9 � � � � � � � � : 248 (� ����� * 4 �	
�� �� �� � �)
<�(,�� 1��<�(���� �

3.1.2  �� �� �	� �
 1��� 2���� �� �	� �
 3� � � � � 3� � � ���� �* � �� �� �	� �
� '0 '�����$�	
 3� � � �� �
(� 
� +$ 1� ��9 � �0 �, ��) �) � � � : �) ? �� 1 ��"������������9 (;��� ���2 �� � �� � 3 � �� ���� ���(#�#�� � � �
��0�
(�9� �� �0 �� ��
���� ��'�<�(���9 � � �� � : 2/2552 ���� 0������ $��� � � &��" 	� � ��9 � � � � � :
123 (� ����� * 3 �	
�� ��<�(,�� +$ ��#$������ 	�1�������
 ( � � � �  Purposive Sampling) 
 
3.2  #� ��� �� $� $�	
�� ��%� % �� & � �

�(� 	
� 	� '0 '����� ��(� 
� ��  �� � � � �) �) � 4 0� $,���	�$ �� � �
1.  %Q� � ������� ���� $�������� ��� � � � ��#$�� "��	�( 	 ���� �(���� ,R� �)  � � S ��1��

(���� 	
���'0 ���� � � (Requirements and Specifications) #(�
�� �
1�����% Q������ � � (System 
Structure and Implementation) 1������$�	����� (System Testing) 
 2.  ���� ������ 0� ����� $���&��" 	� � �0��	�� 
( �'��� �� ����$ �� � � � � � � � � � �
,� RR��� ��"�� 0������������9 � � �



22 
 

3.  1���$�	�� $��� ���2 ��
����� ��� ������ �
" � �% 	'0 �$(���� ]
� � �^ � �� �� � � � :) � � � �� :�
�, �1���$�	�1���� 	��	�0� $ 5 ���� 	� ���� ��$�	����
<�( _  � �  * � 1��,����<�( 

4.  1��,���� �(���% 
%	'�� ��	���� $����� ������	�<��'� ������ ��� � : �� � � � � � �
�$�������� ��� ]
� �
� � �� :� � �) ��$ 4 �	�#$��	�� �� 
�, ��� :� _ 1���� 	�( ��	��$ ��  * � 1��1���� 	� 
(��	�����( ��	� * * ����� 7 "	 �	�� �	
1������, �1�� * � �� _ 1���� 	��	� (  Check list) #$�'� �
��	�1���	�8��,����;( � (�� � Rating Scale) [2] � 5 ��$ �� � ����� 29 "	* � 1���	�� ��, ��� �� _
(�8��,����, $�� ��� �* g �� � "	���	1��� 	����� �� � � �

3.3  ���
� �	
�!� 
�#� ��� �$�	
�� ��� � � � & %� % � �
���$ �* �� ������ �
�(� 	
� 	� ��� �
��� ��� ����+$ �� ,��	����$ ��� �
�� � � �  * � � � �) �� � � � 3 * �

$
<�%� 3.1 � ��

<�%� 3.1 1�$
1��� ��$ ������ �
�(� 	
� 	'����� ���� �� * � � �  � �

3.3.1  ���% Q������
����������� ������	�1����� 	�$ ��#,�1 � �  � ��� ��
�$ �� ���+$ $��� �������'����������% Q������
�� #$�� "��	�$ 
� 	+,� � �� � � � * � � � �) � � �)

1)  ���� �(���� ,R��1��(���� 	
���'0 ���� � � S � � (Requirements and 
Specifications) '�� ��"	
(���� 	
���% �&��"	
����� � ����+$ �����1� 
(���� 	
��� � � ) �) �� � � � * � �
"	
����		��, �(���� 	
� _ � ��"	
����		��, � 3 ���( 	 �� 
� ���� ��� ����� �
��"	
 _ �  :� � � 3 *
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�$1����� �	
� ���� ��� �"	
� �	� 1������ ���� ��� �"	
� �� ��$ 
����
� �� � � � 3 �� � � 3 �� � � �� 3.1, 3.2 
1�� 3.3 ���� �$ �* �

����
� �� 3.1  (���� 	
���"	
������ ��� ����� �
��"	
� $1����� � � 3 * �� �
#� ��� �%� % 	
���
�
�

���� $������ � ����0 �� ��	� �	
"	�, ����0 � ���� � �� � _ � ������� �" 	� �� ��� � 1��	� R�� '� � � � � � 3 � �'0 �

��+$ <��'� � 24 0�#�
 �	����� �
�����8� ���$� �2 ���'0 
��'� �� �) � * � �^ �
��$ �� �
 i +$ � � �

���� $������� 0� � � �����8�� �
���� 0� � � 	� ������ 0�� ����� 	
"	���� �	�� 
'�1�� 3 � � � �� � � �� �)
2���$� 1��	 �#�� � ���

���1�$
������" �'0 
��"	
 � �
���0 ��

�����	�" 	� ����'0 
��"	
���0 �1� ��(� ���8 
<�%������'0 � � � � � : �

��"	
����� 
��$+$ �) �

����
� �� 3.2  (���� 	
���"	
������ ��� ����� �
��"	
� �	� � � 3 * ��
#� ��� �%� % 	
���
�
�

���� $� 
#�$ ��% ��� �� �) � �� � �����8�% ��� � �� ,$ ]	� #�$ �� �� � g � � ���	
���+$ � �

���1��� ����� ��1��" 	� �* � � �
�� 	
� �"	
���� 0� ) � �

����1��� �#(�
�� �
���� 0� ��8 ,���
( ���� 0� �
� �% 	'� ��� �� � � * � � � 3 � � �) �) � � �� �
+$ ����8 
<�%���"	
���� 0�#$�� 
�", � : � �

����$����� 	������ �� � ) � �����8� �����% � �$ 1� +"�� 	������ �� ���8 
�� ��$ �%	� ���1� +" * �� � ) � : � � � * �
+$ #$�� �1���, ����$0 $��� �% 	+� '� �� $(���� ���1�������8 � * _ � � � � � �
�" �8 
�� 	��+$ #$�
 �� �	����� ��� 	
1���� ,<�% �� 	� 		 � i �
 � : ) � � �) � �  � �
+,'��� 	��+$ ) �

������'����� �� � � �����8�� �
� ������ �	 	� 	����� ������	�+$ �0 � ����� �
���$�� � � �� ) � � � � �
"�� �% 	8���	�" 	�
� �+$ �, � � � � � _�� ��
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����
� �� 3.2  (�	)� (���� 	
���"	
������ ��� ����� �
��"	
� �	� � � 3 * ��
#� ��� �%� % 	
���
�
�

���1� 
" ��������� �
�� �� � � 3�
�� �� �

�����81� 
" ������ ��	 ���� ���0 �'��� ��� ��#$������8�� 	�+$ ��� � � � � � 3� �  � �
��� 
� 
��$ �� 	� 
�j%������ ((��� �� �� �)  � 3 � �)

1�� 
(���� �% ��� � �� �� �� �����8�% ��� �1�� 
(���� ���<���	�� �� ��" 	
� ����� ��+$ �� � � �� �� �� � � � �

���,���� �������� ��� � � �� �����8�� �
1���$�	��% 	'� ��� �������8,���� �������� ��"	
 � � � �� � � �
���	
+$ #$�1���$�	�� 	
� ����� ,1�� 1���� �( �8��( ��	�+$ � � � � � * * �
�% 	�% �(�����������'�1���$�	� ���8 
� 	
� �� � �� : � � ��,���� ��� �
	�#�� � #$�" 	� ���� 	
�����8�� ,+$ �
'�� ,1��"	
� ��	
1�� � � � � � � 3 � �) � �
���k 

���,���� ������ ������	� � � �����8,���� ���������� ������	�		�+�� +$ '��� 	
� � �% 	� � � � ) � �
��	���+$ ��" 	� �� ��� +,'0 '����% Q��#(�
�� �
���� ��'� $�� � * � � � �) � � � � � �
�
" �'�	��(� �� :)

����
� �� 3.3  (���� 	
���'�� ���� ��� ������ ��� "	
� �� �� � � � 3 � �� �� �
#� ��� �%� % 	
���
�
�

����� ��� ������ ��� � 3 � �� �����8�" �9 � ����� ��� �	� '�����+$ 	� �
+� ��� $���� �8��� � : � �� � �� � � � * � ��
1��� ����(� 
* �)

�������� �( �" 	� � � � � �����8� �( �" 	� �� ����" 	
� ����� ��+$ �
� �%	'� � � � � �� �� � � � � �) �) � � ���� �������8 �
�" �8 
�� 	������ ��� ��'�+$ 
�� � : ) � �� � �

,���� �������� ��� � � �� �����8,���� �1������������ ��� "	
� �� �� �% 	'� ��� �������8 � � �� �� � � � �� �
,���� ���+$ 1������� 	
1� 
'� ����8 
" 	� $%��$"	
� ����� �� � � � � : � � �� � �
�$%��$��
� $'$ � 3

2) #(�
�� �
1�����% Q������ � � (System Structure and 
Implementation) '����		�1�����'0 
������  1�����% Q���������9 � �<��'� � � : �
�<�%1�$� 	������ ��� 1����� 	�$ ��#,�1���� �$ � �����8�� ,#(�
�� �
"	
����+$ $
� � � ��  � � � 3 � � � �)
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(1)  �'0 
��'���$ �� �
 i ]
'�� ��"	
� '0 
�������81��� �$ ��� � � � :� � �� � * �
"	
� '0 		��, � 3 ��$ �� � _ �� (	 �$1����� ��	� 1���  �� � �� ���� �� $
1�$
+� '�<�%� � � � �� 3.2 
 

<�%� �� 3.2  1�$
%�� �������'0 ����1����$ �"	
� '0 � � � �� �

• ���(� � Authorizing System '0 '����� ���$� �2 '� � * � �
���'0 
��"	
� '0 ��$ �� �
 i ��� ��" 	
( 	� $1����� � �� � � � �� �� �  �� �

• ���(� � Instructor System  '0 '���� � ����$( �� �
 i* � �
"	
���� 0�+$ ��� ��" 	
( 	� �	� � � �� �� �  ��

• ���(� � Learning System '0 '����� $����� ��� �� � �� �
����� ��'����� 0�� �" ��� ��+$ �� �� �$1������� 	� �	�� ���$+� ��� ��" 	
( 	� �� �� � � �� � � � � �� �� �  �� * � �� �� �  �� �

• ���(� � Course Request  '0 '����� $����� ��� ���� � � �� �
"	�, $���� 0� g � ���� �	�� 	
����, $���� 0��% ��� �� 	
� ����� 	
"	� 	� $1����� ��� ��" 	
 �� � g � �� � � * � � �� � �� �� �
(	 ��	�1��� $1�����  �� �� �

• ���(� � Course Managing for Instructor '0 ���� �� * �
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�$����� 	�� ������� �
 i� ) � � �� ��� �� �, �� �3� � _ � '����� 0�+$ ��� ��" 	
( 	� �	� � � �� �� �  ��
• ���(� � Authorizing Learner  '0 ���� ����	� ��'� � * � 3 � � �

��" ��� �������8�" �9 � �'����� 0�+$ ��� ��" 	
( 	� �	� �� � � � : � � �� �� �  ��
• ���(� � Course Managing for Learner  '0 ���� �����" �� * � �

�� ��#$������8� �� ������ �
 i �����	� ������ �2 �+$ �� ��� ��" 	
( 	� �� �� � * � � �� 3 � � � �^ �� � � �� �� �  �� �
• ���(� � Learning Request '0 ���� ������ (��% 	"	 � * � � �

�" ��� ��'����� 0�� � i +$ ��� ��" 	
( 	� �� �� � � � �) � �� �� �  �� �
(2) (���� 	
���"	
����  � %���;����( ;��� ��j%��"	
 � 3 � �

(	�% ���	� 1� "�� ( � � � � Server) 1������% �&��� ���, �'����% Q���������9 � �<��'� ) �� * _ � : �
�<�%1�$� 	������ ��� 1����� 	�$ ��#,�1���� � � ��  � ��$ � #$�� ������	 �$$ 
����
� � � � � �� 3.4 
 
����
� �� 3.4  (���� 	
���"	
���� � �� ���� $�������� ��� �	�����$�	����� � � � �� �

#�
�� ��	
� & �� / ��� ���� ( ��

Central Processing Unit Intel Pentium D 2.60 GHz

Operating System Linux Ubuntu Server 8.04 32bit

Main Memory 512  MB 

Storage IDE 160 GB 5400 RPM

Web Server Apache Web Server version 2.2.12

Programming Language PHP Script Language version 5.2.10-2ubuntu6.4

Database Server MySQL Database Server version 5.1.37-1

Database Administration phpMyAdmin Database Manager version 3.2.2.1

3)  ����$�	����� (System Testing)   �� 	
���
��� ��� +$ %Q�� � � � �) � �
�����% 	'0 ���� �� �9 � �(;��� ���2 �� � �% 	�% �0 	
��
����� ������	�� �� � � * � � : � 3 � � �� � � �
	�� ���	� �� '� ��� �� 1��� �	��� $,��� �2 <�%'������ ������	�� 
" �� � � � � �� � �� � � � � �� :) #$�� ����	'� * �
��0 ��0�R$ �����		�1�������� �� �� � ����� $�������� ��� ���		�1���� �+]� ��1��,���� �� � �� � � * �
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(��������8������ ���� $�������� ��� � � � �� $
<�(���� �� ]
,���	�$ ��� �0 ��0�R 3 ��� :� � �� �� �
+$ 1� � �

1.  ��
�������� �%�0���� �
 � ��1�� 
	����� ��$ � 7 ���� �
�� * � � � � �
��(#�#�� �������9 ���� ���� ���(#�#�� ��0�
(�9� �� � � � � �0��

2.  ��
���� ��� %Q#� ��1�� 
	����� ��$ � 7 ���� ���"� � � * � � � � �
�����������9 (;��� ���2 �� � �0 ��0�R�� 	�� $�������������9 �� �� �� � 3 � �� ) � � �

3.  ����� %� ���$� ��1�� 
	����� ��"������������9 (;� 3 � � * � �
�� ���2 �� � �0 ��0�R$ ����(#�#�� �������9 � 3 � �� � �

����
� 3.5  �� �����,���� �( ;<�%1��(����������"	
������ ���� $�������� ��� #$� � 3 � � � ��
��0 ��0�R �� ��

��� �� � � 	
 ������� ����������� �
��� ������ ��� �� � �

��� �	
 ��� ��
����� ���� 	


1
��� 	


2
��� 	


3
������" �" #������ $% ���� & � �' (
 �

1 	
�� �� ������� ( � �� � admin) 5 5 4 4.66 � ! 
	
2 	
�"� #
$� %& '
� ( �� � 5 4 5 4.66 � 
	 !
3 	
��)  ���*+, &
 -. - 5 4 5 4.66 � 
	 !
4 	
��)  �
/, &
 -. - 5 4 5 4.66 � 
	 !
5 	
�$ '0 
�, �12$ 34 5 6 7 5 5 5 5.00 � 
	 !
6 	
��	 19�
/, &
 � - 4 5 5 4.66 � 
	 !
7 	
�$ '& "34 :. ,�+0 �/ "3 5 , 	
�$ '< ,9 "34 3 � 4 5 5 4.66 � 
	 !
8 	
��	 �19� ����, �� 6 4 5 4 4.33 �!
9 ����? 
& 	- 5 4 5 4.66 � 
	 !

������� �$�%��� ��% �� )� & * + � �
10 	
��	 19�+0 �/ "� 3 5 5 5 5 5.00 � 
	 !
11 	
�%& '
� � Editor 5 5 5 5.00 � 
	 !
12 	
��+�	� *
) � 5 5 5 5.00 � 
	 !
13 	
��)  �<� '9 "  �-. 5 � � ���<� '? "D�� �
 3 : 5 5 5 5.00 � 
	 !
14 	
��)  �<� '9 "  �-. 5 � � ����, ��)E 6 4 5 5 4.66 � 
	 !
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����
� 3.5  (�	) �����,���� �( ;<�%1��(����������"	
������ ���� $�������� ��� �� � � 3 � � � ��
#$�� �0 ��0�R �� ��

��� �� � � 	
 ������� ����������� �
��� ������ ��� �� � �

��� �	
 ��� ��
����� ���� 	


1
��� 	


2
��� 	


3
15 	
��)  �<� '9 "  ����1F� -. 5 � � 7 3 5 5 4.33 �!
16 	
��)  �<� '9 "  �����, �12$ -. 5 � � 6 7 3 5 5 4.33 �!
17 	
��)  �<� '9 "  ����1���0+"� -. 5 � � !. 5 5 5 5.00 � 
	 !
18 	
��)  �<� '9 "  �������� �-. 5 � � - 4 5 5 4.66 � 
	 !
19 	
��)  	 E	�� , 	 (-. - - - Wiki) 5 4 5 4.66 � 
	 !
20 	
��) -. 	 E	�� "* D
�I )+ - - 3 7 5 4 5 4.66 � 
	 !
21 	
��)  	 E	�� 	���
�9 
, ( -. - 5 Web board) 5 4 5 4.66 � 
	 !
22 	
��)  	 E	�� < "'?�+�
 -. - � (Chat room) 5 4 4 4.33 �!
23 	
��)  	 E	�� N)� ( -. - Poll) 4 5 5 4.66 � 
	 !
24 	
��)  	 E	�� 	
�� 
� -. - � 4 5 4 4.33 �!
28 	
��)  -. 	E	�� ���?"�Q
  - 4 4 4 4.00 � 
	 !
26 	
��)  	 E	�� ���+�?"� -. - 5 5 5 5.00 � 
	 !

������,) ���� �� �-. & & � �
27 	
��)  �� "	 -. 6 5 4 5 4.66 � 
	 !
28 	
��)  N � �-. � 5 4 5 4.66 � 
	 !
29 	
��)  N0 �) �IR ( -. � - HTML) 5 5 5 5.00 � 
	 !
30 	
�$ �$ 'N0 �E
,
 - 34 � 5 5 5 5.00 � 
	 !

�����/�������� �� 	
 4.68 ���� 	

1���$�	�����#$�� �+,'0 '�<�(���9 � �� 1/2552 * � : �� �0����( �( �� � 
�������9 ��� �� �� � ����� * 110 (� #$��� �" 	� ���� � � � ���� 
��� 1��� �<� ; � 3 � ����� �� �� �� ,+$ �� � 3 �
$
����
� � �� 3.6 
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����
� �� 3.6  �� ,������$�	����� 3 �� ���� $����� � � ��� ��� � ��
�
� �� � � �� ���� �) *�	
���!������

1 ���� $���������	 �$1���� 	������ �� � � ) � �����8'0 
��+$ $� � �

2 �(� 	
� 	'������ �
� ������ �
 i�  � � � �����8'0 
��+$ $� � �

3 �(� 	
� 	,���� �������� ��� �  � � �� ����� ��� 	� �'0 �"�'0 
��%� 	� i ��� � � �� � � � � �

4 �(� 	
� 	,���� ������ �  � ���� ��� � �� �����8'0 
��+$ $ ��
�����;} �����$+� � � � � �� * �

%�� �� �'� ����+$ ����8 
" 	� �� $"	
����� 
'��0 
��(� ( 1���� ��� � * � �� � � � : � * � �) � � �
�$���'����� 0� �
+$ �����1� +"$ 
� � � : � * � � �)

,�����1�� ������ �������" �+,� 
�(� 	
(	�% ���	� 1� "��� �,��� �2 <�% * � � � � � � � � �� � � �
�
" ��% 	�	
� �� :) � � ���� �
��� ���, ���� 	
	�9 ��� ��,����������
 �� ��(���� � 1�� * �� * _ � � � � *
�	� �� �" 	� �� �� � : � � �� �,��� �2 <�%���" �$ 
����
� � � :) � �� 3.7 
 
����
� �� 3.7  (���� 	
���"	
���� � �� ���� $�������� ��� � � � ���� 
����$�	� �

#�
�� ��	
� & �� / ��� ���� ( ��

Central Processing Unit Intel Xeon 3.0 GHz

Operating System Linux Ubuntu Server 9.10 64bit

Main Memory 1.00  GB 

Storage SAS Hard Drive 143 GB RAID 5

Web Server Apache Web Server version 2.2.12

Programming Language PHP Script Language version 5.2.10-2ubuntu6.4

Database Server MySQL Database Server version 5.1.37-1

Database Administration phpMyAdmin Database Manager version 3.2.2.1
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,������ �	
 '0 �(� 	
� 	� �� ��� ��� � �  �� � � MySQL Tuner '����,� �1� 
���� � �
MySQL Server �% 	� �'� �	
� �������,�������( �� +$ 	� �
��$�� � ]
$�� � * � � � �� � � � :� ��#��$+k� �
mysqltuner.pl ����� �+]� � �#$�'0 (�� 
� * �� wget http://mysqltuner.com/mysqltuner.pl 1� �� ���� � *
�,� ��#��$'� ��� �� � ��8� �( �� 
+$ $��( �� 
� * �� � � * �� chmod +x mysqltuner.pl �� 
���� �� 
� �( �� 
� �) : � * ��
#$�� "	1� ��'� ��( �� 
'�";�� ����'0 
�� � � � � � � * �� �� � � MySQL Server �% 	� �������8��( �� ������� � �� � ��
+$ 1���� 	��� �� �( �� 
��� ���1�$
( �� ��������% 	'� ��+,,� �1� '�+k� � � � �) * �� � � �� � � * � � � my.cnf �	+, �
$�
1�$
+� '�����
� � �� 3.8 
 
����
� �� 3.8  (�� 	� � � -�� 
���,� �1� ���� � � � MySQL $���(� 	
� 	� �  MySQL Tuner 

#
	 
� � #
$+� � �

key_buffer
max_allowed_packet 
thread_stack 
thread_cache_size 
query_cache_limit 
[isamchk] 
key_buffer 

16M
16M 

128K 
8

1M 

16M

key_buffer
max_allowed_packet 
table_cache 
table_open_cache 
sort_buffer_size 
read_buffer_size 
read_rnd_buffer_size 
myisam_sort_buffer_size 
thread_cache_size 
max_connections 
max_user_connections 
max_connect_errors 
thread_concurrency 
query_cache_limit 
query_cache_type 
[isamchk] 
key_buffer 
sort_buffer_size 
read_buffer 
write_buffer 

256M
1M 
128 
128 
2M 
2M 
8M 

64M 
8

1024 
50 

1000 
8

16M 
1

128M 
128M 

2M 
2M
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,������ ��� ,� �1� 
�� � � Apache Web Server '� �����8�	
� ����,������� � �
���������� '0 �'0 
��%� 	� i ]
� ��, �� 	
� ����,� ��( �����&��� �� � �� � � :� * _ � � �� � �� Apache ����$+� * ���'� �
$
1�$
������	 �$����
� � � �� 3.9 
 
����
� �� 3.9  (�� 	� � � -�� 
���,� �1� � � � Apache Web Server 

���� �4 4 ��, 4 �� 4

Timeout
KeepAlive 
MaxKeepAliveRequests 
KeepAliveTimeout 
<IfModule mpm_prefork_module> 

StartServers 
MinSpareServers 
MaxSpareServers 
MaxClients 

<IfModule> 

300
On 

100 
15 

5
5

10 
50 

Timeout
KeepAlive 
MaxKeepAliveRequests 
KeepAliveTimeout 
<IfModule mpm_prefork_module> 

StartServers 
MinSpareServers 
MaxSpareServers 
MaxClients 

<IfModule> 
<IfModule mpm_event_module> 

StartServers 
MaxClients 
MinSpareThreads 
MaxSpareThreads 
ThreadLimit 
ThreadsPerChild 
MaxRequestsPerChild 

</IfModule> 

30
Off 

1024 
10 

10 
20 
20 

100 

5
150 

25 
75 
64 
25 
0

,������ � ����� ���� $������� 0� %�� ����,���� �������� ��� ���, �� 	
 �� �� � � � � � � �� * _ �
		�1��#$�( �� 
8 
� ,1��"	
1���$�	�  �����"	
1���$�	�  ��������"	
 * : : � *
1���$�	� '� �	$(� 	
� ��%���,���$ �� �
 i ��� �� ���� ��� 	���'0 
��"	
����� 
� �� � � � � � �) � � � � �) �)
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3.3.2  ����� �
���� ������ 0�� � � � ���� $���&��" 	� �� � �
����+$ $��� ������ �
1��% Q��� 	��(#�#�� �% 	���� $����� ��� �"��	� �� � � � * � � � � � � � � �� � �)

����� �
$ 
� � � �)
1)  9� �( �	2 ������� 0� ����$� ���������� ������	� 1��� ���$ : * � � * � � *

������� ��� �(�$�� 
 �0������ $���&��" 	� �� �� �� � � � � � �0��	�� 
( �'��� �� ����$ �,� RR � � � � � � � ��� �
��"�� 0������������9 � %.9. 2548 j� �,� �,� 
� � 3

2)  9� ��� ! ��
���9 � �"	
�� ��% 	� $� �1������� ��'� : � : � � � * � �
�	$(� 	
� ��� ! $
�� ��] 
,���	�$ �� 3 $��( 	 $��% �2% �� $��� � �% �� 1��$ ��� �� � � � � :� � �  � 3 � � � � � � � �
%��� �

3)  9� ����� $����� ��� ���� ��% 	� $� �� �������� : � � �� � � � � * � �� ��� ���� �'� � �� � � �
�	$(� 	
� �1������� ������ 0������ $���&��" 	� �� � � � � � �

4) ��(���� (���� �% �2 ���� �
�� ! "	
�� � ���� $����� ��� � � � � � � � � � � ��
���� � 1���(� 	
� 	� ��'0 '����� $����� ������	 � � �  �� � � � �$ ��#,�1���� �$ � $
����
� 3� � � � �� .10 
 
����
� �� 3.10  (���� �% �2 ���� �
�� ! � � � � �"	
�� � ���� $����� ��� ���� � 1���(� 	
� 	� ��'0 � � � �� � � �  �� �

'����� $����� ������	�� �������� ���� $�������� ��� $��#,�1���� �$ �� � � � � � �� � � �
��� �+�
� � ��
�
�	
�, 	-
 . !�� $� ���� ��� �� & � 	�����	
�/

	�	��� �
#� ��� �� $� *
� %� % �� & �

LMS 
(���� (���� ��� *
(Knowledge) 

1���$�	� �	�(�������"	
�� ! �
����������� 	(�������"	
 
9%� ��
 i �,���!	� 	< 2�� � � � �� �� �
9%� +$ � � �

• Quiz 
• Upload file 

(����" �'� �
(Comprehension) 

1���$�	� 1��1���� ! ��������� �� 	� 
9%� ��
 i� � �

• Quiz 
• Upload file 

���� �+,'0 * �
(Application) 

1���$�	� 1� #��� ,R��� ����$'� � � S �� * � • Wiki 
• Quiz 

���� �(���� � �
(Analysis) 

• #(�

�� 
• ����" �'0 ���$������� � �
1��� 	
����� �

����������� ��� ���� �� � �� � � • Wiki 
• Forum 
• Chat room 
• Report 
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����
� 3.10  (�	)�� � (���� �% �2 ���� �
�� ! "	
�� � ���� $����� ��� ���� � 1���(� 	
� 	� � � � � � � � � �� � � �  ��
'0 �$����� ������	�� �������� ���� � � � � � �$�������� ��� $��#,�1���� �$ �� �� � � �

��� �+�
� � ��
�
�	
�, 	-
 . !�� $� ���� ��� �� & � 	�����	
�/

	�	��� �
#� ��� �� $� *
� %� % �� & �

LMS 
���� 
�(���� � �
(Synthesis) 

• #(�

�� 
• ����" �'0 ���$������� � �
1��� 	
����� �

����������� ��� ���� �� � �� � � • Wiki 
• Forum 
• Chat room 
• Report 

���,���� �( �� �
(Evaluation) 

• 1��� 
��� �
• 1��� ���� *
• ����" �'0 ���$������� � �
�	
����� 1��#%�� � �

• ���� ���; 1��	< ,��� � � � �
#(�

��"	
�� �	 �3� �

• 1� ��
 � �
• �$� �( ;( �#(�

�� � � 3 � �� �	 �3� �

• Wiki 
• Forum 
• Poll 
• Report 

5) �$� �1������	����� 0������ $���&��" 	� ����� � ;� � * � � � � �
(�	2 ������� 0* � � � 1��� $,���
( ���� 0� 3 � � %� 	�� ���$� ��� �(�1�� � * )* � 1��1�$
� ������ � ��
�	$(� 	
� �� ���������� ��� ���� �+� 	� �
0 $��� $
������	 �$'�<�(���� � � � � �� � � � � � � � " #$�� ����	 *
'� ��0 ��0�R$ �����		�1�������� ���� $�������� ��� ���		�1���� �+]� 1�� � �� �� � � � � �� � �
��0 ��0�R��
$ ���� �� �� ��� �� �� � � � ��	�(���8 �� 	
1��(���������� � � #$�� �0 ��0�R�� ��� �� 3�
�$ ��� �� ��������,���� �( ;<�%1��(����������"	
������ ���� $�������� ��� ]
� � �� * � 3 � � � �� :�
1��,���� �� 		 �� ��� 
$ 
������	 �$ � � � � � �� � � '�<�(���� �

����
��� 3.11  �����,���� �( ;<�%1��(����������"	
� 		 �� ��� 
#$�� �0 � 3 � � � � �� �� ����0�R 

+�2 �	
����� �� & �
��� �#�
�# �+ �� � )

3� ��� ��� ��
#45
6 �#�� ��

1
#�� ��

2
#�� ��

3
1. � �+
 %7 (Content)
1.1  #(�
�� �
�� 	��0 $���� (���� �% �2 �	�� 	
 � ) � � � � � � � 5 4 4 4.33 $�
1.2  �� 	��� �����	��
1��(�	�(� ����� $,���
 ) �� * 3 3 (�
���� 0� � (Objective) 5 4 4 4.33 $�

1.3  '0<� �8 �� 	
������� � � � (���" 	(���1���� �
 � �
������)

4 4 5 4.33 $�
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����
��� 3.11  (��	) �����,���� �( ;<�%1��(����������"	
� 		 �� ��� 
#$�� �0 ��0�R � 3 � � � � �� �� ��

+�2 �	
����� �� & �
��� �#�
�# �+ �� � )

3� ��� ��� ��
#45
6 �#�� ��

1
#�� ��

2
#�� ��

3
1.4  �� )	��� (����������� ���$ �� ���� � � � �� � 5 4 5 4.66 $��� �
2.  	
���	 ������	
�� ��	
�!�� � (Instructional  Design)
2.1  ����$� $,���
( * 3 � (Objective) 1����$ �� ���� � �� �
0$��� � 5 4 5 4.66 $��� �

2.2  ���		�1���, ������ ����	8 �� 	
���� �$ �" �_ * � � * � �)
"	
,���<�� 	� �i � �)

5 4 4 4.33 $�

2.3  ��� �2���� ����	$ 
$ $(�����'� 3 * : � 4 4 4 4.00 $�
2.4  �(���( $�� �
���( '����		�1��#,�1��� � � � � 5 4 4 4.33 $�
2.5  �,� ��% �2 ���� �
� �� ��� ����� �� ��� ��� �� � � � � � �� � � � �� � �
��	� ��� ��� �� �� �� �� �� � � �� � 1���0 	�#�
+,� 
1�� 
(���� � � � ��
	�i �

5 5 4 4.66 $��� �

2.6  ���		�1����	
(���1��� �
���� �
� ((��� 	� � 3 
�
��� �(���� ��� 	���� �
� �� �� ( � � �  � �� � Collaborative  
Learning) 

5 5 4 4.66 $��� �

2.7  '� #	���� �� ��(��( �� �$ ������ ��� 	� �
 � �� � 3 * � � �� �
������� 

5 5 4 4.66 $��� �

2.8 �1��� �,� ���� 	1��� �� $1�����,���� ���� � � � � �  � � � ��
(�	�(� �� 3 3$,���
( �

5 5 5 5.00 $��� �

2.9  ����, 	��� � (� � � feedback) �% 	��� �1�
	� �
 � � �
������� 4 5 5 4.66 $��� �

2.10 �
��� �'� ��� ��� ��( $� �(���� � � � �� � �� � � � � 5 4 4 4.33 $�
2.11 �	����( �	���'0 #,�1����������0 $��� ��  � �
�
( �	(� 1��� ��� �� �) ��  � � � 5 4 4 4.33 $�

3. 	
���	 ��+� 
�� & (Screen  Design)
3.1 ���� $��
	
( ,���	�+$ �$� �����
�� 
��� 	��� � � � � � � �
'0 �

5 4 4 4.33 $�

3.2  �,1��� �	 � �� "��$ � 0$��� 	��
 �� 1�� � � � � � � � �
�������� �� ���� � �� �

5 4 4 4.33 $�

3.3  ����� 	�'0 ��(����������1������� � � � �  5 4 4 4.33 $�
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����
��� 3.11  (��	) �����,���� �( ;<�%1��(����������"	
� 		 �� ��� 
#$�� �0 ��0�R � 3 � � � � �� �� ��

+�2 �	
����� �� & �
��� �#�
�# �+ �� � )

3� ��� ��� ��
#45
6 �#�� ��

1
#�� ��

2
#�� ��

3
3.4  ���� 	(��������	$(� 	
� �1��"	
�� 	�� � � � )
(Theme) 

5 4 4 4.33 $�

3.5  ,� (3� Buttom) �R� , (� � Icon) "	� (����� 	18� 
"	(����� 	� ,<�%0 $��� �������1��8 �� 	
 �	��� �  � � � � �
��� '0 +$ 	� �
������� � �� � � �

5 5 5 5.00 $��� �

4. �#� #� (Techniques) 
4.1   1�$
��	� �
8 �� 	
� �������]	� � � � � � Internet 
Explorer 7.0 �� 	 Firefox 3.6 "�+, :)

5 4 4 4.33 $�

4.2  (���8 �� 	
"	
 � � Web Programming  �0 � ���� �
"	� �� �� �� ����,���� �������� �� � � �� � � � 5 4 4 4.33 $�

4.3  ���1�$
��<� �+��8 �� 	
 � � 5 4 4 4.33 $�
4.4  ����0 	�#�
 ( � link) +,� 
� $� �
i 1��+k� ��
i � 3 � � �
8�� 	
 � �

5 4 4 4.33 $�

4.5 <�%1���� �
� '0 ,���	�1�$
��+$ 8�� 	
 ��$�� �� �� � � � � � 5 4 4 4.33 $�
0m*
)N�/�, �n� /( !. 4.45 $�

3.3.3  �*���$"	�"���"	
1���$�	���)	�������������������������
���(�$���
1���3$,���
(��%�	�*�1��,������(��������
��
�0�
��)	��"	
1���$�	� �%�	��
(���(��$�0��(����	$(��	
 �%�	���(�������(��������
��
 #$�� ����	'� * �� �0 ��0�R$ ������ �� �� �
�������91��� �0 ��0�R��
$ ���� �� �� �����	�(���8 �� 	
1��(����� �� �� � � � � � ����� #$�
��0 ��0�R 3 ���0 $�$ ��� �� �" �
� ��� �� � 3 � � � � �

��������,���� �� 
1���$�	����
<�(� ���� 62 "	 1��1���$�	� � �) * �
,���<�(� ���� 80 "	#$�% ���;������; * � � }���1,���� '0 '����� �( � �� � � ���� (�� � (IOC) ��	��� ��� � �
0.5 "	�	�" 	� �(��� $� 
 ���( �� � �) � �) � � (IOC) �
1� 0.5 "�+," 	�	�� ������8� �+,'0 +$ �) � :) � �) * � � %�� ��
1���$�	����
<�(� �����;} ������ 50 "	 1��1���$�	�,���<�(� �����;} �� � � � * � �� � �
������ 66 "	� * � $
������	 �$'�<�(���� � � (

��" 	�	�� �* � �� ������% ���;����� �0 ��0�R+,�$�	
 � �� �� (Try out) ��� �9 � �0 �� � : �)
,� 2 ��"������������9 (;��� ���2 �� � ����� 30 (� 1� �� �������$�	
����( ;<�% ? �� � 3 � * � * 3
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"	�	� #$� � ��(���� (������
 ��"	
" 	�	� � � � � (P=r/n)  (�	 ���� � * ��1�� * (Item Total Correlation) 
1��( �(����� �
( ���;$ ��� � �� * � ��� (Kuder-Richardson: KR-20) #$���;} (�(�1��� '0 '���� � � �� �
1,���( �(������
 ��1��( �	 ����� �1������� ! ���� �(���� � � � * * � � �"	�	�	 
� � 	�  (5 [1] 

����������( ;<�%"	
1���$�	��, ����" 	 #$�'0 #,�1���0 ��� �(���� 3 _ � � � � �
"	�	�1��� ��� 	��� 	8 �� $ 0$#,�1���0 ������ �(���� 
��� �� �   � � 3 � � � � ����
���9 � �%�� �: � (�(��� �
�� �
 �� (Reliability) KR-20 �� �� � 0.98 ���� �" 	�	����
<�( 1�� 0.98 � � * � � ���� �" 	�	�,���<�( * � �
1������ ����" 	�	�� 
 2 0$� �'� +$ "	�	�� �, �+,�����;} ���
+� �% 	'0 '����� ��* � �) 3 * � � � �� _ � �� � � � � �
�	+, � $
������	 �$<�(���� 
� �

���� 	������ �� ��������� * ) � � �� ��� ���� � 1��1���$�	�� $��� ���2 � �� � � � � �^
��
����� ��� 
�" ������� ���� $�������� ��� "	
(;��� ���2 �� � �% 	'0 ���� �� �	� �
 � � � � � � �� � 3 � � � � 3� � �
�	+, � $
� �	� �
"	
������ ���� $�������� ��� � � � � � � �� <�%��� 3.3 3.4 1��3.5 ����*�$��

<�%� �� 3.3  1�$
<�%���"	
���� 0������ $���&��" � � �	� ��
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<�%� �� 3.4  1�$
<�%� �	� �
� � ;�� ���������� ��� � � � � � ���, 	 �5 3 (Wiki) 
 

<�%� �� 3.5  1�$
<�%� �	� �
���� �1���$�	����
<�( � � *
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3.3.4  1��,���� �(���% 
%	'�� ��	���� $����� ������	�<��'� ���� � : �� � � � � �
�� ���� $�������� ��� ]
� � � � �� :� �� 
�) ��$ 4 �	�#$��	�� �� 
�, ��� :� _ 1���� 	�( ��	��$ ��  * � 1��1��
�� 	�( ��	�����( ��	�  * * ����� 7 "	 �	�� �	
1������, �1�� * � �� _ 1���� 	��	� #$�'� ��	�  � ��
1���	�8��,����;( �� � 5 ��$ �� � ����� 29 "	1���	�� ��, �( �8��,����, $�� ��� �* � �� �� _ * g �� �
"	���	1��� 	����� �� � � � ���	� 	� �0 ��0�R � �� �� "�
� �� � �% 	% ���;��� 	�� <� �� '� � ) �� 0� ����� 3 ��� * �
%���;������	� � (����������'����,���� ��

�����% ���;�%�" 	��%� 	
$ 
� ���'0 <� �+��'����8��+� 8�� 	
 "	� � � � �) � � � � �
(�8����
( �8��+� �����8� $+$ �� 
1��(��,� �'� ��1� 0$��� ����+$ ��" 	��%� 	
 * * � � � � � � �) � � �� � � � * � �
$
�� ����1� +"#$�,� �,� 
���'0 �����<� �'� 8�� 	
 1� � � � � 3 � * � � � �+"" 	( �8����
" 	'� �����8� $� * � � �
+$ �� 
����<�%����� ��1��,� �( �8��'� ��	 ���" �'�
 �� � � � � * � �) � � �

��1��,���� �(���% 
%	'�+,�$�	
� ��� �� +� '0 ��	� �
] 
�, ��� �* � : � 3� �� � � � � :� _ 3�
�$ ��� ��� �� �$�	
����'����� 0����( �( ��������9 ����� 30 (� �% 	� � 3� �� � �  * � ��( �� (����0 	� �� ��
�
j� �#$�'0 ��) � � ���� �,��� �2 1	�k� � � �^ (Alpha - Coefficient) ���� 2"	
(�	���( � � (Cronbach) 
#$�'0 #,�1��� � (SPSS for Windows Version 14.0) +$ (�(����0 	� �"	
1��,���� �� � � �� � (��� 
%
%	'�� 
j� ��� �� � 0.93 : �) � � � 1��� ��" �� ������ ���� $�������� ��� �% 	* � �� � � � �� � '0 ���� �� �	� �
 � � 3� � �
�	+, � $�
������	 �$<�(���� ��

3.4  ���
� �	
�� �� ��	
�	 �������2 �� �� � � � � � ) & 9
�� 	� ���+$ %Q�������� ���� $�������� ��� � �� � � � � � � � �� ���� ������ 0������ $��� � � �

&��" 	� � ����������� ��� ���� � 1��1���$�	�� $��� ���2 ��
����� �� #$�� ����� � � � � �� � � � � �^ � �
�����	����� �0 ��0�R 1��$ ��� �� * �� �����$�	
1���� ��� � +$ (�,��� �2 <�%� %	'�1� � +$ � 3� � � � � � �� � �
$��� �����$�	
$ 
� 	+,� * � � � �)

3.4.1  "��	�� �, �����$�	
<�(���� �) �) _ (Field testing) #$�� �$� 
�����% 	� 3 3� �
�$�	����� &��8 
�������� ����� �
����� ��� ��	 �� ���	� �� ������� ��� ���� ���� � : � � � � � � � � � � �� � �
�� ! ����� �� � � �"	
�� �#$�	�9 ������� ���� $�������� ��� ]
+$ ������$�	
� ��� ��� � � � � � �� :� � * � 3�
��	� �
 ����� 3 �	
 �, �� ���� 123 (� #$��� 	�1�������
 ]
'� ��� ��� ���1� 
�� �� 	� � � * � _ *  :� � �� � � � 3� �
�� ��� 5 3� -6 (�'�1� ��� 	
�% 	� �� ���������� ��� ���� �1���, �� � ��� ��� ��, �� 	
�� (� � � � * � � �� � � _ � �� � * _ � �
�" �� �� ��#$�+$ ���� �� ������ �	��% 	�" ��, ����0 �'����� 0� 1��� �� ���������� �� � � � � � �� � � _ � � * � �
���8 
9 � ��� 	��'����� 0����� +$ ����$+� '�#(�
�� �
���� 0� %� 	�� 
� $� �: : ) � �� � * � � � � �) � * #(�

��
&��" 	� ��� 	
� ��% 	� $8 
� � ����'0 � � ) � � � : � �
��&��" 	� �� � '����� 0�$ 
�� �� �� 	8 
� ���$ � � � � : *



39 
 

���������	� '� ��9 � ��" ��	����� ���$��������� +$ ����$+� '�����	�1� ��(� 
�% 	� � : � * �� � * � � �) �
�$��� ���2 ��
����� �� ���� �� ���� 
� � �^ � �) �� � � : ����(�1��� 
��$� +$ ������� �1���$�	� * �) �� � *
����������� ��� ���� � 1��#(�

��&��" 	� ���� �(���� �% 	�$�	����� &�� #$�� � � �� � � � � � � � � �
"��	�$ 
� 	+,� �) � � �)

1)  �����	����0 	 ��� ��" 	� �0 	� '0 1���� �� ��� ��� �� �� ��� �� �� � � � � � �� � � � * � �� � �� �
���� 0������ $���&��" 	� � �% 	��� ��� �� ���� �� �	� �
� ��'0 '�����$�	
 � � � � � � �� � 3� � � �� �

2)  ��� ��� 	
,� �����(	�% ���	� �% 	'� ��9 � �+$ '0 �	������� �� � � � � � � � � � � : � � �
3)  01�
������	 �$ %� 	�'� ��) � � � �� �� ��$ �����2 ����'0 
������ �� � � � � �

����������� ��� ���� � �
 	�+"1��" 	� ���$� �
 i �������� ���� $�������� ��� ���� 
� � �� � � � � * � � � � �� �)
�� ����� ��� �����$�	
'� ��� ���� �� �	� �
�" �'� � �� * � �� � 3� � � �

3.4.2  ������$�	
������������ ����$$ 
� * �� * � �)
1)  '� ��� ���" �'0 
�������% 	9 � �� � � � � :� ����� �� ��� ���������� ��� � * � � ��

���� � 1��1���$�	�� $��� ���2 ��
����� ��� 
1� �, $<�(����� ��� 2/2552 ��� 26  � � � � �^ � �) � g � �� � ��
���(� 2552 ��8 
� �� 1 ���(� 2553 #$�'�1� ���� ���� ��� ���� $�� �(�1��� 	� ���8 
3 : � �� � � � � � � � � :
(�1��#(�

��&��" 	� ��� 	
� �� � ) �

2)  ��1���$�	�� $��� * � ����2 ��
����� ��� �������� ���� $������ �^ � � � �
�� ��� ]
� �9 � ������8� �1���$�	����� '$� +$ ������8�0 	�� 	� �����	 ���	� �� �� �� :� � : * �� � � �� � � � � � �
1����
� �	�+$ �$��� ��� 	
,� �������
(	� �� � � � � � � � %���	� �% 	�� ��� ����� �1���$�	� � � � � 3 *

3)  ��������� ��� ����� 	
'0 ����'����� �1��� �� �� � � � * ��� $ �" �9 � �$ �� � � : �
���	
 �� 	� ������� ��� ���� �� ���+$ ������ ���$+� #$��, �+,�������&��"	
  � � �� � � �� � � � * * � _
��������'����9 � ��% ��� ����� ����$+� '�� � ;����� 0� : �� � �� * � � �

3.5  ���
� �� � � � 	
�� #�
�+ 2�� �� ( & 9
���� ����� �(���� "	� �� �* � � � � � �) �� 	
���" 	� �� �� �������� 
��$	 � � � �� � �) �<��'� �� �

������ ���� $�������� ��� � � � �� ���, �� 	
� �" 	� �* _ � * � � 		���� ����� �(���� ����
�8 � 1�� * � � � �
��� ����2 �^��
����� �� #$�� � ���$ ����� �
��$ 
<�%� 3.6 * � * � ��
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<�%� 3.6 �� 1�$
� �$ ������ $" 	� ��% 	� ����� �(���� ��
�8 �* � � � � � * � � � �

#$��� 
������ ��" 	� �� � � � $
�� � ����	 �$<�(���� j� �% 	� ����� �(���� 1� �� �� * � � � �)
����+$ '0 �8 ���
 i $
� 	+,� ������ �(���� "	� ��% 	� �(���� ����
�8 � $
������	 �$� �� � � � � � � � � � �) * � � � � � � � � � � � �)

3.5.1  ��(���� ���,���� �( ;<�%�(� 	
� 	"	
� �0 ��0�R #$���( ��j� � (� � � 3 �  �� �� � �� X )
1��� ���� � ���
�������&�� (S.D.) 
 3.5.2  �������� ���2 ��
����� ��#$�'0 ��;} ���� $1��,���� ������ � �^ � � � � �
��;} ����&�� � �����$+� '�1������	����� 0������ $���&��" 	� ��� * � � � � �

3.5.3  ��(���� �% 	�$�	����� &��#$�'0 (��8 ���
 i �0 �� � � � � � � � � � Mean,  
Frequency, Independent Samples T-Test, One Way ANOVA 1�� Regression #$�'0 #,�1��� �
SPSS for Windows 
 3.5.4  ��(���� (���% 
%	'�#$�'0 �8 �� � : � � � Mean,  Frequency, (S.D.)#$�'0 �
#,�1��� SPSS for Windows 
 

�� �� �� �
�� �� � *

�
		�" 	� �������� � � � LMS
(csv file format)

,� �1� 
" 	� �� � � � csv file format

���" ��" �#,�1��� * � � SPSS

��(���� "	� ���
�8 �� � � � � �

����
�� *
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3.6  !< ��$� $�	
�� #�
�+ 2�� �� � �� & � ( & 9
3.6.1  !< ��$� $�	
�+
# 45
62�� ����!��� �*�! �=�� �� � �� & � � � �> 
�	
�� �� �

1.  �8 ��'0 '������(����� �
��
"	
1���$�	� #$���( �$ 0� (��� � � �� � �� � � �
�	$(� 	
���� �������( �� � � (Index  of  Item  Objective  Congruence)  $
� � �)

IOC = N
RΣ

���	 IOC    1�� $�0��(����	$(��	
������
"�	�	�����3$,���
(� 
RΣ 1�� �����(�1��(���(�$����"	
����0����0�R 

N 1�� �*��������0����0�R 
2.  �����(��(������
���"	
1���$�	���$�������2��̂�
�������� (p) 

(��	*�����*�1�� (r) #$�'0���(��(��	��� 

p =

�� 	� p 1�� ��$ �(������ �
1�� ������ �� ��'��� ��� 
� �* �� � 3� � �� 	�" 	�	�8 �� �

L 1�� ������ �� ��'��� �	 	�� �	�" 	�	�8 �* �� � 3� � �� � �
N 1�� ������ �� ��'��� ��� 
�� 	�� �	 	�] 
� ����� * �� � 3� �  3� � :� � *

�� �� �� �

r =

�� 	� r 1�� 	����� �1�� * *
1�� ������ �� ��'��� ��� 
� �	�" 	�	�8 �* �� � 3� � �� � �

L 1�� ������ �� ��'��� �	 	�� �	�" 	�	�8 * �� � 3� � �� � ��
N 1�� ������ �� ��'��� ��� 
�� 	�� �	 	�] 
� ����� * �� � 3� �  3� � :� � *

�� �� �� �
���	��;}�(��(�1�����'0�1,�(	 

N
L

2
+µ

µ

µ

N
L+µ
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(�(������
 �� ( � � p)    (�	 ����� �1��3 (� * * r)  
��� $�* 3 �
� $� 3 1,��� ��� $�* 3 �
� $� 3 1,��� 
0.00  0.19 ��� <0 0.09 +� $� �
0.20  0.39 (	�" �
��� � � 0.10 0.19 ,� �,� 
� 3
0.40  0.60 ,�����
 0.20 0.29 %	'0 �
0.61  0.80 (	�" �

 �� � � � 0.30 0.39 $�
0.81  1.00 
�� � 0.40 1.00 $��� �

3.  �����(��(����0�	���� (Reliability) "	
1���$�	���$�������2�^
��
��������#$�'0���2�"	
 Kuder r Richardson: KR-20 

rtt = 







− 1k
k











− ∑2s

pq
1

�� 	� rtt 1�� (����� �
"	
1���$�	� ��
k 1�� �����" 	"	
1���$�	� * �
s2 1�� (���1,�,���"	
(�1������ 
j� ��) �
p 1�� �$� ��"	
(�� �8 �1� ��" 	� � * � � �
q 1�� �$� ��"	
(�� �� $1� ��" 	� � * � � � (q = 1 - p) 

 
3.6.2  !<������$�&$�	
���!��!����?
� @��$�& 

1.  The  Sheffeus Post  hoc  Comparison  (Sheffeu) ����,� ���� ��%� (;� � 3 �
#$�� 2� � Sheffeu �������8'0 +$ ���� �� �	� �
� �"��$�� �� �� �) � � � 3� � � �� � � � �	+� �� �� �� +$ #$�'0 ���  � � � � � � �

dCV  = )11)(*)()(1(
ji

W nn
MSFK +−

*F (	 (� � F ��, $�������
( �� ���"	
 �� g � � F #$�� �
KNdfKdf L −=−= ,11

WMS  (	 (�� +$ ������( ���;(���1,�,���<��'��� � � �� � * 3� ]
+$ ��� :� �
����
���� �(���� � � (���1,�,��� 

2.  (��8 �� � � t-test Dependent   
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�� 	� D 1�� (���1��� �
"	
(�1��1� ��( � � ��
N 1�� �����( * ��
3.  ���� �(���� ���8$8	��0 
�� �	� �

 �� � � � � � � (Simple Linear Regression) 

 ��1,�	 ��� � � (X)  1 ��� ��1,���� � (Y) 1 ���
Y = β0 + β1X + ε �, _������8$8	�"	
,��0��� 
Yu = b0 + b1X �, ������8$8	�"	
�� �� �	� �
 _ 3� � �
Z'Y = B1ZX �, ������8$8	�"	
�� �� �	� �
 '�� ,(�1������&�� _ 3� � � �

�� 	� X, ZX 1�� (�"	
� �1,�	 �� � � � �'�� ,(�1��$ � ��1��(�1��
����&�� 

Y 1�� (�"	
� �1,���� � �
Y', Z'Y 1�� (�% � ����; "	
� �� � 1,����'�� ,(�1��$ �� � 1��

(�1������&�� 
β0 1�� β1 1�� (�(
� � ��1��� �,��� �2 �� �� �1,�	 ���'������ � � �^ � � �

(,��0���)
b0 1�� b1 1�� (�(
� 1��� �,��� �2 �� �� �1,�	 ���'������ � �� � � �^ � � �

(�� �� �	� �
 3� � � )
B1 1�� ��,��� �2 �� �� �1,�	 ���'������ � � �^ � � � ((�1��

����&��)
ε 1�� (�(���(��$�(� 	� � �

3.6.3  !<���	
���#�
�+(#�
�6.�6�$� @��$�&#�
3���� (Arithmetic Mean : 
X ) ���������
�������&�� (Standard Deviation) #$�'0�#,�1��� SPSS for Windows 1��(��
��$��,����;(�� 5 ��$��$�����2�"	
 Likert Scale �����;}�$�
��	+,��)

(���j���� 4.51 � 5.00 ����8:
 ��$��(���(�$�����������3$ 
(���j���� 3.51 � 4.50 ����8:
 ��$��(���(�$������� 

( )
( )1N

DDN
Dt

22

−
∑−∑

∑=
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(���j���� 2.51 � 3.50 ����8:
 ��$��(���(�$����,�����
 
(���j���� 1.51 � 2.50 ����8:
 ��$��(���(�$������	� 
(���j���� 1.00 � 1.50 ����8:
 ��$��(���(�$������	�����3$ 

3.6.4  	4A(#�
�����#� ���
�	
�,.	-
 �%�	��$1��,�������������0�
������$���&��"�	��� ]:�
%����;������;}�����&��(	 

0����� "/�� 80 9�1 � }4 1� � 	 <� ": A
0����� "/�� 75 � -79      1� � 9+ <� ": B+

0����� "/�� 70 � -74      1� � 9 <� ": B
0����� "/�� 65 � -69     1� � 0 + <� ": C+

0����� "/�� 60 � -64     1� � 0 <� ": C
0����� "/�� 55 � -59     1� � '+ <� ": D+

0����� "/�� 50 � -54     1� � ' <� ": D
0����$ 
	, 
 50 .~ 5 1� � E <� ": F
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��� �� 4
��	
�� �� �

������ �	��
� �� ������� �� ������ ��������� �	��
� ��� ������ �� �� � � � � � �� � � � � � � � � �
��� � �� ��� � � �  !"

���� ���� � � � #$ ��������
�� ������� ��� �� �� �%�� �� ������� ��� ���� � !  � & � � � ! ��  �
���%'() ���� �*��+ �,�����
���� ���� ��������� ��� ! � #" � � ! �� *��� �! ��- ��
��	 . ��+ / �(� #$ 0
1�
� ��- �	���� ��� �����������
�� ������� ��� �� �� �%�� �� ������� ��� ���� ���� � � 0 � &  !  � & � � � ! ��  �
%'() ���� �*��+ �,�����
���� ���� ��������� ��� ! � #" � � ! �� ������ ���� ������ ������� �� � � � � � &
�� � ��	��
� �� � 1�
� ���������� �� ��� � � � � � � � � � � !"

4.1  ���� �	 � ��
� �� �5 �� �� �� � � ! 6 � ��� �� �� �� ! �� �� !
4.2  ���� �	��
� �� �� � � � ��(8
����5 �� � ���
��� ��� 1��� ������ �� �!  � �� ! �
4.3  ���� �	��
� � ��� ��8����� ��� ���� ���� �� ��� ��� ��� �'%: � ! ��  � �� ! !  � �;

%������� ��% 1��� ��� �! !$  �
4.4  ��� �'%: %������� ������ 5��
��� ����,�� � �; ! � � �� �� �
4.5  ���� �	��
� 	���+ �+�� � � 0 ��� �� ��% ���� ! !$ !  ��������
�� ������� ��� ��  !  

�� �%�� �� ������� ��� ���� ����%'() ���� �*��+ �,�����
���� ���� ������� � & � � � ! ��  � ! � #" � �
�� ��� ! ��

4.1  	
�� ���
�� ��� �� ��  �� � � � � � � �� � �� �! �� �

�����% 4!$ .1  �����1�
� ��
 � � ��� �5 �� � ! 6�� ���� �� �� � �� !
���  �� � � 
!�! " 123 �! ����� �

�%& 
5�� 34 27.6 
�? �� 89 72.4 

	� ��� �! '( �
�� �. 1/1 39 31.7 
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�����% 4.1  (�) �����1�
� ��
� � �5 �� �� ���� �� �� !$  � � � � ! 6 � �� !
���  �� � � 
!�! 123 �! " ����� �

�� �. 1/2 40 32.5 
�� �. 1/3 44 35.8 

!	& 	)
� �� * � ��% ��+�� ,�!� ��� � � ( '
�! 24 19.5 
�� � ! 99 80.5 

�������
-!	
��� .� �, �� !�+�� �! +/+ ����  0 � 1� � � 2 ( �3
���� � 15 ��% �  ! 9 7.3 
15 F 30 ��% ! 50 40.7 
31 F 59 ��% ! 50 40.7 
1 F 2 5�*�� �$ 14 11.4 
����� � 2 5�*��  �$ 0 0.0 

��������% 4!$ .1  �����1�
� ��
 � � �� �� � 5�� �� ���� ! 6 � ���� �� ! +�� � �����?   
�� ��+/�? �� ��
 G � � 72.4  �� ��� ��� ����? � �� � 1/3  . !   � . ���
 3 � 5.8  �� �� �� ��� ����? �� �. �     !
	�+ ���� ���� 		�� ��
 80.5 1�
 � �  . � �����?   �5 ��
�
����������� �� ��  ���� �� �	 H � #$ � � & #
15-30 ��% �� 31 ! � -59 ��% ���
 50 ! � .0  
 
�����% 4!$ .2  ��� ��� 1�
� ��
��1� �
��8 ��� �� �� �  ! �� !

��� �� ��  �� � � � � 
!�! " �����-!/+ ��	�4 � ( �
�	)�-!	
�-� �� 	
�, �� !�+�� �! +� � � 1� � � 2

���(8 ��� �%�� �� ! � � & � � (E-mail) 123 100.0 
��
�������� (Web board) 49 39.8 
���- ��*��U� �� � � � � (FTP) 58 47.2 
�����%���� �� ��� �� �� & (Chat) 123 100.0 
���� �	 �� � �# � � � (Archive/WWW) 123 100.0 
�� �� ����%��� ����� .   (Newsgroup) 13 10.6 
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�����% 4.2  (�) ����� 1�
� ��
��1� �
��8 ��� �� �� !$  � �  ! �� !
��� �� ��  �� � � � � 
!�! " �����-!/+ ��	�4 � ( �

����� ��%�� �� � ! E-Learning 0 0.0 
��� 489 397.6 

,9
!� -� �� 	
���� �� 
�� !�+�� �! +�� � � 1 ( � � 2
%��� !$ � 48 39.0 
%���� %��� �!$ � � 123 100.0 
����� ��� ���� �� ���5� � � � � & 28 47.2 

��� 229 186.2 
�� �
 	
��� .�� 
-�  
!���� �!��!:�! ( 0 � � � �

����� ��g� ������ %��� �h  & � � � 29 31.7 
����� ��g� ��	8
�� ���: �� � & � � . � 123 55.9 
+�+ � � URL http://bba.rmutsv.ac.th/clc 58 47.2 

��� 229 178.9 

��������% 4!$ .2  ����� 1�
� ��
��1� �
��8 ��� � �  ! ���� ��+�� � ���% �(
��� !  � �
�5 �� ����  ���� �� �� ����? ��� ��� %�(
����� � � #$ � � &   �� ! ! � �5 ���(8 ��� �%� � ! � � & ��� �����%���� � �
���� �� �� � & ���� �	 �� # � �� �� ���
 100.0 ����-��% �5 �� ����	� � �� � � !$ � � #  ���� �� �� � & �����?   
�5 ���% ���� %��� �� !$ � � ���
 47.2  � 1�
� ��5 �%������� ��� ��5 ����%�� ������ �����? �  H � � ! �   
�� �� ��%�� �  �� ��g� ��	8
�� ���: �� � ���
 & � � . � � 55.9 
 ������ ������ �(8
� � �5 �� �� ���� �� �� ��� � � � � � � � ! 6 � �� ! +% ���� #$ � %���	���
1��� ������� �'%: ��1�������
�� � � �; � & ��� � !"

�����% 4!$ .3  �����%���	���1��� ������� �'%: %������� ��� �1������+/  � �; ! �
�+/ N = 123 X S.D. Sig 

5�� 34 65.51 3.568 
.300 

�? �� 89 66.14 4.744 
* �
� �� �� �	 ?% .005 � � � � !$
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��������% 4!$ .3  %���	���1��� ������� �'%: %������� ��� �1�����  � �; ! �
�+/*���5 �- �� � � t-test %�
� �� �� �	 ? .005  !$ � � � � +�� � �� ���� �  �

�����% 4!$ .4  �����%���	���1��� ������� �'%: %������� ��� �1������� ��� ��  � �; ! � . !
Sum of Squares df Mean Square F Sig 

Between Groups 201.784 2 100.892 5.480 .005*
Within Groups 2209.283 120 18.411 
Total 2411.067 122    

* �
� �� �� �	 ?% .005 � � � � !$

��������% 4!$ .4  %���	���1��� ������� �'%: %������� ��� �1�����  � �; ! �
�� ��� �� *���5 �- �. ! � � � F-test %�
� �� �� �	 ? .005  !$ � � � � +�� � ��� ��� ��� ��� ! . !  �� 1 	1��� ��� � 1�
 �  �
�� %������ ���% �����	 ���� :�� � ! ! � � � ! Scheffe �������% 3.5 � !$

�����% 4!$ .5  �������� ���% �����	 ���� ! ! � � ��'%: %������� �� � �; !

(I) Group (J) Group 
Mean Difference  

(I-J) 
Sig 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 
�� � 1/1 . �� � 1/2 . -3.082* .008 -5.4762 -.6897 

�� � 1/3 . -.854 .664 -3.1937 1.4843 
�� � 1/2 . �� � 1/1 . 3.082* .008 .6897 5.4762 

�� � 1/3 . 2.228 .063 -.0952 4.5517 
�� � 1/3 . �� � 1/1 . .854 .008 -1.4843 3.1937 

�� � 1/2 . -2.228 .063 -4.5517 .0952 

��������% !$ 4.5  ��� ���% �����	 ����� �'%: %������� �� ! ! � � � �; ! +�� ��� � . �� �� !
�� �. 1/1 ���� �� . �� ���� �! . 1/2 ���� � � ����� ��� ���� � 1/1 ���� ��� �� 1/3 1�
�� ��� ���� � . ! . � . ! . ! . 
1/2 ���� ��� ���� � 1/3 �� ���� �� . ! .   �
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�����% 4!$ .6  �����%���	���� �+ �: �� � � � �
�
����������� �� ��  ���� �� �� �H � #$ � � & �
��� �'%: %������� �� � �; !

Value 
Asymp. Std. 

Errora
Approx. 

Tb
Approx. 

Sig 
Ordinal by Ordinal Gamma .887 .027 19.351 .000*

N of Valid Cases 123    
* �
� �� �� �	 ?% .005 � � � � !$

��������% 4!$ .6  %���	���� �+ �: �� � � � �
�
����������� �H ��� � #$
���� �� �� ���� �'%: %������� �� *�� � � & � � �; ! �5 �- �� � � Gamma %�
� �� �� �	 ? .005  !$ � � � � +�� � 
�
�
����������� �� ��  ���� �� �H � #$ � � & ��+ �: ��� � � � ��� �'%: %������� �� � �; ! ��% /%���� ��� �� ! �

4.2  	
�� ���
�� ��� �� � � � �	)4�	
�-�  
!����� ��+ �/�   -�� � �� �� � � ( � �� � !

�����% !$ 4.7  �����%���	���� �+ �: � � ����
� �� 1��� ������ �� ��� �+ �: ������5 ��� � �� ! � � � � �
�
�� 

Value
Asymp. Std. 

Error 
Approx. 

T
Approx. 

Sig 
Interval by Interval Pearson<s R .736 .057 11.953 .000* 

N of Valid Cases 123    
* �
� �� �� �	 ?% .005 � � � � !$

��������% 4!$ .7  %���	���� �+ �: ���
� �1��� ������ �� ��� �+ �: ��� � � � � �� ! � � � �
����5 ����
�� � *���5 �- �� � � Pearson<s R %�
� �� �� �	 ? .005  !$ � � � � +�� �	���  	��q� ���1��� ���  !$ �
��� ��� �'%: %������� �� � �; ! +�� � �
� �	 ��q� ��  !$ �����1��� ������ �� �� � �� ! ��+ �: � � �� �� ����5 ��� �
�
����% /%���� ��� �� ! �
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�����% !$ 4.8  	��q� � 	��� ���������,�� 1�
�
� � ��  !$  !$ � 1��� ������ � ���� �� ! %������5 ��� !$ !  �
�
�� 

�
�	
� X S.D. ��. ��
1.  �� � ���% �� ������ �� r %�� ��� �� ������ �� ��/ �(��� �#$ ! � �  !$ !$ � � ! � 0 � !

���� ��1�
�� ��5 ������
��   � �
3.93 .248 ���

2. ������ �����% ��% � ��/ �(�	 �� �� 	�������
��� 1� �� � !$ � � � 0 �  ! ! � 3.16 .450 �������
3.  %��� 	�����
� � � �% �
�5 ���  ! # # � !$ � wiki ���� �������� ! 3.21 .483 �������
4.  ����5 � Blog %��� ��/ �(��� ��% ������ �� �������� �� � � 0 � � 0 ! � ! 3.85 .596 ���
5.  ���1���	���	 ��� �����
� � & �������% ��� ��/ �(��� %��� � � � 0 �

	���	 ��� �% 1��� ��� ��+ 5 ���� ����� ��� 	���� ��������� �� & !$  � #$  � ! !  0"
3.76 .591 ���

6.  ���+ �	 �� ���� ���%��% ��� ��/ �(��� �% �
1���	��� � . � � � � � 0 � !$
	��� ������ ���� ��� �� � &  � !

3.28 .634 �������

7.  ��1�����% ����� ��� 	����������� � � � ! 3.78 .551 ���
8.  ��� +*����U� �+ � ����� ���� �� � #$   & 3.85 .553 ���
9.  ���% �1��u �� �% ��� ��/ �(�u �% ��� ����	� �5 ���� ��/ �(� � v � � � � 0 v � � �"  � � 0

�� ���� ��� ! 0"
3.27 .529 �������

10.  ���% �1��%���� ���
��% ��� %���� �% ��+��������� �  � � . !$ �
�� �� !

3.25 .522 �������

11.  ���������� �����1�
������� �����
��% ��� ��/ �(� � ! � � � 0
%���	���� ���� �1�
���1������� ���� � � ! �

4.13 .461 ���

12.  	�������� ��������� g �-�� �� � ��� ���� �� & � � # � � �� 1.80 .398 �� �
13.  ����1���� ��g� ���
��� 	���� ����� & � !  3.93 .261 ���
14.  �����
� ����� .� ����*������� ���� ��� �	
1��+ �/( � � G � 3.96 .348 ���

����;� ��� 3.51 .473 �
	

��������% 4!$ .8 +�� � 	�����q� � !$ ��1��� ������ � ���� �� ! %������5 ����
�� !$ !  �
�	��% �� � 3.51 	�� ���� ���������,���% �� � .473 *���
� ���1��� ������ �� ��� �� !   �   !$  � � � �� ! � 
�
� ���� 1�
 � �� + ���8�����  +�� �� �� ��� 1��� ������
� ����% ������ � #$ � �  �� ! ! � � !$ . #$ ���������
������1�
������� �����
��% ��� ��/ �(�%���	���� ���� �1�
���1������� ���� � ! � � � 0 � � ! �
( X =4.13) �� � ���% �� ������ �� r %�� ��� �� ������ �� ��/ �(��� ����� ��1 #$ ! � �  !$ !$ � � ! � 0 � !   �
�� ��5 � �
������
�� ( X =3.93) ����1���� ��g� ���
��� 	���� ����� & � !  ( X =3.93) 1�
� �% ��� !$ .
	�� � # #$ 	�������� ��������� g �-�� �� � ��� ���� �� & � � # � � �� ( X =1.80)
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4.3  	
�� ���
�� � ��� �
4	 � 
��� �!� � ��� ��	 !�� � �� �! ( � �� � +���, �=�> �
 	
��� �!� /+	+ 
 	 !( � �? � �� ( �

�����% 4!$ .9  �����%���	���� �+ �: � � ��
�� ��  �� ��8����� ��� ���� �� ���� �'%: %����� � ! ��  � � � �
�� �� !

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

 

B Std. Error Beta T Sig 
Constant 58.578 .956 61.284 .000*

����������� ��� ���� �� ! ��  � 1.449 .176 .599 8.221 .000*
* �
� �� �� �	 ?% .005 � � � � !$

��������% 4!$ .9 %���	���� �+ �: � � ��
�� ��  �� ��8����� ��� ���� �� �� ! ��  � �
��� �'%: %������� �� � � ! *���5 �- ����� �	��
� 	���� �+ �: 1��-�-��5 ��� �� � � � � � � � � � %�
� �!$ �
��� �	 ? .00 � � � 5 +�� ��� ��8����� ��� ���� � � ! ��  � ��+ �: � � �� ���� �'%: %������� �� � � �; ! ��+ �: �� � � �
%/%���� ��� �� ! �

�����% 4!$ .10  ������ �	��
� 	�� ���
� %: ���� ��8����� ��� ���� �� ���� �'%: %����� � �  � � �; � ! ��  � � � �;
�� �� !

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
.599 .358 .353 3.57567 

��������% 4!$ .10 +�� �	���� �+ �:  � � ���� �+ �: � � � (R) ���� ��8����� ��� ���� �� ! ��  � �!
	���� �+ �: ��� � � � ��� �'%: %������� �� � �; ! ��% /%���� ��� � 1�
� 	���� � ! � ! ��+ �: ��� � �
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�����% 4!$ .11  �����%���	���� �+ �: � � ��
�� ��  �� ��8����� ��� ���� �� ���	
 � ! ��  � � 1����� 
%'() ���� �! �

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

 

B Std. Error Beta T Sig 
Constant 58.578 .956 61.284 .000*

����������� ��� ���� �� ! ��  � .449 .176 .599 2.547 .012 
* �
� �� �� �	 ?% .005 � � � � !$

��������% 4!$ .11 %���	���� �+ �: � � ��
�� ��  �� ��8����� ��� ���� �� ��� � ! ��  � �
	
1�����%'() ���� �! � *���5 �- ����� �	��
� 	���� �+ �: 1��-�-��5 ��� �� � � � � � � � � � %�
� �!$ �
��� �	 ? .005  � � � +�� ��� ��8����� ��� ���� �� �+ �: ����	
1�����%'() ���� �� �+ �:  � ! ��  � � � � � ! � � � �
����% /%���� ��� �� � ! �

�����% 4!$ .12  ������ �	��
� 	�� ��� � �  � 
� %: �� ��8����� ��� ���� �� ���	
1�����%'() � �; � ! ��  � � !
���� ��

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
1 .226a .051 .043 3.57567 

��������% 4!$ .12 +�� �	���� �+ �: ��� �+ �:  � � � � � ����� ��8����� ��� ���� �� ! ��  � �!
	���� �+ �: ��� � � � ��� �'%: %������ � �; ��� ! ��% /%���� ��� �� ! � 1�
� 	���� �+ �: ! � � �

4.4  ��, �=�> �
 	
��� �!�
�� �
���� .	
�@
!� �� �� �? � � � � �
������ %����%��� 1�
������� � �����������
�� ������� ��� �� �� � � � � � �  !  

�� �%�� �� ������� ��� ���� ����%'() ���� � *��+ �,�����
���� ���� ������� � & � � � ! ��  � ! � #" � �
�� ��� ���� ! �� �5��
��� ����,��� � � ���� �� �� ��g ��� �� �/ �(������
��������%/ 	8
 � � � � . �  0$ G � 0
�� ���: �� � 5�� % 1 ����� 3 ��� ������ �/ �(�% �� � 123 	� *���� ���� �'%: %����� � . � �" x !$ � � ! � � 0 �" �" . � �;
�� ������ 5��
��� ����,��� � � ��� ! � � � � � !"
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�����% 4!$ .13  ����� 1�
� ��
 � � ��� �'%: %������� � �; !����� �� �� �� ! ���� 5��
��� ����,��� � �� � � �
�� ��. ���/!! ( � �
��/!! ( 
!�! " (�!) ����� �

0-49 F 1 0.81
50-54 D 4 3.25
55-59 D+ 6 4.88
60-64 C 27 21.95
65-69 C+ 63 51.22
70-74 B 22 17.89
75-79 B+ 0 0.00
80-100 A 0 0.00

��� 123 100.0 

��������% 4!$ .13  ����� 1�
� ��
��� �'%: %������� ����� �� ������ 5� � � � �; ! �� ! �
�
��� ����,��� � �� � � +�� ��� ���������%���� ��� ���� �
� �	
1����5 ���
� �	
1��  � ! �� ! � �  �
65-69 ���% ��!$ . ����� � 63 	� 5���
� �	
1�� 64  � -69 �! 27 	� 5���
� �	
1��  � 70-74 �! 22 	� 
5���
� � � 	
1�� 55-59 �! 6 	� 5��  �
� �	
1�� 50 � -54 �! 4 	� 5���
� �	
1�� 0  � -49 �! 1 	� 

4.5  	
�� ���
�� ��
�%  %�-�� � �� �!� �+�� � * �� � �� � ( 	
��,
!���� 
 	
��� �!� 
!� �� 	���! 	, 	�( � ( � 2 � � �
	
��� �!� ���	 !+
��=)D �� �� �E.�% !@
!�� ������ �
� .	
�	
��� �!� � �� ( � � � 13 � � � ��

�����% 4!$ .14  ��������� �	��
� 	���+ � � 0�+����� �� ��% ���� ! !$ !  ��������
�� ������� ��� ��  !  
�� �%�� �� ������� ��� ���� ����%'() ���� �*��+ �,�����
���� ��� � & � � � ! ��  � ! � #" �
���������� ��� � ! ��

�
�	
� X S.D. ��. ��
1.  ��� ������ 5� 1�
� ���������� ��% ������ ! #" � � ! !$  4.14 .450 ���
2.  ���- ��
��	 ���� 5�% 5���� ! � . � � !$ � 4.16 .450 ���
3.  ����� ��� ���  � � �� !�� �� ��� ������� ! �� � 3.21 .500 �������
4.  �5 �*��	���� ����
�����8 ���% ������� 5�5 +�� #$ �� � � � � ! � 3.31 .545 �������
5.  �:�����1������ 1��� ���������� ����5 ��� ����� � !   ! �" ! � 4.06 .517 ���
6.  ��
� �� �5 	��������-������ �� � ���� ���
���	� � ���� . � � �  #$  #  
����� ���� � ������
�� ! �  

3.98 .565 ���
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�����% 4.14  (�) ��������� �	��
� 	���+ �+����� �� ��% ��!$  � � 0 �� ! !$ !  ��������
�� ������� ��  !
��� �� �%�� �� ������� ��� ���� ����%'() ���� �*��+ �,���  � & � � � ! ��  � ! � #" ��
�� 
�� ���� ��������� ��� � � ! ��

�
�	
� X S.D. ��. ��
7.  ���� �	���� ����1�
	���������� ���� � � �� ! 3.42 .573 �������
8.  ����5 ����
��� �� 1�
�5 z�(�% ������ �� �  � !$ �  4.12 .505 ���
9.  �����%�� 1�
��
���� �� ! �  4.10 .519 ���
10.  ����� �� ! �  � ��� 1�
1���	���	 ��� ��
�� ��� ��1�
� �� �� #$ � &  �� �� ! 4.03 .527 ���
11.  ��������������� ��� ��% �� ���� ���� ! � �� ! �  $� 3.41 .525 �������
12.  ����� 	���5 ����� � ���� �5 � ���1� ���� � �� � g �-�� �� �  # �� !  � � � # � � 3.41 .527 �������
13.  ��� ��� ��� � �% ����% �� �� !  # � � !$ ��������� 1�
� ���5 ����� � !  #
�
�� ��� � �

3.35 .512 �������

14.  ���������
�� ������� ��1�� !  ! E-Learning ������� ���� � !
���� �� � !

4.15 .425 ���

15.  �5 �� �%���� ��� ������/ �(� � G # 0$ 0 4.14 .450 ���
����;� ��� 3.79 .506 �
	

��������% 4!$ .14 +�� �	 �����q� �	�   !$ ��+ �+����� �� �� 0 �� ! �	��% �� � 3.79 	�!   �  
����� ���������,���% �� � .506 *���
� � !$  � � 	���+ �+����� �� �� 0 �� ! � ���
� ���� 1�
�� � � #$
+���8�����  +�� �� �� ��� � �  �� ! !	���+ �+�� 0 ���
� ����% ������ � � !$ . #$ ���- ��
��	 ���� 5�% ! � . � � !$
5���� � ( X =4.16) �!��������
�� ������� ��1��  ! E-Learning ������� ����� ��� �� � ! � ! ( X =
4.15) ��� ������ 5� 1�
� ���������� ��% ������ ! #" � � ! !$  ( X =4.14) �5 �� �%���� ��� ��� � G # 0$
���/ �(� 0 ( X =4.14) 1�
� �% ��	 �� � � !$ . # #$ �� ��� ��� ��� �� �� ��� ������� � � �� ! ! �� � ( X =3.21)
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��� �� 5
�� 	
 ����� ��� � ���� �������� �

���� ��� 	 ���
� �� � ����������� �����
� ��� ��� 
� ����� �� �����
� ��� � � � � � � � 	 � ��
���� ������ ! "���� �#$�% �&��"�������� ���� $������
� ��� � 	 � � ' � 	 � �� ������
� �$�� ()$ � � * �
$�� �)(� 	 � �'

5.1  ��� 	����  ������ ��� 
 ! � �

% �+ � �,��� ��- � . � 	 .�/���� �
� �"������������� �����
� ��� ��� 
� ����� �0 � � � � � � �

������
� ��� ���� ������ ! "���� �#$�% �&��"�������� ���� $������
� ��� � 	 � �� � 	 � � ' � 	 � ��

5.2  ���� ��� �
5.2.1  5�( �� �"��� 
� ��� ,��� ��� �� �� � 6 	 �� � �� � 	 � ��� � �� ���7 8����
� �� 	 �9 �
5.2.2  �� :����85 �������� ��� �,��� �	 � � � � 8�"��� 
� �� �� �
5.2.3  (� ��: � ���
� ��� ���� �� �� � 	 "��� 
� ��� ��� ���� ���7 ������
� ��� �� � � � 	 �9 � ��

,��� ��� �� 	

5.3  ������������ ��� �
5.3.1 (��5���� 85 8�����$���/� �� )$ ,� �� � 	' �' � � ��+ � ���"����������
�+ 	 .

/:��� ���7 �� � ���� ���� �
�/#�#�� ��5��/�+� ��� �����
� �� * � � 	 � � � 	 �� � �8�<�/���+ � � 2/2552  .
���� 5������ $���&��" �� � ���+ � � 248 /� ����� 4 ���
� �� � 	 � � � 	 . 0 � � ��<�/(�� ,��<�/���� 	' �

5.3.2 �� �� ��� ��� 85 8�����$���/� �� )$ ,� *� 	 � �� � 	' �' � � ��+ � �5 �( � 1 ��"����� 	 . 	' @ ��
�����
�+ /:��� ���7 �� � ���� ���� �
�/#�#�� ��5��/�+� ��� ���� � * � � 	 � � � 	 �� �
� ��8�<�/ �
���+ � � 2/2552 ���� 5� . � ����� $���&��" �� � ��+ � � 12 	 � � 	 . 3 /� ����� 3 ���
� �� 0 � � <�/(�� �
)$ ��#$����
� ��,��
����� ( �  Purposive Sampling) 
 5.3.3  ������ ���� $��� � 	 ���
� ��� � �� (Learning Management System: LMS) $�� �
#(�,���� 
$ �� � (Moodle) 
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5.3.4  ��
� �� � ���� 5� ����� $���&��" �� � �85 �$���� �������� ��� � 	 � � �� � � �
�$������
� ��� 
( ���
� ��� 5�5 %
��"����"����������
�+ /:��� ���7 �� � <�/ 	 � �� X � � � � * �
���+ � �� 2/2552 . ��

5.3.5  ����
���� 85 8�����$��� /� (���+ � � 2552 �� �  @ .
5.3.6  ��,(�� 85 8�����$��� 	 �� �

1)  ��,(�� ��� )$ 	 � �,� 5�( �� �"��� 
� �� � � 6 	 �� � �� :����85 ���"�� 	 �
��+ � � ���� ���� ��8����
� ��� 8� 	 . � � � � �� ���������
� �������� � �

2)  ��,(���� )$ ,� 	 � �
(1)  ��� ���7 ������
� ��"��� 
� ������ 5�  ����� $��� 	 �9 � �� � � 	

&��" �� �� �
(2)  /���% �%�8�� ����� $���
� ��������<��8� ������ ��� . � 	 � � �

�$���
 	 ���� � ��

5.4  � � ��% �� &' &���� ��(� ( �� � � �

/� ��� �� 85 8����� ��/� �� ��  �� � � 	 	' �' � 4 5� $(�����$ �� � �
1.  ���% Z� 	 ������� ���� $������
� ��� � 	 � ��#$�� "����/ � ���� 
/���� ([�� � 	'  � � 6

,��/���� �����85 ���� � � (Requirements and Specifications) #/���� ��,�����% Z������ � 	
(System Structure and Implementation) ,������$������� (System Testing) 
 2.  ��
� ������ 5� ����� $���&��" �� � �5�
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3.  ,���$���� $��� ���7 ������
� ��� ������ ��" � 
% �85 �$/���� b�	 	 �9 � �� �� � 	 � .' � � 	 �� .�

( �,���$ X ���,��
� �����5� $ 5 ��
� �� ���� ��$�������<�/  � 	  0 	 ,��(����<�/ 

4.  ,��(��
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� ��������<��8� ������ ��� � . �� � � 	 � � �
�$������
� ��� b�	 � �� .� ���� 	' ��$ 4 ���#$����� �� �
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� ��/ ����
$ ��  0 � ,��,��
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/��������/ ���� 0 0 ����� 7 "� ���� ���,��� 0 � �� ��
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,�����-��(����:/ �� � 5 ��$ �� 	 ����� 29 "�,������ �
( �/ �-��(���
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� ��� �0 � �� �� X 0 e �� 	
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���,��� ����
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5.5  �)��* ��� ���� ��� � + � � �
5.5.1  +� � %.�.�. ���+ � � ,��/ $�� ! �� ���� 
� ��� ����� $���+ � � . . � � 	 �� 	 	 .

������� �
��� 
� � � �� ���� $� �,������������� ! "���� � ���������
� ��� ���� �	 0 � � � � �� � 	
������ ���� $������
� ��� ���� ����+ � � ,������ ��� 
� ��" �� � 	 � �� 	 . � 	 �� �� �

5.5.2  +� �,��% Z�������� ���� $������
� ��� 
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( �����% �&��8� . 	 � 	 � �� � � X '
���� $���
� ��������� ��� 
� ����� �� 	 � � � � � �

5.5.3  ��
/���� ,������������ 5������ $���&��" �� � ��"����� � � 	 � �
�����
�+ /:��� ���7 �� � ���� ���� �
�/#�#�� ��5��/�+� �5�� * � � 	 � � � 	

5.5.4  �� �������
� �$���� 5������ $���&��" �� � � � 	 � �� %� ��� �
���� 
5 ��5�[ � 0 �� ��
�������,� �� ���,� )" (� �(� �� 0 � 	 *

5.5.5  ����
� ������ 5������ $���&��" 0 � � 	 ��� � )(�$���85 ���� ��$��� � � 	 *�
,���� �
� � 
% ���/ �(��� �7 <�%"����
� ������ 5������ $���&��" �� �� �������� ��� *� � � � � � � � 	 � � � �
�$������
� ��� 	 � ��

5.5.6.  �� ��,���$���� $��� ���7 ������
� �� ���� ��������<�/� ���� � 	 	 �9 � 0 	 0
62 "� ,�����(���<�/� ���� 80 "� %� ��� �
���� 
5 ��5�[ � 0 � � 0 �� �� ,� �� ���,� )" (� �(� � ,� �� �� 0 � 	 * � .
��)(�$���� �� �
� ��� 
/�
� ��
� ���� ��,� �8�5 �( � 2 
% ���/ �/���
5 �� � /�/������ 0 	 	 � �� � ' �' � 	' @ �� � � � 	� �
��� ,��/ �� ����� �,�� � � 0 0

5.5.7   �� ��,�� � ���-��/���/ $
� ������������ �����
� ��� �� � � � � �
�
� ����� �� �����
� ��� ���� ������ ! "���� � � � � 	 � �� � 	 � ��#$�% �&��"�������� ���� $������ ' � 	

� ��� b�� �� .� ���� 	' ��$ 4 ���#$����� �� �
( ��� .� X ,��
� ��/ ����
$ ��  0 � ,��,��
� ��/ ��������  0
/���� 0 ����� 7 "� ���� ���,�����
( �,�� 0 � �� X ,��
� �����  #$�8� ����,�����-�� � ��
(����:/ �� � 5 ��$ �� 	 ����� 29 "�,������ �
( �/ �-��(���
( $
� 0 � �� �� X 0 e ����� �	 "�
���,��� ���� � �

� �� � ,� �� �)(�$���� �� �
� ��� 
/�
� ����,� �
% ���/ �/���
5 �� �� 0 	 	 � �� � � � � � 	�

5.5.8  ����
� ������ 5������ $���&��" �� � )(85 �� �� �� 
� ���� �� ��� �� 0 � � 	 � � � � 	 �� � *� 	 �
���" ���� 8� �
� ��� �� �����
� ��� ���� � ,��� �,���$���8���
� �� ,��,�� 	' � �� � 0 � � �� � 	 0 � ���-��
/���/ $
� �� � ,� �� �/�,��� ���$����/ �����- �� 0 	' � � �

5.5.9  �
/���� ����- �
% ��$���/���,��� ��" �� �5 �( �� �� ���� ���7 � � � � � � � � � 6 	 	 	 �9
������
� �� � (t-test) ,�� (F-test) 
(� ��
� ��/���� �����/ $��� 7"�� � � � �� � � � Scheffe �$���
/���� �% �7 "�� 	 	 � ����
���8����
( $� �� �� �
��� 
� �� �� e 	 � � � � 	 �� ���7 ������
� �� #$� 	 �9 � 85 �- �� � �
Gamma �$���/���� �% �7 "����$ �,��� �8�"��� 
� ��� �% �7 �����85 ������� 	 	 � 	 � �� � 	 	 � 	 � #$�85 �
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�- �� � Pearson�s R �$���/���� �% �7 	 	 �
5 �
� ����� �� � � � (� ��:���
� ��� ���� �� ���� ���7 � � �� � 	 	 	 �
������
� �� ,�� � �$���/���� �% �7 	 	 ����� �� � (� ��:���
� ��� � � ��� ��� �� ���/�,������� ! � 	 	 �
"���� �#$�85 �- ����� 
/���� /���� �% �7 ,��-$-��
5 �
� �� � � � � � 	 	 � � � Regression Linear ,��
���������$ �"��,��� �8�,��/���% �%�8�"��� 
� ��#$�85 /�
j� �,��� ��
� ��
�� 	 � . �� � � � �� � ��
����&�� 

5.6  ��� ������%� �% �- � .
���
� �������" �� �� ���)$ $�
� �� � � �� � 	 � 0 � ���
� �������" �� ����" ���� $�� � � � 	' 	 �'
5.6.1  �
� ��
" ��� � � 85 �������
% �+ � ���
� �� ��� ��������
� ��� ���� � ,�� � � . � 0 � � �� � 	

,���$���� $��� ���7 ������
� ��� �,� 
( $<�/���
� ��� 2/2552 ��� 26 ���/� 2552  	 	 �9 � 	' � e � �� 	 �� *
��- �� �� 1 ���/� 2553 #$�8�,� ���� ��
� ��� ���� . 	 �� � � � � � 	$
� �/�,��� �� ���- �/�,�� � � .
#/�����&��" �� �
� ��� � ����
� �" �� ������
" �85 ��� ���� �� �����
� ��� ���� �� � ' � � � � � � 0 � � �� � 	

5.6.2  �
� �� �� � ��,���$���� $��� ���7 ������
� ��� �������� ���� $��� 0 	 	 �9 � � � 	
���
� ��� b�� �+ � ������-� �,���$������� 8$� )$ ������-
5 ��� �� ��� � �� .� 	 . 0 �� � � �� � � 	 ��
��
��� 
� � ,������ ���)$ �$
�� ��� ��(k ��������/��% �
��� 
% ��� ��� ����� �� � � �� � 	 � � � 	 � � � � 	 * 0
,���$��� ������� ������ �" �/ �-��,��" �/ ���� ,��
� �� �� �" �� �������$��� 0 	 � 0 � 0 � 	 . � �

5.6.3  �
� �� �� � ��0 ,�����-��/���/ $
� ������������ �����
� ��� �� � � � � �
�
� ����� �� �����
� ��� ���� � � � � 	 � �� � 	������ ! "���� �#$�% �&��"�������� ���� $������ � � ' � 	

� ��� ����
� �" �� �������,��(��
� �� �j� �� �� � � � � * 	

5.7  ��� � ���0 ��% �� ! � .
5.7.1  �
/���� "�� �5 �( �� �,��� ��� �� ��� ���� ���7 ������
� �� #$�85 � � � � � 6 	 � 	 � � 	 �9 � �

�- �� � (t-test) ,�� (F-test) 
(� ��
� ��/���� �����/ $�� � � � �� � �7"�� � � Scheffe �$���/���� �% �7 "�� 	 	 �
����
���8����
( $� �� �� �
��� 
� �� ���� ���7 ������
� �� #$� e 	 � � � � 	 	 �9 � 85 �- �� � � Gamma 
 5.7.2 �
/���� "�� �� � � � �� :����85 �������� ��� �,��� �8�"��� 
� �� 	 � � � � �� � #$�
�$���/���� �% �7 "����$ �,��� �8�"��� 
� ��� �% �7 �����85 ������� 	 	 � 	 � �� � 	 	 � 	 � #$�85 �- �� � �
Pearson�s R ,�����������$ �"��,��� �8� #$�85 /�
j� �,��� ��
� ��
������&�� 	 � � � �� � ��

5.7.3  �
/���� "�� �� � � � (� ��: � ���
� ��� ���� �� �� � 	 "��� 
� ��� ��� ���� ���7 �� � � � 	 �9
������
� �� � ,���$���/���� �% �7 	 	 ����� �� � (� ��:���
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"���� � #� $�85 �- ����� 
/���� /���� �% �7 ,��-$-��
5 �
� �� � � � � 	 	 � � � Regression Linear ,��
�������/���% �%�8�"��� 
� ��#$�85 /�
j� �,��� ��
� ��
������&�� . �� � � � �� � ��

5.8  �� 	����� ��
 � �
5.8.1  "�� �5 �( �� �"��� 
� ��%�� � �����,��� ����" �� �5 �( �� �"�� � � � 6 	 �� � � 0 � � � � 6 	

�
� �� ���8�[ 
( �
% �� � � � X +�[ �� ���� 72.4  �� �
� ��� ��8�[ �� �� � 1/3 ����� 35.8  �� �� � *� � � � �� *� � *�
���� ��� ��8�[ )� �/��% �
��� ���� //�� ���� 80.5 ,��� ��8�[ 85 ����
���8���� 	 � � � � � � � � * � � � �

( $� �� �� �
��� 
� �/ � 15 e 	 � � � �  -30 ��� �� 31 � 	 -59 ��� ����� 50.0  �� ����85 �� ���� �� � 	 � � �
��
��� 
� �� ��8�[ �� � � � � ��
� ��� �� �8����85 )(� : ��
� ����� �� ����������� �
��� 
� �� � 	 � � � � � � � � � �
���� �/ �" �� � ����� 100.0 $���-��� 85 �� ���
/� �" ��� �
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���� ���� � ����� 47.2 ,��$ ��5 ��������
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" �85 �����
� �����)�� ���8�[ 
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���
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,�����(��
$ �$ �� � 	 �'

1)  �$���/���,��� ��"����� ���7 ������
� ��� �,�����
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2)  �$���/���,��� ��"����� ���7 ������
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$ ��� �/ � 
� �� �,�� 	 	' � � � . � � � 6 	 �� � 	 � 	  � 0
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��� ���7 ������
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2)  ��$ �/ �
j� ����"��,��� �8�"��� 
� ��� �% �7 ��	 � �� � �� � 	 	 � 	 ���85 ������� �
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/���� /���� �% �7 	 � � � � � � � 	 	 �,��-$-��
5 �
� �� � Regression 
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� ��� ���� �� �	 	' � 	 	 � � � � � � �� � 	 	
��� ���7 ������
� ��,����/�,������� ! "���� 	 �9 � � �� %�� �� 
( �)(������� &��� ��)� X � �� 	' �

5.8.4 ��� �
� �"������������� �����
� ��� ��� 
� ����� �� �����
� ��� 0 � � � � � � � � 	 � ��
���� ������ ! "���� �� 	 � � #$�% �&��"�������� ���� $������
� ��� ' � 	 � �� %�� �� ����� ,��� �� 0 �
��"����� ���7 ������
� ��"��� 	 �9 � ��
� ������ 5������ $���&��" �� �� � 	 � � �� 	����������$���� �
�
� ��)$ ��$ �/�,��8�5 ����$ �/�,�� 65 �� � � 	 � 	 -69 ���� ��� $� ���� 63 /� 5����$ �/�,�� 6 * 0 � 	 0-
64 ����� 27 /� 5����$ �/�,�� 70 0 � 	 -74 ����� 22 /� 5����$ �/�,�� 55 0 � 	 -59 ����� 6 /� 0
5����$ �/�,�� 50 � 	 -54 ����� 4 /� 5����$ �/�,�� 0 0 � 	 -49 ����� 1 /� 0 b�
( ����)( .� X
��- (����/ ���)� 	 * � �� 	' �

5.8.5 �
� ��� ��$ ��� � � 	 /����
j� �/���% �%�8� � �� . 
� �� � 3.79 /�� ��
� ��
�� � 	 � � ��
����&��
� �� � .506 #$���$ �� 	 	 /���% �%�8�"��� 
� �� . �� � �� 8���$ ���� b�
( ����)( �� 	 .� X
��- (����/ ���)� 	 * � �� 	' �
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5.9  �3 	����� �
���� ��� ����)$ ��
� � 	 �' �� � 	 � 0 ������,��/ $
� �� � � ����������� �����
� ��� �� � � �

�
� ����� �� �����
� ��� ���� ������ ! "���� �#$�% �&��"�������� ���� $������ � � � � 	 � �� � 	 � � ' � 	

� ��� � �� $�� (� 5	 � �� .1  

�(� 5� �� .1 ����,��/ $� ����������� �����
� ��� ��� 
� ����� �� �����
� ��� ���� �� � � � � � � 	 � �� � 	
����� ! "� ���� �#$�% �&��"�������� ���� $������
� ��� � ' � 	 � ��

#$���/ (�����,��/ ����
� �� ��� 
� ����� �� ����)$ ����������� �  � � � � � � �� � 	 � 0
�$���
� ��������� ��� 
� ����� �� 	 � � � � � ���(��� �� 85 8����� $���
� ��������/��/ ����� * � � 	 � �� 	
���<��8�� ��
� �� � � %�
( $#����������
� ��� 
% �5 ���� � e � �� �� � �8����
� ��� 8� ,� �
� �� ��8� � �� � � �� � 0 �
�
� �������-+ � � /�/� ��� � . � � ����� #$�)� �"�� �� $���$ ��
��� �-��� b����� �,��/ $"�� � � � 0 	 � �� .� 	 �
���� �
�����
� �� ��� 
� ����� �� 0 � � � � � ���85 ���� ����
� ��8�� ��
� ��(�� � � 	 � � � � [11]

��/ (������ ���/ � ���
� ��� ���� � ����)$ ��,��/ $� ��  � �� � 	 �� � 	 � 0 � 
� ��� ����
� ��� ���� ��� 	 � �� � 	
(Collaborative Learning) �����-� $�� �� 
� ��8� �����-� �� ������ ��� � 
5 � ���
" �� ��� 	 *� �� � � 0 � � 	 � �
��#/����� �� �� ������ � l ���� �8� �
� �������-,�$� ,��
(� ��" �/ $
� ����� ��� �0  � � �� 0 � �� � �� � � � � 	
)$ ��8� 
� $���% Z��� �8���$ �� � �/���/ $� � � � 	 	' 	 	 � �� � 	 ���� $� �� ����8�� �/� ���% Z��/�� � � � 	 	
��� $5��� �
�� �/���� �
� �8����
� ��,���� ��� ����
" �
� ��"��� 
� �� 	 � � � 0 � � 	 * � � �� � [7] #$������
���� �� 
� �� 	 � �$���/���� �% �7 "����$ �,��� �8�"��� 
� ��� �% �7 �����85 ������� 	 	 � 	 � �� � 	 	 � 	 � %�� ��
/���/ �
j� �"��,��� �8�� �� �� � 	 ��� ���7 ������
� �� 	 �9 � ��/���� �% �7 �� ,�� 	 	 � 	 ��$ �/ �
j� ���� 	 � ��
"��,��� �8�"��� 
� ��� �% �7 ��� �� � 	 	 � 	 ���85 �������
( �)( � X 8�� +���
$ ��� � /���$ �� � ���- �� � 	  	 � .
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/����
j� �"�� � �� ,��� �8�"��� 
� ��� ������85 ������� �/�
� �� � 3.51 b��� 8���$ ���� � �� � �� � � � � � � 	 .� �� 	
��$/� ��� ����� ��"�� � 	 � 	 [9] ��� ��� �� �� � � ������� ��� �8� 
� $���
� ��� ���� ��� 0 � � � �� � 	 )$ �� ��� � � �
(��� �7 <�%� �� � 	' ��
( �� ��� ����7 ���)� �� ��5 $
�� 0 X � � � � � 	 ������,��� ����8� ,�������- �� �

� ��� )$ $����
�� #$�� �� %����� ���$
�� �)� 8����� �� ��������
� ��� ���� � ��� �� �� � � � 	 	' � � 0 � � �� � 	 � 	'

/� ��� �,��� 7���� �� l �����  � � � �� �� � 	�)$ ����(��� �� 85 8����� ��/� �� 8����� 5������ $��� � 0 * � � � 	 	' �' � 	
&��" �� � 
% �� �8� 
� $� �����
� ��� ���� � )$ ,� ������,��
� �)b� 8� ����8� 
/� ��� �� � � � � � � � �� � 	 � � � � � � � 
8����� $���
� ������� 5� ,�� �" �� � ���$��
���� �������� 5�����8����� $� �� ���� 	 ' � � � � � � � � �
����/ ��� ,��
/� ��� � � ����� $������� b���$/� ��� ����� ��"�� 	 .� � 	 � 	 [18] �)$ ����$���� �� � 0
"���������
� ��� ���� �� �/����(�����$ ��� �� �� ����,� �� � ��8� (����/���� �
� �� �� � 	 � � �� �� � � 	' 0 � 0 �
�
� ��� ,��� �8�8����� �� ��������
� ��� ���� ��� � � � 0 � � �� � 	

��/ (������ 3 �� ! "���� �� �� � � b�.� �������+ � � . ��
( �0 X ����� ���� ���$ � 0
��- (����/ ,�����(��
� ���
% �
( �
/� ��� �� ��� ����$ �
� �� �����8����
� �������� 	 * � � � X �  0 	 0 � � �
��8� ����� �
( �� ��� ���� ���$� � :����� 5� ,�����
� �� ,��m �� $ ,���$��� 0 � �� 0 X � � 0 	 � � n 	
���- �� �����
�� ��� �� ��� �� l 8� ��$/� ��� �� � :�"������ 5�$ ��� �� b���� . � � 	 � � � � 	 	 � 	 � .�
���������$ ��� ��
( �)(����� ��� ! "���� � (	 � X 	 � � Bloomps Taxonomy) 85 
( �,������ ��� �� X 0 	
���
� ��������8����� � l �-�� ����+ � �#$��� ! "	 . � ���� �� �)$ -�% Z��" �
% �� 	' � � 	 .' �
��- (����/ 8����5 ��8� ���������-(��
� �,��� $��
� ���"� 	 * � � � �� � 	 ' ���
� �� � ,����� %7 ��� 	 �
����$�����
� �� � [14] ����)$ �� � 	 �� $� �,�����
� ��8� ��$/� ��� ��� ! $��� ��b �	 0 � � � 	 � 	 � .�
(�����$ �� 3 $��/ � $��% �7% �� $��� � �% �� ,��$ ��� �% �� ,��� 
/���� /���� �% �7 � �  � * � 	 � 	 � 	 � � � 	 � � 	 	 �
���� ���� ! "���� � ���� $���
� ��� ���� � ,��
/� ��� �� ��85 8����� $���
� �������� � � � 	 � �� � 	 �  �� � 	 �
��������� ���� � � 	$������
� ��� $��#(�,���� 
$ � ���� ����� 5������ $���&��" �� ���� � �� � � � 0 	 � 	 � �
�� :�/ ��7 ������� 5� �$(����/ ���� 5� %� ��� ���$� ��� �/�,�� 	 0 � � * � � � 0 '0 	 
%����/���/��$	5��
/�����$/���� (IOC) 
%����
/�������/���
�������� (Validity) #$�� �
���8� �
5 ��5�[$ �� 0 � �� �� �
���������
�+,��� ��
5 ��5�[���$ ���� �� �� �������/���- �� ��,��/���
������ �� � 	 � � �
%� ��� �� �" ����� ������% ���:����� 
5 ��5�[)(�$��� � 	' 0 � �� � � �� �� (Try out) ��� �+ � �5 �( � 2	 	 . 	' @ ��
��"����������
�+ /:��� ���7 �� � ����� 30 /� ,� �� �������$�������/ :<�% � * � 0 � 0 *
"���� #$�� 
/���� /������� ��"��" �� � � � � � �� (P=r/n)  /�� ���� � 0 ��,�� 0 (Item Total Correlation) 
,��/ �/���
� ��/ ���:$ ��� �� � �� 0 � � (Kuder-Richardson: KR-20) #$�
�:w /�/�,��� 85 8���� � � �� �
,(���/ �/������� ��,��/ �� ����� �,������� ! ���� 
/���� "����� ��� � ���������� � � � 0 0 � � � � � *�
/:<�%"��,���$���
( ����" � #$�85 #(�,��� * X � � 5��� 
/���� "����,��� �
� ���� �- �� $� � � � 	   � �
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5$#(�,���5 ������ 
/���� ���� ��������+ � �%�� � /�/���
� �� * � � � � 	 . � � �� (Reliability) KR-20 
� �� �� 	
0.98 ���� �" ��������<�/ ,�� 0.98 ��8� )$ ,�������� ,���$���� $��� ���7 ������ 0 	 � 0 � � 	 	 �9

� ��� )$ /:<�% #$�8����� �,���$���� $��� � �� � * 0 	 	'���� ����� �/ �-�� ,���� �/ ���� ,�� � 	 0 	 0

� �� �� $���� �" ���� ������ � �' * 0 � ��������%� ��� �,�$�� $� -��� �� $8����� �,���$��� � 	' * �� �  � 0

% �8� ��+ � �)$ ����- �" �� $%��$"����
�� ��$/� ��� ����� ��"�� � � 	 . � . � � � 	 � 	 Peter Brusilovsky and 
Sergey Sosnovsky [6] �+� �- ����� �����/� �" ��� . . 0 	 � ���
% �85 �$���� ��� �#$���+ ��� ! "� � � 0 	 	 �
��� �8����� $��� ��� �" ���� b�
� �)$ ������$���� ��� �� ��� �� 2 �� �/ � �� ��$��� � 	 0 	 � .� � � 0 	 *� 	 � *�  *�
����� 28 /� ,���� �/��/ �� ���� 22 /� 8�����$���$ ��#(�,��� 0 *� * 0 � QuizPACK %�� � �� �� *�
�$���� 
" ��$���$ ��#(�,���$ ��� �� �����-� �/�,��) �� � � 	 � 0 $ 5.37 /$
( ����
� �"��/�,�� � � X �
�� �/��/ �� �����-� �/�,��)$ 1.94 ,��� ��� (� �� � 
� �� ���� �#(�,��� *� * �� 0 � 	 * � � � � 0 QuizPACK )(85 �
8�������%�� � ����� 90 ��+ � �� ,��� �8�8����
� �� 
% �� � �8����
� ��� ,��� ��� � � 	 . � � � �� 	 � �� 	
,��� �� 
� ��/�� �8� 
" ���85 ���� 0 �� � � � � �

���� ��5 �� �� 	 �' �' �����)$ ������$�������� ! "���� �� � 3 $��)$ ,� $��% �7 � 	 � 0 � � 	' � � � � *
%�� $��� � �% �� ,��$ ��� �% �� b�������+ � �- ����� ��� 
� ��" �� � 	 � 	 � 	 � � � 	 .� . . � 	 �� �� � %���� ������	�"�� 
Chorng-Shiuh Koong  [8] ./0123452678295:;<5=>?@ AB65?C92D6EEF/G9H2E95IG9J29FKL
MNDA0DH JavaBeen  L29Q=R?@FKL Abe T. ,�� Starr P.J. [4] ./0123452678295:;<5=>?@ AB6
;7BKL0?E0B:THU?QK@T2L0?EVW83DX@935X@LAYT 3 Y93;T29?G9 KX0;?GLL29Q=R?@FKL Wen-Chih Chang AB6 
Ming-Shun [21] AB6 Highley, T. AB6 Edlin, A.E  [10] H?0R60BT2Q_/L3452678295:;65=>?@ `/aL
ND60KE78Q@ 6 D67?E3bT90?9 

��/ (������ $� �� /� ������ ���� $������
� ��� ����% ���:� � * �  � 	 � �� �� � 	 � /���� �/ [0 	
8�
� ��"�����
� ��� ��� 
� ����� �� ���
� ��� ���� �,���� ��� ! "���� ���� �8� 
� $� � � � � � � � �� � 	 	 � � � � �
(��� �7 <�%� �� $���� ���� �
���������� $���
� ��� (� � � * � 0 	 � �� Learning Management System: LMS) 
b�
( �b�}� ,�� ����� �� �� ���� $���
� ��������� ��
� �.� X � � �� 0 � �� � 	 � � � ������� ��" � 	 �� [5] %�� ��
#(�,���� 
$ �� � 
� �
(� ��
� ��� �#(�,���� � l ,� �� � �/���
������� ��
� ��#(�,���� � � � 	 � � 	' � ��  �

$ ���(��� �� 85 ���� �� ��� ������ �$� * � � 	 *� 	 � �� *

�� ����)$ �$���� ��� �� ��� �� %�� 	 � 	 *� 	 � ��� ���� ,��� ����"����� ���7 0 � 	 �9
������
� ��"��� 
� ������ 5������ $���&��" �� � �
� ��)$ ��$ �/�,��8�5 ����$ �� �� � � 	 � � �� � � 	 � 	
/�,�� 65-69 ���� �$� ���� 63 /� 5����$ �/�,�� 64 �� * 0 � 	 -69 ����� 27 /� 5����$ �/�,�� 0 � 	
70-74 ����� 22 /� 5����$ �/�,�� 55 0 � 	 -59 ����� 6 /� 5����$ �/�,�� 0 � 	 50-54 ����� 4 /� 0
5����$ �/�,�� 0 � 	 -49 ����� 1 /� #$�� �+ � �� �� 8�5 ����$ �/�,�� 0 0 	 . �� �� � 	 -46 ��
� �% ���:� 	' � �
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������������ �����$ ������ %�� �� �+ � �/�$ ��� ��)� � � � 	 . 	 � �)$ 
" �� ��� �� �����8$ l ,��
� �� � � 0 � �
���-������ 
� ��� �� 8��� �
$ ��� �%�� �)$ �����������
( �� ��� � �� �� *� � 	 � � X 	 +� �
( �� 
� ��� ��,� �. X �� � � �
,��� 
� ��� ��$ ��� � � 	 /����
j� �/���% �%�8� � �� . 
� �� � 3.79 /�� ��
� ��
������&��
� �� � .506  � 	 � � �� � 	
#$���$ �	 /���% �%�8�"��� 
� �� . �� � �� 8���$ ���� �� 	

������� ��"�� � 	 Kc dd2 >9090 = [3] )$ ����+ � �#/���� �� . � e-Learning (��
<�
��})�� (� off-line) "��� 	�+ � ����� ���� �� #"� �7����7 ��5 . � 	 * 	 � %�� �� � :����
� ��� �� � 	 � �
�
� ����� �� �
( �,����})�� ��� ����� ��5 $� �������,��b $���" �
% �8� �
� �� � � � � �� X � 	' � � * � � � .' � � �� �
�����-
� ��� )$ $����
�� b�,��� ��������� ��� �
� ������� 5� ,��m �� $ ������
�� �� �� � � .� � � 	 �' �� ' � n 	 � �
�� �� �� ����$� 	 � 	' ��������� ���� $������
� ��� ��8� ����/��� $���/���� ���� �8� �� � 	 � �� 0 � �� � � �
���
" �� ��� ����� ,�������-
� ��$ )$ �� ��� ��$�� ,��� 
� ��
��� �����-������������ � � � � � � � � �� � �
������� �� l b�� ����� � :�,��� �
��� ,�/� }� � .� 0 	 � � � (Interactive) #$�� ��
/� ��� �� ���� � �  ��
�� ���� $���
� ��� � 	 � ��
�� ��)� 8� #$�� ���� �� �� �$������� 5�)� ��
( ���� ��
" ��#(�,��� � � � �� ��  �� 	 � � 0 X � �

% �
� � b�
/� ��� �$ ��� ��- �
( �� ���� �"�������� ���� $������
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1 1.  +���� (� 	6# �(� 
�� ��������� 	� �"! �8 ! / � ! " (Database System Concept)

1.1  ���+ �(� 
�� ��������� 	� � / � ! "
1.1.1  +���� ?����(� 
�� ��������� 	� �"! �8 / � ! "
1.1.2  �
�����+ �* ?) ?����(� 
�� ��������� 	� � 4 � 3 �8 / � ! "
1.1.3  +���(- ����	6���� �������� 	� �9 � ! "
1.1.4  +���� �+ :�	6���-������������������ 	� �4 � ! "

1.2  �<�- #
�����	6�������� 	� �= ! "
1.2.1  ��� ���	6� 	� �! "
1.2.2  +���(- �	 ����	6� 	� �9  ! "
1.2.3  ,�.�) A� A��������� 	� �/ ! ! "

1.3  ���+ ��	���� 	� ����# �6 d ! " @
1.3.1  ���� 	� ����� �� �� �! " 4 � �8
1.3.2  ���� 	� ����(+� 	� �
 ! " � @
1.3.3  ���� 	� ����� �? �$ ! " � � 3

6

2 2.  ���� 	� �(� 6� �? �$ ! "  � � 3 (Relational Data Model)
2.1  Key Rule 

2.1.1  ���+ �(� 
�� ����� 	� �(� 6� �? �$  / � ! "  � � 3
2.1.2  +
/ 3

2.2  Algebra Rule 
2.2.1  ���+ �(� 
�� � / � Relation Algebra 
2.2.2  Relation Algebra ?���� �8

2.3  Constraints 
2.3.1  Constraints 

2.4  Cartesian Rule 
2.4.1  Cartesian product 
2.4.2  Join 

6
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3 3.  ,�.���#����� ��� ����� 
��� 	� � ������A� �	� �4 �  ! " ! ! " (SQL)
3.1  ���� ����5+�6�� �6� 	� �4 ! ! "

3.1.1  5+�6�� �6�	6,�.�(	�+ ��	� ! 
3.1.2  ,�.�� ��� �� 
��� 	� �4 �  ! "

3.2  ���� �) �� 	� � -� �-� 6� 	� � ������ 	� 1 ! " � ' ! " ! ��������(� 
�� 	� �" / ! "
3.2.1  ���� �) �� 	� �� ���-� �-� 6� 	� � ������ 	� �� 1 ! " � ' ! " ! "
3.2.2  ���(� 
�+ �� 	� �	
 �66 �
 / ! ! " @ @

3.3  ���(� 
�+ �� 	� �/ ! ! "
3.3.1  p6� ��= 3 �
3.3.2  ���(� 
�� �	� �A�� -���# �6 d/ " ! " " @

6

4 4.  ���� ��	6+���� �? �$ ���� �6� 	� �4 � � 3 @ ! " (E-R Model)
4.1  ���+ �(�  / 
�� ����� ��	6+���� �? �$ ���� �6� 	� �� 4 � � 3 @ ! "

4.1.1  Semantic 5�(�� 
4.1.2  	/-	�� 3 5�(�� 

4.2  	/-	�� 3 5�(��� ����� 	� �(� 6� �? �$ � ! "  � � 3
4.2.1  ���		�������� 	� �� �
	 ! " ! /-	�� 3 5�(�� 
4.2.2  -:��������		�������� 	� �� �
	 = ! " ! /-	�� 3 5�(�� 
4.2.3  ����-�6���� 	� �) 		���� ! " / ��
	 ! /-	�� 3 5�(��(- ���� 9

�	� �(� 6� �? �$ ! "  � � 3

6

5 5.  �-���) (-����) ���� " / 9 � (Normal Form)
5.1  ���+ �(� 
�� �� -���) (-����) ����  / � " / 9 �

5.1.1  +���� �? �$ ���� �6�	))� ��# A��# ��� (�� �� � 3 @   3 @ / �
5.1.2  �#< -���6+ A����) �A� (-�� -���) (-����) ���� � ' 3 4 ! 9 " / 9 �

5.2  ���) �A� 4 !(- �� -���) (-����) ���� 9 " / 9 �
5.2.1  �-���) (- ����) ����� �) 1" / 9 � �8 / 
5.2.2  �-���) (- ����) ����� �) 2" / 9 � �8 / 

6
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5.2.3  �-���) (- ����) ����� �) 3" / 9 � �8 / 
5.2.4  �-���) (- ����) ����� ��	6�	 " / 9 � �8 
� ���+	�� 3 3
5.2.5  �-���) (- ����) ����� �) 4" / 9 � �8 / 
5.2.6  �-���) (- ����) ����� �) 5" / 9 � �8 / 
5.2.7  �	+��+ �� 6A����) �A� (-�� -���) (-����) ���� ! 4 1 4 ! 9 " / 9 �

6 6. ���-���������
��� (Transaction)
6.1 ���-���������
���(-� 
��-�6(� 	6# �/ �8 !

6.1.1 ���+ �(� 	6���� ���  � ���-���������
���(-� 
��-�6 / 
6.1.2 +%��� #�	6���-���������
���(-� 
��-�6) ��(- �' �  / / 4 9
6.1.3 ���� �� �� ����) �6���	6��
���(-� 
��-�6 � 4 � 4 / 

3

7 7.  ���p �+ ��,�? ������+��+ �,���+���?� 	�� �rs � ' ! � (Recovery and 
Concurrency Control) 

7.1  ���p ��,�? rs
7.1.1  -��(,)�	6���(� �+���� �� 	6  � !
7.1.2  ���� �	� ����+���� �� 	6) (� ��������+	�? �(#	� "! ! " � ! /   3
7.1.3  ���� �	� ����+���� �� 	6) (� ����� 	� �?����	6��
��� "! ! " � ! /  ! 

���� 	� �) �� 	� �� � 1 ! "
7.2  ���+��+ �,���+���?� 	�� �' ! �

7.2.1  ���+ �(� 
�� ����A� �	� �� ��� � / � ! ! " @ �
7.2.2  -��(,) ������ ���	6���� 	+ >
7.2.3  -:�� ���� = $/����� B� ! deadlock 
7.2.4  �$���+��+ �,���+���?� 	�� � / ' ! �

3

8 8.  +���-�	�, 
�	6���� 	� �� ! " (Database Security)
8.1  ���+ �(� 
�� �+���-�	�, 
�	6���� 	� � / � � ! "

8.1.1  �#< -���6+ A����� �.�+���-�	�, 
� ' 3 � �
8.1.2  ���# �#�� ���+��+ ����A  ' �6������ 	� �! ! "

3
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8.2  ����� �6����� �.�+���-�	�, 
�	6���� 	� �! � � ! "
8.2.1  ����� �6����� �.�+���-�	�, 
� ��� �� A� ! � � 4 � "! !
8.2.2  �)$ A����(� �< 6� 	� � v ! 1 ! "

8.3  ���+��+ �+���-�	�, 
� �
� �' � ! 
8.3.1  ��
8.3.2  ��.%�� ������	6� �� @ 
8.3.3  ���-� �-� 6� �� ' 

��� ). 39  +�� 
)�)������4�(��	 ). 6 +�� 
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1 1.  +���� (� 	6# �(� 
�� ��������� 	� �"! �8 ! / � ! " (Database System Concept)

1.1  ���+ �(� 
�� ��������� 	� � / � ! "
1.1.1  �	�+���� "!?����(� 
�� ��������� 	� ��8 / � ! "
1.1.2  �	�� 
�����+ �* ?) ?����(� 
�� ��������� 	� � 4 � 3 �8 / � ! "
1.1.3  )���+���(- ����	6���� �������� 	� �9 � ! "
1.1.4  (� �A�+���� �+ :�	6���-������������������ 	� �! 4 � ! "

1.2  �<�- #
�����	6�������� 	� �= ! "
1.2.1  �	�5+�6�� �6���� 	� � 3 ��� �B� ! ! " � !
1.2.2  �	�+������
�	6+���(- �	 ����	6� 	� �9  ! "
1.2.3  ��� ,�.��� �) A� A��������� 	� �' � / ! ! "

1.3  ���+ ��	���� 	� ����# �6 d ! " @
1.3.1  �	�5+�6�� �6�	6���� 	� ����� �� �� �! ! " 4 � �8
1.3.2  �	�5+�6�� �6�	6���� 	� ����(+� 	� �
 ! ! " � @
1.3.3  �	�5+�6�� �6�	6���� 	� ����� �? �$ ! ! " � � 3

6

2 2. ���� 	� �(� 6� �? �$ ! "  � � 3 (Relational Data Model)
2.1  Key Rule 

2.1.1  (� �A����+ ��	6� -������� 	� �(� 6� �? �$ !  " ! "  � � 3
2.2  Algebra Rule 

2.2.1  �	�< 6� -������� �.%�) ��+ :�	6 1 " � / 4 � Relational Algebra 
2.3  Constraints 

2.3.1  (� �A��� �������)2.U )�6+% #*��#� )	
 (�! � /  3 / "@ �8	6�� 6�	6 �
�-������� 	� �(� 6� �? �$ ���������) �� �� 	� �) " ! "  � � 3 4 � ! " / 
#	6���) <�� �(� �A����� 	� �! / " � > ! "

6
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2.4  Cartesian Rule
2.4.1  (� �A��� �������)2.U )�6+% #*��#� )	
 (�	6�� 6�	6 ! � /  3 / "@ �8 �

�-������� 	� �(� 6" ! "  ��? �$ ���������) �� �� 	� �) � � 3 4 � ! " / 
#	6���) <�� �(� �A����� 	� �! / " � > ! "

3 3.  ,�.���#����� ��� ����� 
��� 	� � ������A� �	� �4 �  ! " ! ! " (SQL)
3.1  ���� ����5+�6�� �6� 	� �4 ! ! "

3.1.1  �	�� �.%����� ��-���	��	6,�.�(	�+ ��	�B� � @  !
3.1.2  �	�� $����� �6#���6��������#���6B� / ! !
3.1.3  �	�� $����� �6� �� ��������� �� B�  / ! � / � / !

3.2  ���� �) �� 	� � -� �-� 6� 	� � ������ 	� �������(� 
�� 	� �� 1 ! " � ' ! " ! " / ! "
3.2.1  �	�� $���� �) �� 	� �B�  / � 1 ! " !
3.2.2  �	�� $���-� �-� 6� 	� �B�  / � ' ! " !
3.2.3  �	�� $������ 	� �A�#���6B�  / ! " !

3.3  ���(� /
�+ �� 	� �! ! "
3.3.1  

�	�� $���(� 
�+ �� 	� �#��(6 	�B�������(� 
�A� p6� �����B�  / / ! ! " � / ! = 3 � !
3.3.2  �	�� $���(� 
�+ �� 	� ����#���6(� 
��� 	������
#���6B�  / / ! ! " / � !

6

4 4.  ���� ��	6+���� �? �$ ���� �6� 	� �4 � � 3 @ ! " (E-R Model)
4.1  ���+ �(� 
�� ����� ��	6+���� �? �$ ���� �6� 	� � / � 4 � � 3 @ ! "

4.1.1  �	����+ �(� 
�� � / � Semantic 5�(�� 
4.1.2  �	����+ �(� 
�� �	  / � /-	�� 3 5�(�� 

4.2  	/-	�� 3 5�(��� ����� 	� �(� 6� �? �$ � ! "  � � 3
4.2.1  �	�� �#	����		�������� 	� �� �
	 �8 ! " ! /-	�� 5�(��B� 3 !
4.2.2  �	�# �	
 �6�	6- :��������		�������� 	� �� �
	 � @ = ! " ! /-	�� 3

5�(��B� !

6
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4.2.3  �	�� �#	�����-�6���� 	� �) 		����� �
	 �8 ! " / ! /-	�� 5�(�� 3
(- ����� 	� �(� 6� �? �$ B� 9 ! "  � � 3 !

5 5.  �-���) (-����) ���� " / 9 � (Normal Form)
5.1  ���+ �(� 
�� �� -���) (-����) ����  / � " / 9 �

5.1.1  �	�+���� �? �$ ���� � � 3 @�6�	))� ��# A��# ��� (�� �  3 @ / �
5.1.2  �	�� #< -���6+ A����) �A� (- �� -���) (-����) ���� � ' 3 4 ! 9 " / 9 �

5.2  ���) �A� (-�� -���) (-����) ���� 4 ! 9 " / 9 �
5.2.1  �	�� -���) (-����) �����# ��� �B� " / 9 � @ �8 !
5.2.2  �	�� 	+��+ �� 6A����) �A� (-�� -���) (-����) ���� ! 4 1 4 ! 9 " / 9 �

6

6 6. ���-���������
��� (Transaction)
6.1 ���-���������
���(-� 
��-�6(� 	6# �/ �8 !

6.1.1 (� 
�+ %��� #)��(- ��	6��
���(-� 
��-�6 / ' �  / 4 9 / 
6.1.2 (� 
�� �� ����-���������
���(-� 
��-�6) <�# 	6B� / 4 � / / " ! !

3

7 7.  ���p �+ ��,�? ������+��+ �,���+���?� 	�� �rs � ' ! � (Recovery and 
Concurrency Control) 

7.1  ���p ��,�? rs
7.1.1  	$ ��
������ -��(,)�	6���(� �+���� �� 	6  '  � !
7.1.2  �	�� �.%����� �	� ����+���� �� 	6) (� �������� � "! ! " � ! / 

+	�? �(#	�  3
7.1.3  �	�� �.%����� �	� ����+���� �� 	6) (� ����� 	� �� "! ! " � ! /  ! 

?����	6��
��� 
7.1.4  �	�� �.%����� �	� ����+���� �� 	6) (� "! ! " � ! / ������ 	� �) � � � 1

�	� �! "

3



��-���6+ ����	� ' 3

�� �
) @ / ��
��� 
(��� (+��)
) -

7.2  ���+��+ �,���+���?� 	�� �' ! �
7.2.1  	$ ��
���+ �(� 
�� ����A� �	� �� ��� �  / � ! ! " @ �
7.2.2  	$ ��
� $���+��+ ����A� �	� �?� 	�� �  / ' ! ! " ! �
7.2.3  	$ ��
- :��) (� �������(� �< 6� 	� �?�  = /  ! 1 ! " !	�� ��

7.2.4  	$ ��
� $����� B����(� �< 6� 	� �?� 	�� �  / ! ! 1 ! " ! �

8 8.  +���-�	�, 
�	6���� 	� �� ! " (Database Security)
8.1  ���+ �(� 
�� �+���-�	�, 
�	6���� 	� � / � � ! "

8.1.1  �	�� #< -���6+ A����� �.�+���-�	�, 
� ' 3 � �
8.1.2  ��� ���# �#�� ���+��+ ����A� '  ' !6������ 	� �! "

8.2  ����� �6����� �.�+���-�	�, 
�	6���� 	� �! � � ! "
8.2.1  �	������ �6����� �.�+���-�	�, 
� ��� �� A� ! � � 4 � "! !
8.2.2  	$ ��
���� ����� )$ A����(� �< 6� 	� � 4  v ! 1 ! "

8.3  ���+��+ �+���-�	�, 
� �
� �' � ! 
8.3.1  �	�+������
 ���� �.%��	6� �� 
8.3.2  �	�� �.%�� ������	6� �� @ 
8.3.3  �	�� $���-� �-� 6� � / � ' 

3

��� ). 39  +�� 
)�)������4�(��	 ). 6 +�� 

���) 6� � ). 45  +�� �8 8



���-��(� �����
� ��  

��
� ��� �� 6(- � /8 @ 9 8 �� �
(� 
� @ / �
�B� ! 20 �)(� 
����� ����-��(� �����
� ��A� / �   !
��(� ���� 4  �6� � /8
1.  �$���  / ��(� ����������� 	� �(? 	���-��(� ����
�(- � 3 ��� 4  ! " �  9 @

5�
�� 6�
�+�����# ��� �����+ @ @ @ ����(# � )6��
� �� 100 +���� > �8 
1.1 ��6��) �	����
 30 +���� �� 	� 	
�� 30 / � !
1.2 ?���%�� #? �
 (��� �
 +���# 6A� ������� ��� �����) 10     �   � �8 @ 

+������ 	� 	
�� 10 � !
1.3 ���)��	��# ���� �
(� 
� @ @ / 50 +���� �� 	� 	
�� � ! 50 
1.4 +����� ��������(� 
�� ���� � 10 +���� �� 	� 	
�� 10  / "! @ � � !

5�
� ��� 6� ��� �+����A��# ���� �
#��#���6�� �< �B- � @ 84 � @ @ ! �
2.  (�%& �����
� �� �)��� ����
� ��� ��# 	6 3 @  "! / @  /8 !

2.1 �(���(� �� �(� 
�B� #��� �� 	
�� 80 �	6(���(� 
� / ! �8 / @  4 @ ! /
2.2 +�������) 6��
� ��B� #��� �� 	
�� 50 �	6+������� �8  @  4 @ !

3.  (�%& +���� �+���� ����� 3 @ � 4 +���� �+����� 	
��#��(�%& �6� @ � ! 3 � /8
1.1 ?���%�#��(�%& �����
� ��#��� 	 2 �)B� ���(�%& �	 2 3 @  ! "! / @ @ 3 !

��B� ��+ ���� �+���� � �� 	! � @ � � F
1.2 �)�	�� ��(�%& �	 2 ��B� ��+ ���� �+����#��(�%& �6� "! / @ 3 ! ! � @ � 3 � /8

+����� 	
�� 80 ��B ! 18 - B� ! � �� 	� A
+����� 	
�� 75 ! -79      B� ! �+ �� 	� B+

+����� 	
�� 70 ! -74      B� ! � �� 	� B
+����� 	
�� 65 ! -69     B� ! + + �� 	� C+

+����� 	
�� 60 ! -64     B� ! + �� 	� C
+����� 	
�� 55 ! -59     B� ! 6+ �� 	� D+

+����� 	
�� 50 ! -54     B� ! 6 �� 	� D
+����# ��� � 50  4 @ B� ! � �� 	� F
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1.1 ��
����	
�������������� � � � �
1.2 �!�"#	������$�����������% � �
1.3 ��
����$����������#�$ '� � � (

����� 2. -��	��.�&(��
��� )*  � � � � ' 6 3 3
2.1 Key Rule

2.2 Algebra Rule

2.3 Constraints
2.4 Cartesian Rule

������ )* 3. �������-�����/������	��. �.���#&	��." � �  �   � 9 2 3 4 6
3.1 �����+��,��$���$����- � � �
3.2 �����.� "��"�$ �� �����	������ / � 0 � � �
3.3 ������	�������� � �

����� 4� )* . �//!�.�(������
������(	��." � � ' �  � 9 2 3 4 6
4.1 ��
����	
���������$�
����1�2��+
�$����� � � - � � 3 ( � �
4.2 ��-���,���������������$��1�23 � � � � � � 3
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5.1 ��
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5.2 ���.�7+�"��"��- � 6 � �.�"����.����� 6 �

����� 6. ��%���.�.����� )* 5 2 3 6
6.1 ���"���
�����	����"�	��"�$���$#��  89 �

����� 7. ��6������
 �.�����/����������
����� )* 78 � �  � 4 2 2 2
7.1 ���;����<�1=> 8
7.2 ����
���<�
��
��1�����0 � �

����� 8. ����%.�2��	�(-��	��.� )* �  � 4 2 2 2
8.1 ��
����	
���
��"���<	��$�������� � � � � �
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��"���<	��$�������� � � � �
8.3 ����
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����	���$��
�-���� 3
)/  

+��
)/  

��
����	� ���������/������ (+�	6�	)A����� � / ! @ LMS �6)A�-��(�� / ! 
��
�(���)�4
���� ��

1 1-3 x �������
��� �-������(�
� ���(6	�B�#�6 d4  " / � @
x +����(�	6#�(�
�����������	��"! �8 ! / � ! "

x ���+�(�
�����������	�� / � ! "

• ���
�

• 5�)
-:��)�����A�3 = / 4 !
• ���6+���+�(�� >

• Quiz
• Upload file
• Forum

• ���.����
• �$$��( 1 �� 
,�$

2 4-6 x +����(�	6#�(�
��������"! �8 ! / � ���	��(#	)! " @
x �<�-#
�����	6��������	��= ! "
x ���+��	����	�����#�6 d ! " @

• ���
�

• ���6+���+�(�� >

• Quiz
• Upload file
• Forum

• ���.����
• �$$��( 1 �� 
,�$

3 7-9 x ����	��(�6��?�$! "  � � 3
x Key Rule
x Algebra Rule

• ���
�
 • Quiz • ���.���� 1 �� 
,�$

4 10-12 x ����	��(�6��?�$ (#	)! "  � � 3 @
x Constraints
x Cartesian Rule

• ���
�

• Quiz
• Upload file

• ���.����
• �$$��(

1 �� 
,�$

5 13-15 x ,�.���#�������������
���	��4 �  ! "
������A��	��! ! "
x ��������5+�6���6�	��4 ! ! "
x �����)��	�� -��-�6�	��� 1 ! " � ' ! "

• ���
�

• 5�)
-:��)�����A�3 = / 4 !
• ���6+���+�(�� >

• Quiz
• Upload file
• Forum

• ���.����
• �$$��( 1 �� 
,�$

6 16-18 x ,�.���#�������������
���	��4 �  ! "
������A��	�� (#	)! ! " @
x ���(�
�+��	��/ ! ! "

• ���
�

• 5�)
-:��)�����A�3 = / 4 !
• ���6+���+�(�� >

• Quiz
• Upload file
• Forum

• ���.����
• �$$��( 1 �� 
,�$
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+��
)/ 

��
����	� ���������/������ (+�	6�	)A����� � / ! @ LMS �6)A�-��(�� /  !  ��
�(���)�4
������

7 19-21 x ������	6+�����?�$�����6�	��4 � � 3 @ ! " (E-R
Model)
x ���+�(�
���������	6+�����?�$���� / � 4 � � 3 @

!

• ���
�

• 5�)
-:��)�����A�3 = / 4 !
• ���6+���+�(�� >

• Quiz
• Upload file
• Forum

• ���.����
• ,��$$�� 1 �� 
,�$

8 22-24 x ������	6+�����?�$�����6�	��4 � � 3 @ ! " (E-R
Model) (#	)@
x 	/-	��3 5�(��������	��(�6��?�$� ! "  � � 3 (#	@ )

• ���
�

• ���6+���+�(�� >

• Quiz
• Upload file
• Forum

• ���.����
• ,��$$�� 1 �� 
,�$

9 25-27 �	����6,�+
10 28-30 x �-���)(-����)����" / 9 � (Normal Form)

x ���+�(�
����-���)(-����)���� / � " / 9 �
x ���)�A�(-��-���)(-����)����4 ! 9 " /  9 �

• ���
�

• 5�)
-:��)�����A�3 = / 4 !
• ���������(�
������� / "! @ �

• Quiz
• Upload file
• Wiki

• ���.����
• ,��$$��
• "���A����
�A<�1���0
�

1 �� 
,�$

11 31-33 x �-���)(-����)����" / 9 � (Normal Form) (#	)@
x ���)�A�(-��-���)(-����)���� (#	)4 ! 9 " /  9 � @ • ���
�


• 5�)
-:��)�����A�3 = / 4 !
• ���������(�
������� / "! @ �

• Quiz
• Upload file
• Wiki

• ���.����
• ,��$$��
• "���A����
�A<�1���0
7�$���

1 �� 
,�$
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��
����	� ���������/������ (+�	6�	)A����� � / ! @ LMS �6)A�-��(�� / ! 
��
�(���)�4
������

12 34-36 x ���-���������
��� (Transaction)
x ���-���������
���(-�
��-�6(�	6#�/  �8 ! • ���
�


• ���6+���+�(�� >
• Quiz

• ���.����
• ,��$$�� 1 �� 
,�$

13 37-39 x ���p�+��,�? ������+��+�,���+���?�	���rs � ' ! �
(Recovery and Concurrency Control)
x ���p��,�?rs
x ���+��+�,���+���?�	���' ! �

• ���
�

• ���6+���+�(�� >

• Quiz
• ���.����
• ,��$$�� 1 �� 
,�$

14 40-42 x +���-�	�,
�	6����	��� ! " (Database Security)
x ���+�(�
���+���-�	�,
�	6����	�� / � � ! "
x ������6������.�+���-�	�,
�	6����	�! � � ! "
�

• ���
�

• ���6+���+�(�� >

• Quiz
• ���.����
• ,��$$�� 1 �� 
,�$

43-45 )�)������4�(��	5-�����
• ��(��	5+�66��4

• Poll
• Questionnaire

• ���.����
• ,��$$��

16 46-48 )�)������4�(��	5-�����
• ��(��	5+�66��4

• Poll
• Questionnaire

• ���.����
• ,��$$��

17 49-51 �	�-��
,�+



��������(�����)�.�?�
4  ! �  � Psychomotor

��)8 / +�	$��
4  (+�	6�	)A�� � /  ! +���� ���
(�#'

1 ��!6����� A���'@�?�!	��������!	A����?������������!	�"� +�#	�4
		�B��3

0 ������6 8 ?2*���
� 25524 @ 

2 5+�6�@�65+�66�� 	?5����
Bp�3

2 ������6 15 ?2*���
� 25524 @ 

3 �(+�������� 3
	?5����
Bp�3 2 ������6 22 ?2*���
� 25524 @ 

4 		��5�(��/ 3 	?5����
Bp�3

2 ������6 20 $���+� 25524 @ �

5
System Design (Input Output User Interface) 	?5����

Bp�3
2 ������6 20 ����+� 25524 @

6 5+�66��
��(��	A�4
�	6(�
�! /

17 ������6 164 @ -22 ��,�?�$ 2552' � 3

7 ��6 �6+��5	)	?��!  3 / / / � 18 Youtube
+�#	�4
		�B��3 5 ������6 5 ���+� 25534 @ /



��������(������#?�
4  !   � Affective

��)8 / +�	$��
4  (+�	6�� �	)A�/  ! +���� ���
(�#'

1 ��!6����� A���'@�?�!	��������!	A����?������������!	�"� +�#	�4
		�B��3

1 ������6 8 ?2*���
� 25524 @ 

2 5+�6�@�65+�66�� 	?5����
Bp�3

1 ������6 15 ?2*���
� 25524 @ 

3 �(+�������� 3
	?5����
Bp�3

1 ������6 22 ?2*���
� 25524 @ 

4 		��5�(/ 3 �� 	?5����
Bp�3

1 ������6 20 $���+� 25524 @ �

5 System Design (Input Output User Interface) 	?5����
Bp�3

1 ������6 20 ����+� 25524 @

6 ��6 �6+��5	)	?��!  3 / / / � 18 Youtube
+�#	�4
		�B��3 1 ������6 5 ���+� 25534 @ /

7 ���(�����������A���
��� (�� ������5���(	�! @   @ ��� ������5	" / / ��
6��A�
�(��" 

4 #�	���
�(���A����(�
���
���/ 



��������(�����������(�
�������4   / "! @ � Collaborative Learning

��)8 / +�	$��
4  (+�	6�	)A�� � /  ! +���� ���
(�#'

1
A���*�.���)���
6����
��(	
��	65+�66��#�����	����	6! � 1 � 4 / � ! '@
��*�.� (?	� 1 � ���6��������)��������6����������A���� ;6! ' / @ � ! 18  '@ 1 
�������B� ���-��-�6��?(�
	
�6���(��	 (?	A�B���
6��+���@ � ! @ � '   / / @  4 � ! !

3  8

��������'
WIKI

4
1 ����+� 2553 �

7 ���+� 2553/

2
���*1�.��/ +���+�(�>�(�/ 
��������!	�"� ���5	���)�6$'����@��/
+������?��$3	
@�6B�

������
(���� 2 A���*�.�)�+�������6+���! � 1 ' @

+�(�� >

3 ���p�+� �,�?��(-��+B��������������������	��rs � 4 9 @ 4 � � ! "
������
(����
Forum

2
A�������(����-��(,)� �#��/8 @

+���5?�#3
���)A����	�	6#�"! � ! ��6@

8

4
��*�.�+����#<-���6+����	6���)��	���B�(;��� 1  @ � ' 3 � 4 3 � � Normalization
+		�B� �������� / /-(�
#	�����)���������	��/ @ � 4 ! "

�	6��)��! 2
A���*�.�! � 1 #	�5�
	�*
���*�.�� 1
��
#�(	6 ���! ���	��������64 ! " @

	� ��%�	�6	6��
+���  ' !  ! �
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������������� �!��"�#����	
������ (IOC) �����
��������� 

����� 
���	�����$#�������������� 

IOC ����� 
�#��� 1 �#��� 2 �#��� 3

1 1 1 1 1.00 %�&� 
2 1 0 1 0.67 %�&� 
3 1 1 1 1.00 %�&� 
4 1 1 1 1.00 %�&� 
5 1 0 1 0.67 %�&� 
6 0 0 1 0.33 '"���(�
7 1 1 1 1.00 %�&� 
8 1 1 1 1.00 %�&� 
9 1 1 1 1.00 %�&� 

10 0 1 0 0.33 '"���(�
11 1 1 1 1.00 %�&� 
12 1 1 1 1.00 %�&� 
13 1 1 1 1.00 %�&� 
14 1 1 1 1.00 %�&� 
15 1 1 1 1.00 %�&� 
16 1 1 1 1.00 %�&� 
17 1 1 1 1.00 %�&� 
18 1 1 1 1.00 %�&� 
19 0 -1 1 0.00 '"���(�
20 1 1 1 1.00 %�&� 
21 1 0 0 0.33 '"���(�
22 1 0 0 0.33 '"���(�
23 1 1 1 1.00 %�&� 
24 1 1 1 1.00 %�&� 



����� 
���	�����$#�������������� 

IOC ����� 
�#��� 1 �#��� 2 �#��� 3

25 1 1 1 1.00 %�&� 
26 0 -1 1 0.00 '"���(�
27 1 1 1 1.00 %�&� 
28 0 -1 1 0.00 '"���(�
29 1 1 1 1.00 %�&� 
30 1 1 1 1.00 %�&� 
31 1 1 1 1.00 %�&� 
32 1 1 1 1.00 %�&� 
33 1 1 1 1.00 %�&� 
34 1 1 1 1.00 %�&� 
35 1 1 1 1.00 %�&� 
36 1 1 1 1.00 %�&� 
37 1 1 1 1.00 %�&� 
38 1 1 1 1.00 %�&� 
39 1 1 1 1.00 %�&� 
40 0 1 0 0.33 '"���(�
41 1 -1 0 0.00 '"���(�
42 1 0 0 0.33 '"���(�
43 1 1 1 1.00 %�&� 
44 1 1 1 1.00 %�&� 
45 1 1 1 1.00 %�&� 
46 1 1 1 1.00 %�&� 
47 1 1 1 1.00 %�&� 
48 1 1 1 1.00 %�&� 
49 1 1 1 1.00 %�&� 



����� 
���	�����$#�������������� 

IOC ����� 
�#��� 1 �#��� 2 �#��� 3

50 1 1 1 1.00 %�&� 
51 0 0 1 0.33 '"���(�
52 0 0 1 0.33 '"���(�
53 1 1 1 1.00 %�&� 
54 1 1 1 1.00 %�&� 
55 1 1 1 1.00 %�&� 
56 1 1 1 1.00 %�&� 
57 1 1 1 1.00 %�&� 
58 1 1 1 1.00 %�&� 
59 1 1 1 1.00 %�&� 
60 1 1 1 1.00 %�&� 
61 1 1 1 1.00 %�&� 
62 1 1 1 1.00 %�&� 



������������� �!��"�#����	
������ (IOC) �����
��������� 

����� 
���	�����$#�������������� 

IOC ����� 
�#��� 1 �#��� 2 �#��� 3

1 1 1 1 1.00 %�&� 
2 1 1 1 1.00 %�&� 
3 1 1 1 1.00 %�&� 
4 1 1 1 1.00 %�&� 
5 1 1 1 1.00 %�&� 
6 1 1 1 1.00 %�&� 
7 0 0 1 0.33 '"���(�
8 1 1 1 1.00 %�&� 
9 1 1 1 1.00 %�&� 

10 1 1 1 1.00 %�&� 
11 1 1 1 1.00 %�&� 
12 1 0 0 0.33 '"���(�
13 1 1 1 1.00 %�&� 
14 1 1 1 1.00 %�&� 
15 1 1 1 1.00 %�&� 
16 1 1 1 1.00 %�&� 
17 1 1 1 1.00 %�&� 
18 1 1 1 1.00 %�&� 
19 1 1 1 1.00 %�&� 
20 1 1 1 1.00 %�&� 
21 1 1 1 1.00 %�&� 
22 1 1 1 1.00 %�&� 
23 -1 0 1 0.00 '"���(�
24 0 0 -1 -0.33 '"���(�
25 1 1 1 1.00 %�&� 
26 1 1 1 1.00 %�&� 



����� 
���	�����$#�������������� 

IOC ����� 
�#��� 1 �#��� 2 �#��� 3

27 1 1 1 1.00 %�&� 
28 1 1 1 1.00 %�&� 
29 1 1 1 1.00 %�&� 
30 1 1 1 1.00 %�&� 
31 1 1 1 1.00 %�&� 
32 1 1 1 1.00 %�&� 
33 1 1 1 1.00 %�&� 
34 1 1 1 1.00 %�&� 
35 1 1 1 1.00 %�&� 
36 1 1 1 1.00 %�&� 
37 1 1 1 1.00 %�&� 
38 1 1 1 1.00 %�&� 
39 0 0 0 0.00 '"���(�
40 1 1 1 1.00 %�&� 
41 1 1 1 1.00 %�&� 
42 1 1 1 1.00 %�&� 
43 1 1 1 1.00 %�&� 
44 1 0 0 0.33 '"���(�
45 1 0 0 0.33 '"���(�
46 1 1 1 1.00 %�&� 
47 1 1 1 1.00 %�&� 
48 1 1 1 1.00 %�&� 
49 1 1 1 1.00 %�&� 
50 1 1 1 1.00 %�&� 
51 1 1 1 1.00 %�&� 
52 1 1 1 1.00 %�&� 
53 1 1 1 1.00 %�&� 



����� 
���	�����$#�������������� 

IOC ����� 
�#��� 1 �#��� 2 �#��� 3

54 1 1 1 1.00 %�&� 
55 1 1 1 1.00 %�&� 
56 1 1 1 1.00 %�&� 
57 1 1 1 1.00 %�&� 
58 0 0 1 0.33 '"���(�
59 1 1 1 1.00 %�&� 
60 0 -1 0 -0.33 '"���(�
61 0 0 1 0.33 '"���(�
62 -1 0 1 0.00 '"���(�
63 1 1 1 1.00 %�&� 
64 1 1 1 1.00 %�&� 
65 1 1 1 1.00 %�&� 
66 1 1 1 1.00 %�&� 
67 1 1 1 1.00 %�&� 
68 1 1 1 1.00 %�&� 
69 1 1 1 1.00 %�&� 
70 1 1 1 1.00 %�&� 
71 1 1 1 1.00 %�&� 
72 1 1 1 1.00 %�&� 
73 0 -1 0 -0.33 '"���(�
74 0 0 1 0.33 '"���(�
75 -1 0 1 0.00 '"���(�
76 1 1 1 1.00 %�&� 
77 1 1 1 1.00 %�&� 
78 1 1 1 1.00 %�&� 
79 1 1 1 1.00 %�&� 
80 1 1 1 1.00 %�&� 



����� 
���	�����$#�������������� 

IOC ����� 
�#��� 1 �#��� 2 �#��� 3

81 1 1 1 1.00 %�&� 
82 1 1 1 1.00 %�&� 



����������	
�	�

����������	
��ß 18 26 17 18 18 11 26 17
31.00 ������ 1 ������ 2 ������ 3 ������ 4 ������ 5 ������ 6 ������ 7 ������ 8
����� 1 1 1 1 1 1 0 1 1
����� 2 1 1 0 1 1 1 1 1
����� 3 0 1 0 0 0 1 1 0
����� 4 0 0 0 0 0 0 0 0
����� 5 1 1 1 1 1 1 1 1
����� 6 1 1 1 1 1 0 1 1
����� 7 0 1 0 0 0 1 1 0
����� 8 1 1 0 1 1 1 1 1
����� 9 0 1 0 0 0 0 1 0
����� 10 0 0 0 0 0 0 0 0
����� 11 1 1 1 1 1 0 1 1
����� 12 1 1 1 1 1 0 1 1
����� 13 0 1 0 0 0 0 1 0
����� 14 1 1 1 1 1 0 1 1
����� 15 1 1 1 1 1 0 1 1
����� 16 1 1 1 1 1 1 1 1
����� 17 0 1 0 0 0 0 1 0
����� 18 0 1 0 0 0 0 1 0
����� 19 1 1 1 1 1 0 1 1
����� 20 0 1 0 0 0 0 1 0
����� 21 0 1 1 0 0 0 1 0
����� 22 1 1 1 1 1 0 1 0
����� 23 0 0 0 0 0 1 0 0
����� 24 1 1 1 1 1 0 1 1
����� 25 1 1 1 1 1 1 1 1
����� 26 1 1 1 1 1 0 1 1
����� 27 1 1 1 1 1 1 1 1
����� 28 0 0 0 0 0 0 0 0
����� 29 1 1 1 1 1 1 1 1
����� 30 1 1 1 1 1 1 1 1



����������	
�	�

25 28 26 18 18 17 27 17 18
������ 9 ������ 10 ������ 11 ������ 12 ������ 13 ������ 14 ������ 15 ������ 16 ������ 17

1 0 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 0 1 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 0 0 1 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 0 0 1 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 0 0 1 0 0
1 1 1 0 0 0 1 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 0 0 1 0 0
1 1 1 0 0 0 1 0 0
1 1 1 1 1 0 1 0 1
0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1



����������	
�	�

17 3 17 6 26 17 18 17 19
������ 18 ������ 19 ������ 20 ������ 21 ������ 22 ������ 23 ������ 24 ������ 25 ������ 26

1 0 1 1 0 1 1 1 1
1 0 1 0 1 1 1 1 0
0 0 0 0 1 0 0 0 1
0 0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 0 1 1 1 1 1
0 0 0 0 1 0 0 0 0
1 0 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 0 1 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1
1 0 1 0 1 1 1 1 1
1 0 1 0 1 1 1 1 1
0 1 0 0 1 0 0 0 1
1 0 1 0 1 1 1 1 0
1 0 1 0 1 1 1 1 1
1 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 1 0 0 0 1
0 0 0 0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 1 1 1 1
0 0 0 0 1 0 0 0 1
0 0 0 1 1 0 0 0 1
0 0 0 1 1 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 1 1 1 1 1
1 0 1 0 1 1 1 1 0
1 0 1 0 1 1 1 1 1
1 0 1 0 1 1 1 1 0
0 0 0 0 1 0 0 0 1
1 0 1 0 1 1 1 1 1
1 0 1 0 0 1 1 1 1



����������	
�	�

17 19 18 17 17 17 18 17 17
������ 27 ������ 28 ������ 29 ������ 30 ������ 31 ������ 32 ������ 33 ������ 34 ������ 35

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1



����������	
�	�

18 18 17 18 24 7 7 15 15
������ 36 ������ 37 ������ 38 ������ 39 ������ 40 ������ 41 ������ 42 ������ 43 ������ 44

1 1 1 1 0 1 1 1 1
1 1 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 1 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 1 1 0 1 1
1 1 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 1 0 0
1 1 1 1 1 0 0 1 1
1 1 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 0 1 1
1 1 1 1 1 0 1 1 1
1 1 1 1 1 0 0 1 1
0 0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 0 1 1
0 0 0 0 1 0 1 1 1
0 0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 0 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 0 1 1
1 1 1 1 1 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 0 0 0
1 1 1 1 0 1 1 1 1



����������	
�	�

18 15 16 15 15 16 29 29 15
������ 45 ������ 46 ������ 47 ������ 48 ������ 49 ������ 50 ������ 51 ������ 52 ������ 53

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 0 0 1 1 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 0 0 1 1 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 1 0 0 0 1 1 0
0 0 0 0 0 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 1 1 0
1 0 0 0 0 0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 0 0 1 1 0
1 0 0 0 0 0 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 1 1 0
1 0 0 0 0 0 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1



����������	
�	�

18 15 26 15 15 15 26 18 15
������ 54 ������ 55 ������ 56 ������ 57 ������ 58 ������ 59 ������ 60 ������ 61 ������ 62

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 1 0 0 0 1 1 0
0 1 1 1 1 1 1 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 0 1
1 0 1 0 0 0 1 1 0
0 1 1 1 1 1 1 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 1 0 0 0 1 1 0
0 0 1 0 0 0 1 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 0 0 0 1 0 0
0 0 1 0 0 0 1 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 0 1
0 0 1 0 0 0 1 0 0
1 0 1 0 0 0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 1 0 0 0 1 1 0
1 0 1 0 0 0 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1



����������	
�	�

1860 1112
 !��"�������#�$ ��������%&�

62 57
62 42
62 28
62 4
62 59
62 60
62 27
62 43
62 27
62 6
62 57
62 45
62 16
62 56
62 58
62 59
62 14
62 12
62 57
62 28
62 16
62 29
62 4
62 57
62 43
62 44
62 56
62 5
62 45
62 58



���	������	�������������	
�	�

"'��(��)������*�$ ���
���1

���
���2

���
���3

���
���4

���
���5

 !��"��� 30 30 30 30 30
�����("+ 18 26 17 18 18
����,-��. 0.60 0.87 0.57 0.60 0.60

*�"��$��./�$�+�#(0�� 0.50 0.35 0.50 0.50 0.50
C.V.(%) 83.05 39.89 88.94 83.05 83.05

"'��(��)����*�$�'/	-6�+ ���
���1

���
���2

���
���3

���
���4

���
���5

����"�+.�	/��. (p) 0.60 0.87 0.57 0.60 0.60
�8-�-�"�+.�	/��.1 8��	-�/ /��. 8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ 
����!���  !���	 ( r ) 0.89 0.63 0.76 0.89 0.89

Sig 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
�8-�-�!���  !���	 =>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&�

����"�+����./ (Reliability) KR-20 )+�.�)#6: ����!���  !���	�8I��$$ Item Total Correlation
0.9832 �-�����"�+����./�!��"
&�".*O#( Kuder-Richardson (KR-20) 

�	
�������������=>��8-�- 

#�!�*6& *O/*6&
0.00 0.19
0.20 0.39
0.40 0.60
0.61 0.80
0.81 1.00 /��. 

���/�'/ �	 ����"�+.�	/��. (p)   
�8-�-

1$6U>+ V(�*���&, 2545.

.�	 
�������/.�	
8��	-�/ 
�������//��. 



���	������	�������������	
�	�

���
���6

���
���7

���
���8

���
���9

���
��� 1

0

���
��� 1

1

���
��� 1

2

���
��� 1

3

30 30 30 30 30 30 30 30
11 26 17 25 28 26 18 18

0.37 0.87 0.57 0.83 0.93 0.87 0.60 0.60
0.49 0.35 0.50 0.38 0.25 0.35 0.50 0.50

133.67 39.89 88.94 45.49 27.18 39.89 83.05 83.05

���
���6

���
���7

���
���8

���
���9

���
��� 1

0

���
��� 1

1

���
��� 1

2

���
��� 1

3

0.37 0.87 0.57 0.83 0.93 0.87 0.60 0.60
�������/.�	 /��. 8��	-�/ /��. /��. /��. 8��	-�/ 8��	-�/ 

0.17 0.63 0.90 0.47 0.07 0.63 0.89 0.89
0.36 0.00 0.00 0.01 0.71 0.00 0.00 0.00

8(X$8(6/ =>�%&� =>�%&� =>�%&� 8(X$8(6/ =>�%&� =>�%&� =>�%&�

#�!�*6& *O/*6& �8-�-
<0 0.09 %+�&�

0.10 0.19 8(X$8(6/
0.20 0.29 Z�=>�
0.30 0.39 &�
0.40 1.00 &�+�	 

����!���  !���	3 (r)



���	������	�������������	
�	�

���
��� 1

4

���
��� 1

5

���
��� 1

6

���
��� 1

7

���
��� 1

8

���
��� 1

9

���
��� 2

0

���
��� 2

1

30 30 30 30 30 30 30 30
17 27 17 18 17 3 17 6

0.57 0.90 0.57 0.60 0.57 0.10 0.57 0.20
0.50 0.31 0.50 0.50 0.50 0.31 0.50 0.41

88.94 33.90 88.94 83.05 88.94 305.13 88.94 203.42

���
��� 1

4

���
��� 1

5

���
��� 1

6

���
��� 1

7

���
��� 1

8

���
��� 1

9

���
��� 2

0

���
��� 2

1

0.57 0.90 0.57 0.60 0.57 0.10 0.57 0.20
8��	-�/ /��. 8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ .�	 8��	-�/ �������/.�	

0.90 0.53 0.90 0.89 0.90 0.12 0.90 0.15
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53 0.00 0.42
=>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� 8(X$8(6/ =>�%&� 8(X$8(6/

2
������ ���������	
���� �����

����"�+.�	/��. (p) 0.2 0.8
����!���  !���	 (r) 0.2



���	������	�������������	
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���
��� 2

2

���
��� 2

3

���
��� 2

4

���
��� 2

5

���
��� 2

6

���
��� 2

7

���
��� 2

8

���
��� 2

9

30 30 30 30 30 30 30 30
26 17 18 17 19 17 19 18

0.87 0.57 0.60 0.57 0.63 0.57 0.63 0.60
0.35 0.50 0.50 0.50 0.49 0.50 0.49 0.50

39.89 88.94 83.05 88.94 77.39 88.94 77.39 83.05

���
��� 2

2

���
��� 2

3

���
��� 2

4

���
��� 2

5

���
��� 2

6

���
��� 2

7

���
��� 2

8

���
��� 2

9

0.87 0.57 0.60 0.57 0.63 0.57 0.63 0.60
/��. 8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ �������//��. 8��	-�/ �������//��. 8��	-�/ 
0.10 0.90 0.89 0.90 0.09 0.90 0.09 0.89
0.60 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.63 0.00

8(X$8(6/ =>�%&� =>�%&� =>�%&� 8(X$8(6/ =>�%&� 8(X$8(6/ =>�%&�
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���
��� 3

0

���
��� 3

1

���
��� 3

2

���
��� 3

3

���
��� 3

4

���
��� 3

5

���
��� 3

6

���
��� 3

7

30 30 30 30 30 30 30 30
17 17 17 18 17 17 18 18

0.57 0.57 0.57 0.60 0.57 0.57 0.60 0.60
0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

88.94 88.94 88.94 83.05 88.94 88.94 83.05 83.05

���
��� 3

0

���
��� 3

1

���
��� 3

2

���
��� 3

3

���
��� 3

4

���
��� 3

5

���
��� 3

6

���
��� 3

7

0.57 0.57 0.57 0.60 0.57 0.57 0.60 0.60
8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ 

0.90 0.90 0.90 0.89 0.90 0.90 0.89 0.89
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
=>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&�
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���
��� 3

8

���
��� 3

9

���
��� 4

0

���
��� 4

1

���
��� 4

2

���
��� 4

3

���
��� 4

4

���
��� 4

5

30 30 30 30 30 30 30 30
17 18 24 7 7 15 15 18

0.57 0.60 0.80 0.23 0.23 0.50 0.50 0.60
0.50 0.50 0.41 0.43 0.43 0.51 0.51 0.50

88.94 83.05 50.85 184.36 184.36 101.71 101.71 83.05

���
��� 3

8

���
��� 3

9

���
��� 4

0

���
��� 4

1

���
��� 4

2

���
��� 4

3

���
��� 4

4

���
��� 4

5

0.57 0.60 0.80 0.23 0.23 0.50 0.50 0.60
8��	-�/ 8��	-�/ �������//��. �������/.�	 �������/.�	 8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ 

0.90 0.89 0.36 0.23 0.25 0.62 0.62 0.89
0.00 0.00 0.05 0.23 0.19 0.00 0.00 0.00
=>�%&� =>�%&� 8(X$8(6/ 8(X$8(6/ 8(X$8(6/ =>�%&� =>�%&� =>�%&�
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���
��� 4

6

���
��� 4

7

���
��� 4

8

���
��� 4

9

���
��� 5

0

���
��� 5

1

���
��� 5

2

���
��� 5

3

30 30 30 30 30 30 30 30
15 16 15 15 16 29 29 15

0.50 0.53 0.50 0.50 0.53 0.97 0.97 0.50
0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.18 0.18 0.51

101.71 95.14 101.71 101.71 95.14 18.89 18.89 101.71
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��� 5

1
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2
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��� 5

3

0.50 0.53 0.50 0.50 0.53 0.97 0.97 0.50
8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ /��. /��. 8��	-�/ 

0.62 0.65 0.62 0.62 0.55 0.30 0.30 0.62
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.10 0.00
=>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� 8(X$8(6/ 8(X$8(6/ =>�%&�
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30 30 30 30 30 30 30 30
18 15 26 15 15 15 26 18

0.60 0.50 0.87 0.50 0.50 0.50 0.87 0.60
0.50 0.51 0.35 0.51 0.51 0.51 0.35 0.50

83.05 101.71 39.89 101.71 101.71 101.71 39.89 83.05
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0.60 0.50 0.87 0.50 0.50 0.50 0.87 0.60
8��	-�/ 8��	-�/ /��. 8��	-�/ 8��	-�/ 8��	-�/ /��. 8��	-�/ 

0.89 0.62 0.63 0.62 0.62 0.62 0.63 0.89
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
=>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&� =>�%&�
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����������	
��ß 15 14 22 20 26 22
40.00 ������ 1 ������ 2 ������ 3 ������ 4 ������ 5 ������ 6
����� 1 1 1 1 1 1 1
����� 2 0 0 0 0 0 1
����� 3 0 0 1 1 1 1
����� 4 0 0 0 0 0 0
����� 5 0 0 1 1 1 1
����� 6 1 1 1 1 1 1
����� 7 1 1 1 1 1 1
����� 8 0 0 0 0 1 0
����� 9 1 0 1 0 0 0
����� 10 1 1 1 1 1 1
����� 11 1 1 1 1 1 1
����� 12 1 0 1 1 1 1
����� 13 1 1 1 1 1 1
����� 14 0 0 0 0 1 0
����� 15 1 1 1 1 1 1
����� 16 0 0 0 0 1 0
����� 17 1 1 0 0 1 1
����� 18 0 1 1 1 1 1
����� 19 1 1 1 1 1 0
����� 20 0 0 0 0 1 1
����� 21 1 1 1 1 1 1
����� 22 1 0 1 1 1 0
����� 23 0 0 1 1 1 1
����� 24 0 0 0 0 1 1
����� 25 0 0 1 1 1 1
����� 26 0 0 1 1 1 1
����� 27 1 1 1 0 0 1
����� 28 0 0 1 1 1 1
����� 29 1 1 1 1 1 1
����� 30 0 1 1 1 1 0
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26 18 17 18 18 5 24 15
������ 7 ������ 8 ������ 9 ������ 10 ������ 11 ������ 12 ������ 13 ������ 14

1 1 1 0 1 0 1 1
1 1 1 1 1 0 1 0
1 1 1 1 1 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 1 0
1 1 1 1 1 0 1 1
1 1 1 1 1 0 1 1
1 0 0 0 0 0 1 0
1 0 0 0 0 0 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 0 1 1
1 0 1 1 0 0 1 1
1 1 0 1 1 0 1 1
1 0 0 0 0 0 1 0
1 1 1 1 1 0 1 1
1 0 0 0 0 0 1 0
1 1 0 1 1 0 1 1
1 1 1 1 1 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 1
1 0 0 0 0 0 1 0
1 1 1 1 1 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 1
1 1 1 1 1 1 1 0
1 0 0 0 0 0 1 0
1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 1
1 1 1 1 1 0 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0
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22 18 17 17 17 20 18 15
������ 15 ������ 16 ������ 17 ������ 18 ������ 19 ������ 20 ������ 21 ������ 22

1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 1 0 1 0
0 1 1 1 1 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 1
1 1 1 0 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 1 1 1 1 0 1
1 1 0 1 0 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 0 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 1 0 0 1 1
1 1 1 0 1 1 1 0
1 0 0 1 0 1 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 1
0 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 0 1 1 1 1
1 0 0 1 0 1 0 0
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3 3 26 20 15 20 26 17
������ 23 ������ 24 ������ 25 ������ 26 ������ 27 ������ 28 ������ 29 ������ 30

0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 1 1 0 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 1 0 0 0 1 0
0 0 0 0 1 0 0 0
1 0 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 0
0 0 1 0 0 0 1 0
0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 1 0 0 0 1 0
0 0 1 0 1 0 1 0
1 1 1 1 0 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 0
0 0 1 0 0 0 1 0
0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 0
0 0 1 1 0 1 1 1
0 0 1 0 0 0 1 0
0 0 1 1 0 1 1 1
0 0 1 1 0 1 1 1
0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 1 1 0 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 0 1 1 0
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15 15 15 17 18 17 17 5
������ 31 ������ 32 ������ 33 ������ 34 ������ 35 ������ 36 ������ 37 ������ 38

1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 1 0 1 0
0 0 0 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 1 1
1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 1 0 1 1 0
1 1 1 0 1 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 0 1 1 0 0
0 0 0 1 1 0 1 0
1 1 1 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 0 0 1 0 0
0 0 0 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 1 1 1 0
0 0 0 1 1 1 1 0
1 1 1 0 0 0 0 0
0 0 0 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 0 1 1
0 0 0 0 0 1 0 0
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25 15 18 20 26 5 2 26
������ 39 ������ 40 ������ 41 ������ 42 ������ 43 ������ 44 ������ 45 ������ 46

1 1 1 1 1 0 1 1
1 0 1 0 0 0 0 0
1 0 1 1 1 0 0 1
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 1 0 0 1
1 1 1 1 1 0 0 1
1 1 1 1 1 0 0 1
1 0 0 0 1 0 0 1
1 1 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 1 0 0 1
1 1 1 1 1 0 0 1
1 1 0 1 1 0 0 1
1 1 1 1 1 0 0 1
1 0 0 0 1 0 0 1
1 1 1 1 1 0 0 1
1 0 0 0 1 0 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1
1 0 1 1 1 0 0 1
1 1 0 1 1 0 0 1
0 0 0 0 1 0 0 1
1 1 1 1 1 0 0 1
1 1 0 1 1 1 0 1
1 0 1 1 1 1 0 1
0 0 0 0 1 0 0 1
1 0 1 1 1 1 0 1
1 0 1 1 1 0 1 1
0 1 0 0 0 1 0 0
1 0 1 1 1 0 0 1
0 1 1 1 1 0 0 1
1 0 0 1 1 0 0 1
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18 17 18 15 17 18 17 15
������ 47 ������ 48 ������ 49 ������ 50 ������ 51 ������ 52 ������ 53 ������ 54

1 1 1 1 0 1 1 1
1 1 1 0 0 1 1 0
1 1 1 0 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 0 1 1 1 0
1 1 1 1 0 1 1 1
1 1 1 1 0 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 1 1 0 1 1
1 0 1 1 1 1 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 0 1 0 1
1 1 1 0 1 1 1 0
0 0 0 1 1 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 1 0 0 1
1 1 1 0 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 0 1 1 1 0
1 1 1 0 1 1 1 0
0 0 0 1 0 0 0 1
1 1 1 0 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 1 0 0 0
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17 17 15 29 15 28 29 29
������ 55 ������ 56 ������ 57 ������ 58 ������ 59 ������ 60 ������ 61 ������ 62

1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 0 1 0 1 1 1
1 1 0 1 0 1 1 1
0 0 0 1 0 0 1 1
1 1 0 1 0 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 0 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 0 1 0 1
0 0 1 1 1 1 1 1
1 1 0 1 0 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 0 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 0 1 1
1 1 0 1 0 1 1 1
0 0 0 1 0 1 1 0
1 1 0 1 0 1 1 1
1 1 0 1 0 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1
1 1 0 1 0 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 0 1 1 1
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18 18 18 26 17 18 20 10
������ 63 ������ 64 ������ 65 ������ 66 ������ 67 ������ 68 ������ 69 ������ 70

1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 1 1 0 0
1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 1 1 0 1 1
1 1 1 1 0 1 1 1
0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 1 1 0 1 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 1 0 0 1 1
1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 0 0 1 0
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18 17 1 1 27 20 17 7
������ 71 ������ 72 ������ 73 ������ 74 ������ 75 ������ 76 ������ 77 ������ 78

1 1 0 0 1 1 1 0
1 1 0 0 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 1 1 0
1 1 0 0 1 1 1 1
1 1 0 0 1 1 1 1
0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0
1 1 0 1 1 1 1 1
1 1 0 0 1 1 1 0
0 1 0 0 1 1 1 0
1 0 0 0 1 1 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0
1 1 0 0 1 1 1 1
0 0 0 0 1 0 0 0
1 0 0 0 1 0 0 1
1 1 0 0 1 1 1 1
0 0 0 0 1 1 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0
1 1 0 0 1 1 1 0
0 0 0 0 1 1 0 0
1 1 0 0 1 1 1 0
0 0 0 0 1 0 0 0
1 1 0 0 1 1 1 0
1 1 0 0 1 1 1 0
0 0 0 0 1 0 0 0
1 1 0 0 1 1 1 0
1 1 1 0 0 1 1 1
0 0 0 0 1 1 0 0
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17 20 2400 1394
������ 79 ������ 80 ��"�������#�$��������%&�

1 1 80 71
1 0 80 38
1 1 80 56
0 0 80 5
1 1 80 57
1 1 80 71
1 1 80 71
0 0 80 13
0 0 80 21
1 1 80 73
1 1 80 70
1 1 80 57
0 1 80 57
0 0 80 14
1 1 80 70
0 0 80 13
0 0 80 48
1 1 80 60
0 1 80 39
0 0 80 14
1 1 80 70
0 1 80 38
1 1 80 59
0 0 80 13
1 1 80 59
1 1 80 59
0 0 80 23
1 1 80 56
1 1 80 73
0 1 80 26
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���2
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���5

 !��"��� 30 30 30 30 30
�����("+ 15 14 22 20 26
�����#�!�*,& 0 0 0 0 0
�����*-.*,& 1 1 1 1 1

����/0��1 0.50 0.47 0.73 0.67 0.87
*�"��$��1.�$�+�#(2�� 0.51 0.51 0.45 0.48 0.35

C.V.(%) 101.71 108.73 61.33 71.92 39.89

"'��(��)����*�$�'.	0,�+ ���
���1

���
���2

���
���3

���
���4

���
���5

����"�+1�	.��1 (p) 0.50 0.47 0.73 0.67 0.87
�90�0�"�+1�	.��11 9��	0�. 9��	0�. �������..��1 �������..��1 .��1 
����!���  !���	 ( r ) 0.44 0.49 0.71 0.82 0.42

Sig 0.01 0.01 0.00 0.00 0.02
�90�0�!���  !���	 >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&�

��"�+����1. (Reliability) KR- )+�1�)#,: ����!���  !���	�9J��$$ Item Total Correlation
0.9817 �0�����"�+����1.�!��"
&�"1*-#( Kuder-Richardson (KR-20) 

�	
�������������>?��90�0 

#�!�*,& *-.*,&
0.00 0.19
0.20 0.39
0.40 0.60
0.61 0.80
0.81 1.00 .��1 

���.�'. �	 ����"�+1�	.��1 (p)   
�90�0

1$,U?+ V(�*���&, 2545.

1�	 
�������.1�	
9��	0�. 
�������..��1 
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���
��� 1

1
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���
��� 1

3

30 30 30 30 30 30 30 30
22 26 18 17 18 18 5 24
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1

0.73 0.87 0.60 0.57 0.60 0.60 0.17 0.80
0.45 0.35 0.50 0.50 0.50 0.50 0.38 0.41

61.33 39.89 83.05 88.94 83.05 83.05 227.43 50.85
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���7

���
���8

���
���9

���
���1

0

���
���1

1

���
���1

2

���
���1

3

0.73 0.87 0.60 0.57 0.60 0.60 0.17 0.80
�������..��1 .��1 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 1�	 �������..��1 

0.67 0.33 0.85 0.83 0.81 0.85 0.35 0.46
0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.01
>?�%&� 9(X$9(,. >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&� 9(X$9(,. >?�%&�

#�!�*,& *-.*,& �90�0
<0 0.09 %+�&�

0.10 0.19 9(X$9(,.
0.20 0.29 Z�>?�
0.30 0.39 &�
0.40 1.00 &�+�	 

����!���  !���	3 (r)
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��� 2

0

���
��� 2

1

30 30 30 30 30 30 30 30
15 22 18 17 17 17 20 18
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1

0.50 0.73 0.60 0.57 0.57 0.57 0.67 0.60
0.51 0.45 0.50 0.50 0.50 0.50 0.48 0.50

101.71 61.33 83.05 88.94 88.94 88.94 71.92 83.05
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���2

0
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1

0.50 0.73 0.60 0.57 0.57 0.57 0.67 0.60
9��	0�. �������..��1 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. �������..��1 9��	0�. 

0.44 0.44 0.85 0.83 0.51 0.83 0.82 0.85
0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&�
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7
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8
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30 30 30 30 30 30 30 30
15 3 3 26 20 15 20 26
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1

0.50 0.10 0.10 0.87 0.67 0.50 0.67 0.87
0.51 0.31 0.31 0.35 0.48 0.51 0.48 0.35

101.71 305.13 305.13 39.89 71.92 101.71 71.92 39.89
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8
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0.50 0.10 0.10 0.87 0.67 0.50 0.67 0.87
9��	0�. 1�	 1�	 .��1 �������..��1 9��	0�. �������..��1 .��1 

0.44 0.32 0.24 0.42 0.82 0.44 0.82 0.42
0.01 0.09 0.20 0.02 0.00 0.01 0.00 0.02
>?�%&� 9(X$9(,. 9(X$9(,. >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&�

2
������ ���������	
���� �����

����"�+1�	.��1 (p) 0.2 0.8
����!���  !���	 (r) 0.2
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30 30 30 30 30 30 30 30
17 15 15 15 17 18 17 17
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1

0.57 0.50 0.50 0.50 0.57 0.60 0.57 0.57
0.50 0.51 0.51 0.51 0.50 0.50 0.50 0.50

88.94 101.71 101.71 101.71 88.94 83.05 88.94 88.94

���
���3

0

���
���3

1

���
���3

2

���
���3

3

���
���3

4

���
���3

5

���
���3

6

���
���3

7

0.57 0.50 0.50 0.50 0.57 0.60 0.57 0.57
9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 

0.83 0.44 0.44 0.44 0.83 0.85 0.51 0.83
0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
>?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&�
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4
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��� 4

5

30 30 30 30 30 30 30 30
5 25 15 18 20 26 5 2
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1

0.17 0.83 0.50 0.60 0.67 0.87 0.17 0.07
0.38 0.38 0.51 0.50 0.48 0.35 0.38 0.25

227.43 45.49 101.71 83.05 71.92 39.89 227.43 380.56
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3
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���4

4

���
���4

5

0.17 0.83 0.50 0.60 0.67 0.87 0.17 0.07
1�	 .��1 9��	0�. 9��	0�. �������..��1 .��1 1�	 1�	 
0.49 0.13 0.44 0.85 0.82 0.42 -0.04 0.21
0.01 0.50 0.01 0.00 0.00 0.02 0.84 0.26
>?�%&� 9(X$9(,. >?�%&� >?�%&� >?�%&� >?�%&� 9(X$9(,. 9(X$9(,.
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30 30 30 30 30 30 30 30
26 18 17 18 15 17 18 17
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1

0.87 0.60 0.57 0.60 0.50 0.57 0.60 0.57
0.35 0.50 0.50 0.50 0.51 0.50 0.50 0.50

39.89 83.05 88.94 83.05 101.71 88.94 83.05 88.94
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9

���
���5

0

���
���5

1

���
���5

2

���
���5

3

0.87 0.60 0.57 0.60 0.50 0.57 0.60 0.57
.��1 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 9��	0�. 
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1 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 4 1 1 1

2 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 3 0 1 1

3 2 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 3 0 1 0

4 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 3 1 1 1

5 2 1 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0

6 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1

7 2 1 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 0 1 0

8 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 3 1 1 1

9 1 1 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 0 1 0

10 2 1 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 0 1 0

11 2 1 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0

12 1 1 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 2 0 1 1

13 2 1 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0

14 1 1 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 3 0 1 1

15 2 1 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0

16 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 2 1 1 1

17 1 1 2 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 2 0 1 1

No SEX Group
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Computer

Internet Services Where use internet

E-mail Web board FTP Chat
How min open

internet

how to access e-learning

via uni via fba direct urlSearching Newsgroup E-Learning Home University Cafe



��������	
 ��������������
���������	
��������	���
���
������	


18 1 1 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0
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27 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 3 1 1 1
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29 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 3 1 1 1
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31 2 1 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0
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33 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 3 1 1 1
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78 2 2 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0

79 2 2 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0

80 1 3 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 2 0 1 0

81 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 0 1 1

82 1 3 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 2 0 1 0
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86 1 3 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 3 0 1 0

87 2 3 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 3 1 1 1

88 1 3 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 2 0 1 1

89 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0

90 2 3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 4 1 1 0

91 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 0 1 0

92 2 3 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 2 0 1 1

93 2 3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 3 1 1 1

94 1 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0

95 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0

96 2 3 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 3 1 1 1

97 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0

98 1 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0

99 2 3 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 2 1 1 1

100 1 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 1

101 1 3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 4 1 1 0

102 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 0 1 1

No SEX Group
Have

Computer

Internet Services Where use internet

E-mail Web board FTP Chat
How min open

internet

how to access e-learning

via uni via fba direct urlSearching Newsgroup E-Learning Home University Cafe
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103 1 3 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 2 0 1 1

104 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 0 1 0

105 1 3 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 2 0 1 0

106 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 0 1 0

107 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 1

108 1 3 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 2 0 1 1

109 2 3 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 2 0 1 0

110 1 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 0 1 1

111 2 3 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 3 1 1 0

112 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 0 1 0

113 2 3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 4 0 1 1

114 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 0 1 1

115 1 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0

116 2 3 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 3 0 1 1

117 1 3 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 2 0 1 1

118 1 3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 4 1 1 0

119 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0

No SEX Group
Have

Computer

Internet Services Where use internet

E-mail Web board FTP Chat
How min open

internet

how to access e-learning

via uni via fba direct urlSearching Newsgroup E-Learning Home University Cafe



��������	
 ��������������
���������	
��������	���
���
������	


120 2 3 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0

121 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 1

122 2 3 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 2 0 1 1

123 2 3 2 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0

No SEX Group
Have

Computer

Internet Services Where use internet

E-mail Web board FTP Chat
How min open

internet

how to access e-learning

via uni via fba direct urlSearching Newsgroup E-Learning Home University Cafe
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V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14

1 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 5 2 4 4

2 4 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 4 2 4 4

3 4 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 3 3 4 4 3 4 3 4 2 4 4

4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 3 4 4 2 4 4

5 3 4 2 3 3 3 2 3 4 4 3 4 4 4 3 3 2 2 3 3 2 3 3 2 2 3 2 3 3

6 3 3 2 2 3 3 2 3 3 3 2 2 2 3 3 3 2 2 3 3 2 3 3 2 2 3 2 3 3

7 4 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 3 3 4 4 3 4 2 4 4

8 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 3 4 4 2 3 4

9 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 4 3 3 4 4 3 4 3 4 2 4 4

10 4 4 3 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 3 3 4 2 4 4

11 4 4 3 3 4 4 3 4 5 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

12 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 3 4

13 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 1 4 4

14 4 4 3 3 5 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

15 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

16 4 4 3 3 4 4 3 5 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 2 4 4 3 3 4 2 4 3

17 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 2 4 4

Satified Rating Scale Motivation Rating Scale
No
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V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14

18 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

19 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 4 3 3 4 4 4 3 3 4 2 4 4

20 5 5 4 4 5 4 4 3 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 5 5 4 4 5 1 4 4

21 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 3 4 4 3 4 2 4 4

22 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 3 4

23 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 4 3 3 4 4 4 3 3 4 1 4 4

24 4 4 3 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 3

25 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 2 4 4

26 4 4 3 3 4 4 3 5 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

27 5 5 4 4 3 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 5 5 4 4 5 1 4 4

28 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 3 3 4 2 3 4

29 5 5 4 4 5 5 4 4 3 4 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 5 5 4 4 5 1 4 4

30 4 4 3 3 4 4 3 4 5 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 2 4 4

31 4 4 3 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

32 4 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 3 3 4 4 4 3 3 4 2 4 4

33 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 5 5 4 4 5 1 4 4

34 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

No
Satified Rating Scale Motivation Rating Scale
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V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14

35 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 5 5 4 4 5 1 4 4

36 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 3 4 4 2 4 4

37 3 3 2 2 3 3 2 4 4 3 4 4 4 3 3 3 2 2 3 3 2 3 3 2 2 3 2 3 3

38 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 2 4 4 3 3 4 2 4 4

39 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 4 4 3 4 3 3 4 2 4 4

40 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

41 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 4 4 3 3 3 4 2 4 4

42 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 3 3 4 4 3 5 4 4 5 1 4 4

43 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 3 4 4 3 4 2 4 4

44 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

45 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

46 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 5 5 4 4 5 1 4 4

47 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 3 3 4 4 3 4 5 1 4 4

48 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 4 4 3 3 3 4 2 4 4

49 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 2 4 4

50 4 4 3 3 4 4 3 4 5 4 4 3 3 4 4 4 3 3 3 4 4 3 4 3 4 4 2 4 4

51 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 3 3 4 4 3 1 4 4

No
Satified Rating Scale Motivation Rating Scale



��������	
 ��������������
���������	
��������	���
���
������	


V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14

52 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 5 1 4 4

53 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 2 4 4

54 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 5 1 4 4

55 4 4 3 3 4 4 3 5 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

56 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 3 3 3 4 4 3 4 2 4 4

57 4 5 3 3 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 3 3 4 2 4 4

58 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 4 4 3 3 3 4 2 4 4

59 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 4 4 3 4 3 3 4 2 4 4

60 3 3 2 2 3 3 2 3 3 3 2 2 2 3 3 3 3 4 4 3 2 3 3 2 2 3 2 3 3

61 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

62 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 2 4 4

63 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

64 4 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 3 3 4 4 4 3 3 4 2 4 4

65 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 3 3 4 4 3 5 1 4 4

66 5 5 4 4 5 5 4 4 4 3 4 4 4 5 5 4 4 4 5 3 3 4 4 3 4 5 1 4 4

67 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 3

68 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 5 1 4 4

No
Satified Rating Scale Motivation Rating Scale
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V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14

69 5 5 4 4 4 3 4 4 4 5 4 4 4 5 5 4 4 3 3 4 4 3 5 4 4 5 1 4 4

70 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 3 3 4 4 3 4 5 5 4 4 5 1 4 4

71 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 2 4 4 3 3 4 2 4 4

72 4 4 3 3 4 4 3 5 5 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 2 4 4

73 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

74 4 4 3 3 4 4 3 5 4 4 3 3 3 4 4 4 3 4 3 3 4 4 4 3 3 4 2 4 4

75 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

76 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 3 3 4 4 3 4 5 5 4 4 5 1 4 4

77 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

78 4 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 3 3 4 4 2 4 4

79 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

80 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 4 4 3 3 3 4 2 4 4

81 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 2 4 4 3 3 4 2 4 4

82 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 3 3 4 2 4 4

83 4 4 3 2 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

84 4 5 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 3 3 4 4 2 4 4

85 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

No
Satified Rating Scale Motivation Rating Scale
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V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14

86 4 4 4 3 4 4 4 5 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 3 3 4 2 4 4

87 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

88 4 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 3 3 4 4 4 3 3 4 2 4 5

89 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

90 5 5 4 4 4 3 4 4 4 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 3 3 4 4 3 5 1 4 4

91 4 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 3 3 4 4 3 4 2 4 4

92 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 2 4 4 3 3 4 2 4 4

93 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 3 3 4 4 3 4 5 1 4 4

94 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

95 4 4 3 3 4 4 3 5 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 4 2 4 4

96 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 5

97 4 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 2 4 4

98 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 3 3 4 2 4 3

99 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 4 3 3 4 4 4 3 3 4 2 4 4

100 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

101 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 3 3 4 4 3 4 5 1 4 4

102 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 2 4 4 3 3 4 2 4 4

No
Satified Rating Scale Motivation Rating Scale
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V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14

103 4 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

104 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 2 4 4

105 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 3 3 4 2 4 4

106 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

107 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 3 4 4 3 4 2 4 5

108 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 5

109 4 4 3 3 4 4 3 4 5 4 4 3 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

110 4 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 3 3 4 4 2 4 4

111 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 4 4 3 3 3 4 2 4 4

112 4 4 3 3 4 4 3 5 5 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 5

113 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 3 3 4 4 3 5 1 4 4

114 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 2 4 4 3 3 4 2 4 4

115 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 4 4 3 4 3 3 4 2 4 4

116 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

117 4 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 3 3 4 4 3 3 3 4 4 3 4 2 4 4

118 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 3 3 4 4 3 5 4 4 5 1 4 4

119 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 3 3 4 2 4 4

No
Satified Rating Scale Motivation Rating Scale
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V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14

120 3 3 2 2 3 3 2 3 4 4 3 4 4 4 3 3 2 2 3 3 2 3 3 2 2 3 2 3 3

121 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 4 2 4 3

122 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 2 4 4

123 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 2 4 4

No
Satified Rating Scale Motivation Rating Scale
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MID FIN Homework Program VDO Wiki Forum Chat
25 25 8 17 5 30 10 4 4 2 130

1 13 24 6 8 4 18 8 2 3 1 69 C+

2 12 25 6 8 3 17 8 0 3 2 67 C+

3 12 23 6 8 4 18 8 2 3 2 68 C+

4 13 25 4 8 4 16 8 0 4 1 67 C+

5 15 11 4 8 4 16 8 0 3 1 54 D

6 13 11 4 8 4 16 8 2 3 1 54 D

7 12 25 6 8 4 18 7 2 0 1 65 C+

8 11 25 6 8 4 18 8 2 3 2 69 C+

9 12 25 6 8 4 18 7 2 0 1 65 C+

10 12 25 6 8 4 18 7 2 0 1 65 C+

11 13 22 4 8 4 16 8 0 3 2 64 C

12 12 24 4 8 4 16 7 0 0 1 60 C

13 12 23 6 8 4 18 7 2 0 1 63 C

14 13 25 4 8 4 16 7 0 2 1 64 C

15 14 23 4 8 4 16 6 0 1 1 61 C

16 13 23 6 8 4 18 6 2 2 2 66 C+

17 12 25 4 8 4 16 8 0 3 2 66 C+

Cognitive Psychomotor 30
Affective

Collaborative
Total

GradeNo
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MID FIN Homework Program VDO Wiki Forum Chat
25 25 8 17 5 30 10 4 4 2 130

18 9 25 4 8 4 16 8 0 3 2 63 C

19 13 25 6 8 4 18 7 2 0 1 66 C+

20 15 25 6 8 4 18 8 2 3 2 73 B

21 16 24 6 8 4 18 7 2 0 1 68 C+

22 11 23 6 8 3 17 7 2 2 1 63 C

23 13 25 4 8 4 16 7 0 0 1 62 C

24 15 24 6 8 3 17 7 0 2 1 66 C+

25 14 25 4 8 4 16 7 0 2 1 65 C+

26 12 23 5 8 3 16 8 0 3 1 63 C

27 14 25 6 8 4 18 8 2 3 1 71 B

28 8 23 6 8 4 18 9 0 0 1 59 D+

29 15 25 6 8 4 18 7 3 3 2 73 B

30 17 24 6 8 4 18 6 2 0 2 69 C+

31 14 25 6 8 3 17 2 0 0 0 58 D+

32 14 22 5 8 3 16 7 2 2 1 64 C

33 16 24 6 8 3 17 8 2 3 2 72 B

34 14 25 6 8 3 17 7 0 2 1 66 C+

No
Cognitive Psychomotor 30

Affective
Collaborative

Total
Grade
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MID FIN Homework Program VDO Wiki Forum Chat
25 25 8 17 5 30 10 4 4 2 130

35 17 24 4 8 4 16 8 0 3 2 70 B

36 10 24 6 8 3 17 7 2 0 1 61 C

37 10 8 6 8 3 17 8 0 2 2 47 F

38 12 25 6 8 3 17 8 0 3 2 67 C+

39 15 25 4 8 4 16 8 0 3 2 69 C+

40 14 24.6212 6 8 3 17 8 2 3 1 70 C+

41 14 25 6 8 3 17 8 0 3 2 69 C+

42 13 25 6 8 4 18 8 2 3 2 71 B

43 14 25 6 8 4 18 7 2 0 1 67 C+

44 12 25 6 8 3 17 8 0 3 2 67 C+

45 15 21.2121 4 8 3 15 6 0 3 2 62 C

46 14 25 6 8 4 18 8 2 3 2 72 B

47 16 23.1061 6 8 3 17 8 2 3 2 71 B

48 15 23.1061 6 8 4 18 7 2 2 1 68 C+

49 11 23.8636 6 8 4 18 8 2 3 2 68 C+

50 15 25 4 8 3 15 5 0 2 1 63 C

51 15 25 6 8 4 18 8 2 3 2 73 B

No
Cognitive Psychomotor 30

Affective
Collaborative

Total
Grade
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MID FIN Homework Program VDO Wiki Forum Chat
25 25 8 17 5 30 10 4 4 2 130

52 13 25 6 8 4 18 6 2 4 2 70 B

53 11 21.5909 7 8 3 18 6 2 2 2 63 C

54 13 25 6 8 4 18 6 2 5 2 71 B

55 14 22.7273 7 8 3 18 6 2 5 2 70 C+

56 14 25 6 8 3 17 6 0 5 2 69 C+

57 12 22.3485 6 8 3 17 7 0 5 1 64 C

58 13 25 6 8 3 17 6 0 5 2 68 C+

59 11 25 6 8 4 18 6 2 5 2 69 C+

60 10 23.4848 4 8 3 15 6 0 0 0 54 D

61 14 25 5 8 3 16 8 0 3 2 68 C+

62 14 25 6 8 4 18 5 0 4 2 68 C+

63 8 25 6 8 4 18 8 0 5 2 66 C+

64 13 22.7273 6 8 3 17 8 0 5 2 68 C+

65 16 22.7273 6 8 4 18 8 0 4 2 71 B

66 16 25 5 8 3 16 8 0 3 2 70 B

67 17 21.9697 7 8 3 18 8 0 2 2 69 C+

68 15 24.2424 6 8 3 17 8 0 5 2 71 B

No
Cognitive Psychomotor 30

Affective
Collaborative

Total
Grade
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MID FIN Homework Program VDO Wiki Forum Chat
25 25 8 17 5 30 10 4 4 2 130

69 17 23.8636 6 8 3 17 8 0 5 2 73 B

70 16 25 6 8 4 18 8 0 2 2 71 B

71 12 24.6212 6 8 3 17 8 0 3 2 67 C+

72 15 23.8636 5 8 3 16 8 0 3 2 68 C+

73 10 21.9697 7 8 3 18 10 0 3 2 65 C

74 12 22.7273 7 8 3 18 10 0 3 2 68 C+

75 14 24.6212 5 8 3 16 8 0 3 2 68 C+

76 14 25 6 8 4 18 8 0 4 2 71 B

77 11 23.4848 4 8 3 15 8 2 3 2 64 C

78 13 25 5 8 3 16 8 0 3 2 67 C+

79 8 23.1061 6 8 4 18 6 2 0 2 59 D+

80 14 25 2 8 3 13 8 0 3 2 65 C+

81 14 24.6212 5 8 4 17 6 2 0 2 66 C+

82 12 25 2 8 3 13 6 0 2 2 60 C

83 16 25 6 8 0 14 6 2 4 2 69 C+

84 12 25 2 8 3 13 7 0 2 1 60 C

85 14 19.3182 6 8 0 14 8 2 2 0 59 D+

No
Cognitive Psychomotor 30

Affective
Collaborative

Total
Grade
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MID FIN Homework Program VDO Wiki Forum Chat
25 25 8 17 5 30 10 4 4 2 130

86 12 25 6 8 4 18 8 0 3 2 68 C+

87 15 25 6 8 0 14 8 2 3 2 69 C+

88 13 25 2 8 3 13 8 0 3 2 64 C

89 14 25 3 8 4 15 8 0 3 2 67 C+

90 14 25 6 8 4 18 8 0 3 2 70 B

91 12 25 4 8 4 16 6 0 4 2 65 C+

92 14 24.2424 6 8 0 14 6 2 2 2 64 C

93 15 25 6 8 4 18 8 0 3 2 71 B

94 11 25 4 8 4 16 8 0 3 2 65 C+

95 15 21.2121 3 8 4 15 6 0 4 2 63 C

96 10 25 6 8 4 18 6 2 4 2 67 C+

97 14 25 6 8 4 18 6 0 0 2 65 C+

98 16 25 2 8 3 13 8 0 3 2 67 C+

99 14 25 4 8 4 16 6 2 2 2 67 C+

100 14 19.3182 4 8 4 16 8 0 3 2 62 C

101 15 25 4 8 4 16 8 2 3 2 71 B

102 17 23.1061 3 8 4 15 8 0 3 2 68 C+

No
Cognitive Psychomotor 30

Affective
Collaborative

Total
Grade
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25 25 8 17 5 30 10 4 4 2 130

103 10 19.3182 4 8 4 16 8 0 3 2 58 D+

104 13 25 3 8 4 15 8 0 3 2 66 C+

105 15 25 2 8 3 13 6 0 1 1 61 C

106 14 24.6212 6 8 4 18 6 2 2 2 69 C+

107 12 25 6 8 4 18 2 0 3 2 62 C

108 11 25 4 8 4 16 8 2 3 2 67 C+

109 10 25 6 8 4 18 6 2 4 2 67 C+

110 14 25 5 8 4 17 6 2 2 2 68 C+

111 14 25 6 8 4 18 6 2 2 2 69 C+

112 14 25 5 8 4 17 6 2 2 2 68 C+

113 16 24.6212 6 8 4 18 6 2 2 2 71 B

114 16 25 5 8 4 17 6 2 0 2 68 C+

115 14 25 4 8 4 16 6 2 0 2 65 C+

116 13 25 5 8 4 17 6 2 2 2 67 C+

117 11 25 4 8 4 16 8 2 3 2 67 C+

118 13 25 3 8 4 15 10 2 3 2 70 B

119 12 25 6 8 4 18 6 2 0 2 65 C+

No
Cognitive Psychomotor 30

Affective
Collaborative

Total
Grade
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25 25 8 17 5 30 10 4 4 2 130

120 9 20.8333 4 8 4 16 6 0 0 2 54 D

121 13 23.8636 3 8 4 15 8 0 3 2 65 C

122 11 24.6212 6 8 0 14 8 2 3 2 65 C

123 11 24.2424 4 8 4 16 6 0 0 2 59 D+

0 F 1
50 D 4
55 D+ 6
60 C 27
65 C+ 63
70 B 22
75 B+ 0
80 A 0

123

No
Cognitive Psychomotor 30

Affective
Collaborative

Total
Grade

1
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