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ABSTRACT 

 

Objectives: were 1) to study relationship between prenatal factors and 
deciduous tooth size and arch perimeters, and 2) to describe tooth size and arch perimeter among 
children in Thepa District, Songkhla Province, Thailand  

Materials and Methods: The data of 247 subjects who participated in the 
longitudinal study of Thai children, that confined in Thepa district of Songkhla province, have 
been collected from pregnancy period until children aged 5 years old. Tooth size of Thepa 
children were compared with Asian, European, American and Australian descents. Tooth sizes 
and arch perimeters were analyzed in relationships with smoking history of family, caffeine 
intake during pregnancy, birth weight, birth length, and gestational age.  

Results: Boys had 1.35% larger tooth size and 1.98% larger arch perimeter than 
girls had. The total tooth size of Thepa children fell among Asian children. Boys with smaller 
tooth sizes and arch perimeters were found among children of birth weight less than 2500 grams. 
Girls with smaller tooth sizes and arch perimeters were found among children with gestational 
age less than 37 weeks.  Low birth weight boys had 3.53%, 1.29%, 2.28% smaller tooth size, 
upper and lower arch perimeter, respectively. Preterm birth girls had 3.69%, 2.32%, 4.14% 
smaller tooth size, upper and lower arch perimeter, respectively. In addition upper and lower 
posterior teeth sizes were obviously affected.  

Conclusions: Thepa children present sexual dimorphism in deciduous tooth size 
and arch dimensions. The smaller mesiodistal tooth size and decreased dental arch perimeters 
were related with low birth weight (<2500g) in boys and preterm birth (<37wks) in girls.  
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�
�!���� ��8�9��ก�

�����:�23���� ��1, 2 ����=�����3�
�>������������ก���������� ������!������"��� ��
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C�ก�
:2�����G����2�2��6���!���:2�ก���3ก2�2��6��4���?=��D�=��
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RE ?����� 
�7��3��
F?�64��
���� 12 OA� 14 �T15  ��
:�����ก�
�?
6B�������"��� �������4�กF��ก�
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�2�ก
���@�ก"�ก������ก
 �������
���!20 -  25  ������ก�
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ก	�������ก� 
 

ก	����	����������� 

 

� ��� 1  ����5������4����ก�
8�9�����27 

>�����������3�!E (tooth bud >
C� tooth germ) �ก6�?�ก
��ก�3������@��E ��	
8�9����?�ก ���� ectoderm ��� branchial arch ��	 1  �����������?�ก ecto-mesenchyme ��� 
neural crest "�!:�����3ก2�6� ?�����4����:�ก�
8�9�������C4��!C	���	�>�C��ก�� �� �ก����ก����	

�!������
6	���� ���64��3� @A	���4����:�ก�
8�9������
�ก�����! 5 ��4����27 (���
G���	 2) 
=�� ก�  

1. Bud stage ����
�!� 
ก���ก�
8�9���ก6�?�กก�
���C	�������� epithelial 
cell ����!�� ecto-mesenchymal tissue ?��5�:>��ก6�������ก������ dental lamina  

2. Cap stage >
C��
�!ก��ก2C	�>�A	���� dental lamina forming stage ?�����2�����	
�@��E�
6������ก������ก�
�
������	!����������5�>�����	�
6	��
������ �����ก����>�C��>��ก
��3�D� �
�!ก��� dental lamina  

3. Bell stage >
C� 2��� histo-differentiation, morpho-differentiation �
6	�?�กก�

���C	�������� dental lamina �8C	� !ก?�กD6�>�����	�?
6B�� ������!ก�
8�9������@��E=�����

G�
��� ��>�����	?5��8������
�ก�����! enamel organ, dental papilla  �� dental follicle 

 

Initiation 

Morphogenesis 

Cytodifferentiation 

Matrix secretion 
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� ��� 2  �����ก���>������ (tooth bud) @A	��
�ก�����! A: Enamel organ, B: Dental papilla, C:         
Dental follicle 27 

Enamel organ ����������	�
�ก�����! 4 ���� �C� outer enamel epithelium, inner 
enamel epithelium, stellate recticulum  �� stratum intermedium "�!������� enamel organ ��4?�
�?
6B ��8�9��=����� ameoblast @A	���>�����	:�ก�
D�6� enamel ��	���C���!G��������� ����

�!���
�>���� inner  �� outer enamel epithelium ��4��
�!ก��� cervical loop �������ก5�>��
�!���
���ก�
�
��������� ��
�ก���:����������  

Dental papilla �
�ก�����!�@��E��	?�8�9��=����� odontoblast @A	���>�����	:�
ก�
�
��� dentine �������
�!���
�>���� dental papilla  �� enamel epithelium ��4�?������5���B
�!�����ก�8
���������ก5�>��
G�
������@�	��4�U :����� mesenchymal cell ��	�>�C�?���ก�
8�9��
=�����"8
��
�������   

Dental follicle ����������	�!G�����
����4��������������� �������:�ก�
�?
6B
8�9��=����� cementoblast, osteoblast  �� fibroblast @A	���>�����	:�ก�
�
������C��
�ก��� 
ก
��Gก>3��
�ก���  �� ��F�!A��
6����E ����5����  

4. Crown stage ����2�����	�
6	���ก�
�
�����C4��!C	� �F���	�������E�
�ก�������C4�
���"�!�
6	�?�ก inner enamel epithelium ��ก�
�
6	� �������
6�����	?�����!���3f���� >���?�ก��4�
?��ก6�ก�
8�9�����D6���	�6�ก����� dental papilla =����� odontoblast  ���
6	���ก�
D�6� organic 
matrix ��ก�A4��
C	�!U �8C	�����"�
��
��������C4����:������ :�������!�ก�� ameloblast กF?���
ก�
D�6� matrix ��ก�����C��D6���C4����  ����ก�
���� 
�7��3����� ก��!��������������C�����
>���?�ก��4�?���ก�
�
�����C4���� �����C���������G�ก��=�  

5. Hard tissue formation and mineralization >
C��
�!ก��� maturation stage "�!
ก�
��ก�
���� 
�7��3�� protein  �� organic matrix ��	 ameloblast �
��� �� collagen fiber ��	 
odontoblast �
���=�� �ก6�����2�4�������C�����  ����C4������	���G
�E"�!?��
6	�?�ก!���3f����
>
C����!���������ก������� 
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"�!��� ����2�6� �����5� >���?���
�!������
6	���� �64��3�  ������!�����
:�ก�
�
�����	 �ก����ก��28 ��� ���:�
G���	 3  �� 4 

 

 

� ��� 3  ���
�!��������ก�
�
�������45��� ����2�6�15 

 

 

� ��� 4  ����
6���ก�
8�9���������45��� ����2�6����2�����!328 
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 �::�������;<
=�>�	?@�	�ก��	�>����� A<B@�	��	�C=��D@��A����� 

 
��������ก����:� ��:ก��ก���-=ก�ก���������  ������!������"��� ��

��� OC�������??�!�5���B���ก�
�
�!���������� >�ก��??�!���ก�������������3�ก��?����D�:>��ก6� 
ก�
�
�!������������	�� (intra-arch relationship)  ���5���@A	�ก�
�������	�� 
��OA���ก�
���>�C	��
 ���6	� (overbite)  ��ก�
���>�C	�� ��
�� (overjet) ��	�>����� (inter-arch relationship) 
:����ก���ก��>�ก������=�����3������������ก���������� ������!������"��� �����?�
���D�:>��ก6����@��� >
C��ก6�2�������
�>��������A4�=�� 12  �����4���??�!����U��	��D��������������
 ������!������"��� �����?A������6	���	���� 8�!E��
�5��A�OA� �2���2C4�2��6  �8N 8��73ก

�  
 ����??�!����6	� �������C	�U��4�2�����	��ก�
�
������  ��>���ก�
�
��������
F?�64�3 i 5, 16 

��??�!�����2C4�2��6 ��8��73ก

� 
Lavelle  �����14 �5�ก�
NAก���6�6����"��� ����� (dental arch dimensions) ��4�

:����� ����  ��
G�
��� ��
�!����!�?�กก�3������!��� Caucasoid, Mongoloid, Negroid  �� 
Australoid 
��OA�ก�3�� Anglosaxon @A	�����2�����กW�"�
�� =��8����� �ก�����!�����
��!�5���B����O6�6����6�6����"��� �����  ��8������������
G�
�������"��� (arch form) "�!
����
O?��ก�3�� arch form =������ 3 ก�3���C� ก�3�� Caucasoid, Mongoloid,  Australoid,  ก�3�� 
Negroid  ��ก�3�����กW�"�
�� (Anglosaxon)  ��D�ก�
NAก����4!�������?5�ก����	?5��������!�����
���!�8�!� 20 �����ก�3��  ���67�ก�
�����C�ก�2C4�2��6�8C	� !กก�3������!���=��2���?�39 :�������??�!
�
C	�����
�!�����?�ก
3���G�
3�� (secular trend) ?�กก�
NAก����� Warren  �� Bishara6, 9  

�5�ก�
NAก��:���Fก2�����
6ก����??3�����
�!����!�ก�� 50 �Tก��� 8�����6�6����"��� �����:�23�
����45��������Fก���!:>����������Fก��:��3ก�6�6  ��8����� �ก����:���Fก2�!��กก���>B6� 
 ����Fก���!:>���� ��"������ก�
�ก6�����=�����3����������� ����������"��� ����� 
(tooth size-arch length discrepancy) =����กก������!ก���  ��������ก��ก�
NAก����� Defraia  ��
��� 29  @A	�NAก��:���Fก�6����8������Fก���!:>���������������ก��������"��� ���������>��� 
(posterior arch width) ��	��Fกก��� ����"�ก���ก6�ก�
�����D6��ก�6 (malocclusion) =����ก�A4�  
Harris  �� Lease 8 
�!���D�ก�
NAก������ �ก���������������ก���� ��:ก��ก���=ก�ก���
�������45���:� ����2�2��6"�!8���� 2�8C4���C�� Aborigine ������������
���!���������
"�!
��:>B���	�3�  �����2�2��6!3"
���������Fก��	�3� ����2�����2�!����������!G�
�>����2��
���
6ก��D6����ก��2���������กก���  ����45������2�����
6ก��D6��5�������ก����ก������2��
���
6ก��D6���� ��ก?�ก��4!��8����2��!3"
�����������������>���:>B���C	����!�ก�����>��� @A	�
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�
�����ก��2�� ��
6ก�� �����2�! ��	�������������ก�������>�����	:>B�ก������>���  ��8�����3ก
2�2��6����������45��� ����� ����Fก����C	����!�ก����3�!E!3�ก��� 

Hughs  �����4  NAก��
�����6�768����8��73ก

���	��D������������45���@A	�
:2�ก�3������!�������p� p�2�������
���!?5���� 602 �� "�!ก�
��
�!����!���??�!���8��73ก

�
 �� �6	� ������ 8�����6�768����8��73ก

� (heritability) ������:�ก�
ก5�>����������45���
�G�OA�
��!�� 62 OA� 91 D���	=����������������ก��ก�
NAก����� Dempsey  �����30 ��	NAก��
�6�768����8��73ก

�������������� ��:��G�p� p�2�������
���!?5���� 298 �G� 8����
8��73ก

����6�768�:�ก�
ก5�>��������� ��OA�
��!�� 81 OA� 91  ����ก�
NAก���6�768����
8��73ก

�����6�6����"��� �����8�D���	������ก=� ����2��ก�
NAก�����  Cassidy  ����� :��T 
199831  :�ก�3������!���8�	����2�����
6ก��D6����?5���� 155 �� 8����8��73ก

����6�768����ก�

ก5�>������ก�����������"��� ����� (arch width) ��ก��	�3�OA�
��!�� 60 :������	�6�6�C	�U���
����"��� ����� �2������!���������"��� ����� (arch perimeter) ��4�=��
���6�768�?�ก
8��73ก

��
����
��!�� 50  Eguchi  �����3 NAก������!���p� p�:������
���!?5���� 44 
�� 8����8��73ก

����D��������ก��������"��� ����� (arch width) �
����
��!�� 49 OA� 92 
 ������!���������"��� ����� (arch perimeters) 
��!�� 43 OA� 94 @A	�?�ก����G����ก���� ���
:>��>F����8��73ก

����6�768����������������กก����6�6����"��� ����� �6	� ���������6�768�
����6�6����"��� �������กก������������� @A	���??�!�6	� ��������	8� =�� ก� ก�
�GB���!���
�45���ก���ก5�>��  ก�
�ก6����D3�
6 ��������
�26�  ก�
���3��6��!���2�����ก��	D6��ก�6 
(abnormal oral habits) >
C��ก6�ก�
����?F�����U (trauma) �������2, 5 

�6�768�������� �ก����
�>�����8N (sexual dimorphism) ก������������ ?�ก
����6?�!����8��73ก

�:����� "�!:2�ก�
�2C	��"!�����5����B��6��� Garn32, 33 
��3�����
�������8��7E
�>�������������� ��ก���Gก��กก���
�>�������8��ก���Gก  ��!��8�����������
:�8�	������	�����8N>B6��>�C��ก�����������8��7E����2����	�3�  ��ก�
NAก��:���Fกp� p�8����
�����������������!ก����ก ?A��
3�=�����8��73ก

���	�������ก�	!�����:�ก�
ก5�>������������
��3�!E���?���?�ก��4�������� autosomal gene  �� !����	�!G���"�
"�"@� X 
���ก�� (X-linked 
inheritance)"�!���6�768�:�ก�
ก5�>�������������
����
��!�� 80 OA� 90 ������	�>�C�����
D�ก
���?�ก�6	� �����������	�
���>������ 
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��??�!�����6	� ������ 
����45����
6	���ก�
�
���>��������C	���!3�

RE 4 �����>E  ���
6	���ก�
���� 
�

7��3 �8C	��
������C�����:���������C	���!3�

RE 13 OA� 16 �����>E  ��:����ก
����C	���!3�

RE 14 
OA� 19 �����>E >���?�ก��4�?����� 
�7��3 ���
������C������!��������C	��?���
F?�64�
ก
����ก�
�
������C������!������G
�E:����>����45�����C	���Fก��!3 2 OA� 9 ��C��>������� 
 ��:����ก
���45�����C	���Fก��!3 6 OA� 11 ��C��>������� @A	�
�!�������	:2�:�ก�
�
6	����� 
�
7��3?�ก
���	��
������C�������
F?�64���4?��������ก5�>�������3����!������ ����@�	 (final 
dimension)  :��������ก�
�
������ ����4���ก�
6	�?�ก���ก
�� ��@�	 
ก ��C	���!3:��

RE=�� 7 
�����>E �
6	���ก�
���� 
�7��3�8C	��
������C�������C	���!3�

RE=�� 28 OA� 30 �����>E  ���
���
���C�����
��OA�������������
F?�64���C	���Fก��!3 3 OA� 4 �T>������� :�������� ��@�	�C	�U?��ก6�
ก�
���� 
�7��3 ���
������C�������
F?�64���C	���!3�
���� 6 OA� 7 �T>������� !ก�������ก
��
@�	�3����!��	?���ก�
8�9��������������
F?�64�>����3��C���C	���!3 12 OA� 14 �T15  :�����ก�
8�9��
����"��� ����� (dental arch development) ��4�8�����ก6�:�2���>���?�ก��4����ก�
�
����8���
��ก�
�!�
��! ��� (palatogenesis)34 "�!�ก6�?�กก�
���C	������������������ �������
�26�ก��
��� palatal shelf ��4�������� �5�:>��
6�������������>��� ��������������ก�����"���
G��กC�ก���
��	2���?��A4�  ���
6	���ก�
�
���:>��>F���ก������>��������	�
�!����ก��   �
6	�?�กก�
�
�!��������
�����
����>������>����45���:�2�����!3�

RE 6  �����>E  ����ก�
�
�!��������
G�����"�����	
2���?� (catenary curve) ��C	���!3�

RE 8.5 �����>E35 >���?�ก��4��6�6����"��� �����?���ก�
�!�!
������4�:���������ก���� ����!��:� ��>���>���  ������"���  @A	����
�ก�
�!�!������4?�
 �
D��"�!�
�ก������!�������
ก:��

RE (crown-rump length) ��	�86	��A4�  ������2�������
���!�ก��ก
����ก�
�
��������	������:>B��A4�����5�������! "�!��ก���ก�
8�9�����ก����
�ก6��A4�:�2���������	:ก�����!�ก����4���ก

=ก
�� ������ �������
�ก�
�?
6B��6�"���	���3�ก��35, 

36  
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� ��� 5  ���2�����!3��	��ก�
8�9�����!������U
�>������	�!G�:��

RE 2 

�����4� ��??�!��� �R����3�R�8�����
��:������4��

RE  
��OA������45�>��ก
 
ก���� ������!�� 
ก���������Fก��4� ?A�����������=�=����	����
O���D��������������
 �� �6�6����"��� ����� ?�กก�
NAก��:�2�2��6���
6ก��D6����8���� ���������8��7E���R���
V�
E"��=�
�!�E�	5������4��

RE, ก�
��4��

RE����������� (prolonged gestation), R������>���
�����4��

RE (maternal diabetics) 
��OA�����!�� 
ก���� ���45�>��ก 
ก������	��ก ก�� 
��������45�����	:>B��A4�  ��8���������45�����	��Fก:���Fกก�3�� �45�>��ก 
ก�������! ����
!�� 
ก�������! 
��OA�R����������"�>6��G�  ��ก�
�G��3>
�	�����
�������4��

RE���!34, 37 

ก�
�G��3>
�	:�
�!���4��

RE 
?�กก�
�5�
�?8W�6ก

�>B6���4��

RE:��>
�u���
6ก�38  ��8����?5����>B6�

��4��

RE��	�G��3>
�	?���?5�������! �C��
���� 10%  ����C	�86?�
��OA��
����6ก�
=��
�������3>
�	
?�ก��:��
���
�� (passive smoke) :�2�����	��ก�
��4��

RE ก���8������?5������กOA�
��!�� 62  
��
86�:������3>
�	 �2�� ��
ก�3�� Non-halogenated polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) ��
�3������6��	����
O 8
�D���?�กก
� ���C�������
��D������
ก (placenta) =�!����
ก:��

RE
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=�� @A	���
�>�����4?���D�
�ก��ก�
�
���ก
��Gก ��� 
����
����  ��ก������C4������
ก:�
�

RE "�!ก�

�ก��ก�
 ����������@��E ��ก
����ก�
���!����@��E  (apoptosis) D���
���ก�
 �����ก���!�� (gene expression) ��ก?�ก��4?�กก�
�����:�>�G8������
86��C	�U:�
�3>
�	 �2�� �6"��6� (Nicotine) !����D��������ก�
�
������ ��ก�
�
��� enamel matrix ���D�:>����
��������Fก 
G�
�����	D6��ก�6 "�
��
�����	=�����G
�E >
C��ก6�ก�
pf����>������ (dental papilla) 
=�� 38 - 40   ����ก?�ก��4!��8��������8��7E��	2���?�
�>����ก�
�G��3>
�	
�>������4��

RE2���=�

��� 
ก ก��ก�
�ก6�R�����ก >����8���">�������Fก 
ก�ก6����!19 

Heikkinen  �����38, 39, 40 =��
�!���D����ก�
NAก��R���ก�
�G��3>
�	2���
��4��

RE?5���� 2,159 �� :�2�����
6ก��D6��5� ��D6���� 8����ก�3����Fก��	��
���G��3>
�	?���
��������45��� ����� ����	��Fกก���ก�3����Fก��	��
��=��=��
�������3>
�	�
����
��!�� 2 OA� 3 "�!
2�����	��D���ก��	�3��������45����C�2�����!3�

RE 16 OA� 19 �����>E  �� 24 OA� 28 �����>E:�23�
��� ��  ����C	�>�
�����������8��7E
�>������
����	�G��3>
�	 ������������:���Fก8������
�������8��7E��	���!ก����������8��7E
�>�������������� �45�>��ก  ������!�� 
ก���� 
�����4�?�กD�ก�
NAก����4��? ���:>��>F�OA�D�ก�
�G��3>
�	�5�:>���Fก���45�>��ก 
ก�������!?A�
���D����������������	��Fก���!  

ก�
����ก���ก5�>�� ����!�� 
ก����  ���45�>��ก 
ก�������! 

ก�
NAก�����
�����6�!�8��3���6ก�
�E���ก�
����ก���ก5�>�� (premature 
birth) ������ �ก����ก��=�:� ����RG�6R�� �2�� 8�=���
����
��!�� 5 OA� 10  :�ก�3���
���N
!3"
� ���
6ก��>�C� �����
���!  �����
6ก�:��  
��!�� 10 OA� 30  :�ก�3���
���N ��
6ก�   �� 
���2�!�������ก�x�!�:�� 26  ��??�!���	!���	��D����ก�
����ก���ก5�>�� =�� ก���!3��
�� ?5�����3�
 
ก�
�G��3>
�	 �C	� ��ก�V��E  ������
�!������4��

RE  ��"
����
��������
�� ������� 41 
ก�3����Fก��	����!3�

RE���!ก��� 37 �����>E OC�����!G�:�ก�3����Fก��	����ก���ก5�>����426 ?���

�!��������ก�
8�9��ก�
:��

RE��
����4���ก8�
���ก��ก�
������!�� 
ก������	���!  ��
�45�>��ก 
ก�������!ก��� 2500 ก
�����!41, 42 @A	� ���OA�����=��8
����������ก�!R�8�����Fก 
���D�:>��ก6���B>� �
ก@��� 
ก���� ��ก�
8�9��ก�
>�������=����กก�����Fก�ก�6  ?�ก
����6?�!��	D�����2�4:>��>F������Fก��	����ก���ก5�>��:�2�����!��Fก������ (3 OA� 5 �T) ?�������
�����G����
���ก�! �45�>��ก���  ������
����N�
�� (head circumference) ���!ก�����Fก�ก�6�!���
����!�5���B26 
��OA�!������
O8���B>��
C	������:��:? �����76=����ก D�ก�
NAก��>��!264�

��3OA�ก�
8�����23ก��� enamel hypoplasia   ��ก�
��=��� (dental crossbite) :�23�����45���
 ����� ����กก�����Fก�ก�6���!26   ���!���=
กF���ก�
�ก6�����D6��ก�6������C���������U�>�����4
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��?�����>�3��?�ก��??�! ������>��!�!��� (multifactorial) �2�� ก�
�?F��f�!>������� ก�
�ก6�
ก�
����?F��x8����	 >
C��
����6ก�
=��
����G��=
�E ������� ?A�!�ก��	?��
3��������8��7E�26��>�3
D�=��  ����C	��?�ก�����?
6Bก���>������ก�
 8�!E:���??3����5�:>���Fกก�3����4�����
�ก�
�!G�
��
>��������86	��A4��
C	�!U���?����D�:>����� 8�!E����
O8���Fกก�3�����ก������
��ก�

�ก�����
����ก

���ก�A4�:������ 

 Fearne  �� Brook 21 
�!���D��������8��7E�����Fก��	���45�>��ก 
ก�������!
�����������45��� "�!�5�ก�
NAก��:�������4!� �����ก
��@�	 
ก�����Fก2�����กW���	���45�>��ก
 
ก�������!?5���� 72 �� ���!�ก��ก�3����Fก�45�>��ก 
ก�����ก�6?5���� 60 �� D�ก�
NAก��

��3�����Fก��	���45�>��ก 
ก�������!?��������������45�����	��Fก���!  Seow  �����22 
�!���
D�ก�
NAก������������>����45�����
�!����!�ก�3����Fก�45�>��ก 
ก������	���!��ก (very low 
birth weight) 86 �� ก�3����Fก�45�>��ก 
ก�������! (low birth weight) 25 ��  ��ก�3����Fก�45�>��ก
�ก�6 169 �� :��
���N�����
���! @A	���N�!ก�
�กF�����G�
�!�!����4� �� ����4��

RE?�OA���Fก���
�45���>�3�?�ก2�����ก 8�����45�>��ก 
ก���������Fก���������8��7E �� dose-response effect 
ก�����������4�:� ��:ก��ก���=ก�ก���  �� ������ ก�������64����������ก���  ��������
�����45����� ������  ��Fก:�ก�3���45�>��ก 
ก������	���!��ก (very low birth weight) ?�������
��������Fกก���ก�3���ก�6�
����
��!�� 6 OA� 11 "�!8���������@�	������������	����?�ก��Fก�ก�6
��ก��	�3�15   ��D�ก�
NAก��ก������������ !��ก��
�!������ Kaera  �����24 @A	�NAก��
�������8��7E������������� �� ������45���ก��R���ก�
����ก���ก5�>�� ?�ก����G�
ก�
NAก��
�!�!�������Fก����ก���ก5�>����!3 6 OA�12 �T�
���N�>
�u���
6ก� ?5���� 328 �� 
���!�ก����Fก�ก�6?5���� 1804 �� "�!��
�!����!�
�>������Fก����2C4�2��6  �����ก����D6��5� ��
D6���� 2�! ��>B6�  "�!�5�ก�
����������������4!� �����ก
��8����=�����������8��7E��	
2���?�
�>������������45��� ��R���ก�
����ก���ก5�>�� ����
O8�=����4��������:>B�
ก���>
C�������Fกก�����Fก�������ก5�>��=��  ���8�!���??�!����8N������4���	8������Fก2�!������
�����	:>B�ก�����Fก>B6�  ����C	�86?�
��:���� ��8����������� ��=����4���Fกก��� ��:>B�ก���
ก�3����Fก�ก�6�2��ก�� "�!��Fกก���:�����������@�	����  �����ก
������@�	 
ก����@��!:���Fก>B6�D6�
�5� ���x8�����ก
��@�	 
ก:���Fก2�!D6����  ��ก���8��������8��7E��	ก���ก��:�ก�3����Fก2�!
D6��5� ����Fก>B6�D6����42 @A	���?�������!C�!�������??�!���8��73ก

�������:�ก�
ก5�>������
����������������กก�����??�!����6	� ������  ����??�!���ก�
�?
6B��6�"�>�������:�2�����	
�
������ ���!G�:�2�����	��ก�
��6�"���	=�����ก�� (catch-up) ���ก�
�?
6B��6�"�:>����ก����Fก�ก�6
?A�����������	�5�:>����������� ��=��
��D�ก
���?�กR�������ก���ก5�>����	���!42 ��ก?�ก��4 
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Kaera !��=��
�!���D�ก�
NAก���������8��7E���ก�
�����:� ��>���>��� (sagittal occlusal 
relationship)  ��ก�
����ก���ก5�>�� 8����R���ก�
����ก���ก5�>�� ����??�!ก�
:�����2��!
>�!:?>����������������8��7Eก��ก�
8�ก�
��������4!�  �����ก
�� ����	��� (class II 
relationship) ��กก�����Fกก�3���ก�625  Apps  �����43 
�!���D�ก�
NAก���������8��7E��� 
��������45��� ����� ��ก����Fก��	���45�>��ก 
ก�������!:���Fก�����
���!?5���� 436 ��"�!
��������������45��� �������� ����4������ ������ 8����=�����������8��7E����45�>��ก 
ก
����ก��������������4�:���� �� ������45��� 8��8�!���??�!�
C	���8N������4���	������������
�45��� ����� �� �ก����ก�� 

Paulsson  �����26 =���5�����D����ก�
����ก���ก5�>�����D�ก
���:�
2�����ก���!ก�
�5� systematic review D�����6?�!?5���� 13 264� 8����ก�
����ก���ก5�>��
���8��7Eก��ก�
8�ก�
���8�����ก�G�   ����=�������
�������"��� �����  ��ก�
��=���:�
���>���@A	����?�����D��C���C	��?�กก�
:�����2��!>�!:?:�2��� 
ก�ก6� :��������2�������ก�

�?
6B������ (tooth maturation)  ������ก�
�A4� (eruption) ��4�8��������!3��� ��ก�
�A4�������
��	2��ก�����Fก�ก�6  ����C	�>�ก��2�����!3��	����ก���ก5�>����ก ��� (correct age) 8����=��������
 �ก����?�ก��Fกก�3���ก�6  :��������ก�
NAก��D�ก
�������6�6����"��� �����!��=����
�!���
ก�
NAก����C	��?�ก����ก�
!�ก��	?����ก
�������??�!�C	�U��	��?���D��������"��� �������ก�!���
���	!��
�=�� 

ก�
�C	���
C	���C	�������� (Caffeine) :�
�>������4��

RE 
��
���������4����������
�ก�������
C	���C	�:�2��6��
�?5����=�� ก� ก� � 2� 

2F��"ก ��  �� �45������ ���Eก�
��������R�!������>�
 >���>
�u���
6ก� (The Food 
Standards Agency :FSA)  �����Eก�
��>�
 ��!� (US Food and Drugs Administration: FDA) 
 ���5�:>���
���	��4��

RE=����
�C	���
C	���C	��������>
C��C	�=��=���ก6� 300 �6��6ก
��������44 >
C�
�
����ก� � 4  ก�� ��C	��?�กD������
���������4�?�����
Oก
��3��ก�
>��	���
 
catecholamines ?�ก����>��ก=���� �� @A	�����D��5�:>���ก�
=>����!������C����	�����4!���
ก
:��

RE ?�กก�
NAก����	D�����8��������8��7E���ก�
�C	���
C	���C	����������	��ก�ก6�=�ก��ก�

����ก���ก5�>�� ��
ก�����Fก  ��R��� ��� (abortion)44, 45    ��ก�
NAก��:������������8��7Eก��
���������� ������"��� �����!��=����
�!���ก�
NAก�� 
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ก�
=��
�� ���@�	!���
6�  ��ก�
�C	���  
��������>�
"�
���@A	����
�"!2�E:�ก�
�
�����C4��!C	� �����!���3ก�������

��
ก:��

RE
��OA��
�ก��=����! ���@�!�:��
6�����	�G�"�! ���@�!�OC�������
��>�
��	��
�����5���B:�ก�
�?
6B ��8�9�����
���ก
��Gก ��� ก������C4�  �������
���������
ก:�
�

RE46 ��ก8�=��:���>�
����U �2�� 2�� "!�ก6
E� D�ก:����!�  ���������U ������� :�R���
��4��

RE��
ก?5�������	����:2� ���@�!�?�ก
���=>����!���C�������
��:�ก�
�?
6B ��8�9��
��C4��!C	�����U"�!8����������?5�����:�ก�
:2� ���@�	!��!�����ก:�2���=�
�����	������ก�

��4��

RE�6�����
��!�� 80 ����
6��� ���@�	!���	��Fก����ก�
:2���4�>�� 
������� ���@�!�:�
ก
� ���C�������
��?�OGก����3����!
����������=
���� ��4���4���C	���
���� ���@�!�:�
ก
� ���C����	����กF?���ก�
�A� ���@�!�?�กก
��Gก�����
����:2��8C	�?�
�ก�����3� ���@�!�
:�
���ก�!  ��C	��?�ก�ก�6��
��?�=��
�� ���@�	!��86	��A4�?�ก��>�
 ������	
���
�����!G� ��� 

��OA�:�2�����4��

RE?���ก�
�86	����
�ก�
�G�@A� ���@�!�:��5�=����กก����ก�6 �����4�ก�
:>�
 ���@�!���
6�:�2�����4��

RE?A�����ก�
:>��8C	�2��2!R������ ���@�!������
�����
�!
������4� The American Dietetic Association =��:>��5� ���5����>B6���4��

RE��
=��
�� ���@�	!�
�!������!����� 1,000 OA� 1,300 �6��6ก
�� ?�กD�ก�
NAก����� Krishnamachari  �����45 
��3���
:�>B6���4��

RE��	��R����38"R2��ก�
 (malnutrition) "�!�x8��ก�
���"�
��� �� ���@�!�?�
������>�� ���������ก
��Gก (bone density) ��	����
�>������4��

RE  �����D�:>���Fก��	����
��ก��������>�� ������ก
��Gก2��� 
ก�ก6����!���!  Ranman  �����47  �5�ก�
NAก��D����
ก�
:>� ���@�	!���
6��������>�� ������ก
��Gก��
�� ���3�
 8����ก�3����	=��
�� ���@�!�
��
6�?�������>�� ���������ก
��Gก��4���
�� ���3�
��	��กก���ก�3���ก�6��Fก���! ��=����
���� �ก�����!�������!�5���B����O6�6  ��!��8����=�����������8��7E���ก�
=��
�� ���@�!�
��
6�ก���45�>��ก ������!�� 
ก�������! 
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� ��� 6  ���R��������
��>�
����U��	��?��D�:�ก�
�
���>��������4�:�����45��� ����� �� 48 

 

��
F� BC�@� 
 

��
F� BC�@�G<�ก 
1. �8C	�NAก���������8��7E�����??�!2���ก������� (prenatal factors) ก������

����ก����:� ��:ก��ก���=ก�ก��� ���23�����45���   
2. �8C	�NAก���������8��7E�����??�!2���ก������� (prenatal factors) ก������

!������"��� �����:�23�����45��� ��4�:������ ��������� 
��
F� BC�@��� 

1. �8C	�NAก����������ก�����������45���  �� ����!������"��� ��������
��Fก�5��R���8� ?��>�������� 

2. �8C	�NAก����
�!����!�����:� ������ก�����������45���  ������!��
����"��� ����� ก��D�ก�
NAก�������Fก2�2��6����U 
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ก��A��@H?�	��H:�� 

 
 

           8��73ก

�  ��                    CH��A�?<���I=��ก=��@<�?          �6	� ������>������� 
             �6��9��ก�
                          -ก	C��;�C@�����G�� 

                                                         -�@����?���@	����� 

                                                         -�K�	G��กAก@<�? 

                                                         -�	��@L������@<�? 

                                                         -@�	��	�Aก@<�? 
 
 
 

 

 

 

 

    >�	?>�����                 A<B                 �H
HC=��D@��A����� 

                      (Tooth size)   (Arch dimensions) 
   

 

����6?�!��4����ก�
NAก���x8��:�������??�!�6	� ������:�2���ก������� (��??�!
��	�!G�:������������
�) "�!�5���>��������8��7Eก������������ ���6�6����"��� �����:�
23�����45��� �8C	�:>��
�������??�!2���ก���������??�!:���	���������8��7Eก������������ ��
�6�6����"��� �����  ���������8��7E��4�����ก����!���=
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����� 2 

 
��	�ก������ 

 
ก����ก���������� 

 
����ก	
��ก	�������
	���������
����	� (longitudinal analytical study) *+��,

�����-ก	
��ก	�.� �+/ก0,1�ก�+�,2,34���-3.5�0,1�6	�7��03	 89:��9+;:��	 4�2<�:�+.��3=�8�ก	�� 
3.�. 2543 C�:�+.��-D�	�� 3.�. 2544 

 
ก������������ 

 

:	���89��,5 ����ก	
�� ��
	���������0,1E+�8	ก���-
�8 ���;9�7	F� ���
���86	��:GH� (stone model) ��:*�
:ก	
��89�
����	��3.1���ก	�H889�0,1�,L�ก
�0�-<�*
�4�
2<�:�	ก4��+/กE0� (Prospective Cohort study of Thai Children; PCTC) 4��+/ก�	�D 5 �V W�1:�ก/�

��
���������+/ก����	
+	-95:�-<�	
+	-95:�

7�4�2<�:E-
�	;0,1;�: -�+-	�ก	
�8
�X�-��*-
��9:���+��<	:-<���.1�: F �+/ก�	�D�
ก�ก�+8�C�: 60 �+.�� -	��6	+9� 86	���095:;�5�795 �� 4�
3.5�0,1�6	�7��03	 89:��9+;:��	 W�1:E+�06	ก	
�ก/�������4�2<�:�V 3.�. 2543 C�: 3.�. 2549  
 

  

������ 7 �;+:ก	
-�+-	��ก/�������4�2<�:�
ก�ก�+ 9 �+.�� ��� 2 �V -	��6	+9� 

16 
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������ 8   �;+:ก	
3��3��	ก4��+/ก�	�D 5 ���  
 

 
 

������ 9   �;+:
��3��3�0,1���	�;�8�-��:��ก��,��
	�����,�+��:GH��
�0DกW,14�2<�:�	ก ��� 

�
����D���:.�ก*+�
��GH� 
 

           
 

������ 10   �;+:���86	��:GH�8�-��:�,
	�����,�+��:GH�0,1��5�4�2<�:�	ก0DกW,1 ���E�<�,L��0,1

�
D�
��
.������D� W�1:�;+:C�:E�<;	�	
C��ก��,��
	�����,�+8	ก
��3��3��9�8���-E+�

�-/�0,1 
 

 

 

 

 



18 
 

!��"�����������#$%#�ก��&'ก(� 

 
8	ก��������.5�:-��0,1�,���<;	�	
C�6	�	�9+ก
�:�	86	���ก�D<��
�2	ก
0,18���ก	 

W�1:8�-��:�,������ ���ก	
-
�8 ���;9�7	F� ������86	��:GH�0,1�
�C��� E+�86	��� 666 �� 
���L����89�E+�06	ก	
ก6	��+ �กF]�ก	
�9+ก
�: (inclusion criteria) �3.1��9+ก
�:4��E+�ก�D<�-9���<	:0,1
;	�	
C�9+�<	-9���
8	ก���86	��:GH�E+�  

�กF]�ก	
�9+ก
�: E+��ก< 
1. �+/ก-��:�,�	�D 5 �V�
���
F�4��+.��0,106	ก	
�ก/������� 
2. �,GH��56	����5��
��-/�W,1 (fully eruption) 095: 20 W,1 E�<�,�HX�	GH��ก�� 

(supernumerary tooth) �
.� GH��	��-<ก6	���+ (congenitally missing) �
.��,
�
��9-����E+�
9�ก	
C��GH� 

3. E�<�,
��LD �
.� 3�	^�;7	3��:-9�GH�0,106	4��E�<;	�	
C�9+��	�ก��	:��:
-9�GH�4����4ก��ก�	:-Eก�ก�	: ����9+��-�;<��*��:���GH�E+� �2<� GH�LD
����*3
:�
���FW�กGH� (savitated proximal caries) GH��-ก�9ก GH�;�ก �
.� 
�
��GH�*���E
�;��� ���E�<���E+�
9�ก	
��
F�*3
:GH���� Class II, III, 
IV (-	� ��9ก��: GV Black classification)  

4. ���86	��:GH�E�<�,
��-6	��� (defect) ��:���0,106	4��E�<;	�	
Cก6	��+
8D+��	:��:E+� �2<� 
�3
D� G�:�	ก	� ��/+��� 
��GH��9ก ����
,����0,1-�+
�
���F+�	��
�2�+GH�  

5. E�<�,�
��9-�*
�0	:
��� �
.�*
�0,1�ก,1�����:ก9�ก	
�8
�X�-��*-��:2<�:
�	ก���GH� �2<� syndrome -<	:g 7	���	ก���<:�3+	�*��< ����-�� 

6. ��9:8	ก�+/ก�	�D 2 �V �+/ก8�-��:E�<�,��;9���	�L�+�ก-�0	:2<�:�	ก 
(abnormal oral habits) -<	:gE+� �2<� ก	
�	�480	:�	ก ก	
+�+��5� ก	
42�
�9������ก ����-�� 
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!�)����ก������ 

 

7.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ก�D<��
�2	ก
095:��+ 795 
	� 

  ก�D<��
�2	ก
0,1�,�������
� 666 
	� 

Inclusion criteria 

 E+�ก�D<�-9���<	:0,1��ก	 247 
	� 

06	ก	
�9+ก
�:������

����
	���L� ��� 
	�:	�L� 

�9+�<	-9���
8	ก���86	��:GH� 
- Individual tooth size 
- ��	��	�;<��*��:���GH�4� 
  �	ก

Eก
�� (upper arch perimeter) 
-��	��	�;<��*��:���GH�4�  
  �	ก

Eก
�<	: (lower arch perimeter) 
-
�����	�ก��	:
���<	:GH���,5����   
  (upper intercanine width) 
-
�����	�ก��	:
���<	:GH�ก
	���  
  (upper intermolar width) 
-
�����	�ก��	:
���<	:GH���,5���<	:   
  (lower intercanine width) 
-
�����	�ก��	:
���<	:GH�ก
	��<	:  
  (lower intermolar width) 
 

��<:ก�D<�-	��H889�-<	:g0,1��ก	 
E+��ก< 
- �
��9-�ก	
+.1���
.1�:+.1��	�G�,�   
    ����
��9-�ก	
;9�L9;��9��D�
,1  
    4�2<�:-95:�

7� 
- �56	��9ก�
ก���+ 
- ��	��	��
ก���+ 
- �	�D�

7���.1����+ 

 

Pilot study 30 
	� 

�9+ Reliability 
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�������%� (Independent variables) 

 
ก	
�ก/�������4�2<�:0,1�	
+	-95:�

7�8�42� ���;9�7	F� �9กF��6	C	�8�

�
�ก��E�+����6	C	���	���l+ ����l+ (7	�L��ก 1) �
�1�06	ก	
�ก/��������
95:�
ก-95:�-<2<�:
�	
+	-95:�

7����<4�2<�:E-
�	;0,1 2 ;<���������
ก���+8�E+�8	กก	
�ก/�������4���2
���,��
*
:3�	�	�0,1�+/ก���+ 

ก	
��ก	�,5������ก	4�+�	��H889�2<�:ก<�����+ (prenatal factors) ����
ก
���+ (perinatal factors) W�1:�
�ก��+��� 

- �	�D�

7���.1����+ (gestational age) ��	:��:-	��กF]��:��ก	
��	�9�*�ก
49(WHO) *+�ก6	��+4��86	��ก����  

o ก�D<� Preterm birth �.�ก�D<��+/ก0,1���+ก<���	�D�

7� 37 ;9�+	�� 
o ก�D<� Normal birth �.�ก�D<��+/ก0,1���+-95:�-<�	�D�

7� 37 ;9�+	����5�E� 

- �56	��9ก�+/ก�
ก���+ (birth weight) ��	:��:-	��กF]��:��ก	
��	�9�*�ก49 
(WHO) *+�ก6	��+4��86	��ก���� 

o ก�D<� Low birth weight �.��+/ก0,1�,�56	��9ก�
ก���+����ก�<	 2500 ก
9� 
o ก�D<� Normal birth weight �.� �+/ก0,1�,�56	��9ก�
ก���+�0<	ก9� �
.��	กก�<	 

2500 ก
9���5�E� 
- ��	��	��+/ก�
ก���+ (birth length) ก6	��+4����<:��ก����;�:ก�D<� �.� 
o ก�D<���	��	��
ก���+���� (short birth length) �.� �+/ก0,1�,��	��	��
ก

���+�0<	ก9� �
.� ����ก�<	 first quartile 
o ก�D<���	��	��
ก���+�ก-� (normal birth length) �.� �+/ก0,1�,��	��	��
ก

���+�	กก�<	 first quartile 
- �
��9-�ก	
E+�
9��
.�;9�L9;��9��D�
,12<�:-95:�

7� ก6	��+4��86	��ก���� 
o ก�D<� Non- smoking �.�ก�D<�0,14��F�-95:�

7� �	
+	E�<;���D�
,1 ���E�<�,

�
��9-�;9�L9;��9��D�
,18	ก�D���4ก��2�+ (passive smoker)  
o ก�D<� Smoking �.� ก�D<�0,14��F�-95:�

7� �	
+	;���D�
,1 �
.� �,�
��9-�

;9�L9;��9��D�
,18	ก�D���4ก��2�+ (passive smoker)  
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- �
��9-�ก	
+.1���
.1�:+.1��	�G�,�2<�:-95:�

7��
�ก��+����
��9-�ก	
+.1�2	 
ก	�G �����
.1�:+.1��6	
D:ก6	�9:  ก6	��+4��86	��ก���� 

o ก�D<�E�<���+.1���
.1�:+.1��	�G�,����4�
���<	:-95:�

7� 
o ก�D<�+.1���
.1�:+.1��	�G�,��	:�
95:4�
���<	:-95:�

7� 

-9���
�
��9-�ก	
;9�L9;��9��D�
,1 ����
��9-�ก	
+.1���
.1�:+.1��	�G�,�4�2<�:
-95:�

7��95�C.�����-9���
;�1:��+����0,1E+�
9�2<�:ก<�����+*+�-
: 4�;<��-9���
�	�D�

7���.1�
���+ �56	��9ก�+/ก�
ก���+ �����	��	��+/ก�
ก���+�95� C.�����-9���
0,1���8��ก/�4�2<�:�
ก
���+ (perinatal period) �-<��<	:E
ก/-	�4�0	:ก	
�30��;	�	
C42�-9���
+9:ก�<	������กF]�4�
ก	
�
������DF7	3ก	
+���0	
ก2<�:0,1���<4��

7�E+��2<�ก9� 

 

��������� (Dependent variables) 

 

���86	��:GH���:-9���<	:�-<��
	�E+��	8	กก	
3��3��	ก�+/ก4�2<�:�+.��0,1�+/ก
�,�	�D�
� 5 �V *+�ก	
42�C	+3��3��	ก (special tray) 06	8	ก�9;+D auto-polymerizing acrylic resin 
��ก���;6	�
9��+/ก�	�D 3 C�: 5 �V 3��3��	ก+��� �9�8���-2��+��/:-9��
/� (Plastalgin OrthoR, 
Septodont Co., Ltd., France: fast setting) *+�06	ก	
L;�-	��6	����6	��:�
�90 ���
,�06	ก	

�0���7	�4� 45 �	0, +��� dental stone (PlanetR, Lefrange Prestia Co., Ltd., Thailand) ����ก�
���86	��:GH���9:8	ก�95��
��	F 1 291�*�: 

8	ก�9-CD�
�;:��ก	
��ก	0,1-��:ก	
��ก	C�:�H889�0,1;<:L�-<���	+��	�ก��	:
��:GH� �����	��	���:;<��*��:���GH� +9:�95��<	��:-9���
-	�8�:E+�8	กก	
�9+���86	��:
GH���:-9���<	:�-<��
	� W�1:�
�ก��+��� 

- ��	+��	�ก��	:4����4ก��ก�	:-Eก�ก�	:��:GH� (mesio-distal crown 
width) ��:GH��56	��������<	:095: 20 W,1  

- ��	��	�;<��*��:���GH�4��	ก

Eก
��: Upper arch perimeter (UAP) 
- ��	��	�;<��*��:���GH�4��	ก

Eก
�<	:: Lower arch perimeter (LAP) 
- 
�����	�ก��	:
���<	:GH���,5����: Upper intercanine width (UICW) 
- 
�����	�ก��	:
���<	:GH�ก
	���: Upper intermolar width (UIMW) 
- 
�����	�ก��	:
���<	:GH���,5���<	:: Lower intercanine width (LICW) 
- 
�����	�ก��	:
���<	:GH�ก
	��<	:: Lower intermolar width (LIMW) 
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��	�ก����"9�����������  

 
06	ก	
�9+8	ก���86	��:GH�0,1L<	�ก	
�9+ก
�:�����<	;	�	
Cก6	��+8D+��	:��: 

(reference points) E+��
�C��� (��	:��:-	���^,ก	
�9+���86	��:��: Bishara ����F�63) E+��ก< 
ก	
�9+��	�ก��	:-	����4ก��ก�	:-Eก�ก�	:��:GH��-<��W,1  
8��9+��	+8	ก;<��0,1ก��	:0,1;D+��:GH�-	��9กF�0	:ก	���7	�4����+�	�4ก��

ก�	:E��	Eก�ก�	: *+�
���+9:ก�<	�-��:�����;��-
:0,1��	�ก9� ��	�+�	�-9+ (incisal edge) 
��:GH� ���-��:-95:y	กก9�����ก�GH� (long axis) ��:GH�W,1�95�g+��� 4�ก
F,GH���9:8��9+
���
�;��-
:4������	�ก9�
<�:ก�1:ก�	:GH� (central groove) +9:�;+:4�
��0,1 11 ��� 12 
 

 
������ 11 �;+:ก	
�9+��	�ก��	:4����4ก��ก�	:-Eก�ก�	:4�GH����	 *+��9+
���ก��	:0,1;D+��:

GH�0,1��	�ก9���	�GH� ���-95:y	กก9�����ก���:GH� 

      

������ 12 �;+:ก	
�9+��	�ก��	:4����4ก��ก�	:-Eก�ก�	:4�GH���9: ������<	: *+��9+
���
ก��	:0,1;D+��:GH�0,1��	�ก9�
<�:ก�1:ก�	:GH� ���-95:y	กก9�����ก���:GH� 
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ก	
�9+��	��	�;<��*��:���GH� 
��	��	�;<��*��:���GH�4��	ก

Eก
�� (upper arch perimeter) ;	�	
C�	E+�

8	กL�
����:
��� segments A, B, C ��� D +9:�;+:4�
��0,1 13 *+� segment A �.�
����2�:
�;��0,1�9+8	ก+�	�Eก�ก�	:��:GH�ก
	�����	W,10,1;�: C�:+�	�Eก�ก�	:��:GH���,5������	  
segment B �.�
����2�:�;��0,1�9+8	ก+�	�Eก�ก�	:��:GH���,5������	C�:+�	��
�2�+ (contact 
point) ��:GH�-9+��W,1ก�	:W,10,1 1 W�	������	 �
.�4�ก
F,�,2<�:�<	: (diastema) 8��9+8	ก8D+
ก�1:ก�	:4����4ก��ก�	:-Eก�ก�	:��:2<�:�<	:�95�, segment C �.�
����2�:�;��0,1�9+8	ก +�	�
�
�2�+ (contact point) ��:GH�-9+��W,1ก�	:W,10,1 1 W�	������	 �
.�4�ก
F,�,2<�:�<	: (diastema) 
8��9+8	ก8D+ก�1:ก�	:4����4ก��ก�	:-Eก�ก�	:��:2<�:�<	:�95�C�:+�	�Eก�ก�	:��:GH���,5����
W�	� segment D �.�
����2�:�;��0,1�9+8	ก+�	�Eก�ก�	:��:GH���,5����W�	� C�:+�	�Eก�ก�	:��:
GH�ก
	���W�	�W,10,1;�:   

 

 
������ 13 �;+:ก	
�9+�<	��	��	�;<��*��:���GH�4��	ก

Eก
�� (upper arch perimeter)  
 

��	��	�;<��*��:���GH�4��	ก

Eก
�<	:  (lower arch perimeter) ;	�	
C�	
8	กL�
����: segments E, F,G ��� H +9:�;+:4�
��0,1 14*+� segment E �.�
����2�:�;��0,1�9+
8	ก+�	�Eก�ก�	:��:GH�ก
	��<	:W�	�W,10,1 2 C�:+�	�Eก�ก�	:��:GH���,5���<	:W�	� segment F �.�

����2�:�;��0,1�9+8	ก+�	�Eก�ก�	:��:GH���,5���<	:W�	� C�: +�	��
�2�+ (contact point) ��:GH�-9+
ก�	:�<	:+�	�W�	������	 �
.�4�ก
F,�,2<�:�<	: (diastema) 8��9+8	ก8D+ก�1:ก�	:4����4ก��ก�	:-
Eก�ก�	:��:2<�:�<	:�95� segment G �.�
����2�:�;��0,1�9+8	ก +�	��
�2�+ (contact point) ��:GH�
-9+ก�	:�<	:+�	�W�	������	 �
.�4�ก
F,�,2<�:�<	: (diastema) 8��9+8	ก8D+ก�1:ก�	:4����4ก��
ก�	:-Eก�ก�	:��:2<�:�<	:�95�C�:+�	�Eก�ก�	:��:GH���,5���<	:+�	���	 segment H �.�
����2�:
�;��0,1�9+8	ก+�	�Eก�ก�	:��:GH���,5���<	:+�	���	 C�:+�	�Eก�ก�	:��:GH�ก
	��<	:��	W,10,1 2   
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������ 14 �;+:ก	
�9+�<	��	��	�;<��*��:���GH�4��	ก

Eก
�<	: (lower arch perimeter) 

 
ก	
�9+��	�ก��	:;<��*��:���GH� 

                             
������ 15 �;+:ก	
�9+
�����	�ก��	:
���<	:GH���,5���� (UICW) 
�����	�ก��	: 


���<	:GH�ก
	��� (UIMW) 
 


�����	�ก��	:
���<	:GH���,5���� (upper intercanine width: UICW) ����
���
�2�:�;��0,1�9+
���<	:��+�D|�GH� (cusp) ��:GH���,5����0	:+�	���	���W�	�  


�����	�ก��	:
���<	:GH�ก
	��� (upper intermolar width: UIMW) ����
���
�2�:�;��0,1�9+
���<	:��+�D|�GH�4ก��ก�	:��	:�ก�� (mesiobuccal cusp)��:GH�ก
	�W,10,1 2 ��0	:
+�	���	���W�	� (
��0,1 15)  
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������ 16 �;+:ก	
�9+
�����	�ก��	:
���<	:GH���,5���<	: (LICW) 
�����	�ก��	:
���<	:GH�

ก
	��<	: (LIMW) 
 


�����	�ก��	:
���<	:GH���,5���<	: (lower intercanine width: LICW) ����
���
�2�:�;��0,1�9+
���<	:��+�D|�GH� (cusp) ��:GH���,5���<	:0	:+�	���	���W�	�  


�����	�ก��	:
���<	:GH�ก
	��� (lower intermolar width: LIMW) ����
���
�2�:�;��0,1�9+
���<	:��+�D|�GH�4ก��ก�	:��	:�ก�� (mesiobuccal cusp)��:GH�ก
	�W,10,1 2 �<	:0	:
+�	���	���W�	� (
��0,1 16)  

ก	
�	��	��0,1�:��:ก	
�9+ (Reliability) 
 06	ก	
;D<���.�ก-9���<	: 30 
	� �3.1�0+;����	��0,1�:-
:��:ก	
�9+ *+����86	��:GH�
8�C�กก6	��+8D+ ��	:��: ���+6	����ก	
�9++��� digital vernier caliper ��	����� (MitutoyoR Japan 
Model CD-6~CSX) W�1:
	�:	�L�0,1��	�����,�+ 0.01 �������-
 ����,��	���<��6	 (accuracy) 0,1 
0.02 �������-
 +9:�;+:4�
��0,1 17 �3.1�42��9+�<	-9���
-<	:g *+�L����89��3,�:L���+,�� 

       

 
 

 

������ 17 �;+: Digital vernier caliper ��	����� (MitutoyoR Japan Model CD-6~CSX) 0,1��	�
����,�+ 0.01 �������-
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ก	
�9+ก
�06	*+�L����89��3,�:L���+,�� 7	�4-��;:;�<	:0,13��3,�: *+�4;<;<����	�
������: ��
.1�:�.����	0	:+�	�4ก���ก����:GH��-<��W,1  06	ก	
�9+ 2 �
95:*+�����2<�:�<	:ก9� 1 
�+.�� ����6	�<	ก	
�9+095:;�:�
95:�	�	 Pearson�s correlation (r) = 0.995 ��� Measurement Error 

(ME) -	���^,��: Dahlberg (1940)         ME = √ (ΣD2)/ 2n   ,   ��.1�4���<	 D �.� �<	��	��-ก-<	:
��:ก	
�9+095:;�:�
95: ��� n �.�86	���-9���<	:0,142��9+ 

8	กL�ก	
0+;����	��0,1�:��:ก	
�9+ E+��<	 Pearson�s correlation (r) �0<	ก9� 
0.995, *+��,�<	 p-value �0<	ก9� 0.001 ��� measurement error ;6	�
9�ก	
�9+��	+��:GH����<
4�2<�: 0.01 C�: 0.20 �������-
 �,�<	�y�,1��0<	ก9� 0.05 �������-
 ;<��ก	
�9+��	�ก��	:�����	�
�	�;<��*��:���GH��, measurement error ���<4�2<�: 0.09 C�: 1.0 �������-
 �,�<	�y�,1��0<	ก9� 0.30 
�������-
  

 

ก����>9��?@A!%���� 

 
��������:-9���
����H889�-<	:g8�C�ก�ก/�
��
������
����L�+���

*�
�ก
� SPSS statistical program version 11.5 (SPSS Inc, Chicago, IL) ��� Openstat (Iowa 
State University, Iowa) 
	�:	�L�4�
�������:  

;C�-��2�:3

F�	 E+��ก< ก	
�8ก�8:��	�C,1, ก	
�	�<	�y�,1� (mean) ;<����,1�:���
�	-
�	� (SD) ���
�������:�<	-9���
-<	:g 

��
,���0,����	��-ก-<	:��:�<	�y�,1���	+GH��-<���2.5�2	-� *+�ก	
42�;C�-�  
Independent t-test ก6	��+
�+9��9�;6	�9X0	:;C�-�0,1 p-value �0<	ก9��
.�����ก�<	 0.05 

��
,���0,����	��-ก-<	:��:�<	�y�,1���	+GH� ��	�ก��	:�����	��	�;<��*��:
���GH� ��:�+/ก0,1�,��	��	��
ก���+���� �56	��9ก�
ก���+���� ���+ก<��ก6	��+ �,�
��9-�
�	
+	+.1���
.1�:+.1��	�G�,� �
.��	
+	;9�L9;��9��D�
,1�F�-95:�

7� ก9��+/ก0,1�,��	��	��
ก���+
�ก-� �56	��9ก�
ก���+�ก-� ���+-	�ก6	��+ E�<�,�
��9-��	
+	+.1���
.1�:+.1��	�G�,� �
.��	
+	
;9�L9;��9��D�
,1�F�-95:�

7� *+�ก	
42�;C�-�  Independent t-test �
.� Mann Whitney U test ��5����<
ก9��9กF���:������ ก6	��+
�+9��9�;6	�9X0	:;C�-�0,1 p-value �0<	ก9��
.�����ก�<	 0.05 

�	��	�;9�39�^�
���<	:��	+GH� ��	�ก��	:�����	��	�;<��*��:���GH� ก9�
�H889���	��	��
ก���+ �56	��9ก�
ก���+ �	�D�

7���.1����+ �
��9-��	
+	+.1���
.1�:+.1�
�	�G�,� �
.��	
+	;9�L9;��9��D�
,1�F�-95:�

7� *+�ก	
42� Spearman�s correlation 
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4.1  
 

 

 (Prospective 

Cohort study of Thai Children: PCTC) 

   . . 2543    . . 

2544   795   

 247   31.1 

  

  5  

  55 

 (early childhood caries)   18  68.1 

 2.22  

   

 

   30   98 

  247 

  90 

 (longitudinal analytical study: prospective 

cohort design)  (recall bias) 

  

 

   (measurement bias) 
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(blind technique)  (reliability)  Dahlberg measurement 

error  Correlation coefficients 

  measurement error 11, 43, 50, 56 

 10   Measurement error 11, 43, 

50, 56 

 

 
4.2  �Normative data of deciduous 

tooth size and arch dimension) 
 

 (normative data)  

  

 Alvesalo57   Y 

 (phenotypic quantity)  

  Alvesalo  XYY 

 (XY) 

 

 (sexual dimorphism) 

 1.35 

  

   Harris8 

 80  

 ( 1.8) 

  canine field of sexual 

dimorphism theory  Garn58  
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  Harris8, 16, 17 

 

 

  

   

   5  

 

  

 

 

 (Tooth Size- Arch Perimeter 

Discrepancy, TSAPD)   

 1.35  1.93 

  

 (spacing)  3.29   1.19 

  2.80   

0.92    

 2.0  

 (coefficient of variation: 

CV(%))  

  

  Garn 32   X 

 (genotypic quality)  XX 

  Garn33 

  

    

  Goose59 
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 (sex chromosome)  (autosome)  

 (polygenic influence)  

 

4.3  
 

 (total 

tooth size)    

  56.3 

 43.7  Harris8  

 

  

 (  4.2  4.3) 

   

  Dempsey30  Eguchi 3  (main factor) 

 80  60 

 (inherited racial trait) 

 

 

4.4    
 

  

  

  

  (respiratory distress)  

(metabolic dysfunction)  (gastrointestinal intolerance) 
37, 41, 49 

  (   
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0.20) 49  2500 

  (< 2500 ) 

 (> 2500 )   Seow 
22   Fearne 21 

  

 Apps 43 

   Apps  

 

  

  

 (   0.13) 

 37  

  

  Kaera 24, 42 

  

 

 

 
16, 17 

  

  
60  

 

 

 

 (growth retardation) 

 



49 

  

 (immaturity) 

  (catch up growth)  (adolescent) 

  

 

  

Seow 61  5  12 

 20   

 metabolic dysfunction  

  enamel matrix 

(ameloblast)   

  

  

 (hard tissue formation) 

  6 15 

 

 

 3 

 80 
62  

 

 10 

 21, 22, 24, 43 
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 10 

 20   

 Fearne21  Kaera43  

Seow24  Seow  (very low birth 

weight, <1500g)     

 

4.5   
 

 
 

 18  segment (

)   

  (arch perimeter) 

 (  18) 

 1  2   2  3  

 4   3  

 

 (arch width)  

 0.2  1   Bishara 63, 64 
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 3  5   (intercanine, 

intermolar width)  1.5  3  

 

   5 

 (growth velocity)  (compensate) 

  

 

 

 

 

 Heikkinen 38, 65 

  (heavy smoker) 

 2  3  Furuhashi 45 

 

  

 

 
 4.6   

  

 TSAPD  

 

 (Sex.Dim.(%))  (total tooth size)   

 TSAPD  

 

 (total tooth size)  (arch perimeter) 
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4.7  
 

66 - 72  (arch perimeter) 

 

 

  Leeway space 

 0.9   1.7 73 

  Leeway space 

  tooth size arch size discrepancy    

 

 

 
 

 19  (posterior tooth group:  

)  

(posterior arch segment) ( ) 
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  ( )  

1.1   0.9  

 0.9  1.6   1.4  2.6  (  

19) 

 

 

  

-  (tooth size arch size discrepancy) 

 

 

-  Leeway space  E space  

(late mixed dentition)  

-  

(spacing)  

 

4.8  
 

  

  (modifying 

factor)   

 

 

  

  

 

 

 (p<0.05)  ( )  

0.20  0.22  
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 15.5   90 
49  

 2545  8.8 

  7   9 ( . . 2545  2549)  
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1. :;ก<
=�(���	
&��ก�'ก�(���(���ก
'�(�ก�(�ก	
&�� 4�(��
�=,�$ก4,(52�6��

��(�$
ก ���� �ก<>��(�ก
'�#��� (occlusion) �ก<>���
���� ��!"�(�ก'��7ก
�
ก''Hก' (skeletal relationship) '7$'�
�� �
�$
ก (palatal shape) '7$'�
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������ (dental arch shape) ����
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