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4('%�  ���'��*�+��'��+@%(�*�4�5�!�'����@��'$%$�, Capsicum annuum var. annuum ���8�#�)�
�H��#� 10.2 K$�/*�  ���%��$�%��������
�&�?�5#�8���M5�5 (P<0.01) ��(4�5�!'�� ���@��' �� �� 
 �����!�"$�, Capsicum annuum var. grossum (2.6 3.2  �� 6.4 K$�/*�) ����
���( 4�5���	KS����@��' 
 ���� ��, C. annuum var. acuminatum (1.8  �� 4.4 K$�/*�) ����
���( 4�5��!�"$�, C. annuum  
var. acuminatum (2.0 K$�/*�)  ��4�5�@�	!�>���@��'  ���� ��, C. frutescens (0.2  �� 0.8 K$�/*�) 
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��'�+@%��$�8�#�)� �����	�AB���"$�4�5�!�'����@��'$%$���=B�C�*�@$��	
����
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8��$� (($5��������M ��&'�� ���%����!'%�����8��$( (P<0.01) +�����'%����8��$� ((
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(�*�4�5�!���A��������8��$(�
<��'�� 2 '�� �����8��$� (($5��� AB���"$��	
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��������� 
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���(�8��(��(�	
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��
�%� 4('%� 8�#�'�� 3  �� 5 '�� !���A��H��4%����&��	� �� �
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ABSTRACT 

 
The Asian papaya fruit fly, Bactrocera papayae Drew & Hancock, is an 

important insect pest in chili. Therefore, studies on the use of petroleum oil, thiem seed oil and 
protein bait for controlling B. papayae were conducted. An oviposition preference of this insect 
was investigated on nine varieties of chili in laboratory. The results showed that female fruit 
flies laid the highest number of egg on the bell chili, Capsicum annuum var. annuum averaging 
10.2 eggs/fruit, significantly higher (P<0.01) than the sweet chili; green, red and yellow, Capsicum 
annuum var. grossum (2.6, 3.2 and 6.4 eggs/fruit), respectively the spur chili; green and red, 
C. annuum var. acuminatum (1.8 and 4.4 eggs/fruit), respectively the yellow chili, C. annuum 
var. acuminatum averaging (2.0 eggs/fruit) and the smallest mean number of eggs (0.2 and 
0.8 eggs/fruit) on the bird chili; green and red, C. frutescens, respectively. The bell chili was 
chosen to study the oviposition effect of B. papayae after application of the petroleum oils, 

SK99, Sunspray Ultra-Fine and Nasaoil at 2.5 and 5.0 ppm, thiem seed oil at 20,000.0 
50,000.0 and 100,000.0 ppm under no choice test and choice test in laboratory. The results 
showed that the choice test could make a distinction among treatments (P<0.01) better than no 
choice test (P<0.05). After 2 days of application in the choice test, the oviposition was absent 

on the chili fruits treated with SK99 and Sunspray Ultra-Fine at 5.0 ppm and thiem seed oil at 

100,000.0 ppm. The residual activity of SK99 and Sunspray Ultra-Fine at 5.0 ppm and 
thiem seed oil at 100,000.0 ppm was tested on the ovipositon inhibition of B. papayae on 
bell chili under a greenhouse condition. The results showed that all treatments could not 
completely inhibit egg laying of B. papayae after spraying for 3, 5, 7, 10 and 14 days. However, 
all treatments significantly (P<0.01) inhibited egg laying better than control for 7 days.  

(5) 



 

In addition, protein bait containing yeast autolysate mixed with malathion, was 
tested for the efficacy on the oviposition preference of B. papayae as compared with malathion 
cypermethrin clopyriphos and control (water). The protein bait was the best effective treatment 
followed by malathion, cypermethrin and chlopyriphos, respectively. A field trail was done to 

compare chili fruit damage due to fruit flies after spraying protein bait, SK99 at 2,000.0 ppm 
thiem seed oil at 100,000.0 ppm, malathion at 1,500.0 ppm and water as the control. There was 
significance in fruit damage percentages among treatments (P<0.05) especially 3 and 5 days, that 
was no significance among treatments (P<0.05) for 7 and 10 days. However, the efficiency of all 
treatments were better than the control.  

Planting bell chili should be in consideration in area with heavy fruit fly 
infestation. Protien bait spray and thiem seed oil application are two promising control measures 
for farmersz practices.  
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� )*�&���*�����
������ �5��
� B. papayae �$��$�����"	&��",#�����������  (�	,�
, 2544 �) )*�!�����
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�����!�����#����*� ���)�*���	8*��#"	8*�����
��*(�"	$��!���������&��",# ��#)�+ ���*� 
���*4� )*�	����
9������ �$)�*���	8*��#�	�� B. papayae ��#����*� ����
��4� 

����(���
 8*8*�,������� ����!��)�*���	8*��#,���,<��� �����
 "�#��� �������+
(ovipositor) )��*�"	8*������
�������+ �	�	�
�CB�����������	8*����� (+&� "	 	��!��	
'�� 
)8*�
�������'	!����������+�+�8*"�#��
'�����,4%���
���#����*� ���"�#8*�	+� )*��+���*+	�+�	
�� ���<$��
� � (Collins and Collins, 1998) @#�!�$8*�����(�$�+� 8*�����+���*4����!����'� 
%� �7���"	�� �%,�,<��
�8*������!��+�����8����,� )*������,�$�� �!��6������	�(�*<� ? 
�
�$����5�����*��8* @#�)���(&� "	8*����!���<	�+���#�*� )*��$,���	�	�
��*
���+�	*��,��
 �������5������6	,���,� 6������	,���	�	���)�*���	8*��# )�*��	��	
'��#����*� �����
��

�����8<��(� ��+	 ����;�$�	
%� (habanero) %� ������
 �� �
�������'	�(�@�� 70.0% (�D=E�, 2550) 
"	�5��
� *��=5� )*���$��
 �,�F (2536) �� ��	������
 �� ���8*8*�,������+���$ 50.0% !��
������
 �� �
�������'	����*+�� �+�8*"�#��=,���"�#���c+�)�*���$�4�)�*���	8*��# ���"�#�
���
,��#��������"	8*8*�, !����������!,��� +������!��	�	 249 ,��� +�� �$�+� 8.8% �
�����=
,��#��� (+"	����$��+�*��&�  (�����, 2546) 	��!��	
' ���+�8*����$,+�����+���������� ��
,+�������� ��#)�+ ����%��: ���	 	��:�� : )*�����,��*
  �
�	����#������� ����)�#� ����6�� 
)*��������
���)�� 6����d���9���	����#���������
����	��ef�	������c+�)�*�%����%�C�� 
(prothiophos) ������%�C�� (methamidophos) �6����:�����	 (cypermethrin) )*�����	C�� 
(mevinphos) %� �7���� +�� �������	��ef�	�������6����:�����	 �
����	�B���$+� ���'��
��4� 
%� "	),+*��-@(��d���9���	����#������
��$���,��#��������c+�)�*���+,�����+� 40 - 50 ���'� 
(	��	��, 2545) ���	�'	�����)	�����*
���
�	��$�4�)�*�����*+����
��*����"�#������
!���
����
!�����	 

����+�8*���	��9
�
�"�#��#�
"	�����$�4�)�*���	8*��#"	��#8*�*� �	�� ),+��+
�����@	����"�#"	������# ���"�#��9
��$�4�)$$$(�5���� ��+	 ��9
��,����%� ����@���	 )*�
,����	��
�����!�����)�#"	��	 �����<$���*� 8*�
��+��*��
'	��	 ������!��,���,<��� %� "�#�� 
��*+� 
���*�������*� %� ��� �$ �'���������+ �����@*�����(���
 ���8*8*�, (�D=E�, 2550) 
	��!��	
'����*
����	94:�����
�,#�	��	,+������#����*� ���)�*���	8*��# �����'������)	����
�
�	%� ��+"�#������
���������: ��+	 "�#���!��9�����,� ��#)�+ 	'����	�k%,��*
 � �������!���
� 
��
����"�#�� 
��*+�%��,
	 6����
���	����"�#"	��#8*),+ ����+�
�� ��	���	����"�#��$�4�
)�*���	8*��# "	����"	��������  !�����	)	�����
�������=���
��	����"�#,+��� 
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"	������=����'�	
'!����#����$8*��������� ��	94:,+�� ? !��	�	 9 �� ��	94: 
,+������#����*� ���)�*���	8*��#�	�� B. papayae ����$8*���	'����	�k%,��*
 � )*�
	'����	��*<�������#��,+���������+���)�*���	8*��# B. papayae ��'�"	�&���#���d�$�,���� 
)*�"	�&��%����
�	��*�� ���=�������9�&������� 
��*+�%��,
	���
 $��
 $��$���c+�)�*�
���������: ,+���������+ )*������#����*� ���)�*�����*+�� ��'�"	�&���#���d�$�,���� "	�&��
%����
�	��*�� )*�"	)�*���*�� (��+��=,���) ��
�����	����*
��"	�����$�4�)�*���	8*��#
"	���������=,���,+���  
 


������	
 
 
 �
�� 
 �
���
���	������	 ����	
���
�
�� ���
���!"�# 

�������	�
�*#�*4��	���	����
�!��� (+"	���: Solanaceae � (+"	��4* Capsicum spp. 
6����
�"	���:	
'�
� (+�����5 90 ��4* 2,000 �	��%� ���������	��#��'��
�*#�*4� ��#�4+� )*���# 
	
,#	�	���*<� ������'	���!� � (+���������%*� %� �+�	"��+�!���� (+"	��,�#�	 (!����=:, ���.)
 �	
���!������,���������
���+���
�	�
�8���	���
�	 !��@(�	����#����8 )��+"	 4%��
&� ",#�
���������)�� (red pepper) )*�@(�!��� (+"	��4*)��6���� (Capsicum ��!��&�=���
� 
kapto )�*�+� "���") �����
�
������� ��+	 pepper chili chilli chile )*� capsicum %� �������	�� 
��!�4#	�� ��$����+� chili �����
 ��
�������
��*(���	"	��������  �
8(#��
 �),�,+����	��,��),+*�
&�� ��+	 ����6+�� �����
'�	( �����
'	� �����*�� ����)*#� ������
� ��+ �����	4+� ����)�#� 
���������
� � ���������
� �����#� �
�	 ������	�p�,�� �����
'Cq� ����&(��
� ����!
	 �����!)�	 
����,4#� )*�����)!� ���	,#	 (��	���, ���.) 

 ���� ���	���
�������
���+�)�+�
��4��	���	������%*� @(��#	�$%� 	��%$��5��
 
������("	 4��+�	�����,����,�: ��
����	�+� �����
@��	����	��� (+"	��,�#�	�����
��������",# ,+���
������#)��+���!� �� ����(+������	��
 ,���	,� ��<�6�%� )*�������"	�*4+���������*�� ��
��
�����5 7,000 �-�+�	����,��*����@(�	����"�#���% �	:%� �	�8+���	��
  6������	���)���
��(#!��
	����������4�),+�����,������ !��	�'	������(#!����������*(�������
�������5 3,400 - 5,200 �-�+�	
����,��* ������#)��+��#��(+ 4%�������5�- �.�. 1493 %� %�*��$���#	�$����"	����+�����
���	��������!�������� !�������� "	)@$ 4%�� )*���#	����	94:�������*(�"	���������	
%� ,�'��
�� peppers ,+�����+	�	������#)��+���!� � +�������<��� ��������"	��
�)�C���� )*�
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��
�����
  "	�- �.�. 1548 !��	�'	������#)��+��#��(+��	��
 "	�- �.�. 1585 %� ���%��,4��� ����
��#)��+��#��(+����D="	�- �.�. 1650 !��	�'	)��+�� ��$����5,+�� ? �������
 "	,�	�*���,���=
�
� 16 (��	���, ���.) 

 �������	�
��
������@�*(�"	�������� ��#�4�D�(��'�D�(�	�� D�(r	 )*�D�(�#�	
%� �7���D�(r	 )*�D�(�	�����	D�(�
�	� ��*(���	����
��4� ��=,������ �������*#�����"	 
��
�	���E��� )*���<$��
� �"	�+����
�	9�	����@����
�	�
	�������-@���� �������������*#�"	
��
�	9�	����!���<$��
� ��+����
�	�D=&���@����
�	���E��� �+�	�
��4+	�����*#��*� D�(r	
�����5��
�	��	 � 	 )*���<$��
� �"	�+����
�	�4�&���	9:@����
�	�D=&��� �45�&(���
��������
,+�����*(����� 20.0 - 30.0 �����6*�6
 � ����45�&(���(����	��+�	
'��!���"�#����+�� )*�,��8*,���
�����!�����#�
�
��45�&(�������5 25.0 �����6*�6
 � ��	�
��������,+�����*(����� �
� ��	�+�	 
��$� 	'����#�
 �
��	��
 ��,@4��	�*��@���(� )*��
�+��������	����+�������5 5 - 6 ����"�#�� �
�*(�����+��,#	 60.0×80.0 �6	,���,� �� �����+��)@� 100.0 �6	,���,� ���� 4�*��,#	�����#� 
����B��*���*������*(���	�
 ����B��*���#��*��!������������	����)*#� ��!�+�"�#����%����
� �
!��)$��
��
  �	
���!������B��*�����"�#�����������$��)8* ��
'���#����*� ��$$������		'��)*�
�������������	�
 ��
��"�#��#8*8*�,�����
��
�*��!���*(����� 15 - 20 ��	 "�#��<�����)�	����� 
��#����$���,#	����,����$�*��� 4�*��,#	���� %� "�#��<�!��)�	��#�	*+����'������
��"�#����
�!����(+�#�	$	 ��'� ���+� "�#������*
' � ���
� �+�8*"�#����!����,�$%,���	��� +����������� 
(!��	��, ���.) 
    ����+�����������=,� (2552) �� ��	�+� �������� �
�
'	�
������*(����� 
(�-�����*(� 2449/2550) �����'���'	 474,717 ��+ %� �����
��*(��
 5 �	�� �
� �����
'�	(��<��*<� ����
�
'�	(��<�"��+ ���� ��=:  ����� �� )*�����"��+ ��#8*8*�,��� 333,672 ,�	/�- ),+�����
������� 
)*��
�
'	�
��*(�����
��4� �
� �����
'�	(��<��*<� )*������
'�	(��<�"��+ )�*+�8*�,������� (+"	&��
,���	����7
 ���	
� ������$����+���������� ���������������  4%�� ���@�����6
 	�*� 
������"	�- �.�. 2549 ��'��(�8*�� 6������ ����)�#� ���
���)�������<!�(� )*������p	 ������	
�(*�+���� 2,161 *#�	$�� ),+� +�����<,��  ���
���	����#�����)�#� )*������p	��
���4,������� 
������	�(*�+���� 762 *#�	$�� )*��
���	����#���*<���	94:������
������#��-*� 6.8 *#�	$�� �5��
�
�
����+�����-*� 181 *#�	$�� 
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���$%��	��&�$!	�

' �	#���()' ����	
��*��	������()'�
�� 
- ���$%�����"��	��&�$!	�

'  

 �4�
*� (2536) ��#�� ��	��
� ���$*��=5�����������D�=���,�:����������	
' �
�  
��	
�� �����
���),�����)$$ dichotomous !��*��,#	),�������	 2 ���� )*������

���	 4 8 )*� 16 ���� ����
��  ? ,#	�����
���$(�5:�
����),���'	��!��*��,#	�
�����$��	�*� ���� !	�(
�*#� ��$�+��
�*� ,#	� (+����
���
 ���	 ���	�'	!�������+�$*��,#	�*�� "	�� �)�����	�	
'���#�+�	
),+��
���
�� 4�����'	���� ���)�<�)�������'	  
 +� ���	)$$"$��
� � )$	��
 $ �
�(��+��,�'�),+�(���+��!	���������
 � �� �	��"$
),�,+����	 �������	�
�	��"$�+�	�#��"��+ �����
'�	( �
"$�	���*<�"	�� �,#	�*#� �+�	"$
*+�� ? ���,#	%,�,<��
��
"$�	���+�	�#��"��+ 
 
	� �����
��$$����
��!���*����� ,#	�����
�%,�,<��
�!��
���r� )8+�������
��	�#�	�#�� ? "	����
���	��+� 1.0 ��,� %� � ���*��*�"	��	���	��+� 1 ��,� )*��$� (+�	�)	+	���
$����5��$ ? *��,#	",#8����	�����5 60.0 �6	,���,� 
 *�� ����$���	�����
� � �����
��#�,���4��
�����"$��
����� ),+�<��!�$�+� �
�*� 
�������,��!4���
 � �*
$����
����
 5 �*
$��� ),+$����	94:��!�
�
�+�� )*���!�
,�'�),+ 4 5 6 
��
� 7 �*
$��� �
����,��8(# (stamen) 5 ��	 ����,����
  (stigma) �(�(���'	����	
�����,��8(# ����
���	�
�,�$�	��,+��+����	 %� ��������� )*�,��8*"	�+����	��'	 ���"	����+�����
�!����,�$%,��#��$�+����	 ����
��
���"�#)���CCq�"	�+���*���
	��
����������� ������+��)�� 
����!�������*+������ 
 �� 8*�����
*��=5����	������� �
I�	��'�8* (peduncle) ��'	 )*��	� %� ��,�
8*�+�	����
 '�� '	 �+�	8*)�+�#� *��� 8*�
*��=5�)$	 ? �*� �� !	@����� �#�	 ��'	 8*�

,�'�),+�	���*<� ? ��!	��������	��"��+ 8	��8*�����
,�'�),+$����!	�	���'	��$��	94: ��
��8*
�4�)�+��!��*
� 	�
 !����
 ����	)����
���*
����#�� ? ��$���)�+ ����45�&(��"	��*��*����	�(� 
)*������
'	"	$�� ����,�������+������!����,�$%,���8* !����"�#8*�����
����!����,�$%,
8����,� (off-type) �
��
�(��+��$���$
' � )*��
�	���*<� 	��!��	
'���,����*<��< ��,�����+���,��
��#�  
  -  �	#���()'�
��  

�4�
*� (2536) �� ��	�+� �����
�*� �	�� %� �
�����5 25 �	�� ),+�
�	� ��*(���	
%� �������
��
 � 5 �	�� ��#)�+ C. annuum L. C. baccatum L. C. chinensis Jacq. C. frutescens L. )*� 
C. pubescens R. & P. %� �	���
�	� ��*(����"	�������� �
 2 - 3 �	�� �
� C. annuum C. chinensis
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)*� C. frutescens )*��
�	���
�@(���}	���'	�
������  8*�������),+*��	���
�	�� �(��+�� �
 
)*��*��	�
�),�,+����	 ������$�� *���
 ���
� ���$������'� 5 �	�� �
���	
' 

C. annuum ����+� annuum )�*�+� �� �-��
����!���- ���	��	94:�
�	� ��*(�����%*�
�����@8���#����	94:��#�+�  ���"�#�
�����*���*� ����#�	�� ��	94: ��#)�+ ��	94:	����<�6�%� 
��	94:!�*��-%	 (Jalapeno) ��	94:�$**: (Bell) ��	94:)��6: (Wax) ���	,#	 �����	��	
'�
�(	 :�*���I�&(��
(primary centre) � (+"	��������*�� ��#)�+ ��������<�6�%� )*�������"�*#��
 � �
�*��I�	�+� @(�
	�����8 )��+"	��
� 4%����
���- �.�. 1494 !��������	������%�*��$�� )*� ����#)��+���!� ��
 ����
�����
  )*�)�C���� 6���@
��+����	�(	 :�*���4,� &(�� (secondary centre) �����	��	
'�
�����
� � 
8*��
� � )*��
�*
$����
��� ������$"	�������� �$�+� �����	��	
'���	�� ��	94:�
��	�� �(#!��
��	�
 �
��������������
��4���
�����
 $��
 $��$������ ��	94:�
�	 �����'� �����	�� ��	94:�
��
���
�*(���	����
��4���+	��	 ��'�	
'�
�����$�����# 31 �� ��	94: %� �
���� ��	94:��
 �,���
���
'	��
��
,+�� ? ��+	 �����
'Cq� �����
'Cq�"��+ ����)�� ���� ��=: �������	 �����
'�	( �����
'�	(�
'Cq� ����!�	�� 
�����
'�	(!�	�� ����CB���� )*������ �� ���	,#	   
 C. baccatum ����+� baccatum ��� @�� 8*���	��� (berry like) �����	��	
'�
@��	
����	��"	���( )*�%$*���
  �B!!4$�	)��+���!� � (+������
���������",# ,��� +�������	94:�����	��	
' 
�
� ������!� (Aji) 
 C. chinensis ����+� chinensis ��� @�� ��!��������!
	 ���"�#��!��#�"!8���+�����
�	��	
'�
@��	����	��"	������!
	 6�������!���)*#��
@��	����	��"	)@$)�+	'������6�	 !��	�'	)��+
��#��(+)@$)���$�$
 	 )*#�)��+���!� �� ���������,�	�*�� )*�,�	",# �����	��	
'�
*��=5�
����D�=���,�:�*#� ��$ C. annuum )*� C. frutescens �
� �
����*
$����
�
��
 ��+�	 �
��� 2 
�����
������+�"	�+���
 ���	 ��
��8*)�+�
�� ����
��*
$�*
' �,����$�#�	���8* "�#��$�����	
������
8*"��+)*��	
'��	� �+�	�����
��	
'�$��"�#�������)�#� ������$����8*�*<�����
�*��	)�� 
)*����8<�!�� 6�����
���+��
���8<��
��4���
�����
 $��
 $��$�����
��*(���'���� 	��!��	
' �����	����
�
��*(����$����5)@$��
�����)�	�
�"	�������",# ���!� ��	94:���"	$����5*4+�	'������6�	
��
�)�C���� ),+��+���	�
�	� ��*(�"	��,�#�	�����
�����
  �����������
�!��� (+"	�����	��	
' �
� 
����;�$��	%� (Habanero) �
���#�
���+��8<��
��4� "	�������� ��<$��$����� ��	94:�����	��	
'��#
18 �� ��	94: �
�
����
 �,+�� ? ��+	 �����
'�	( �����
'�	()�� �����*�� �����*<$�
�	�� �����
'�	(���
������	 )*�����"��+ ���	,#	  
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C. frutescens ����+� frutescens ��� @�� ���	�4+��,
'  (shrubby of bushy) ������+	
"	�*4+�	
' ��#)�+ ������$��%� (Tabasco) @
����	��,@4��$"	������6��������$��%���	�*
����
��
)*������
'�	(����� �
��
���*��=5:�����8<��
�%����+	��+	��	 *��=5���������	��	
' �
� ����

�
��
 ���
��
��
 �����*
�� ���	��	���#�	)�� 8*�
��'�����*� )*��(����  *��,#	�
�����(�
�����5 45.0 �6	,���,� ),+"	��,�#�	�����*4+�	
'��!���	��# 
	,#	�
�� 4�*� �- ���	�����
��*(�
��	� +��)��+�*�  ��'�"	��,�#�	 )*���,�$�4+	����%*� �	���
��*(�����������"	��������  
��+	 �����
'�	( )*������+� ���	,#	 
 C. pubescens ����+� pubescens ��� @�� �
�	 (hairy) ���	�����
��
@��	����	��"	
������%$*���
  ),+�B!!4$�	�*(���	������
��������!	@����������*�� ��	94:�����
�� (+"	�*4+�	
' 
��#)�+ ����%�%�%� (Rocoto)  

	��!��	
'��	��� (���.) �*+���+� �	
���!�������
����),�,+����	��'� ���,#	 
"$ ��� )*�8* 6����(��+�����8*�
����),�,+����	� +����� )*� ���
���8���#��,��9�����,�
���"�#8*�����
�(��+��"��+ ? �+�"�#�������� 4+� ��"	���!��!��)	������'	 � +�����<,�� ���
!��)	���	94:����"	�������� 	� �!��)	�,�������8<� )*�,���	�����8* 

 ����
�"�#�����8<�������� �
� ���)���66�	 (capsaicin) �����8<���������

�	+� ���	�%���**: (scoville) �����@!��)	���	94:����,�������8<����	
' �
� �����
��
���)���66�	
1.0% ���	'���	�� !�����	�����
��
�����8<��(��4� )*���
����
 $���	����:�6<	,:��+���$�
�����8<� 
100.0% %� �
�	+� �����8<���+���$ 175,000 �%���**: �+�	�����
��
�����8<�	#� *��� �
���
)���66�	 )*��	+� �����8<�*�	#� *� %� �����@)$+�����,�������8<���#���	 3 �*4+� 
�#� ��	 �
�  

 1. �*4+��
��
�����8<���� ���	�����
��
�����8<�,�'�),+ 70,000 - 175,000 �%���**: ����
�*4+�	
'����
8*�	���*<� ���"�#����	'���������  �	
���!���
�����8<��(� �+�	"��+���	�����	�� 
C. frutescens ��	94:��$��%� �����
'�	(��	 ���	,#	 

 2.  �*4+��
��
�����8<���	�*�� ���	�����
��
�����8<�,�'�),+ 35,000 - 70,000 �%���**:
"�#8����$���
�������	���
�	"	�����4�������� �
!���	+� ��'�"	*��=5�8*�� 8*)�#� )*��p	 
�����*4+�	
'���	�	�� C. annuum ��+	 ����!�	�� �����
'Cq� ������	 �#� �
�	 �����
� �+� ��. ���	,#	 

  3. �*4+��
��
�����8<�	#� ��
���+�8<��*  ���	�����
��
�����8<�	#� ��+� 35,000 �%���**:
!	@����+�
�����8<��*  �
� 0 �%���**: 8*�
�	��"��+ ���8*�*���
��*��
 �	
'��	� ���	�����	�� 
C. annnuum ��+	 ����� �� )*��������	 ���	,#	  
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-./�	�	
�
�� 
 �������	)�*+���,���	��)*�$
���"	�����5�
��(� %� "	�����p	�
��,���	��

����+�� 3,350 - 6,165 �	+� ���* 	��!�����:�����$�
��+�8*,+��45�+����%&�	��������*+��
)*#� ���� ���
����
�"�#�
 )*�����
�"�#�����8<� (capsaicinoids) 6������	��������$�*���
�"�#
����	���	�#�!������ )*�8*�,&�5A:!������ %� �������
)�� )*��������
��
 ��
�45�+����
%&�	�����
�),�,+����	 ���:�����$"	�������
)�� )*��������
��
 ��
�+�"�*#��
 ���	 ���#	
�������
)���
�"�#�*����	 )�%��
	 �	��6
	 )*���,���	���(���+�"	�������
��
 � (,�����
� 1) 
!�������@"�#���	�#��(*"	�������	�������	�#�����*+����#�#�  (Pearson, 1976 �#��%�  �������I, 
2544) 
 


	
	���� 1   �45�+���������%� �7*
� ����������
)�� )*��������
��
 � ,+�	'���	�� 100.0 ���� 
 

���'�
���� �
���*���*� �
���*��� �#� 
�*����	 (Kcal) 32.00 15.00 
%��,
	 (g) 0.80 1.00 
��#	"  (g) 1.90 1.90 
)�*�6
 � (mg) 8.00 8.00 
��*<� (mg) 0.30 0.40 
)�%��
	 (µg) 3,840.00 265.00 
�����
	 (mg) 0.01 0.01 
��%$�C���	 (mg) 0.03 0.01 
�	��6
	 (mg) 1.30 0.10 
��,���	�� (�	+� ���*) 21,450.00 8,778.00 
��,���	6
 (mg) 140.00 120.00 
��,���	�
 (mg) 0.80 0.80 

        
�
���: Holland )*��5� (1995) 
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���������"�� Bactrocera papayae Drew & Hancock 
  ��)�
���(	� ���$%��	���%0	����#	 ���
/���
 ���� 
�	
��
1�
��	# 
  ��)�
���(	� (7�	�	
, 2544) 

 Phylum  Arthropoda 
 Subphylum Mandibulata 
 Class  Insecta 
 Order  Diptera  

Suborder Brachycera  
Family  Tephritidae 

 )�*���	8*��# B. papayae ���	)�*��
��
����������������=I��!�
��	���	����

�
�������&�=�����D= �
� Asian papaya fruit fly ��
� Papaya fruit fly Drew (2001) �� ��	�+� 
)�*���	8*��# B. papayae �
@��	����	��"	����
 ",# %� �$���'�)���
���(+���� Saibai Boigu )*� 
Dauan �����
�����,��*
  !��	�'	��
���- �.�. 1993 �
�� ��	�$���)��+���!� "	���B�	����	
 
���,�	",#�����������  ���*�6
  ����%��: ��	%�	
�6
  )*�$��:�	
 �  

 )�*���	8*��#�	��	
'�
�
����� �����+� 50 �	�� ��+	 ���Ce�� ���+�������	,:  
��*��� ���� ����
���� ���+�� �#�%� r���� ���	,#	 %� �$�	�	��#����*� "	8*��*����
� ���
 
�
��
 � �#���
��*#� �
��4���+�,<��
� (Wilson, 2004) 	��!��	
' ��
�����F (2541) �� ��	�+�)�*���	
8*��#�����@��#����*� ������#,�'�),+���������"�#8* %� �7����� ��
�8*���������)�+)*�������4�)��
!��$�� �!�����*� 8*��
 �� � +����� !	�������8*8*�,��+�����@$��%&���
�!���	+� ��# 
�+�"�#���������(���
 ������=I��!�*� ������ �����+	��5
���,�	��	
������I��
	�)*	�:�
�
��#��$������
 �� !�������#����*� ���)�*���	8*��#"	����$�4,������������=,�!	,#��
�(���
 �$�����5 35 *#�	���
 � "	������!��)�*���	8*��#�	��	
'��+� 3 �-          
 ���$%��	���%0	����#	 ������
/���
  

 )�*���	8*��# B. papayae �
*��=5�&� 	�����
�	��$ B. dorsalis Hendel �4�
������ ��
���(�#� ,���*+� (�	,�
, 2544 �) 6������	)�*���	8*��#�
��	���	���"	 52 �	�� �
�@(�!��
� (+"	 B. dorsalis complex �������
  (Drew and Hancock, 1994) "	�� �,���,<��� �$ scutum 
���	�
��� )*�����#� )@$�
��*
�� �
�$����5�#�	�#�� �+���#���
�
�#�*��=5��*#� �(���+ ���8(#�
 
pecten �
��#�	$	,���+�	�#� �*#���
� 3 (&���
� 1) %� $����5�#���*#���
� 3 �
)@$�
������ �� 
)*�)@$�
����������,�'�),+�#���*#���
� 3 @���#���*#���
� 5 ���	�(�,�� �T� � +������!	 	��!��	
'
�
��#���*#���
� 5 �
!4����#�	)�� (shining spot) 2 !4� 6����
�
6
� )*�*��=5��*#� �(���+ �-�"�
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���#�	)�� �
)@$�
���	'��,�*���#�
���$�-��#�	$	 �+����#��*��,��,�'�),+��$�-��#�	�	���!	@��
��$�-��
��#�	�	��� �� 6.0 - 6.7 ��**���,� aculeus ������ �������+ �������5 1.8 - 2.1 ��**���,�
(&���
� 2) ����d����!	�
��*� �+�	�#��"	�����
  (Drew and Hancock, 1994) 

 

          
 

.	���� 1   ,��)�	+���� pecten �
��$"	)�*���	8*��# Bactrocera papayae Drew & Hancock  
 ,���,<��� ���8(# 

   �
���: Zbrowski (2006) 
 

 
 

.	���� 2  ,��)�	+���� aculeus �
��$"	)�*���	8*��# Bactrocera papayae Drew & Hancock 
  ,���,<��� �����
  
 �
���: Wilson (2004) 
 

pecten 

aculeus 
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 ��d!����
��,���)�*���	8*��#�	��	
'"�#��*������5 1 - 3 ��
�	 (&���
� 3) %� 
�*��!��,���,<��� CB����!�����)�#�����5 10 - 15 ��	 !�������8����	94: )*������+"	�
������ 
$����5",#8������
������ )*�CB����	,���	�	&� "	 1 - 2 ��	 ��+�
�	����#�� 0.2 ��**���,� 
 �� 0.8 ��**���,� �
�
�������*
�� ,���	�	�
 3 �� � 6���"�#��*��!����,�$%,�����5 7 - 12 ��	
��
��,���	�	�!���!	@���� �
� 3 �
�	��*��,�� �������5 7.0 - 8.5 ��**���,� ��#�� 1.2 - 1.5 ��**���,�
���)�#�
�(��+���*#� @���$
 �: (barrel-shape) ���� � (+"	��	*�������5 2.0 - 5.0 �6	,���,� �
�
���
6
�"	,�	)�� !��	�'	�������*
� 	���	�
��*
����	'��,�* )*��
�
��#���'	��
��  ? !	���	�
	'��,�*)�+ 
��
��"�*#CB�������	,���,<���  "�#�� ���*������5 8 - 12 ��	 ������$�+���� 4�� ,���,<��� ��� 
B. papayae "	 1 �4+	 "�#�� ���*������5 1 - 3 ��
�	 (�	,�
, 2544 �) 

 

 
 
 .	���� 3  ��!��
��,���)�*���	8*��# Bactrocera papayae Drew & Hancock 
    �
���: Wilson (2004) 
  

1 - 2 ��� 

7 - 12 ��� 8 - 12 ��� 

/1���	#) �# 
1 - 3 �*��� 

10 7 15 ��� 
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  �	
�9�������	��*���������"�� 
 ����q����	���!��)�*���	8*��#�����@�����#�#� ��9
���,+�� ? 6����
*��=5����

����	�	��� )*��*�����),�,+����	���,+���	
' 
  �	

��$	��	����	* ������ 
 �����<$8*�����
��+���*+	!�������#����*� ���)�*���	8*��# )*����*� %� 

����4��*4�rB���	*�������5 30.0 �6	,���,� ��
�,#��4���
��"�#�	�	)�*���	8*��#,� 
���@��������*� �
����� "�*#��
 ����	���*�����������)�*���	8*��#��# ),+��9
	
'��=,���
!�����	,#���
��*�"	�����#���!������()*)�*��*(� )*�,#������ +����������� (�����, 2543) 
),+� +�����<,�� ��9
	
'��!,#��"�#��*�"	���!�����)*�)����	��� 6���,#������9
�
�������
��4�"	
),+*�)�*� ��
���4#��+���$���*��4	 

 �	
+/�/����(� 
  �����$�4�)$$�
���9
���	���	����,�(9�����,���"�#��$�4�)�*���	8*��# 6���
��,�(9�����,��
�	� �	����"�#�
� (+�����5 8 �	�� ),+�
��(#!����	"	��������  �
� ),	�$
 	 
Diachasmimorpha longicaudata Ashmead (Hymenoptera: Braconidae) 6���)�*��	��	
'���	,���$
 	
�� ��	�	���)�*���	8*��#��+� 20 �	�� �����'�)�*���	8*��# B. papayae ���	�'	!���
���	��
),	�$
 	�	��	
'�������*
' ���
���*+� "	%��������$�4�%� �
���9
����%*� (Waterhouse, 1993) 
� +�����<,�� ��9
���	
'"�#8*),�,+����	"	),+*��
'	�
�  

 	��!��	
'��,�(9�����,��
��	���	����
������@��#����*� )�*���	8*��#��# �
� 
��#��
�	r� "	��4* Neoaplectana )*� Heterorhabditis %�  Poinar )*� Hislop (1981) ��#�� ��	
���	���'�)���+� ��#��
�	r�  Neoaplectana carpocapsae Weiser )*� Heterorhabditis heliothidis 
Rhabditida �����@��#����*� )�*���	8*��#��<�6���	 (Med fly- Ceratitis capitata Wiedmann) 
,���,<��� ��#  

 �	
:1��� 
����+�8*�#� ����4,+�� ? �������*��!��,��8*�����5 1 ��
�	 ��+	 ����+�r����

�#� �*��,��)*#��*4���$�#� �����=��4�%������: ��9
���	
'�����@�q����	�����#����*� ���
)�*���	8*��#��# ),+����4�
�"�#,#���	��	��+����+�  )*�!�����	,#���
�( ��
����$� 	'���#�  
	��!��	
'����+�8*,#��"�#)����	�(���$�
'	�
���=,�"��
��*(����	$����5��#�� (�	,�
, 2544 �) 
������$����6����
!��	�	8*,+�,#	"	�����5�(���9
	
'!�������#�+�	�#��*��$�� 
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  �	
+/��	
���� 
 ���"�#���c+�)�*�"	�����$�4����	��9
����
������@��������#��'��+�	)*��*��

�����<$��
� �),+�����+"�#8*��+��
���� 6'�� �����	��������,#	�4	"�#)�+��=,����
��#�  @��)�#�$���
��#����*� ���,���	�	 )*��������+	���c+�)�*��	���(�6��)*#��<,�� ),+�	
���!��,���	�	
��*��*���!	��
�$@���*��8* !��"�#�����$�4�)�*���	8*��#��#	#�  	��!��	
'���������� �
� 
���"�#������
�
8*,��#��"	�&��)��*#�� ��!���*� )�*��
��
���% �	: )*����"�#)�*�
,#�	��	������
�
��#�  (�	,�
, 2544 �) 

 �	
;	#
���������+:���������:��� 
 �*����������9
���"�#)�*��
����	���	"	�����$�4�)�*���	8*��# �
� ������

"�#)�*����	���	�*��!������������5��#���	!��	�	���)*#� %� 7� ����
)����"	�����5�
�
�������)�+)�*�"	�� ����)�# �����5����
�
�"�#��,#�����"�#)�*���+�����@�
$��	94:��# ),+,#��
��+�+�8*����$,+����)�+���	"	���!�$�(+8����	94:��$)�*���	8*��#"	�&��9�����,� 6�����
��
)�*���*+�	
'@(��*+� ����(+9�����,�� +��������������"�#���8����	94:���)�*���$(�5:	#� *� 
(Kaneshiro, 1991) 

 ������$�������� ��#	�����	��	
'��"�#��$�4�)�*���	8*��#,�'�),+�- �.�. 2534
%� ����+�����������=,���#	���+�����"�#)�*���	8*��#�
����	���	"	�
'	�
��*(���#8* ���	���
�+� *��B��������=,��#���	��ef�	"	��	�#���=,��+���� �+� �����������
�����	"�#��$������
�(+�#� ),+� +�����<,�� ��
��"�#����������9�&���(��4�"	�����$�4�)�*���	8*��# !�����	,#��
����	�	���"	�
'	�
� )*��+����*��
�������������'�"�#��9
���	
'�+����$�����,���� ���"�#���*+� 
)*����"�#�� 
��*+�%��,
	 %� �����$�4�)�*���	8*��#%� ��9
	
'��������
��4���$�
'	�
� �
�
) �,�����!���
'	�
��
�	 (isolated area) ��+	 �
'	�
��
����	����"	�����4����
�@(�%�$*#��%� 
��
������(����	���)��9�����,� )*�����
��������	�
�"	����$�#��@��	�
���#���� (International 
Atomic Energy Agency, 1999) 

 �	
��������/ 
 ��	,�� ���)�*�!����	)�	�
�	 �
��
8*,+�)�*�"	�#��@��	"	)�+���)�+�) +�

����� )*�������*� �
�� +���4	)�� �	
���!����+�
��,�(9�����,�"	�#��@��	�� ��$�4� ���	�'	!��
�
�E��� �#��	����#������
�
��,$���	�� ��+	 ����#��	����#��
��
�8*�,!���������
����	)�*+����� 
���)�*���	8*��# !	��+�!�,��!��$)	+����+�8(#�#���*+�	�'	�
���!�����)�*���,�(�
��*�����
��<$��
� ��
��
�� �*� ������!��!�����	,#���
�+�	�����	�
���#����"	�����$8*��#!���������
��

&�����
� �,+�����	��ef�	���)�*� %� �7�����	�#���������=,� 
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 �	
+/���	�
��� 
 ������$���"�#�����#�	��$8*8*�,)$+�������	 3 ��9
 �
� 1) ����$��	'�� ��9
	
'

�����@���!��)�*���	8*��#��#��'�"	�� ���+ )*��	�	"	�� �,+�� ? ),+8*8*�,,#��� (+"	
�&����k������� �����
'	������9:�(���+� 90.0% �45�&(������+�� 43.0 - 47.0 �����6*�6
 � ���	
��*�	�	 10 - 180 	��
 2) ����$������#�	 6���"�#�����5��	'��	#�  %� �����
'	������9:,�����+� 
50.0 - 80.0% )*� 3) ����$��	'��)$$���$�&�������
'	������9: ���	���8������+�� 2 ��9

�#��,#	 %� �+��)��"�#��9
����$������#�	 ��
���45�&(�������@������$�	���!����*
� 	���	��9
����$
��	'�� (�4�� )*��5�, ���.) 

 �	
+/��	
�1�  
 ���	�
����$��	�
�+���+�
���*+��	��"��
������@*+�)�*���#�4��	�� ���*+��+�	"��+

!�*+��7����!��!���$)�*����8(# )*��
�� �����(��
���* �������$���"�#������	�����5)�*���
�
�,
�	�����$�� ,��� +�����*+�)�*���	8*��# �
� methyl eugenol (4-allyl-1,2-dimethoxybenzene)  
)*� cue lure [4-(p-acetoxyphenol)-2-butanol] �������(���������*+�	
'�
8*"	�������(����	
�� ���������+� 100.0 ��,� ��$��������#%� ���� ����*�$	�#� ��$��
����*
�����5 10 - 15 � �
)*�� ����c+�)�*� ��+	 malathion ��
� dichlovos �����5 5 - 8 � � ��
��"�#c+�)�*���	8*��#�
�
��#���"	��$��� ������$�����	��!8*�,��$����	��	
'�����# %� "�#����*��,���
�"�#)*#� *#��"�#
����� ,���*� �+�	�	��� )*��4#��*��,�� �!���(,���*����
��)��	)�+��#� ��$��
�)�+����*
 ��
��
��#� ����*+� )��	��$�����#"	�4+�"�#� (+"	�+� �*
��*
� �)��)���
���!���*� ������
 %� )��	
�+����	�����5 20.0 ��,� ��+*� 5 !4� )*��,�����*+��4� 3 - 5 ������: ��'�	
'���,��,�'���$���
�+�	D�(�����#����*� ���)�*���	8*��#�����@�+� *�!��	�	)�*���	8*��#*���#�#�  (Shiga, 
1989) 

 ),+� +�����<,�� �
8*�����*��@�����"�#�������*+���$�+� ��+�����@*�����
��
 ��  !�������#����*� ���)�*���	8*��#��# ��
 �),+�����@"�#� ���5:�����$�����)�*� 
)*����	���% �	:"	������	,������	����7
��+	�� 
��*+�%��,
	 ��
���q����	)�*���	8*��#��#
��+�	�'	 6�����9
����q����	 )*����!��)�*���	8*��#"�#��#8*�
 ,#��"�#��9
���,+�� ? �+����	��+��
�!�
�����# ��+	 ����()*���=����������"	$����5)�*��*(� ���"�#��$��� ����+�8*�*��!��,��8*
!	���������<$��
� � ����+	���c+�)�*� ���"�#�
���9
 ���"�#�� 
��*+�%��,
	 ���"�#�������!���
�
����*+� )�*��
����	���	 ����$��	'�� )*����"�#�E���  %� ),+*���9
 �
�#��
 )*��#���
 �
�
),�,+����	�� ���"�#�����$�4�)�*���	8*��#��+��#8*�
��+��
���� ),+��9
����
�	+��	"! )*�	+�!�
�
������9�&��"	�����$�4�)�*���	8*��#��9
�	��� �
� ���"�#�� 
��*+�%��,
	 �	
���!����9
	
'
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�����@���!����#��'�)�*���	8*��#���8(# )*�)�*���	8*��#�����
  (Steiner, 1952; Gow, 1954) 
	��!��	
'���"�#�������!��9�����,����	�
���9
����	����
���#��$�����	"!"	���	����"�#
��$�4�)�*���,�(�
���	���"	�B!!4$�	 (�4	�� )*�����, 2545) 

 

  �	
+/��:#����1�-�

������)����������"�� 
 �� 
��*+�%��,
	6��������$�#� ���*+�)�*���	8*��# �
�� ��	���"�#"	������

����,��*
 ���#�	�	,�'�),+�- �.�. 1889 (Hopper, 1989) ����4�
�"�#����� 
��*+�%��,
	�+�	"��+!�
"�#���	'��,�* (molasses) ��
�	'�����	8����$�����=�
����D�9�F)$$��	,�  (stomach poison) 
��+	 ��� lead arsenate ��
���� paris green �
�����*��"�#�� 
��*+�%��,
	"	����;��� ��
��
��$�4�)�*���	),� B. cucurbitae �$�+� �����@*�!��	�	)�*��	��	
'��#),+��+�����@	���� 
"�#"	����d�$�,���# (Back and Pemberton, 1918) "	)�C����",#��#��*��"�#�� 
��*+�%��,
	
��$�4� marrow fly (B. vertebratus) "	),� )*��
�8�� �����@*�������
 �� ��# 95.0% (Gunn, 
1916) ,+�����#�
�����}	��� 
��*+�%��,
	)�*���	8*��#6����+�	"��+ ���
���:�����$�*�����
���	'��,�* !	��������
����#	�$���	�� protein hydrolysate ���	�� 
��8�����c+�)�*� 
malathion )*�8��	'��7
��+	������
���$�	��
����$�4� Mediterranean fruit fly "	��IC*����� 
����I�������"	�- �.�. 1956 - 1957 (Steiner et al., 1961) "	�+����*���
 ���	�
� Steiner ��#��}	� 
protein hydrolysate 	�'	 Gow (1954) ��#����$ proteinaceous baits ��$)�*���	8*��# Oriental 
fruit fly )*��$�+�����
�%��,
	�����@����(�)�*���	8*��#��#	�'	 �	
���!����������	�����
'�
)$��
��
 �
�8*�,�������(���'	�� )*��$�+�)$��
��
  Proteus 8����$%��,
	!��@�����*
�������@
8*�,�������(���#�
�
��4� Anonymous (2006) �� ��	�+� ���"�#�� 
��*+�%��,
	"	�� �)��!����	
�	�� acid hydrolysate �
�8*�,��!���
� 6���%� ������8*�,��!���#��%�� %��,
	��*+�	
'��#@(�
	����"�#"	��	�#�"	��I��
	�)*	�:���	�� ���*�	�	��+� 25 �- %� "�#���	��,�����	���"	���
�����	�45&��8*8*�,��
 ���+���� ��+	 "�#��$��	���+��"	������Ck!���
 ���+������ ��
�������
��4p	 �+�	������,���� )*������4�"�#���	��,����"	��������	�45&����� ����
� ��
���� )*�),�%���
���+������ ��������	��6
)*	�: ������$)@$)�6�Ck�,�	",# ����
 ,���	���
�7
 �",# )*�����,��*
  �
�����}	��� 
��*+�%��,
	�*� �(�)$$ 6����B!!4$�		� � "�# yeast 
autolysate )*�	������)�	 acid hydrolysate �	
���!�� acid hydrolysate ��
� protein hydrolysate 
8*�,%� ��� hydrolyzing %��,
	!���
� %� "�# hydrochloric acid ���"�#�� 
��*+�%��,
	�
 pH ,��� 
!�����������$ pH "�#���	�*�� %� ����,�� sodium hydroxide ���	8*"�#��*
���*
�,��#����
��
	����7
��+	$	"$�
� ���"�#"$�
����# �+�	 yeast autolysate �
 pH �
��(���+� acid hydrolysate )*�
���	8*�
,+�����!����,�$%,���)$��
��
 !��"�#8*"	�������(�)�*���	8*��#��#�
��+� acid 
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hydrolysate "	����������,��*
 �
���8*�,�� 
��*+�%��,
	���	����#��
���+� Mauris Pinnacle 
Protein Insect Lure (MPPIL) 	��!��	
'���7
��+	�� 
��*+�%��,
	)$$!4� (spot spraying 
technique) ���	���"�#������
"	�����5	#�  �	
���!������ �45��$�,������ 
��*+�%��,
	"	���
����(�)�*���	8*��# ���	�'	���7
��+	)$$!4�!��"�#������
	#� ��+����7
��+	)$$������ )*�!��
�����*���*�  ? �����*���$�+� ���"�#�� 
��*+�%��,
	"�#�
������9�&���(��4����7
��+	
�� 
��*+�%��,
	"	�
'	�
��	��"��+��#����$�
'	�
�"�*#��
 ��#�  

 ������$�������� �	,�
 (2533) �*+���+� !����9
����*� ��9
����
�"�#"	�����$�4�
)�*���	8*��#�$�+� �
9
���"�#�� 
��*+�%��,
	��������
��4�������$��������  )*�,+��� 
�	,�
 (2537) ��#���=�������,���+� ���"�#�� 
��*+�%��,
	��}	���!��!4��+�	���)�*���	8*��# 
�
� ��
��)�*���	8*��#���!�����)�#"��+ ? �
����,#�����%��,
	"	�����}	���$$�
$��	94:
)*������+"�#��$(�5: ,��� +����+	 )�*���	8*��#�	�� B. dorsalis ,#�����������$@+� �����*
' ��  
(Homoptera: Coccidae) 6��������$�#�  protein hydrolysate )�+9�,4 )*���,���	$
�*� �	�� ��
��
������$(�5:�����+ %��,
	�����@����(�)�*���	8*��#��#��'����8(# )*������
  ),+�� 
��*+�
%��,
	!��+��*��	����(���#��*��+���	 10.0 ��,� )*��� 
��*+�%��,
	�
������$�#�  yeast 
autolysate 8����$���c+�)�*�����&����D�9�F��<���D�9�F� (+��#	�	 7 ��	 @#����	������
��� �:�

�� 4��'	�
D�9�F��+	�	 	��!��	
'�� 
��*+�%��,
	��
����&��*���
�����8����$����)��*#��&� 	�� 
��+	 )��)�� )*�!4*�	��
 :"	$�� ���� ���	�'	!�����7
��+	6'���4� 7 ��	 ��
�� ��8*"	�����$�4�
)�*���	8*��#,+��� ���c+�)�*��
�"�#8����$�� 
��*+�%��,
	�
��,���+�	8���
�"�#),�,+����	��
��'	��$��9
���7
��+	 @#�7
��+	)$$������'�,#	"�#�� 
��*+�%��,
	��,�� 5.0 - 20.0 ��**�*�,�8��	'�� 
20.0 *�,� ),+@#�7
��+	)$$���	!4���
����	)@$ "�#�� 
��*+�%��,
	��,�� 200.0 - 250.0 ��**�*�,�
8��	'�� 5.0 *�,�  
 $����� (2538) ��#��������*�����
 $��
 $�� 
��*+�%��,
	����+��%��,
	
�;%���*�6� )*� 
�,:��%,�*�6� 8����$���c+�)�*� trichlorfon %� ����$��$)�*���	),�
B. cucurbitae �$�+� �� 
��*+�%��,
	��'����"�#8*"�*#��
 ���	 %� �
��,�����,� ��+���$ 48.2% 
)*� 44.4% ,��*����$ 6���!�,�$�	��)�*���	),���#�
�
��4���
��)�*���	),��
�� 4	#� ��+� 7 ��	 
),+!���+�����@����(�)�*��
��
�� 4�����+� 1 ��
�	��# Harris )*��5� (2001) �� ��	������=�
���"�#�� 
��*+�%��,
	"	��������!�
�,���(* Solanaceae �
��$�����#����*� ���  B. latifrons   
B. dorsalis B. cucurbitae )*� C. capitata �
����� Kauai %� �$�+� B. latifrons ��#����*� ����
� �� 
�5��
� B. cucurbitae ��#����*� ������  )*� B. doralis ��#����*� ����
���� )*������� 
�*+���
� "	)�*+��������
 ���	)�*���	8*��#���: Tephritidae !�)$+���,�
'	�
������,���	��
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�
�������
���	,#����� 	��!��	
' Steiner (1952) �*+���+� ���"�#�� 
��*+�%��,
	"	�+����*� 7 ��	
	�'	 "	��	)��!���#8*�
�
��4� �
� 62.0% )*��*��!����	�
� 3 ���	,#	�� !���#8*��
 ������5 
10.0% ��+�	�'	 �+���� ���*��
�����(�)�*���#����
��4�������'	�*��!���
��+	�� 
��*+�%��,
	�� 
15 � 30 	��
 ��
��*��!���
�	'������ ��
�$��� "	��5
�
�r	,����!����"�#���������*#��
�� 
��*+�%��,
	�����#%� �+�  ),+@#�r	,���
 ��*<�	#� !��+� �����������9�&������� 
��*+�
%��,
	��#  
 

    �	
+/��<�	������=*���*	/�	�����)����������"�� 
 ��������	�
��
�� (+"	���: Meliaceae ��4* Azadirachta �$��#"	��,�#�	������ 

��
���+��
@��	����	��� (+"	��������	��
  )*���+� )��+���!� �� ���������
�	 ? %� ����*(���
��
���	����#� )*�"�#���% �	:�#�	��
'���*�� ,*��!	��
������*(��p� ��+	 )�C���� ��������*��   
��(+����)����$
 	 )*�����,��*
  (�����,@4�
��=�����=,�, 2539) "	�������� �$�+� �
�����
�
����	�
���4*��
 ���	� (+ 3 �	�� ��#)�+ �������  (Azadirachta indica A. Juss. var. siamensis 
Valeton) �������	��
  (A. indica A. Juss. var. indica) )*�������#����
���#��
 � (A. excelsa Jack)
������=���
� ���$���"�#������������"	������!��)�*���,�(�
���������=��#	��#�"	��������	��
 
��
���- �.�. 1982 )*��$�+������������������@"�#��$�4�)�*���,�(�
���#�*� �	�� ��+	 
��*
' �+�	 ��*
' ���%�� ���)�q� ����#��%�� )*��	�	8
��
'��
��*� �	�� (%���� , 2537) 
�������5 (2545) ����$������9�&�����	'����	��*<������"	�����$�4��	�	��	"$�#�
���
 $��
 $��$���"�#���c+�)�*��6C*(���	 (cyfluthrin) ���:%$6�*)C	 (carbosulfan) )*�   
������%�*�k� (imidacropid) �$�+� 8*�����$�4��	�	��	"$�#����	'����	��*<�������#��
��#8*�
��+),�,+������@�,���$���c+�)�*����������:����*+����'�"	�#���d�$�,���� )*�)�*�
��=,��� 
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 �����6���)��,�	 (azadirachtin) !�����	�����	��
 :�*4+� tetranortriterpenoids �

�(,�%�����#��������
�*#� ;��:%�	 ecdysone ���)���"	&���
� 4 

 
.	���� 4   �(,�%�����#��������
���;��:%�	 ecdysone (�) )*���� azadirachtin (�) 

                   �
���: ���� (2547) 
 

-  &�(�? ���<�	������=*���*	/�	��������
1����� 
 ����*
 (2543) �*+���+� �������������
�"�#"	����q����	 )*����!��)�*���,�(�
� 

)���*��=5�������D�9�F (mode of action) )*�������9�&�� (efficiency) ,+�)�*���#�*� �(�)$$    
"	������
 ���	 %� �����*
� 	)�*��������4*���;��:%�	"	�+���� ����+������!����,�$%,���	
' 

1. �	
#��#�<��
�����	
����
	� *��=5�������D�9�F,+�)�*��
����	�
��(#!����	
�
 �
� �45��$�,�"	��� �$ �'����*�����$ (molt disrupting effect) )*������*
� 	)�*��(��+�����
)�*� (metamorphosis) ������D�9�F���������
��
8*,+����*�����$ �
� �*4+���� azadirachtin 
6����+�8*,+���$$,+����#�+���
���$$;��:%�	���)�*� %� �7���� +�� ����������!����D�9�F
%� ,��,+������5 ecdysone (molting hormone) )*� juvenile hormone 6���*��=5�������D�9�F	
'
�+�8*���"�#���$�	���*�����$@(�������� )�*�!��!����(��+��8����,���"	�
��4�  

2. �	
#��#�<��	
����	:	
 *��=5�������	��� �$ �'������	��������)�*� 
(antifeedant effect) �
�����!���������������
 2 ����,4 �
� ����,4)������!��������D�9�F!��
����� ���"�#��� ����$�*��	 )*�����,�!�����������	#��
�8����,��� ��'�	
'��'	� (+��$��,������
��#��#	����������������
�"�#,*��!	�	������
������ ����,4�
�������	8*!��������=�
����$�6**:��� ����)�*��$�+� ��� azadirachtin �
8* �$ �'���� 
���,������*#���	
'���
 $"	
��������+�	�*�����)�*� (inhibition of midgut peristalsis) 6���!��
8*���"�#��� +� �����8����,� 
)*��
8*,+������	��������)�*�"	�
��4� 

� � 
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3. �	
�*��	��	�	
A+��	
�	�" 1 ����	
BC�" 1 �	
���!����� azadirachtin �
8*
%� ,��,+������#��;��:%�	�
��
8*,+������#��)*��4�)�+�����+"	�����+���)�*� ���"�#���8*�,
��+*�	#� *�,*��!	��+�
������+�����@CB�������	,����#  

 !���45��$�,�����
���#�*+���� !���
��	��!� ��
� ���$���	��	'����	��*<�������#����
"�#"	��������=,������'	 ��5
���=���
���������#��#	����������!��������#��,+����,+�,#�	
��������+���)�*���	),� B. cucurbitae %�  �4!���, (2548) �$�+� 8*���,+�,#�	��������+�
�
����$ 80.0% �
� 36 ����%�� "�#������#��#	���	'����	��*<�������#��	#� ��+��������� �$��*<�
������#�� %� "�#	'����	��*<�������#�� 159,000 ppm �5��
�,#��"�#�������� �$��*<�������#��
��#��#	@�� 519,000 ppm ��
��"�#$��*4��q���� "	���,+�,#�	��������+���)�*���	),��
�����$
��
 ���	 ������$������=���
�����*�"	������D�9�F,+�,#�	��������+������������*<�������#��
,+�)�*���	),��$�+� �
�����$������#��#	�(��4���������*�� �
� 300,000 ppm 	'����	��*<�
������#�� �����@���D�9�F,+�,#�	��������+���)�*���	),���#	�	��+� %� �����@,+�,#�	���
�����+"	����$ 80.0% ��#	�	 38 ����%�� �5��
��������� �$��*<�������#���
�����$������#��#	
��
 ���	,+�,#�	��������+��#	�	 13 ����%��  

 	��!��	
' ��	�,� (2547) ��#���=����9��*���	'����	��*<�������#��,+������#�
���*� ���)�*���	),� B. cucurbitae "	$�$�
�����$������#��#	 50,000.0 50,000.0 + �*���	 
100,000.0 100,000.0 + �*���	 )*� 150,000.0 ppm %� ����+	"	�����5 15.0 ��**�*�,� *�$	
)8+	�����$�	����#	8+�	�(	 :�*����+���$ 15.2 �6	,���,� �
�� (+�(�!���
'	��	 1.5 ��,� )*�� (+�+��
��	 2.0 ��,� 7
��+	�4� ? 7 ��	 �$�+� �����@*�������*� ���)�*���	),���# 33.1% 62.4% 
65.3% 81.3% )*� 89.2% !�������*����4���#�+� 	'����	��*<�������#�������@*������#����*� 
���)�*���	),���#�
�
�����$������#��#	 100,000.0 )*� 150,000.0 ppm )*���
��8����$�*���	 

��������������9�&�������@��$�4�)�*���	),���#�
 �����'	  
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�	
+/��<�	����D-

���#�����)�!�

E��/ 
 	'����	�k%,��*
 �@(�	����"�#��$�4�)�*� )*�����,�(�
���	�	 ��+	 "	��5
���

���"�#	'����	����Ck	 (paraffin) 8���#� ��� emulsifiers �$�+� �����@��$�4�)�*���,�(�
���# 
%� �7���� +�� ���"	��#8*������	
'��!��
 ��+����:�� *: (white oil) ��
�6������:�� *: (summer 
oil) 	'����	�k%,��*
 �$���	��"�#���	������!������
� 	��!��	
' ��"�#���% �	:"	������	,�����
*�*�  (solvent) "	���$�	�������(�8*�,&�5A:���������
��$�4���,�(�
���#��+	��	 (����, 2547)
  	��!��	
' ���� (2547)  ���*+���
��+� 	'����	�k%,��*
 ��
�+� LD50 ��+���$
5,000.0 ��**�����,+���%*���� )*�	'����	�k%,��*
 ��
�	����"�#"	�����$�4�)�*� )*��� ���D�9�F
%� ������8�� 	'����	�k%,��*
 �$���	���
�������	��=,+��
� (phytotoxicity) ���	�'	���"�#���
����*+����+���"�#�+����$����
��
�+�	�����$�����������@�	 ��'�	
'�	
���!��	'����	�k%,��*
 ��

�+�	�����$���%��*�4*���)	�9
	 (napthenes) ��%���,�� (aromatic) )*���	�6������� 
(unsaterates) �
���#��!������*��		'����	��$ (crude oil) �
��45�&(���(� %� ��������%���,�� )*�
��	�6������� �
%��*�4*�
���+��,�� )*��
��	9������@����d����� ���$���6��!	"	����� ���"�#
������=,+��
���# ���	�'	������"�#	'����	�k%,��*
 ��
�������	��=,+��
�	#� *� ��!��������#%� 
������!����������$��%���,�� ��������$��6�	 (resin) )*�)��CB*,: (asphalt) 6�������

���6��!	 (oxygen) 6�*�C��: (sulphur) )*��	%,��!	 (nitrogen) ���	���:�����$ %� ������
�����
����"�#�����������,�� 	��!��	
' ��
�� (2537) �#��%�  �������5 (2545) �� ��	�+� 	'����	
�k%,��*
 ������@"�#�+����$���"�#���c+�)�*���
�������!����
'��� ),+�#��"�#��$���c+�)�*� 
carbaryl (Sevin) ��
��#��"�#�*��!��"�#���c+��� captane (Orthocide) ��
� folpet (Phultan) 
�	
���!����!�����d����� �������
�
��
8*,+���'	�+�	������
���7
��+	�
��
���:�����$���	 �� )*�
�#��"�#��������@�	�*��!��"�#	'����	�k%,��*
 ���)*#����	�� ���*� 2 - 3 ������:  

-  �E

-�
��
�	� ���<�	����D-

���#�  
 ������$	'����	�
�	� �"�#��������������=,� �
��6%�*����Ck	 (cycloparaffin) 

(&���
� 5) *��=5����:�����$���	)$$��)��	 �
�(,�%�����#���
� CnH2n "�#����+� �6%�* 
(cyclo) 	���	#� )*�,���#� 	��:��*����Ck	 %� �
%��*�4*��� paraffin �����+� 60.0% ���	�'	!�
���"�#	'����	������=,+��
�	#�   
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  .	���� 5   �(,�%�����#��������
���	'����	�k%,��*
 � cycloparaffin: cyclopropane  
    �
���: Deutsch )*��5� (2000) 

 

 �������� �
���	����#���� white oil ��"�#��$�4�)�*���,�(�
�%� �7���� +�� ���
)�*���,�(�#� �
�� ��	���"�#	'����	�k%,��*
 �"	����������I���������
����$�4���,�(�
�������
��=,���,�'�),+�- �.�. 1870 %� "�#"	�(����	'����	���� )*�	'����	�*+�*
�	 @��)�#�+�	'����	�k%,��*
 �
!��
��=,+�)�*� )*�����,�(�
� (�4!, 2542) ),+"	�5���
 ���		'����	�k%,��*
 ��<���"�#������=,+��
�
�#�  %� ��
���- �.�. 1914 Gray )*� Ong 	����!� !�������� �*� )�*�C��:�	
 ������:�6�:�#	�$
��9
���*���������$���	'����	�
��
��=,+��
�%� "�#���6�*C(��� �- �.�. 1920 �
����#	�$������
"�#	'����	),�,��� +�������<� ���"�#	'����	�������	Ck*:�$	8������
���#�
�5��
�	'����**���	 6���
�*� ���	,#	)$$����(,�	'����	�k%,��*
 ��	��,+�� ?  

 "	�B!!4$�	�*��������������:��� DDT "	�- �.�. 1945 	'����	�k%,��*
 ���+��#��$
�����	"!���	��),+"	�+���- �.�. 1960 - 1970 	'����	�k%,��*
 ��*�$����#��$�����	"!�
����'�
�	��� �	
���!������,#�����������
��$�4���,�(�
��
��*��&�  )*��
������9�&�� ���	�'	!���
	'����	
�
���
 ��+��	'����	)	%���	!:� (Narrow range oils) 	'����	�	��	
'�
�
��*
�� �+�	"� ��+�
�*��	 �
����
��,�� )*�������	�(,������<!%� �,���������*6�C� ����:�����5 1.0% ���"�#8����$	'����# 6���
	'����	�	��	
'��#!���+�	�������	'����	����Ck	 )*�)	�9
	 %� ���!������+��45�&(��!4��*��	�
� 
10.0 - 90.0% ��'�	
'��
��"�#��#�7���%��*�4*�
��
������9�&��"	���c+�)�*� )*��� %� ��=������
���8����,�(�
�!�,�  (�4!, 2542) 

-  ��"��	
������$
1�!�

E��/  
 	'����	�k%,��*
 �������=,+�)�*�%� ����� &�� )*�������
 ����� &��	�'	 

���"�#)�*���������%� 	'����	���4��(�� "! *����6��!	 )*��q����	���)*���*
� 	)��� "	
���$�	�����	��� 6����
8*,+�)�*�&� "	 24 ����%�� 	'����	!���#��(+��$$�� "! ��$$�*#���	
'� 
)*���$$������ 6����
8*,+����$�	��������
�����)�*� )*�	'����	��!�
8*,+�����*+)�*� 
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�$��	��������+ )*������	��������)�*� )*� �� (����, 2547) "	���	����
 ���	 �4! (2541) 
�� ��	�+� 	'����	���*� ��+���)�*� )*��� %� ���$��	���)*���*
� 	)��� 6���	'����	�
�8+�	��#�
���8�������*
����+ ���"�#%��%,�*��6���������)�<�,�� ,�,���	 ��
����4*�����	�6�:)*�
;��:%�	&� "	��+@(��$��	�+�8*"�#,���+�	��+CB� )*������*
����+�+�	,����
�*�*� ��!
�+�8*"�#,���+�	,�   

 ��	�,� (���.) ���=������$�4�����,�(8��"	%����
�	)$$�
���9
 %� ����$
"	),���� )*�����
���� %� "�#	'����	�k%,��*
 ���$�(+����$���"�#��,���'����$�4���)���4�
��,�(�
� �	
���!�����"�#��,���'���
�#�!�����"	����d�$�,� �
� ,#�����=����4* ����+����,���'�� )*�
����,�(�
� )*�,#���*+� ��,���'��"�#��<��
��4���	�
��
���$����,�(�
� 6��������+�����@�d�$�,���#
��+		
'���"�#�����$�4���+��#8* ���	�'	��=,����*� �		� �"�#	'����	�k%,��*
 ������ ����+�

�� ��	�+� ����,�(�
������@��#������,#�	��	��# ),+����+		'����	�k%,��*
 �"�#�
������9�&��
	�'	,#���+	"�#@(�8	��*��,����%� ,�� !��,#���+	"�#���$�*4��
'	�
�",#"$��'���� )*�,#��"�#	'��"	
�����5��� @�� 900.0 *�,�/�;�),�: (144.0 *�,�/��+)  
  ������!
	�
���	��	'����	�k%,��*
 ���"�#"	�����$�4��	�	��	"$�#�� +��
��#������ (Rae et al., 1996) Mensah )*��5� (2005) ���=����	��	'����	�k%,��*
 � (Caltex Canopy)
��"�#"	�����$�4��	�	�!�����rq�  Helicoverpa spp. "	����,��*
 �$�+� �*��!��7
��+	���
�	��	
'��)*#��+�8*"�#)�*�,� &� "	 2 - 3 ��	 6����+����*��
��������"	���7
��+	���������	
�+��,#	��
�	,4*���@���*����
�	������ 
    	��!��	
'	'����	�k%,��*
 � �������@��$�4�)�*�!�������*
' ,+�� ? ��+	      
��*
' �+�	 ��*
' ��  ���	,#	 !���
���	��	'����	�k%,��*
 ���"�#���8*�,&�5A:�����<!�(� (formulation) 
���������
��$�4���,�(�
� (McEwen and Stephenson, 1979) %�  �4! (2541) �*+���+� �	
���!��
Ck*:�	'����	�
�����$	8������
��+� ���"�#)�*�!�������*
' ��+�����@����,���+�	,+�� ? ����
���# 
)*� ���*+���
��+� 	'����	�*4+�	
'"�#���!����,�(�
��
���������+� 20 �	�� "	��#8* 8�� rq�  )*���#
�����$� +���
������9�&�� )*���+������=,+��
���
��"�#@(�,#��,�����)	�	��  
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  1.   ��
�����=����9��*���8*������ ��	94:,+�� ? ,+���������+���)�*���	8*��#            

B. papayae "	�&���#���d�$�,���� 
  2.   ��
�����=�8*���	'����	�k%,��*
 � )*�	'����	��*<�������#��,+���������+���

)�*���	8*��# B. papayae "	�&���#���d�$�,���� 
  3.   ��
�����=��� ���*�"	������D�9�F���	'����	�k%,��*
 � )*�	'����	��*<�������#��

,+���������+)�*���	8*��# B. papayae "	�&��%����
�	��*�� 
  4. ��
�����=�������9�&������� 
��*+�%��,
	 )*����c+�)�*��	��,+�� ? "	���

��$�4�)�*���	8*��# B. papayae "	�&���#���d�$�,���� 
   5.   ��
�����=�������9�&�����	'����	�k%,��*
 � 	'����	��*<�������#�� )*��� 
��*+�

%��,
	 "	�����$�4�)�*���	8*��# "	�&��)�*���*�� (��+��=,���) 
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บทที่ 3 
 

ผล และวิจารณ 
 

1.   การเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงวนัผลไม B. papayae 
 
 จากการเพาะเลี้ยง และเพิ่มปริมาณแมลงวันผลไม B. papayae ในหองปฏิบัติการ

พบวา แมลงวันผลไมชนิดนี้สามารถเจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิ 25.0 + 2.0 องศาเซลเซียส และ
ความชื้นสัมพัทธประมาณ 70.0 - 80.0% โดยแมลงในแตละรุนมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบสมบูรณ
(complete metamorphosis) ประกอบดวย 4 ระยะ คือ ไข ตัวหนอน ดักแด และตัวเต็มวัย โดย
ในระยะไข (egg stage) มีลักษณะยาวรี สีขาวขุน ผิวมันสะทอนแสง จากการสังเกตที่วัสดุรองรับไข
พบวา แมลงชนิดนี้สามารถวางไขทั้งเปนกลุม และเดี่ยว ในระยะหนอน (larval stage) เปนแบบ 
vermiform ลักษณะหัวแหลม ทายปาน ไมมีตา ไมมีขา มีตะขอปาก 1 คู สีน้ําตาลออน หนอนที่ฟก
ออกใหม ๆ ลําตัวมีสีขาวใส เมื่อผานไป 2 - 3 วัน ตัวเร่ิมมีสีทึบขึ้นหรือมีสีตามชนิดอาหารที่กิน 
ระยะนี้มีการเจริญ 3 ระยะ โดยแตละระยะ หนอนมีลักษณะที่คลายกัน แตตางกันที่ขนาดลําตัว 
และตะขอของปาก (mouth hook)  

 ลักษณะการกินอาหารมักอยูรวมกันเปนกลุม ทั้งนี้ระยะหนอนจะใชเวลาในการ
เจริญเติบโต 4 - 6 วัน เมื่อเล้ียงดวยอาหารเทียม จากนั้นตัวหนอนเริ่มออกจากอาหารเทียมเพื่อเขา
ดักแดในขี้เล่ือยที่เตรียมไว โดยดักแดมีรูปรางคลายถังเบียร (barrel-shape) หรือมีลักษณะคลายรูปไข
ยาวรี เปนปลอง (coarctate) อาศัยอยูในขี้เล่ือยลึกประมาณ 2.0 - 5.0 เซนติเมตร มีสีขาวซีดในตอน
แรก และเริ่มเปลี่ยนเปนสีเหลืองอมน้ําตาล และมีสีเขมขึ้นเรื่อย ๆ จนเปนสีน้ําตาลแกเมื่อใกล
ออกเปน ตัวเต็มวัย ซ่ึงใชระยะเวลาประมาณ 8 - 10 วัน สําหรับตัวเต็มวัยออกจากดักแดโดยเอาสวน
หัวดันเปลือกดักแดดานบน ออกมากอน แลวคอย ๆ ดันตัวออกจนพนเปลือกดักแด สวนใหญออก
จากดักแดในชวงเชา หลังจากที่ออกจากดักแดใหม ๆ ตัวเต็มวัยจะยังมีสีขาวซีด ทองแฟบ ปกลูติด
กับลําตัว และเกาะขางกรงนิ่ง ๆ หลังจากนั้นเมื่อเวลาผานไปประมาณ 3 - 5 ช่ัวโมง สีเขมขึ้น จนเห็น
เปนสีน้ําตาลเขม และเริ่มเคลื่อนไหวมากขึ้น แตอยางไรก็ตาม พบวา ตัวเต็มวัยทั้งเพศผู และเพศเมีย 
มักเกาะอยูดานบนของกรงเลี้ยงแมลง ทั้งนี้ลักษณะภายนอกของตัวเต็มวัยเพศผู และเพศเมีย มีความ
แตกตางกันอยางเห็นไดชัด กลาวคือ เพศผูมีปลายทองมน (ภาพที่ 18 ก) สวนเพศเมียมีฐานของ
อวัยวะวางไขเรียวแหลมเปนกรวย ที่ปลายสวนทองอยางชัดเจน (ภาพที่ 18 ข) 

       38 
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ภาพท่ี 18  แมลงวนัผลไม Bactrocera papayae Drew & Hancock ตัวเตม็วยัเพศผู (ก) และเพศเมยี (ข) 
 

อยางไรก็ตาม ในขั้นตอนการเลี้ยงแมลงวันผลไมในหองปฏิบัติการ จําเปนที่ตอง
นําประชากรแมลงวันผลไมจากธรรมชาติเพิ่มเขาไปเปนระยะ ๆ เพื่อเปนการลดการผสมแบบเลือด
ชิด (inbreeding) เนื่องจากการสังเกตพบวา ประชากรแมลงวันผลไมที่มีการผสมแบบเลือดชิดในรุน
ถัดไป ขนาดของดักแด ตัวเต็มวัย และอายุของตัวเต็มวัยมีแนวโนมลดลง ตามลําดับ นําไปสูความ
สมบูรณของแมลง และประสิทธิภาพในการเขาทําลาย ซ่ึงมีผลตอประสิทธิภาพในการทําการ
ทดลองหาวิธีการในการควบคุมแมลงชนิดนี้นอยลงไปเชนกัน และที่สําคัญ ตัวเต็มวัยของแมลงวัน
ผลไมที่ใชในการศึกษาจําเปนตองควบคุมเพศ อายุ และจํานวนใหเหมาะสม โดยเฉพาะอยางยิ่ง
สําหรับการทดลองที่ใชระยะเวลานาน เพราะอาจมีแมลงตายระหวางการทดลอง สงผลใหการ
ทดลองมีความคลาดเคลื่อน 
 
2.   การศึกษาอิทธิพลของผลพรกิสายพันธุตาง ๆ ตอการวางไขของแมลงวนัผลไม B. papayae ใน

สภาพหองปฏบิัติการ 
 

 ผลการทดลองครั้งนี้ไดตรวจสอบบริเวณผลพริกที่มีกระดาษกาวปดทับไวปรากฏ
วา ไมพบไขของแมลงวันผลไม B. papayae แตพบไขเฉพาะบริเวณที่ไมมีกระดาษกาวปดทับไว
ชี้ใหเห็นวา แมลงวันผลไม B. papayae ใชสัญชาตญาณในการคนหาพืชอาหารที่เหมาะสมตอ
การวางไข และสามารถแยกแยะวัตถุที่เปนพืชอาหารออกจากวัตถุที่ไมใชพืชอาหารได ซึ่งจํานวน
ไขที่วางแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ระหวางพริกสายพันธุตาง ๆ (ภาพที่ 19)
โดยพริกหยวกสีเขียวออนพบจํานวนไขเฉลี่ยสูงสุด 10.2 ± 2.0 ฟอง/ผล และแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับพริกสายพันธุอื่น ๆ ยกเวนพริกหวานสีเหลืองซึ่งพบจํานวนไข
รองลงมาเฉลี่ย 6.4 ± 1.8 ฟอง/ผล สวนพริกขี้หนูทั้งสีเขียวและสีแดงพบจํานวนไขนอยที่สุดเฉลี่ย 
0.2 ± 0.2 และ 0.8 ± 0.5 ฟอง/ผล ตามลําดับ 

ก ข 
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 เมื่อพิจารณาความถี่ของจํานวนผลพริกสายพันธุตาง ๆ ที่ถูกแมลงวันผลไมชนิด
ดังกลาววางไขพบวา จํานวนผลพริกที่ถูกวางไขเปนไปในทิศทางเดียวกันกับจํานวนไขที่วาง โดย
พริกหยวกสีเขียวออน และพริกหวานสีเหลือง ซ่ึงมีจํานวนไขสูงสุดอันดับที่ 1 และ 2 ตามลําดับ พบ
ผลพริกที่ถูกวางไขทุกผลที่ใชทดสอบทั้งหมดจํานวน 5 ผล ในขณะที่พริกขี้หนูสีเขียว พริกขี้หนูสีแดง 
และพริกชี้ฟาสีเขียว ซ่ึงพบจํานวนไขเฉลี่ย 0.2 ± 0.2 0.8 ± 0.5 และ 1.8 ± 1.1 ฟอง/ผล ตามลําดับ 
(ภาพที่ 19) 
 

 
 

ภาพที่ 19 จํานวนไขเฉลี่ย และจํานวนผลพริกที่ถูกวางไขโดยแมลงวันผลไม Bactrocera papayae 
Drew & Hancock ที่ทดสอบในพริกพันธุ และสีตาง ๆ เปนระยะเวลา 48 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ
เฉลี่ย 25.5 + 2.0 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 80.0 + 5.0% ในสภาพหองปฏบิตักิาร
( x + SEM n = 5) 

 

หมายเหตุ  ตัวเลขที่กํากับดวยอักษรตางกันแสดงวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยวิธี DMRT 

 

 ผลการทดลองชี้ใหเห็นวา แมลงวันผลไม B. papayae เพศเมียชอบวางไขในผลพริก
บางสายพันธุเทานั้น แมวามีโอกาสเลือกในการวางไขไดหลายสายพันธุ หากพิจารณาความชอบ
วางไขในพริกประเภทตาง ๆ แมลงวันผลไมชนิดนี้มีแนวโนมชอบวางไขในผลพริกหยวกสีเขียวออน
มากที่สุด รองลงมาคือ พริกหวาน พริกชี้ฟา และพริกเหลือง ตามลําดับ สวนพริกขี้หนูแมลงวันผลไม
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ชนิดนี้ไมชอบวางไขมากที่สุด ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Ogbalu และคณะ (2005) ที่ได
ศึกษาความชอบในการวางไขของแมลงวัน Atherigona orientalis (Schiner) ในพริก 6 สายพันธุ 
ซ่ึงประกอบดวย พริกขี้หนู พริกหวานสีแดง และพริกพื้นเมืองของประเทศไนจีเรียอีก 4 ชนิด พบวา 
แมลงชนิดดังกลาววางไขในพริกหวานเฉลี่ย 117.0 ฟอง/ผล ขณะที่ไมพบการวางไขในพริกขี้หนู  

 เปนที่นาสังเกตวา พริกหยวกซึ่งมีสีเขียวออน และพริกหวานสีเหลือง พบจํานวนไข
ของแมลงวันผลไม B. papayae มากเปนอันดับ 1 และ 2 ตามลําดับ ในขณะที่สีเขียวและสีแดง พบ
จํานวนไขนอยกวาสีเหลืองในพริกหวาน (ภาพที่ 19) ดังนั้นแมลงวันผลไมชนิดนี้มีแนวโนมชอบ
วางไขในผลพริกสีเหลืองมากกวาสีเขียว และสีแดง สอดคลองกับรายงานของ Smith (1989) ที่กลาววา 
แมลงที่อยูในอันดับ Coleoptera Diptera Homoptera Lepidoptera และ Thysanoptera มีการตอบสนอง
ตอเม็ดสี (pigment) สีเหลืองหรือสีเหลืองอมเขียว ที่มีความยาวแสงระหวาง 500 - 580 นาโนเมตร 
แตอยางไรก็ตาม จากขอมูลในภาพที่ 19 สีของผลพริกอาจไมใชเพียงปจจัยเดียวที่มีผลตอการดึงดูด
การวางไขของแมลงวันผลไม B. papayae เนื่องจากพริกเหลืองซึ่งมีสีเหลืองพบจํานวนไขเฉลี่ยนอย
กวาพริกชี้ฟาซึ่งมีสีแดง และพริกหวานซึ่งมีสีเขียว ดังนั้นสายพันธุพริกอาจเปนปจจัยหลักในการ
ดึงดูดการวางไขดังกลาว ซ่ึงพริกแตละสายพันธุอาจมีสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของผลพริกที่
แตกตางกัน ซ่ึงสงผลตอการดึงดูดการวางไขดังกลาวแตกตางกันออกไป  

 นอกจากสมบัติทางกายภาพในดานสีของผลพริกที่มีผลตอการวางไขแลว รูปราง 
และขนาดของผลพริกอาจมีผลตอการวางไขเชนกัน ซ่ึงจากการจํากัดพื้นที่วางไขใหเหลือเทากัน
ขนาด 1.0×2.0 เซนติเมตร ในพริกแตละชนิดสามารถหลีกเลี่ยงปจจัยดานรูปราง ขนาดของผลพืช
ตอการวางไขของแมลงวันผลไม ซ่ึง Prokopy (1977) รายงานวา รูปราง และขนาดของผลพืชถือเปน
ปจจัยสําคัญตอการคนหาแหลงวางไข ที่เหมาะสมของแมลงวันผลไม เชนเดียวกับ รัตนา (2543) 
รายงานวา ขนาดของผลไมมีผลตอความชอบในการวางไขของแมลงวันผลไม โดยแมลงจะ
ตอบสนองตอการดึงดูดและวางไขบอยในผลที่มีขนาดใหญมากกวาขนาดเล็กเทากับ 8.1 43.7 ตัว 
ในผลขนาดใหญ และ 3.0 15.7 ตัว ในผลขนาดเล็กกวา ตามลําดับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ 
(P<0.01) ซึ่งคลายกับผลการทดลองของ Katsoyannos (1989) ที่ศึกษาการตอบสนองของแมลงวัน
ผลไมตอผลจําลองพบวา ผลจําลองหรือวัตถุที่มีขนาดใหญกวาผลธรรมชาติจะตอบสนองตอส่ิงเรา
ทางตาของแมลงไดดีกวา และจากการวิจัยคร้ังนี้ไดเจาะรูผลพริกแตละพันธุในจํานวนเทากันซึ่งอาจ
เปนสาเหตุหนึ่งที่พริกแตละพันธุจะผลิต และสงกลิ่นออกมาที่อาจสงผลตอการดึงดูดการวางไขที่
แตกตางกันออกไป โดยกฤษฎา (2550) รายงานวา ปจจัยตาง ๆ ที่สงผลตอการวางไขบนผลพริก 
ไดแก สารเคมีที่อยูในผลพริก ลักษณะจํานวนผลตอชอ ขนาดทรงพุม สีผล และระยะของผล ดังนั้น
การวิจัยครั้งนี้ชี้ใหเห็นวา สายพันธุพริกเปนปจจัยหลักในการดึงดูดการวางไขดังกลาว โดยพริก 
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แตละสายพันธุมีลักษณะทางพฤกษศาสตรที่อาจมีสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีที่แตกตางกัน 
จึงสงผลตอการดึงดูดการวางไขของแมลงดังกลาวแตกตางกันออกไป 

 โดยทั่วไปแมลงศัตรูพืชที่มีพืชอาหารหลายชนิด ตัวเต็มวัยเพศเมียจะมีระดับ
ความชอบในการวางไขบนพืชอาหารชนิดตาง ๆ ที่แตกตางกัน เชน จากการศึกษาของ Cristofaro 
และคณะ (1998) พบวา ผีเสื้อ Nephopteryx divirella ซ่ึงอยูในวงศ Pyralidae วางไขบนพืชอาหารที่
แตกตางกัน คือ วางบนพืชอาหาร Euphorbia milii Des Moul E. characias Wul E. trigona Haw 
E. esula Linn และ E. tirucalli L. จํานวน 239.0 182.0 115.0 28.0 และ 0.0 ฟอง ตามลําดับ และพืช
อาหารที่ตัวเมียวางไขมากที่สุดนั้นเปนพืชที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต การอยูรอด และการ
แพรขยายพันธุของแมลงชนิด นั้น ๆ และจากการศึกษาของ Ngampongsai และคณะ (2005) พบวา 
ผีเสื้อมวนหวาน Ophiura eoronata (Fabricious) วางไขบนใบเล็บมือนางมากที่สุดจํานวนเฉลี่ย 
86.5 ฟอง/ตัวเมีย 1 ตัว ขณะที่วางไขบนใบสมอไทยนอยที่สุดเฉลี่ย 14.9 ฟอง/ตัวเมีย 1 ตัว อัตราการ
เจริญเติบโตของหนอนในพืชดังกลาวเฉลี่ย 201.7 และ 81.7 มิลลิกรัม/วัน ที่เล้ียงดวยใบเล็บมือนาง 
และใบสมอไทย ตามลําดับ และตัวเต็มวัยเพศเมียที่เจริญมาจากหนอนที่เล้ียงดวยใบเล็บมือนาง
สามารถวางไขไดตลอดชั่วอายุขัยจํานวนเฉลี่ย 505.0 ฟอง/ตัวเมีย 1 ตัว ขณะที่เพศเมียเจริญมาจาก
หนอนที่เล้ียงดวยใบสมอไทยสามารถวางไขไดเพียง 80.2 ฟอง/ตัวเมีย 1 ตัว อยางไรก็ตาม ใน
การศึกษาครั้งนี้ไดศึกษาเฉพาะความชอบในการวางไขเทานั้น ดังนั้นความสัมพันธระหวาง
ความชอบในการวางไขกับการเจริญเติบโต และแพรขยายพันธุของแมลงวันผลไม B. papayae ใน
บางสายพันธุ จึงควรทําการศึกษาตอไป 
 
3. การศึกษาผลของน้ํามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง ตอการวางไขของแมลงวันผลไม  

B. papayae ในสภาพหองปฏิบัติการ  
 

 จากผลการศึกษาผลตอการวางไขของแมลงวันผลไม B. papayae ในผลพริกหยวก
สีเขียวออน โดยการใชน้ํามันปโตรเลียม 3 ชนิด และน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขนตาง ๆ 
ในการทดลองแบบบังคับเลือก และแบบอิสระ ซ่ึงจํานวนไขที่วางในผลพริกหลังจากจุมในสาร
ทดสอบดังกลาว แสดงดังภาพที่ 20 
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ภาพที่ 20 จํานวนไขเฉลี่ยของแมลงวันผลไม Bactrocera papayae Drew & Hancock ที่พบในผล

พริกหยวกสีเขียวออน หลังจากจุมดวยน้ํามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับ
ความเขมขนตาง ๆ ในการทดลองแบบอิสระ และบังคับเลือก เปนระยะเวลา 48 ช่ัวโมง ที่
อุณหภูมิเฉลี่ย 26.5 + 2.0 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 80.5 + 3.0% ในสภาพ
หองปฏิบัติการ [ x + SEM อิสระ (n=5) บังคับเลือก (n=10)] 

 

หมายเหต ุ  ตัวเลขที่กํากับดวยอักษรตางกันแสดงวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยวิธี DMRT 

 
 สําหรับการทดลองแบบอิสระพบวา สารทดสอบทุกชนิดใหผลในการวางไขของ

แมลงวันผลไม B. papayae ไมแตกตางทางสถิติ แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
กับชุดควบคุม (อะซิโตน และน้ําเปลา) โดยน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขน 100,000.0 ppm 
น้ํามันปโตรเลียม Sunspray Ultra-Fine และ SK99 ที่ระดับความเขมขน 5.0 ppm มีประสิทธิภาพ
ในการยังยั้งการวางไขของแมลงวันผลไม B. papayae สูงที่สุด เนื่องจากไมพบจํานวนไขของ
แมลงวันผลไม รองลงมาคือ น้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขน 20,000.0 และ 50,000.0 ppm 
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และ SK99  ที่ระดับความเขมขน 2.5 ppm ที่พบจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 0.2 0.4 และ 0.4 ฟอง/ผล 
ตามลําดับ ขณะที่ Sunspray Ultra-Fine ที่ระดับความเขมขน 2.5 ppm และ Nasaoil ที่ระดับ
ความเขมขน 5.0 ppm มีประสิทธิภาพต่ําสุด เนื่องจากพบจํานวนไขเฉลี่ยสูงสุดเทากัน คือ 1.6 ฟอง/ผล  
 จากผลการทดลองแบบอิสระจะเห็นไดวา มีสารทดสอบบางชนิดที่ไมพบไขของ
แมลงวันผลไม (ตารางผนวกที่ 3) แสดงวา การทดลองแบบอิสระเปนการใหแมลงวันผลไมมี
ทางเลือกในการวางไข เนื่องจากในกรงทดสอบเดียวกันมีผลพริกที่ฉีดพนดวยสารทดสอบทุกชนิด
วางรวมกัน แมลงวันผลไมจึงสามารถเลือกวางไขไดในผลพริกบางสารทดสอบได โดยเฉพาะผล
พริกในชุดควบคุม (น้ําเปลา) ซ่ึงถือวาเปนทางเลือกที่เหมาะสมมากที่สุดในขณะนั้นที่แมลงวัน
ผลไมสามารถเลือกเพื่อวางไข เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตผลพริกหยวกสีเขียวออนที่ถูกวางไขหลังจาก
จุมดวยสารทดสอบในการทดลองแบบอิสระ และแบบบังคับเลือก ใหผลที่สอดคลองกันกับจํานวน
ไขเฉลี่ยที่พบในแตละทรีตเมนต ยกเวน Nasaoil ที่ระดับความเขมขน 2.5 ppm ที่พบเปอรเซ็นตผล
พริกที่ถูกวางไขเทากัน คือ 60.0% (ภาพที่ 21) ขณะที่การทดลองแบบอิสระพบจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 
1.0 ฟอง/ผล ต่ํากวาการทดลองแบบบังคับเลือกที่พบจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 2.3 ฟอง/ผล (ภาพที่20) 
ในทํานองเดียวกัน ผลพริกหยวกสีเขียวออนที่จุมดวยน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขน 
50,000.0 ppm ในการทดลองแบบอิสระ และแบบบังคับเลือก พบเปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกวางไข
เทากับ 40.0% และ 20.0% (ภาพที่ 21) ขณะที่พบจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 0.4 และ 0.9 ฟอง/ผล 
ตามลําดับ (ภาพที่ 20) ช้ีใหเห็นวา ประสิทธิภาพของสารในการควบคุมการเขาทําลายของแมลงวันผลไม
อาจพิจารณาได 2 ประการ กลาวคือ หากคํานึงถึงความเสียหายของผลผลิต สารที่มีประสิทธิภาพดี
ในการควบคุมการเขาทําลายของแมลงวันผลไม ควรใหผลในการลดหรือปองกันการวางไขในผล
พริกแตละผล โดยพิจารณาจากปริมาณผลพริกที่ถูกวางไขเปนสําคัญ แตหากคํานึงถึงการลดจํานวน
ประชากรของแมลงวันผลไม ควรพิจารณาจํานวนไขเฉลี่ยเปนสําคัญ ซ่ึงอาจไมขึ้นอยูกับปริมาณผล
พริกที่ถูกวางไข แตอยางไรก็ตาม สารที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงวันผลไมชนิดดังกลาว
ควรใหผลที่สอดคลองกันทั้งการลดจํานวนไข และปริมาณผลพริกที่ถูกวางไข เนื่องจากการพัฒนา
วิธีการลดหรือยับยั้งการการวางไขเปนกระบวนการหนึ่งในการลดประชากรของแมลงวันผลไม ซ่ึง
เปนแมลงศัตรูที่เขาทําลายผลพริกไดตอไป 
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ภาพที่ 21  เปอรเซ็นตผลพริกหยวกสีเขียวออนที่ถูกวางไขโดยแมลงวันผลไม Bactrocera papayae 
Drew & Hancock หลังจากจุมดวยน้ํามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับ
ความเขมขนตาง ๆ ในการทดลองแบบอิสระ และบังคับเลือก เปนระยะเวลา 48 ช่ัวโมง ที่
อุณหภูมิเฉลี่ย 26.5 + 2.0 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 80.5 + 3.0% ในสภาพ
หองปฏิบัติการ 

 
 นอกจากนี้อาจเปนเพราะวา น้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขน 100,000.0 ppm 

เปนความเขมขนที่สูง อาจมีผลในการไลแมลงไมใหวางไขหรือวางไขไดนอยในผลพริกที่ฉีดพน
ดวยน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง และสารดังกลาวอาจมีผลกระทบกับทรีตเมนตอื่นในกรงเดียวกัน ซึ่ง
ระยะในการวางทรีตเมนตอาจเปนสวนหนึ่งที ่มีผลตอการเลือกตําแหนงการวางไขในแตละ   
ทรีตเมนตของแมลงวันผลไม โดยการทดลองครั้งนี้ระยะหางของผลพริกระหวางทรีตเมนตเทากับ 
30.0 เซนติเมตร สอดคลองกับการศึกษาของเอกราช (2545) ที่พบวา เมื่อใชน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่
ระดับความเขมขน 100,000.0 ppm ที่ระยะหาง 30.0 60.0 และ 120.0 เซนติเมตร สามารถลดการ
วางไขของแมลงวันแตง B. cucurbitae บนผลแตงกวาได 81.2% 75.0% และ 26.2% ตามลําดับ 
ช้ีใหเห็นวา น้ํามันเมล็ดสะเดาชาง สามารถลดการวางไขของแมลงวันแตงไดดีที่ระยะ 30.0 และ 



46 
 

60.0 เซนติเมตร ในทํานองเดียวกัน กฤษฎา (2552) พบวา การใชน้ํามันเมล็ดสะเดาชางเพียง 9.0 กรัม 
ผสมกับผงเมล็ดสะเดาชาง 21.0 กรัม มีเปอรเซ็นตการขับไลแมลงวันแตงไมใหเขามาเกาะ และวางไข
ในผลแตงที่ระยะ 1.0 2.0 และ 4.0 เมตรเทากับ 82.2% 59.3% และ 13.6% ตามลําดับ สําหรับกรณีของ
ผลพริกที่ฉีดพนดวยน้ํามันปโตรเลียม Sunspray Ultra-Fine และ SK99 ที่ระดับความเขมขน 5.0 ppm 
ไมพบจํานวนไขของแมลงวันผลไมอาจเนื่องมาจากคุณสมบัติของน้ํามันปโตรเลียมที่ชวยเคลือบผิว
ผลพริกทําใหยากแกการเขาเกาะเพื่อวางไขของแมลง ประกอบกับอาจไดรับผลกระทบจากน้ํามัน
เมล็ดสะเดาชาง และเปนที่นาสังเกตวา ชุดควบคุมที่เปนอะซิโตนพบจํานวนไขเฉลี่ยนอยกวาน้ํา
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ช้ีใหเห็นวา อะซิโตนมีผลตอการลดการวางไขของแมลงวัน
ผลไมชนิดนี้  

สําหรับการทดลองแบบบังคับเลือกพบวา สารทดสอบทุกชนิดใหผลในการวางไข
ของแมลงวันผลไม B. papayae ไมแตกตางทางสถิติ (ภาพที่ 20) แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) กับชุดควบคุม (อะซิโตน และน้ําเปลา) แตอยางไรก็ตาม น้ํามันปโตรเลียม Sunspray 
Ultra-Fine ที่ระดับความเขมขน 2.5 ppm มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการวางไขของแมลงวันผลไม
B. papayae สูงที่สุด เนื่องจากพบจํานวนไขเฉลี่ยที่แมลงวันผลไมชนิดนี้วางในผลพริกนอยที่สุดเทากับ 
0.8 ฟอง/ผล รองลงมาคือ น้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขน 50,000.0 และ 20,000.0 ppm 
น้ํามันปโตรเลียม Nasaoil ที่ระดับความเขมขน 5.0 ppm น้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความ
เขมขน 100,000.0 ppm น้ํามันปโตรเลียม SK99 ที่ระดับความเขมขน 2.5 และ 5.0 ppm และ 
Sunspray Ultra-Fine ที่ระดับความเขมขน 5.0 ppm ที่พบจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 0.9 1.0 1.0 1.1 1.3 1.4 
และ 1.6 ฟอง/ผล ตามลําดับ ขณะที่ Nasaoil ที่ระดับความเขมขน 2.5 ppm มีประสิทธิภาพต่ําสุด 
เนื่องจากพบจํานวนไขเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 2.3 ฟอง/ผล  

 นอกจากนี้ผลการตรวจสอบการวางไขพบวา แมลงวันผลไมสามารถวางไขไดใน
สารทดสอบทุกชนิด อาจเปนไปไดวา การทดลองแบบบังคับเลือก เปนการจํากัดแหลงอาหารของ
แมลงวันผลไมดวยผลพริกที่ไดรับการฉีดพนสารทดสอบทุกผล และวางไวในกรงเดียวกัน ทําให
แมลงไมสามารถหาแหลงอาหารเพื่อการวางไขได อีกทั้งแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยที่ใชทดสอบมีอายุ 
20 วัน ซ่ึงชวงอายุดังกลาวถือวา มีศักยภาพพรอมในการวางไข และจะวางไขไดในปริมาณที่
สม่ําเสมอ (สุรไกร  เพิ่มคํา, ติดตอสวนบุคคล) ดังนั้นแมลงจําเปนตองวางไขเพื่อใหสามารถขยาย
เผาพันธุตอไปได แมในขณะนั้นพืชอาหารไมเหมาะสมตอการวางไขหรือถูกจํากัดการวางไขก็ตาม 
ซ่ึงสอดคลองกับ Minkenberg และคณะ (1992) ที่รายงานวา แมลงวันผลไมตัวเต็มวัยที่ไดรับการ
ผสมพันธุแลวจะสามารถผลิตไข และพรอมที่จะวางไขไดในปริมาณมาก โดยไมพิถีพิถันในการ
สํารวจหาแหลงวางไข นอกจากนี้แมลงจะยอมรับ และวางไขในผลไมที่ไมเหมาะสมไดงายขึ้น 
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เพื่อใหหนอนฟก และกินอาหารไดตอไป นอกจากนี้ Jones และ Kim (1994) อางโดย รัตนา (2543) 
รายงานวา รอยแผลเดิมที่พบการวางไขแลวจะเปนแหลงกระตุนใหวางไขไดงาย และเร็วขึ้น เพื่อลด
การสึกหรอของ aculeus ของอวัยวะวางไขของแมลงวันผลไม และการเจาะผลพริกในทุกทรีตเมนต
ในปริมาณที่เทากันกอนนําไปใชในการทดสอบในครั้งนี้ เปรียบเสมือนแผลตามธรรมชาติของผล
พริกที่อาจเปนปจจัยหนึ่งในการสนับสนุนใหแมลงวันผลไมสามารถวางไขไดงายขึ้น 

 มีกรณีศึกษาการใชสารสกัดสะเดาเปรียบเทียบระหวางการทดลองแบบบังคับเลือก 
และแบบอิสระ โดย Singh และ Singh (1998) ซ่ึงศึกษาโดยการใชสะเดา (Azadirachta indica A. 
Juss.) ในรูปผลิตภัณฑตาง ๆ คือ NSKS EtOH. NSK (ethanolic extract of NSK) Neem oil EtOH. Oil 
(ethanolic extract of the hexane extract) และ Acet. DNSKT ตอการยับยั้งการวางไขของแมลงวัน
ผลไม B. cucurbitae และ B. dorsalis เปนเวลา 12 ช่ัวโมง ซ่ึงการทดลองแบบบังคับเลือกพบวา สารสกัด
สะเดาที่ระดับความเขมขน 10.0% และ 5.0% สามารถลดการวางไขของแมลงวันผลไม B. cucurbitae 
ไดเทากับ 72.0% และ 71.0% และลดการวางไขของแมลงวันผลไม B. dorsalis ไดเทากับ 33.3% 
และ 20.3% ตามลําดับ ขณะที่การทดลองแบบอิสระพบวา สารทดสอบที่ระดับความเขมขนดังกลาว
สามารถลดการวางไขไดต่ํากวา โดยลดการวางไขของแมลงวันผลไม B. cucurbitae ไดเทากับ 
66.3% และ 51.4% และลดการวางไขของแมลงวันผลไม B. dorsalis ไดเทากับ 19.4% และ 8.6% 
ตามลําดับ จะเห็นไดวา การใชสารทดสอบเพียงชนิดเดียวทดสอบพรอมกันที่ระยะเวลาดังกลาว
สารที่ระดับความเขมขนเดียวกันเมื่อทําการทดลองแบบบังคับเลือก จะใหผลในการลดการวางไข
ของแมลงวันผลไมไดดีกวาการทดลองแบบอิสระ อยางไรก็ตาม การทดลองครั้งนี้ใชน้ํามันเมล็ด
สะเดาชางที่ระดับความเขมขน 10.0% และ 5.0% ซ่ึงสกัดจากเมล็ดของสะเดาชาง (A. excelsa Jack) 
และระยะเวลาที่ใชทดสอบนานกวาคือ 48 ชั่วโมง รวมทั้งกลุมสารที่ใชทดสอบไมไดเปนสารที่
สกัดจากสะเดาเพียงอยางเดียว ดังนั้นในกรณีที ่ทดลองแบบอิสระ น้ํามันสะเดาชางซึ่งมีกล่ิน
เฉพาะตัวทดสอบพรอมกันในพื้นที่เดียวกันกับสารทดสอบอีกหลายชนิดที่อาจไมมีกลิ่นหรือมี
กล่ินที่แตกตางกันออกไป การสลายตัวของสารเมื ่อระยะเวลาผานไปอาจสงผลกระทบตอ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการวางไขของสารทดสอบแตละชนิด ขณะที่การทดลองแบบบังคับ
เลือกใชสารทดสอบเพียงชนิดเดียว ดังนั้นประสิทธิภาพการยับยั้งการวางไขเปนผลโดยตรง
จากสารนั้น ๆ จึงอาจเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหการทดลองนี้แตกตางกับการทดลองดังกลาวขางตน 
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 จันทรจิรา (2543) ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง 5.4% 

ตอการลดการวางไขของแมลงวันผลไม B. papayae บนผลพริกหยวกในหองปฏิบัติการพบวา 
สามารถลดการวางไขได 91.0% และ 84.1% ที่ 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง ตามลําดับ ณรงค (2549) 
ศึกษาการใชน้ํามันปโตรเลียม Sunspray Ultra-Fine ที่ระดับความเขมขนสูงถึง 3,000.0 ppm และ 
Nasaoil ที่ระดับความเขมขน 1,500.0 ppm ในการควบคุมแมลงวันพริก B. latifrons พบวา สารทั้ง 
2 ชนิด ใหผลไมแตกตางทางสถิติ (P<0.05) โดยคาเฉลี่ยของผลพริกที่ถูกแมลงวันพริกทําลายเทากับ 
61.9% และ 49.6% ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับชุดควบคุม ซ่ึงผล
พริกที่ถูกแมลงวันพริกทําลายเทากับ 82.4% นอกจากนี้ Nguyen และคณะ (2006) ศึกษาพฤติกรรม
การตอบสนองของแมลงวันผลไม B. tryoni เพศเมียตอผลไมที่จุมดวยน้ํามันปโตรเลียม 0.5% และ
น้ําเปลา พบวา แมลงชนิดดังกลาวเขาหาผลไมที่จุมดวยน้ํามันปโตรเลียมเทากับ 13.0% นอยกวา
ผลไมที่จุมดวยน้ําเปลาซึ่งมีคาเทากับ 58.0% และหลังจากที่แมลงวางไขพบจํานวนไขในผลไมที่จุม
ดวยน้ํามันปโตรเลียมเทากับ 25.0% นอยกวาผลไมที่จุมดวยน้ําเปลาซึ่งมีคาเทากับ 74.0%  

 อยางไรก็ตาม การนําผลการทดลองดังกลาวไปใชเพื่อศึกษาตอในสภาพกึ่ง
โรงเรือนหรือพื้นที่จริงของเกษตรกร ควรเลือกสารที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการวางไขของ
แมลงวันผลไมชนิดนี้ที่ไดสมบูรณ เนื่องจากสภาพดังกลาวอาจมีปจจัยอ่ืนมากมายที่มีผลตอ
ประสิทธิภาพของสารที่ใชทดสอบ เชน สภาพอากาศ แสงแดด เปนตน ซ่ึงอาจทําใหสารทดสอบ
เสื่อมประสิทธิภาพลงได โดยจากการทดลองในครั้งนี้จะเห็นไดวา ผลการทดลองแบบอิสระมีสารที่
ใหผลในการยับยั้งการวางไขไดสมบูรณ คือ น้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขน 100,000.0 ppm
น้ํามันปโตรเลียม SK99 และ Sunspray Ultra-Fine ที่ระดับความเขมขน 5.0 ppm ดังนั้นสารที่
ระดับความเขมขนดังกลาว เหมาะสมในการนําไปใชทดสอบในสภาพโรงเรือนหรือไรเกษตรกรได
ตอไป  
 

4.   การศึกษาระยะเวลาในการออกฤทธิ์ของนํ้ามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง ตอการ
วางไขของแมลงวันผลไม B. papayae ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

 

 จํานวนไขของแมลงวันผลไม B. papayae เฉลี่ยบนผลพริกหยวกสีเขียวออน
หลังจากฉีดพนดวยน้ํามันปโตรเลียม SK99 Sunspray Ultra-Fine และน้ํามันเมล็ดสะเดาชางใน
สภาพโรงเรือนทดลองหลังจากเวลาผานไป 3 5 7 10 และ 14 วัน แสดงดังภาพที่ 22 พบวา ที่ทุก
ชวงเวลาหลังจากฉีดพนสารทดสอบ แมลงวันผลไมดังกลาววางไขบนผลพริกในทุกทรีตเมนต  
แตอยางไรก็ตาม หลังจากเวลาผานไป 3 5 7 และ 10 วัน จํานวนไขเฉลี่ยในทุกทรีตเมนตที่ฉีดพน
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ดวยสารทดสอบต่ํากวาฉีดพนดวยน้ําเปลาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ยกเวนที่เวลา 10 วัน 
หลังจากฉีดพนน้ํามันปโตรเลียม Sunspray Ultra-Fine มีจํานวนไขเฉลี่ยไมแตกตางทางสถิติกับ
การฉีดพนน้ําเปลา (ภาพที่ 22) ที่เวลา 14 วัน จํานวนไขเฉลี่ยในทุกทรีตเมนตของสารทดสอบไม
แตกตางจากชุดควบคุม จากผลการทดลองครั้งนี้ช้ีใหเห็นวา น้ํามันปโตรเลียมทั้ง 2 ชนิด และน้ํามัน
เมล็ดสะเดาชาง ไมสามารถปองกันการวางไขของแมลงวันผลไม B. papayae บนผลพริกได
สมบูรณ แตสามารถลดการวางไขลงไดเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับการฉีดพน
ดวยน้ําเปลา และที่เวลา 10 และ 14 วัน สารที่ใชทดสอบทั้ง 3 ชนิด ใหผลยับยั้งการวางไขของ
แมลงวันผลไมชนิดนี้ไดไมแตกตางกันทางสถิติ  
 เปนที่นาสังเกตวา ในชุดควบคุมที่ฉีดพนดวยอะซิโตน สงผลตอการยับยั้งการ
วางไขของแมลงวันผลไม B. papayae เนื่องจากพบจํานวนไขต่ํากวาการฉีดพนดวยน้ําเปลา 
โดยเฉพาะอยางยิ่งที่ 3 และ 5 วัน พบจํานวนไขเฉลี่ยต่ํากวาน้ําอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
 

 
 

ภาพที่ 22   จํานวนไขเฉลี่ยของแมลงวันผลไม Bactrocera papayae Drew & Hancock ที่พบในผล
พริกหยวกสีเขียวออน หลังจากฉีดพนดวยน้ํามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่
ระดับความเขมขนตาง ๆ เปนระยะเวลา 3 5 7 10 และ 14 วัน ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27.8 + 2.2 
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 73.5 + 3.0% ในสภาพโรงเรือนทดลอง [ x + SEM 
n=25] 
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หมายเหต ุ  ตัวเลขที่กํากับดวยอักษรตางกันแสดงวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยวิธี DMRT 

 จะเห็นไดวา สารทดสอบที่ใชทดสอบภายใตสภาพโรงเรือนไมสามารถยับยั้งการ
วางไขของแมลงวันผลไมชนิดนี้ได 100.0% เหมือนกับในหองปฏิบัติการ ทั้งนี้อาจเปนผลมาจาก
สภาพแวดลอม เชน ความชื้นสัมพัทธ แสง และอุณหภูมิที่แตกตางกัน ซึ่งในหองปฏิบัติการของ
การทดลองครั้งนี้มีอุณหภูมิในชวง 25.0 + 2.0 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธที่ 70.0 - 80.0% 
เหมาะสมตอการระบาดของแมลงชนิดนี้ สอดคลองกับรายงานของ จันทรจิรา (2543) กลาววา ที่
ระดับอุณหภูมิ 25.0 + 2.0 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธสูง 80.0% จะเปนสภาวะที่เจริญเติบโต
ไดดีของแมลงชนิดนี้ ในขณะที่การทดลองภายใตสภาพโรงเรือนทดลองพบวา มีความแตกตางทางดาน
อุณหภูมิ กลาวคือ อุณหภูมิภายในโรงเรือนทดลองระหวาง 27.8 - 31.0 องศาเซลเซียส ซ่ึงสูงกวาใน
สภาพหองปฏิบัติการ แสดงวา อุณหภูมิ อาจไมใชปจจัยโดยตรงที่สงผลตอการระบาดของแมลงชนดินี ้
เนื่องจากยังคงพบผลพริกที่ถูกทําลายจากการวางไขของแมลงวันผลไม แตอาจเปนไปไดวา 
อุณหภูมิอาจสงผลตอพืชอาหาร ซ่ึงเปนปจจัยหลักในการระบาดของแมลง (ศุภรัชต, 2534) กลาวคือ 
อุณหภูมิอาจมีผลตอการออกผล และการสุกของผลพริก ซ่ึงเปนอาหารตามธรรมชาติของแมลง 
เนื่องจากพริกที่สุกจะมีเนื้อที่ออนนิ่มงายตอการวางไขของแมลง ประกอบกับการทดลองในครั้งนี้
ใชเวลานานกวาการทดลองในหองปฏิบัติการ สารทดสอบอาจเริ่มสลายตัวในธรรมชาติสงผลให
ฤทธิ์ในการยับยั้งการวางไขของสารทดสอบลดลงไปดวย แตอยางไรก็ตาม การทดลองในสภาพ
โรงเรือนครั้งนี้ถือไดวา น้ํามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ความเขมขนตาง ๆ ดังขางตน 
ใหผลในการยับยั้งการวางไขของแมลงชนิดนี้ไดระดับหนึ่ง 

 จากการสังเกตคาความเปนพิษกับพริกหยวกของน้ํามันปโตรเลียมทั้ง 2 ชนิด และ
น้ํามันเมล็ดสะเดาชาง ไมพบความเปนพิษกับพืชซ่ึงสอดคลองกับรายงานของพีระ (2544) กลาวคือ
น้ํามันปโตรเลียม SK99 และ Sunspray Ultra-Fine ไมทําใหเกิดความเปนพิษตอพืช และไมเปน
อันตรายตอศัตรูธรรมชาติ นอกจากนี้สารสําคัญใน SK99 และ Sunspray Ultra-Fine พบวา เปน
ปโตรเลียม 83.9% w/v เทากัน ดังนั้น SK99 จึงนาจะมีประสิทธิภาพในการกําจัดศัตรูพืชไดไม
แตกตางกัน นอกจากนี้ทิพาวรรณ (2545) ไดศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง และน้ํามัน
ปโตรเลียม ตอการลดปริมาณหนอนชอนใบสม Phyllocnistis citrella Stainton ซ่ึงประสิทธิภาพของ
สารดังกลาว มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับชุดควบคุมโดยหลังจากฉีดพน
น้ํามันเมล็ดสะเดาชางไปแลว 2 3 และ 4 วัน ในสภาพโรงเรือน พบจํานวนหนอนลดลงเทากับ 27.8% 
75.7% และ 77.3% ตามลําดับ และน้ํามันปโตรเลียมพบจํานวนหนอนลดลงเทากับ 22.9% 74.5% 
และ 79.8% ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
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5.    การศึกษาประสิทธิภาพของเหยื่อลอโปรตีน และสารฆาแมลงชนิดตาง ๆ ในการควบคุม
แมลงวันผลไม B. papayae ในสภาพหองปฏิบัติการ 

 
   จากผลการศึกษาการควบคุมแมลงวันผลไม B. papayae ในผลพริกหยวกสีเขียว
ออน โดยการใชเหยื่อลอโปรตีน เปรียบเทียบกับสารฆาแมลงชนิดตาง ๆ ในการทดลองแบบบังคับ
เลือก และแบบอิสระ ซ่ึงจํานวนไขที่วางในผลพริกหลังจากฉีดพนสารทดสอบดังกลาว แสดงในภาพ
ที่ 23 
 

 
 

ภาพที่ 23   จํานวนไขเฉลี่ยของแมลงวันผลไม Bactrocera papayae Drew & Hancock ที่พบในผล
พริกหยวกสีเขียวออน หลังจากฉีดพนดวยเหยื่อลอโปรตีน และสารฆาแมลงชนิดตาง ๆ 
เปนระยะเวลา 48 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27.5 + 2.0 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ
เฉลี่ย 80.5 + 2.0% ในสภาพหองปฏิบัติการ [ x + SEM n=10] 

 

หมายเหต ุ  ตัวเลขที่กํากับดวยอักษรตางกันแสดงวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยวิธี DMRT 

 

 จํานวนไขของแมลงวันผลไม B. papayae หลังจากฉีดพนดวยเหยื่อลอโปรตีนผสม
สารฆาแมลงมาลาไธออน สารฆาแมลงมาลาไธออน ไซเปอรเมทริน คลอไพริฟอส และน้ําเปลา 
ดังแสดงในภาพที่ 23 พบวา ทั้งการทดลองแบบบังคับเลือก และแบบอิสระ มีจํานวนไขเฉลี่ย
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ระหวางทรีตเมนต โดยการฉีดพนดวยน้ําเปลามีจํานวน
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ไขเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 4.7 และ 1.9 ฟอง/ผล ในการทดลองแบบบังคับเลือก และแบบอิสระ 
ตามลําดับ และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับทรีตเมนตอ่ืน ๆ ยกเวนสารฆาแมลง
คลอไพริฟอสในการทดลองแบบอิสระ (ภาพที่ 23)  

 เมื่อเปรียบเทียบจํานวนไขระหวางการฉีดพนดวยเหยื่อลอโปรตีนผสมสารฆาแมลง
มาลาไธออน สารฆาแมลงมาลาไธออน ไซเปอรเมทริน และคลอไพริฟอส พบวา การฉีดพนเหยื่อลอ
โปรตีนผสมสารฆาแมลงมาลาไธออน มีจํานวนไขนอยที่สุด รองลงมาไดแก สารฆาแมลงมาลาไธออน 
ไซเปอรเมทริน และคลอไพริฟอส จึงกลาวไดวา การใชเหยื่อลอโปรตีนผสมสารฆาแมลงมาลาไธออน
สามารถควบคุมแมลงวันผลไมชนิดนี้ไดดีที่สุด เปนไปไดวา ในการฉีดพนเหยื่อลอโปรตีนผสม 
สารฆาแมลงมาลาไธออนนั้น แมลงไดรับสารฆาแมลงโดยการกิน และการสัมผัส เนื่องจากแมลง
กินเหยื่อลอโปรตีนที่เปน yeast autolysate ซ่ึงเปนแหลงโปรตีนในการสรางไขเพื่อขยายพันธุตอไป 
ในขณะที่การฉีดพนดวยสารฆาแมลงชนิดอื ่น ๆ นั้น แมลงวันผลไมไดรับสารโดยการสัมผัส
เทานั้นทําใหแมลงตายนอยกวา สงผลใหมีจํานวนไขมากกวาการฉีดพนดวยเหยื่อลอโปรตีนผสม
สารฆาแมลงมาลาไธออน สอดคลองกับการทดลองของบรรหาร (2538) ที่พบวา เปอรเซ็นตผลมะระ
ที่ถูกทําลายจากแมลงวันผลไมในชุดควบคุมมากกวาการฉีดพนดวยเหยื่อลอโปรตีน เนื่องจากการ
ใชเหยื่อลอโปรตีนผสมสารฆาแมลงจะดึงดูดตัวเต็มวัย โดยเฉพาะตัวเต็มวัยเพศเมียใหเขามากิน
อาหาร และตายกอนที่จะวางไข นอกจากนี้ยังมีรายงานวา สารฆาแมลงมาลาไธออนใหผลในการฆา
แมลงวันผลไมไดดีกวาสารฆาแมลงชนิดอื่น โดยจากการรายงานของ สุธรรม (2528) พบวา 
แมลงวันผลไม D. dorsalis มีแนวโนมที่จะตานทานพิษของมาลาไธออนไดต่ํากวาสารฆาแมลงชนิดอื่น 

และผลการศึกษาครั้งนี้ช้ีใหเห็นวา การทดลองแบบอิสระ โดยใหตนพริกที่ฉีดพน
ดวยสารทดสอบชนิดตาง ๆ และชุดควบคุม อยูในกรงเดียวกัน สงผลตอการวางไขของแมลงวัน
ผลไม B. papayae ในชุดควบคุมอยางเดนชัด โดยพบจํานวนไขเฉลี่ย 1.9 ฟอง/ผล ในขณะที่การ
ทดลองแบบบังคับเลือก ซ่ึงแตละทรีตเมนตแยกกันคนละกรง พบจํานวนไขเฉลี่ยในชุดควบคุม
เทากับ 9.4 ฟอง/ผล (ภาพที่ 23) ซ่ึงใหผลตรงขามกับการทดลองขอ 3 ที่พบวา ในการทดลองแบบ
บังคับเลือก จํานวนไขของแมลงวันผลไม B. papayae ในชุดควบคุมเทากับ 4.4 ฟอง/ผล นอยกวา
การทดลองแบบอิสระ ที่พบจํานวนไขของแมลงชนิดนี้สูงถึง 9.2 ฟอง/ผล (ภาพที่ 20) ดังนั้นจึง
กลาวไดวา ในการศึกษาผลตอการวางไขของแมลงวันผลไมของสารทดสอบชนิดตาง ๆ ที่สามารถ
ฆาแมลงใหตายได ดังเชน การทดลองขอ 5 (ภาพที่ 23) ควรใชการทดลองแบบบังคับเลือก ในขณะที่
การทดสอบผลดังกลาวของสารที่ไมมีผลในการฆา ดังการทดลองขอ 3 (ภาพที่ 20) ควรใชการ
ทดลองแบบอิสระ 
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การใชสารฆาแมลงซึ่งมีฤทธิ์ฆาแมลงดังผลการทดลองในภาพที่ 23 นั้น หากใช
การทดลองแบบอิสระ ซ่ึงภายในกรงเดียวกันมีสารทดสอบ คือ สารฆาแมลง เหยื่อลอโปรตีนผสม
สารฆาแมลงมาลาไธออน และชุดควบคุม (น้ําเปลา) อยูดวยกัน เมื่อปลอยตัวเต็มวัยเขาในกรง
ทดสอบ แมลงตายอันเนื่องมาจากไดรับสารฆาแมลง กอนที่จะไปวางไขในชุดควบคุม ซ่ึงตรงขาม
กับการใชสารธรรมชาติ เชน น้ํามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง ซ่ึงไมออกฤทธิ์ฆา
แมลงวันผลไมดังผลการทดลองในภาพที่ 20 นั้น ตัวเต็มวัยที่ยังมีชีวิต มีอิสระในการเลือกวางไขใน
พริกที่ไมมีสารใด ๆ คือ น้ําเปลา จึงทําใหการทดลองแบบอิสระมีจํานวนไขในชุดควบคุมสูงกวา
การทดลองแบบบังคับเลือก 

แมวาประสิทธิภาพของสารทดสอบในทุกทรีตเมนตสามารถควบคุมการเขาทําลาย
ของแมลงวันผลไมชนิดนี้ไดแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับชุดควบคุม แตยังใหผลควบคุม
ไดไมสมบูรณ เนื่องจากแมลงวันผลไมยังคงสามารถวางไขในผลพริกที่ฉีดพนดวย เหยื่อลอโปรตีน
ผสมสารฆาแมลงมาลาไธออน และพริกที่ฉีดพนดวยสารฆาแมลงชนิดตาง ๆ และเปนที่นาสังเกตวา 
ทั้งสารฆาแมลงมาลาไธออน และคลอไพริฟอส เปนสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต มีกลไกในการออก
ฤทธิ์เหมือนกัน แตกลับใหผลในการควบคุมแมลงวันผลไม B. papayae ที่แตกตางกันโดยเฉพาะใน
การทดลองแบบอิสระที่ผลการควบคุมแมลงชนิดนี้มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) อาจเปนไปไดวา มีปจจัยอ่ืนนอกจากกลไกการออกฤทธิ์ ซ่ึงเปนคุณสมบัติสําคัญของสาร
ฆาแมลงที่มีผลตอการควบคุมการเขาทําลายของแมลงวันผลไม อันเปนประเด็นที่นาศึกษาตอไป 

 
6. การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันปโตรเลยีม น้ํามันเมลด็สะเดาชาง และเหยื่อลอโปรตีน ใน

ควบคุมแมลงวันผลไม ในสภาพแปลงทดลอง (ไรเกษตรกร) 
 

 สําหรับแปลงปลูกพริกหยวกสีเขียวออนที่ทําการทดลองในครั้งนี้ เปนพื้นที่ ๆ เคย
ประสบปญหาผลพริกหยวกสีเขียวออนเสียหายจากการเขาทําลายของแมลงวันผลไม นอกจากนี้ใน
พื้นที่ใกลเคียงยังมีการปลูกพริกหลายชนิด และหลังจากติดตั้งกับดัก Steiner trap บริเวณขอบแปลง 
โดยใชสารลอ methyl eugenol เพื่อดึงดูดแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยเพศผูเขามาในกับดัก เปนเวลา 7 วัน 
ตรวจพบวา มีแมลงวันผลไมเฉลี่ยเทากับ 8.8 ตัว/กับดัก (ตารางที่ 4)  

 

ตารางที่ 4 จํานวนแมลงวันผลไมโดยเฉลี่ยที่พบในกับดัก Steiner trap ในสภาพแปลงทดลอง 
จํานวนแมลงวนัผลไมตัว/กับดัก วันที่ 

                                กับดัก 1 2 3 4 เฉลีย่ตัว/กับดัก 
12 - 19/08/2552 7.0 9.0 13.0 6.0 8.8 
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จากการสํารวจผลพริกหยวกสีเขียวออนที่เสียหายจากการวางไขของแมลงวัน
ผลไม หลังจากฉีดพนสารทดสอบชนิดตาง ๆ ในสภาพไรเกษตรกร โดยเปอรเซ็นตผลพริกที่ถูก
ทําลายแสดงดังภาพที่ 24 ปรากฎวา หลังจากฉีดพนสาร 3 5 7 และ 10 วัน พบเปอรเซ็นตผลพริกถูก
ทําลายในทุกทรีตเมนต แตอยางไรก็ตาม หลังจากเวลาผานไป 3 และ 5 วัน เปอรเซ็นตผลพริกที่ถูก
ทําลายในทุกทรีตเมนตที่ฉีดพนดวยสารทดสอบต่ํากวาการฉีดพนดวยชุดควบคุม (น้ําเปลา) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แสดงไดดังภาพที่ 24 ถึงแมวาหลังจากเวลาผานไป 7 และ 10 วัน 
เปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกทําลายในทุกทรีตเมนตไมแตกตางทางสถิติกับชุดควบคุมก็ตาม แตยังคงพบ
เปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกทําลายต่ํากวาชุดควบคุม โดยในชุดควบคุมพบเปอรเซ็นตผลพริกที่ถูก
ทําลายตลอดการทดลองสูงที่สุดเฉลี่ยเทากับ 10.7% 13.5% 14.1% และ 26.7% หลังจากฉีดพนดวย
น้ําเปลาเปนเวลา 3 5 7 และ 10 วัน ตามลําดับ 
 

 
ภาพที่ 24  เปอรเซ็นตผลพริกหยวกสีเขียวออนที่ถูกแมลงวันผลไมทําลาย หลังจากฉีดพนดวย

น้ํามันปโตรเลียม น้ํามันเมล็ดสะเดาชาง เหยื่อลอโปรตีน และสารฆาแมลงมาลาไธออน 
เปนเวลา 3 5 7 และ10 วัน ในสภาพแปลงทดลอง [ x + SEM n=3] 

 

หมายเหต ุ  ตัวเลขที่กํากับดวยอักษรตางกันแสดงวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยวิธี DMRT 
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 เมื่อเปรียบเทียบระหวางสารทดสอบชนิดตาง ๆ พบวา น้ํามันปโตรเลียม SK99 
ที่ระดับความเขมขน 5.0 ppm มีประสิทธิภาพต่ําสุดที่เวลา 3 5 7 และ 10 วัน หลังจากฉีดพนครั้งแรก 
เนื่องจากพบเปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกทําลายสูงสุดเทากับ 9.4% 9.1% 9.4% และ 21.7% ตามลําดับ 
เหยื่อลอโปรตีนผสมสารฆาแมลงมาลาไธออนมีประสิทธิภาพสูงสุดที่เวลา 5 7 และ 10 วัน หลังจาก
ฉีดพนครั้งแรก เนื่องจากพบเปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกทําลายต่ําสุดเทากับ 6.7% 6.7% 8.0% และ 
12.4% ตามลําดับ สวนน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง และสารฆาแมลงมาลาไธออน มีประสิทธิภาพในการ
ปองกันการเขาทําลายของแมลงวันผลไมไดดีใกลเคียงกัน และเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม สาร
ทดสอบดังกลาวใหผลดีกวาชุดควบคุมตลอดการทดลอง (ภาพที่ 24) จะเห็นไดวา หลังจากฉีดพน
สารทดสอบแตละชนิดเปนเวลา 3 5 7 และ10 วัน พบเปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกทําลายเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ 
ในทุกทรีตเมนต เปนไปไดวา เมื่อเวลาเพิ่มขึ้นการสลายตัวของสารมากขึ้น อาจสงผลใหประสิทธิภาพ
ในการปองกันการเขาทําลายของแมลงวันผลไมลดลง 
 หลังจากฉีดพนน้ํามันเมล็ดสะเดาชางไปแลวเปนเวลา 5 วัน พบเปอรเซ็นตผลพริก
ที่ถูกทําลายเทากับ 7.3% ขณะที่ชุดควบคุมพบเปอรเซ็นตผลพริกถูกทําลายถึง 13.5% สอดคลองกับ
การทดลองของสุนทร และคณะ (2549) ที่ศึกษาเกี่ยวกับการใชน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความ
เขมขนสูงถึง 15.0% w/v ตอผลการขับไล และยับยั้งการวางไขในแมลงวันแตง (B. cucurbitae Coq.) 
ในสภาพแปลงทดลอง โดยหลังจากฉีดพนสารดังกลาว เปนเวลา 5 วัน ผลปรากฎวา ผลแตงถูก
ทําลายโดยแมลงวันแตง 43.3% ขณะที่ชุดควบคุมที่ฉีดพนดวยน้ําเปลา ผลแตงถูกทําลายถึง 73.3%  
 หลังจากฉีดพนเหยื่อลอโปรตีนผสมสารฆาแมลงมาลาไธออนเปนเวลา 3 5 7 และ
10 วัน พบเปอรเซ็นตผลพริกถูกทําลายเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ สอดคลองกับรายงานของ Steiner (1952) ที่
กลาววา การใชเหยื่อลอโปรตีนในชวงเวลา 7 วัน นั้น ในวันแรกจะใหผลดีในการควบคุมมากที่สุด 
คือ 62.0 % และหลังจาก 3 วันเปนตนไป จะใหผลในการควบคุมเพียง 10.0% เทานั้น นอกจากนี้ยัง
กลาวอีกวา เหยื่อลอโปรตีนสามารถดึงดูดแมลงวันผลไมเพศเมียไดมากกวาเพศผู ทั้งเพศเมียที่
ผสมพันธุแลว และยังไมผสมพันธุโดยออกฤทธิ์ควบคุมได 3 - 4 วัน ในรัศมี 15.0 เมตร จากขอมูล
ในภาพที่ 24 พบวา เปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกแมลงวันผลไมทําลายทุกทรีตเมนตที่ทําการทดลองมี
แนวโนมเพิ่มสูงขึ้น อาจเปนไปไดวา นอกจากระยะเวลาที่เพิ่มขึ้นสงผลตอการออกฤทธิ์ของเหยื่อลอ
โปรตีนแลว แตระยะเวลาที่เพิ่มขึ้นยอมหมายถึงอายุของผลพริกที่เพิ่มสูงขึ้นเชนกัน ซ่ึงอายุของพริก
ที่เพิ่มขึ้น ผลพริกจะใหญ และสุก ทําใหมีเนื้อที่ออนนิ่มซึ่งอาจเปนปจจัยสนับสนุนตอการวางไข
ของแมลงวันผลไมไดเชนกัน โดยจากการรายงานของ Fang และ Chang (1987) ที่ศึกษาเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงของประชากรของแมลงวันผลไมที่เขาทําลายผลมะระพบวา ผลมะระอายุที่มากขึ้น 
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และผลใหญขึ้นจะถูกทําลายมากกวาผลเล็ก เนื่องจากแมลงวันผลไมคนหาไดงายกวาผลเล็ก 
นอกจากนี้ผลที่ใหญกวาจะเปนแหลงอาหารที่เพียงพอแกตัวหนอนที่จะพัฒนาเปนตัวเต็มวัยได  

 Kuba และคณะ (nd) รายงานวา ในป ค.ศ. 2004 พบการเขาทําลายของ B. latifrons 
ในเกาะ Yonaguni แตหลังจากการใชเหยื่อลอโปรตีน (โปรตีน 5.0 ลิตร + สารฆาแมลง 500.0 กรัม/น้ํา 
1,000.0 ลิตร) ฉีดพน 3 คร้ังในชวง 10 วัน พบวา สามารถควบคุมแมลงชนิดนี้ได ในทํานองเดียวกัน 
Chinajariyawong และคณะ (2003) ศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพของเหยื่อลอโปรตีน Australia 
pinnacle และเหยื่อลอโปรตีน (ไทย) ในการควบคุมแมลงวันผลไม B. cucurbitae (Coquillett) และ  
B. tau (Walker) ที่เขาทําลายบวบเหลี่ยม และมะระ พบวา เปอรเซ็นตที่ผลพืชทั้ง 2 ชนิดถูกแมลง
ดังกลาวเขาทําลายลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยบวบเหลี่ยมที่ฉีดพนดวย Australia 
pinnacle พบวา ใหผลผลิตที่สูงกวาชุดควบคุม (ไมใชสารใด ๆ) เทากับ 81.6% สําหรับมะระที่ฉีด
พนดวย Australia Pinnacle และเหยื่อลอโปรตีน (ไทย) พบวา ผลผลิตเพิ่มขึ้นสูงกวาชุดควบคมุเทากบั 
67.2% และ 60.0% ตามลําดับ นอกจากนี้ Heimoana และคณะ (1996) รายงานการควบคุมแมลงวัน
ผลไม B. facialis (Coquillett) ที่เขาทําลายพริกในประเทศตองกา โดยใชเหยื่อลอโปรตีน (โปรตีน 
MPPIL 80.0 มิลลิลิตร ผสมสารฆาแมลงมาลาไธออน 50.0% ปริมาตร 5.0 มิลลิลิตร) ปริมาตรที่ใช
ฉีดพน 10.0 - 12.0 ลิตร/เฮคแตร ฉีดพนบริเวณทรงพุมของตนพริกทุก ๆ แถวท่ี 3 สัปดาหละ 1 คร้ัง
เปนเวลานานกวา 12 สัปดาห เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ไมฉีดพน) หลังจากประเมินผลทุก 5 - 7 วัน 
พบวา การเขาทําลายของแมลงชนิดนี้ในพื้นที่ ๆ ฉีดพนเหยื่อลอโปรตีน และไมฉีดพนนอยกวา 
7.0% และระหวาง 97.0 - 100.0% ตามลําดับ 
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	�
����������
� 1   ����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"	��#�
$%&'$��()* ��+,!-��� . /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��  !"
)6789�&/:�!"2 25.5 + 2.0 

�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.0 + 5.0%#�,8�$7�
�0F&G�-&'�% 

��������� (���/��) ������� !�
"� 

���
� 1 2 3 4 5 

$%&'�!D7�9,!/�!2	 0 0 0 1 0 

$%&'�!D7�9,!�I� 0 2 0 0 2 

$%&'4!DJK�,!/�!2	 0 0 5 0 4 

$%&'4!DJK�,!�I� 5 5 2 0      10 

$%&'72	',!/�!2	
�
� 6      14       16 7 8 

$%&'/7�C
� 2 5 2 1 0 

$%&'7	��,!/�!2	 4 2 5 0 5 

$%&'7	��,!�I� 0 0 5 6 2 

$%&'7	��,!/7�C
� 3      11 6 2     10 

 

	�
����������
� 2   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�����	�
���
�����	����
��     
Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"	��#�$%&'$��()* ��+,!-��� . /01�
%+2+/	�� 48 4�"	5��  !"
)6789�&/:�!"2 25.5 + 2.0 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�
,��$� (*/:�!"2 80.0 + 5.0%#�,8�$7�
�0F&G�-&'�% 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment          8         22.434       2.804    5.488    0.00015 ** 
Error           36          18.394       0.511   
Total           44          40.828       0.928    
CV = 40.57 % ** significantly at 99% level B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� (Transformation) 
I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������
� 3 ����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���
$%&'72	',!/�!2	
�
� 7�����'�)��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�
4��� !"%+I�GB	��/������-��� . #�'�% I�
��GG
&,%+ /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��
 !"
)6789�&/:�!"2 26.5 + 2.0 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.5 + 3.0%   
#�,8�$7�
�0F&G�-&'�% 

��������� (���/��) �

	56�	! 

�
��
� 1 2 3 4 5 

SK992.5 ppm 0 0 2 0 0 

SK995.0 ppm 0 0 0 0 0 

Sunspray Ultra-Fine2.5 ppm 0 2 3 0 3 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 0 0 0 0 0 

Nasaoil2.5 ppm 2 2 0 0 1 

Nasaoil5.0 ppm 4 3 0 0 1 
�D�����/��aI,+/I�4��� 20,000.0 ppm 0 0 0 0 1 
�D�����/��aI,+/I�4��� 50,000.0 ppm 0 0 0 2 0 
�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 0 0 0 0 0 
4)IB	GB)� (
+A&5-�) 4 5 6 4 6 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 14 8 7 11 6 
 

	�
����������
� 4 ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�����	�
���
�����	����
��     
Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	' 7�����'�)��I�	2
�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� !"%+I�GB	��/������-��� . #�'�%
 I�
��GG
&,%+ /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��  !"
)6789�&/:�!"2 26.5 + 2.0 
�@�
/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.5 + 3.0%#�,8�$7�
�0F&G�-&'�% 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Block               4          0.209       0.052    < 1    0.85686 ns 
Treatment 10 29.506       2.951   18.558    0.00000 ** 
Error           40 6.360       0.159    
Total           54 36.075       0.668   
CV = 31.45 % ** significantly at 99% level ns = not significantly B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� 
(Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������
� 5   ����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#�
��$%&'72	',!/�!2	
�
� 7�����'�)��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI
,+/I�4��� !"%+I�GB	��/������-��� . #�'�% I�
��GGG��B�G/�C
' /01�
%+2+/	�� 48 4�"	5��  !"
)6789�&/:�!"2 26.5 + 2.0 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�
,��$� (*/:�!"2 80.5+ 3.0% #�,8�$7�
�0F&G�-&'�% 

��������� (���/��) �

	56�	! 

���
� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

SK992.5 ppm 0 2 3 0 0 2 0 4 0 2 

SK995.0 ppm 0 1 0 2 0 0 1 0 10 0 

Sunspray Ultra-Fine2.5 ppm 0 0 5 0 0 0 2 1 0 0 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 0 2 0 6 0 5 2 0 1 0 

Nasaoil2.5 ppm 0 0 5 2 5 0 2 0 3 6 

Nasaoil5.0 ppm 0 0 0 0 1 0 6 2 1 0 
�D�����/��aI,+/I�4��� 20,000.0 ppm 0 0 4 0 0 1 0 0 0 5 
�D�����/��aI,+/I�4��� 50,000.0 ppm 5 0 0 0 0 0 0 0 4 0 
�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 1 0 1 0 0 1 0 8 0 0 
4)IB	GB)� (
+A&5-�) 1 3 2 5 0 0 0 8 3 1 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 3 12 5 3 3 7 0 4 6 1 
 

	�
����������
� 6 ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�����	�
���
�����	����
��     
Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	
�
� 
7�����'�)��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� !"%+I�GB	��
/������-��� . #�'�% I�
��GGG��B�G/�C
' /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��  !"

)6789�&/:�!"2 26.5 + 2.0 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.5 + 3.0%
#�,8�$7�
�0F&G�-&'�% 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 10 10.419       1.042    2.20   0.02361 * 
Error           99 46.858       0.473   
Total           109 57.276       0.525    
CV = 53.97 % *significantly at 95% level B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� (Transformation) I�	2
	&(!'�%7�%�' !" 2 



	�
����������
� 7  ����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	
�
� 7�����':!I$��I�	2�D�����
0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 3 	��  !"
)6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�
,8�$5%�/%C
� I�
� 

��������� (���/��) �

	56�	! 

                              ���
"�<�	=��
� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

SK995.0 ppm 4 0 4 2 2 2 4 4 0 4 4 2 4 4 4 2 2 2 4 2 2 8 4 2 6 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 2 2 8 5 2 2 4 6 2 2 8 6 6 4 2 4 4 6 0 2 6 6 2 2 4 

�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 0 0 6 4 4 6 4 8 4 0 2 4 2 8 4 4 2 4 6 2 4 0 6 4 4 
4)IB	GB)� (
+A&5-�) 2 8 14 4 2 2 4 8 6 10 6 2 4 8 10 6 4 10 6 4 4 8 4 4 2 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 6 8 14 8 8 14 12 8 4 8 10 8 10 6 10 16 4 12 20 12 8 12 16 8 22 
 

	�
����������
� 8  ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	'
,!/�!2	
�
� 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 3 	��  !"
)6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 
�@�/A�/A!2, 
B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�,8�$5%�/%C
� I�
� 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 4 33.820      8.455   23.605    0.00000 ** 
Error           120   42.982      0.358   
Total           124 76.801 0.619    

CV =  26.07 % ** significantly at 99% level B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������
� 9  ����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	
�
� 7�����':!I$��I�	2�D�����
0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 5 	��  !"
)6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�
,8�$5%�/%C
� I�
� 

��������� (���/��) �

	56�	! 

                              ���
"����	=��
� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

SK995.0 ppm 2 0 2 0 6 0 4 2 2 4 2 4 2 4 6 4 6 2 4 4 3 4 0 0 6 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 4 2 6 4 4 6 8 2 2 0 4 2 4 2 4 0 6 6 0 0 6 6 4 2 4 

�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 4 2 8 6 4 2 2 6 0 6 8 4 4 0 0 0 6 0 8 0 2 6 4 4 0 
4)IB	GB)� (
+A&5-�) 6 6 6 4 0 4 2 6 4 4 4 4 4 0 6 4 6 4 8 6 2 12 4 4 8 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 8 4 6 4 8 6 4 6 10 8 6 6 6 4 12 6 4 4 14 8 4 4 4 5 8 
 

	�
����������
� 10   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	'
,!/�!2	
�
� 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 5 	��  !"
)6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 
�@�/A�/A!2, 
B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�,8�$5%�/%C
� I�
�  

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 4 11.766       2.941    7.116    0.00004 ** 
Error           120   49.600       0.413   
Total           124 61.365       0.495    
CV =  31.37 % ** significantly at 99% level B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 72



	�
����������
� 11   ����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	
�
� 7�����':!I$��I�	2�D�����
0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 7 	��  !"
)6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�
,8�$5%�/%C
� I�
� 

��������� (���/��) �

	56�	! 

                               ���
"����	=��
� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

SK995.0 ppm 2 2 3 6 0 2 0 6 2 0 6 4 6 0 6 8 4 6 0 4 0 8 2 4 2 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 2 6 0 8 6 4 6 6 2 4 6 4 4 8 6 8 0 4 2 0 0 4 4 2 4 

�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 4 4 4 2 8 2 6 4 4 2 6 2 6 4 2 2 4 0 2 0 4 4 4 2 2 
4)IB	GB)� (
+A&5-�) 8 4 10 4 6 2 4 2 6 6 8 4 6 6 4 4 4 2 6 4 2 2 6 6 8 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 8 12 8 10 4 8 6 4 4 4 8 8 4 2 2 10 4 10 2 8 6 0 6 8 0 
 

	�
����������
� 12   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	'
,!/�!2	
�
� 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 7 	��  !"
)6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 
�@�/A�/A!2, 
B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�,8�$5%�/%C
� I�
� 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 4 6.609       1.652    3.887    0.00527 ** 
Error           120  51.006       0.425   
Total           124 57.615 0.465    
CV =  31.31 % ** significantly at 99% level B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 73



	�
����������
� 13   ����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	
�
� 7�����':!I$��I�	2�D�����
0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 10 	��  !"
)6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�
,8�$5%�/%C
� I�
� 

��������� (���/��) �

	56�	! 

                               ���
"����	=��
� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

SK995.0 ppm 2 0 4 4 4 4 2 4 2 6 8 4 4 4 4 6 6 0 4 2 2 6 4 4 4 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 2 2 6 2 8 8 2 4 0 2 6 2 6 4 4 4 2 8 8 4 6 8 8 14 6 

�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 0 8 4 6 8 4 6 4 4 0 4 0 0 4 6 6 4 2 2 0 2 5 2 0 10 
4)IB	GB)� (
+A&5-�) 6 4 2 0 4 2 8 10 2 2 0 6 2 2 0 6 4 6 12 2 10 8 6 4 10 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 2 8 6 6 8 10 2 8 0 4 4 12 0 4 0 4 8 8 10 6 10 4 4 8 14 
 

	�
����������
� 14   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'
72	',!/�!2	
�
� 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 10 	��  !"
)6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 
�@�
/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�,8�$5%�/%C
� I�
� 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 4 4.308       1.077    1.957   0.10541 ns 
Error           120   66.030       0.550   
Total           124 70.338       0.567    
CV =  34.70% ** significantly at 99% level B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 74



	�
����������
� 15   ����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	
�
� 7�����':!I$��I�	2�D�����
0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 14 	��  !"
)6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�
,8�$5%�/%C
� I�
� 

��������� (���/��) �

	56�	! 

                               ���
"����	=��
� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

SK995.0 ppm 4 4 4 0 4 4 2 2 6 8 6 4 14 6 4 8 4 6 8 4 4 6 8 4 6 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 4 4 8 4 4 2 4 2 4 4 6 6 10 4 4 10 4 8 6 6 8 4 8 6 2 

�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 6 2 4 2 4 4 4 6 2 2 8 6 6 4 4 4 8 8 6 6 6 6 8 4 6 
4)IB	GB)� (
+A&5-�) 6 14 4 0 4 6 4 10 4 8 2 6 4 4 6 4 2 2 2 6 6 2 4 2 4 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 4 2 2 4 6 2 8 4 4 4 6 14 6 8 8 2 4 2 6 4 2 4 6 2 4 
 

	�
����������
� 16   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'
72	',!/�!2	
�
� 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 14 	��  !"
)6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 
�@�
/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�,8�$5%�/%C
� I�
� 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 4 0.560       0.140   < 1 0.74889 ns 
Error           120   34.824      0.290   
Total           124 35.384       0.285    
CV = 23.64% ns = not significantly B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 75
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	�
����������
� 17   ����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G
#���$%&'72	',!/�!2	
�
� 7�����':!I$��I�	2/72C"
��
50%-!� ��+,�%
m������4�&I -��� . #�'�% I�
��GG
&,%+ /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��  !"

)6789�&/:�!"2 27.5 + 2.0 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.5 + 2.0% 
#�,8�$7�
�0F&G�-&'�% 

��������� (���/��) �

	56�	! 

�
��
� 1 2 3 4 5 

/72C"
��
50%-!� + ����
(

�  0 1    0.5 0.5       0.5 

����
(

�        0.5       0.5 1 0.5 1 


A/0
%*/� %&�  1 1 1 0.5       1.5 

B�

$%&J
,  1       1.5 2 1.5 1 

4)IB	GB)� (�D��/0���)       1.5 2       2.5 1.5 2 
 

	�
����������
� 18   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�����	�
���
�����	����
��
Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	
�
� 
7�����':!I$��I�	2/72C"
��
50%-!� ��+,�%m������4�&I-��� . #�'�%
 I�
��GG
&,%+ /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��  !"
)6789�&/:�!"2 27.5 + 2.0 

�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.5 + 2.0% #�,8�$7�
�0F&G�-&'�% 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Block               4          0.194 0.048 3.096     0.04577 * 
Treatment 4  0.987 0.247 15.757    0.00002 ** 
Error           16          0.251 0.016    
Total           24 1.432 0.060   
CV = 10.08% ** significantly at 99% level * significantly at 95% level B�� CV  !"
I���''�%�0��
��
�9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������
� 19   ����	�
���
�����	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G
#���$%&'72	',!/�!2	
�
� 7�����':!I$��I�	2/72C"
��
50%-!� ��+,�%
m������4�&I-��� . /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��  !"
)6789�&/:�!"2 27.5 + 2.0 

�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.5 + 2.0% #�'�% I�
��GG
G��B�G/�C
' #�,8�$7�
�0F&G�-&'�% 

��������� (���/��) �

	56�	! 

�
��
� 1 2 3 4 5 

/72C"
��
50%-!� + ����
(

�    0.5 0    0.5 0    0.5 
����
(

�  1 0 1 1    0.5 

A/0
%*/� %&�  1    1.5    0.5 1    0.5 
B�

$%&J
,     1.5 1    0.5 2 1 

4)IB	GB)� (�D��/0���) 4    4.5 5    6.5    3.5 
 

	�
����������
� 20  ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�����	�
���
�����	����
��    
Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	
�
� 
7�����':!I$��I�	2/72C"
��
50%-!� ��+,�%m������4�&I-��� . #�'�%
 I�
��GGG��B�G/�C
'  !"
)6789�&/:�!"2 27.5 + 2.0 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�
,��$� (*/:�!"2 80.5 + 2.0% #�,8�$7�
�0F&G�-&'�% 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 4   5.867 1.467 33.704 0.00000 ** 
Error           20 0.870 0.044   
Total           24         6.737 0.281    
CV = 15.59% ** significantly at 99% level B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� (Transformation) I�	2
	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������
� 21  ����	���$%&'72	',!/�!2	
�
� !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��
I�	2�D�����0`5-%/�!2��D�����/��aI,+/I�4��� /72C"
��
50%-!� ��+,�%m������
����
(

�/01�/	�� 3 	�� #�,8�$�0�� I�
�  

���������
"�>�����?���@
 A�B��5�
� (��/AC��) 

1 2 3 

�

	56�	! 
 

AC���
�  ��@
 ��5�
�  ��@
 ��5�
�  ��@
 ��5�
� 

SK99 53 4 23 3 57 6 

�D�����/��aI,+/I�4���  89 4 60 6 101 9 

/72C"
��
50%-!� + ����
(

� 39 3 79 4 80 7 

����
(

� 80 2 77 5 96 8 

4)IB	GB)� (�D��/0���) 69 6 45 5 123 20 
 

	�
����������
� 22  ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�/0
%*/Aa�-*��$%&'72	',!
/�!2	
�
�  !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� 
�D�����/��aI,+/I�4��� /72C"
��
50%-!� ��+,�%m����������
(

� /01�
/	�� 3 	�� #�,8�$�0�� I�
�  

Source df SS MS F Prob. of > F 

Block   2          1.200 0.600 5.569 0.03053 * 
Treatment 4   1.687   0.422 3.916   0.04765 * 
Error           8          0.862 0.108    
Total           14 3.748 0.268   
CV = 11.52% * significantly at 95% level B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� (Transformation) I�	2
	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������
� 23  ����	���$%&'72	',!/�!2	
�
� !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��
I�	2�D�����0`5-%/�!2� �D�����/��aI,+/I�4��� /72C"
��
50%-!� ��+,�%m������
����
(

� /01�/	�� 5 	�� #�,8�$�0�� I�
� 

���������
"�>�����?���@
 A�B��5�
� (��/AC��) 

1 2 3 

�

	56�	! 
 

AC���
�  ��@
 ��5�
�  ��@
 ��5�
�  ��@
 ��5�
� 

SK99 50 4 22 2 51 6 

�D�����/��aI,+/I�4���  85 8 54 2 92 10 

/72C"
��
50%-!� + ����
(

� 36 2 75 3 73 9 

����
(

� 78 8 72 5 88 6 

4)IB	GB)� (�D��/0���) 63 9 40 6 103 18 
 

	�
����������
� 24   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�/0
%*/Aa�-*��$%&'72	',!/�!2	

�
�  !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� �D�����
/��aI,+/I�4��� /72C"
��
50%-!� ��+,�%m����������
(

� /01�/	�� 5 	�� 
#�,8�$�0�� I�
�  

Source df SS MS F Prob. of > F 

Block   2          0.864 0.432 2.845 0.11660 ns 
Treatment 4   2.380 0.595 3.917 0.04763 * 
Error           8          1.215 0.152    
Total           14 4.460 0.319   
CV = 13.00% * significantly at 95% level B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� (Transformation) I�	2
	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������
� 25  ����	���$%&'72	',!/�!2	
�
� !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��
I�	2�D�����0`5-%/�!2� �D�����/��aI,+/I�4��� /72C"
��
50%-!� ��+,�%m������
����
(

� /01�/	�� 7 	�� #�,8�$�0�� I�
� 

���������
"�>�����?���@
 A�B��5�
� (��/AC��) 

1 2 3 

�

	56�	! 
 

AC���
�  ��@
 ��5�
�  ��@
 ��5�
�  ��@
 ��5�
� 

SK99 46 5 21 2 44 4 

�D�����/��aI,+/I�4���  77 7 52 6 82 8 

/72C"
��
50%-!� + ����
(

� 34 4 72 6 64 4 

����
(

� 70 4 67 9 82 7 

4)IB	GB)� (�D��/0���) 54 6 44 11 85 12 
 

	�
����������
� 26   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�/0
%*/Aa�-*��$%&'72	',!/�!2	

�
�  !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� �D�����
/��aI,+/I�4��� /72C"
��
50%-!� ��+,�%m����������
(

� /01�/	�� 7 	�� 
#�,8�$�0�� I�
� 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Block   2          0.725 0.363 2.450 0.14790 ns 
Treatment 4   1.513 0.378 2.556 0.12043 ns 
Error           8   1.184 0.148    
Total           14 3.422 0.244   
CV = 12.11% ns = not significantly B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� (Transformation) I�	2	&(!'�%
7�%�' !" 2 
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	�
����������
� 27  ����	���$%&'72	',!/�!2	
�
�  !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��
I�	2�D�����0`5-%/�!2� �D�����/��aI,+/I�4��� /72C"
��
50%-!� ��+,�%m������
����
(

� /01�/	�� 10 	�� #�,8�$�0�� I�
� 

���������
"�>�����?���@
 A�B��5�
� (��/AC��) 

1 2 3 

�

	56�	! 
 

AC���
�  ��@
 ��5�
�  ��@
 ��5�
�  ��@
 ��5�
� 

SK99 41 11 19 6 39 8 

�D�����/��aI,+/I�4���  70 14 46 13 74 10 

/72C"
��
50%-!� + ����
(

� 30 8 66 5 60 6 

����
(

� 66 12 58 25 75 3 

4)IB	GB)� (�D��/0���) 48 19 28 7 73 34 
 
	�
����������
� 28   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&�
�/0
%*/Aa�-*��$%&'72	',!/�!2	


�
�  !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� �D�����
/��aI,+/I�4��� /72C"
��
50%-!� ��+,�%m����������
(

� /01�/	�� 10 	�� 
#�,8�$�0�� I�
� 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Block   2          2.227 1.113 1.182 0.35499 ns 
Treatment 4   5.217 1.304 1.385 0.32138 ns   
Error           8          7.534 0.942    
Total           14 14.978 1.070   
CV = 22.79% ns = not significant B�� CV  !"
I���''�%�0����
�9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�
%�' !" 2 
 
 






