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ABSTRACT 

 
The Asian papaya fruit fly, Bactrocera papayae Drew & Hancock, is an 

important insect pest in chili. Therefore, studies on the use of petroleum oil, thiem seed oil and 
protein bait for controlling B. papayae were conducted. An oviposition preference of this insect 
was investigated on nine varieties of chili in laboratory. The results showed that female fruit 
flies laid the highest number of egg on the bell chili, Capsicum annuum var. annuum averaging 
10.2 eggs/fruit, significantly higher (P<0.01) than the sweet chili; green, red and yellow, Capsicum 
annuum var. grossum (2.6, 3.2 and 6.4 eggs/fruit), respectively the spur chili; green and red, 
C. annuum var. acuminatum (1.8 and 4.4 eggs/fruit), respectively the yellow chili, C. annuum 
var. acuminatum averaging (2.0 eggs/fruit) and the smallest mean number of eggs (0.2 and 
0.8 eggs/fruit) on the bird chili; green and red, C. frutescens, respectively. The bell chili was 
chosen to study the oviposition effect of B. papayae after application of the petroleum oils, 

SK99, Sunspray Ultra-Fine and Nasaoil at 2.5 and 5.0 ppm, thiem seed oil at 20,000.0 
50,000.0 and 100,000.0 ppm under no choice test and choice test in laboratory. The results 
showed that the choice test could make a distinction among treatments (P<0.01) better than no 
choice test (P<0.05). After 2 days of application in the choice test, the oviposition was absent 

on the chili fruits treated with SK99 and Sunspray Ultra-Fine at 5.0 ppm and thiem seed oil at 

100,000.0 ppm. The residual activity of SK99 and Sunspray Ultra-Fine at 5.0 ppm and 
thiem seed oil at 100,000.0 ppm was tested on the ovipositon inhibition of B. papayae on 
bell chili under a greenhouse condition. The results showed that all treatments could not 
completely inhibit egg laying of B. papayae after spraying for 3, 5, 7, 10 and 14 days. However, 
all treatments significantly (P<0.01) inhibited egg laying better than control for 7 days.  

(5) 



 

In addition, protein bait containing yeast autolysate mixed with malathion, was 
tested for the efficacy on the oviposition preference of B. papayae as compared with malathion 
cypermethrin clopyriphos and control (water). The protein bait was the best effective treatment 
followed by malathion, cypermethrin and chlopyriphos, respectively. A field trail was done to 

compare chili fruit damage due to fruit flies after spraying protein bait, SK99 at 2,000.0 ppm 
thiem seed oil at 100,000.0 ppm, malathion at 1,500.0 ppm and water as the control. There was 
significance in fruit damage percentages among treatments (P<0.05) especially 3 and 5 days, that 
was no significance among treatments (P<0.05) for 7 and 10 days. However, the efficiency of all 
treatments were better than the control.  

Planting bell chili should be in consideration in area with heavy fruit fly 
infestation. Protien bait spray and thiem seed oil application are two promising control measures 
for farmersz practices.  
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��'�"	�(������� ����)�#� )*�����)���(� 	��!��	' ���+���������� ��,+��������	�$���	
�(*�+��*� �#� *#�	$��,+��- (��*, 2550) ���	�'	!�������*(�������	������)�$�4�&�����
������ ������45�+����������(����	)�*+������,���	�� 6 )*�� %� �7�����,���	6�$�+� �
�����+��
�8���	���
�	�����'� �����	)�*+�����*����	 )*�)�+9�,4 ��+	 ���:%$�;���, %��,	 
����	 ��*<� )*�)�*�6 � (!����=:, ���.)  

	��!��	' !����=: (���.)  ���*+�����+� ������)*�����,���!������,����
8*8*�,!���
��
�	��+��!��)�	��# !���)	�%	#��+� "	�	��,!�����	���!��������"�#���	
�8������� )*�	����"�#���% �	:"	�(�)$$,+�� ? ��� ���� '	 ��+	 "�#���	��,@4��$"	���
8*�,&�5A:���
���������  ����=�%��$���	�� ���������$�4�)�*���,�(�
� )*�����$���	��
 ��	����"�#���	��#�����$��#���#�  

 ����*(�������B����*� ������ %� �7���� +�� ����B���"	�#�	%�� )*�)�*�
��,�(���� %�������������� ��#)�+ %��)�	)���%	� )*�%��������!����
'������ �+�	)�*���,�(
������������ ��#)�+ ��*' �C ����� �	�	8��
'� )*�)�*���	8*��# 6�����,�(����*+���+�8*����$
%� ,��)*�%� �#��,+��45&�� )*������5���8*8*�, (�D=E�, 2550) )*��+�8*����$,+����
�+����8*������ ���"�#���������� �� �*� �#� *#�	$��,+��- (*��=5� )*���$�� �,�F, 2536)
%� �7���� +�� ���)�*���	8*��#��#�������� �� )�+8*8*�,����� +���4	)�� �����+����
��$�4���� 

)�*���	8*��#���	)�*���,�(������=I��!�������� %� �7���� +�� ���"	��#8* )*�
8������	8* �$)�*���	8*��# (Diptera: Tephritidae) �*� �	������#����*� ���� ��+	 )�*���	8*��# 
Bactrocera dorsalis B. latifrons )*� B. papayae (Drew, 2001) ������$)�*���	8*��# B. latifrons 
�$��$�������4�&�������������  �+�	 B. dorsalis �$��$��"	&����	
� )*�&���*�����
������ �5��� B. papayae �$��$�����"	&��",#�����������  (�	,�, 2544 �) )*�!�����
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�����!�����#����*� ���)�*���	8*��#"	8*�������*(�"	$��!���������&��",# ��#)�+ ���*� 
���*4� )*�	����9������ �$)�*���	8*��#�	�� B. papayae ��#����*� ������4� 

����(��� 8*8*�,������� ����!��)�*���	8*��#,���,<��� ����� "�#��� �������+
(ovipositor) )��*�"	8*������
�������+ �	�	��CB�����������	8*����� (+&� "	 	��!��	'�� 
)8*��������'	!����������+�+�8*"�#��
'�����,4%���
���#����*� ���"�#8*�	+� )*��+���*+	�+�	
�� ���<$��� � (Collins and Collins, 1998) @#�!�$8*�����(�$�+� 8*�����+���*4����!����'� 
%� �7���"	�� �%,�,<���8*������!��+�����8����,� )*������,�$�� �!��6������	�(�*<� ? 
��$����5�����*��8* @#�)���(&� "	8*����!���<	�+���#�*� )*��$,���	�	���*
���+�	*��,��
 �������5������6	,���,� 6������	,���	�	���)�*���	8*��# )�*��	��	'��#����*� �������
�����8<��(� ��+	 ����;�$�	%� (habanero) %� ������ �� ��������'	�(�@�� 70.0% (�D=E�, 2550) 
"	�5��� *��=5� )*���$�� �,�F (2536) �� ��	������ �� ���8*8*�,������+���$ 50.0% !��
������ �� ��������'	����*+�� �+�8*"�#��=,���"�#���c+�)�*���$�4�)�*���	8*��# ���"�#����
,��#��������"	8*8*�, !����������!,��� +������!��	�	 249 ,��� +�� �$�+� 8.8% ������=
,��#��� (+"	����$��+�*��&�  (�����, 2546) 	��!��	' ���+�8*����$,+�����+���������� ��
,+�������� ��#)�+ ����%��: ���	 	��:�� : )*�����,��*  ��	����#������� ����)�#� ����6�� 
)*��������
���)�� 6����d���9���	����#�������������	��ef�	������c+�)�*�%����%�C�� 
(prothiophos) ������%�C�� (methamidophos) �6����:�����	 (cypermethrin) )*�����	C�� 
(mevinphos) %� �7���� +�� �������	��ef�	�������6����:�����	 �����	�B���$+� ���'����4� 
%� "	),+*��-@(��d���9���	����#��������$���,��#��������c+�)�*���+,�����+� 40 - 50 ���'� 
(	��	��, 2545) ���	�'	�����)	�����*
���
�	��$�4�)�*�����*+����
��*����"�#������!�������
!�����	 

����+�8*���	��9��"�#��#�"	�����$�4�)�*���	8*��#"	��#8*�*� �	�� ),+��+
�����@	����"�#"	������# ���"�#��9��$�4�)$$$(�5���� ��+	 ��9��,����%� ����@���	 )*�
,����	��
�����!�����)�#"	��	 �����<$���*� 8*���+��*��
'	��	 ������!��,���,<��� %� "�#�� 
��*+� 
���*�������*� %� ��� �$ �'���������+ �����@*�����(��� ���8*8*�, (�D=E�, 2550) 
	��!��	'����*
����	94:������,#�	��	,+������#����*� ���)�*���	8*��# �����'������)	����
�
�	%� ��+"�#���������������: ��+	 "�#���!��9�����,� ��#)�+ 	'����	�k%,��* � �������!���
� 
��
����"�#�� 
��*+�%��,	 6�������	����"�#"	��#8*),+ ����+��� ��	���	����"�#��$�4�
)�*���	8*��# "	����"	��������  !�����	)	������������=���
��	����"�#,+��� 
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"	������=����'�	'!����#����$8*��������� ��	94:,+�� ? !��	�	 9 �� ��	94: 
,+������#����*� ���)�*���	8*��#�	�� B. papayae ����$8*���	'����	�k%,��* � )*�
	'����	��*<�������#��,+���������+���)�*���	8*��# B. papayae ��'�"	�&���#���d�$�,���� 
)*�"	�&��%����
�	��*�� ���=�������9�&������� 
��*+�%��,	��� $�� $��$���c+�)�*�
���������: ,+���������+ )*������#����*� ���)�*�����*+�� ��'�"	�&���#���d�$�,���� "	�&��
%����
�	��*�� )*�"	)�*���*�� (��+��=,���) ��
�����	����*
��"	�����$�4�)�*���	8*��#
"	���������=,���,+���  
 

������	 
 
 ��� 
 ����
���	������	 ����	���
��� ������!"�# 

�������	�
�*#�*4��	���	�����!��� (+"	���: Solanaceae � (+"	��4* Capsicum spp. 
6����
�"	���:	'�� (+�����5 90 ��4* 2,000 �	��%� ���������	��#��'��
�*#�*4� ��#�4+� )*���# 
	
,#	�	���*<� ������'	���!� � (+���������%*� %� �+�	"��+�!���� (+"	��,�#�	 (!����=:, ���.)
 �	
���!������,������������+���
�	�
�8���	���
�	 !��@(�	����#����8 )��+"	 4%��
&� ",#�
���������)�� (red pepper) )*�@(�!��� (+"	��4*)��6���� (Capsicum ��!��&�=���� 
kapto )�*�+� "���") ������
������� ��+	 pepper chili chilli chile )*� capsicum %� �������	�� 
��!�4#	�� ��$����+� chili ����� ��
���������*(���	"	��������  �8(#�� �),�,+����	��,��),+*�
&�� ��+	 ����6+�� �����'�	( �����'	� �����*�� ����)*#� ������
� ��+ �����	4+� ����)�#� 
���������� � ���������
� �����#� ��	 ������	�p�,�� �����'Cq� ����&(��
� ����!	 �����!)�	 
����,4#� )*�����)!� ���	,#	 (��	���, ���.) 

 ���� ���	���
����������+�)�+���4��	���	������%*� @(��#	�$%� 	��%$��5�� 
������("	 4��+�	�����,����,�: ��
����	�+� �����@��	����	��� (+"	��,�#�	�������������",# ,+���
������#)��+���!� �� ����(+������	�� ,���	,� ��<�6�%� )*�������"	�*4+���������*�� ��
��
�����5 7,000 �-�+�	����,��*����@(�	����"�#���% �	:%� �	�8+���	��  6������	���)�����(#!��
	����������4�),+�����,������ !��	�'	������(#!����������*(�������
�������5 3,400 - 5,200 �-�+�	
����,��* ������#)��+��#��(+ 4%�������5�- �.�. 1493 %� %�*��$���#	�$����"	����+�����
���	��������!�������� !�������� "	)@$ 4%�� )*���#	����	94:�������*(�"	���������	
%� ,�'��
�� peppers ,+�����+	�	������#)��+���!� � +�������<��� ��������"	���)�C���� )*�
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�������  "	�- �.�. 1548 !��	�'	������#)��+��#��(+��	�� "	�- �.�. 1585 %� ���%��,4��� ����
��#)��+��#��(+����D="	�- �.�. 1650 !��	�'	)��+�� ��$����5,+�� ? ������� "	,�	�*���,���=
�� 16 (��	���, ���.) 

 �������	�
��������@�*(�"	�������� ��#�4�D�(��'�D�(�	�� D�(r	 )*�D�(�#�	
%� �7���D�(r	 )*�D�(�	�����	D�(��	� ��*(���	������4� ��=,������ �������*#�����"	 
��
�	���E��� )*���<$��� �"	�+����
�	9�	����@����
�	�	�������-@���� �������������*#�"	
��
�	9�	����!���<$��� ��+����
�	�D=&���@����
�	���E��� �+�	���4+	�����*#��*� D�(r	
�����5��
�	��	 � 	 )*���<$��� �"	�+����
�	�4�&���	9:@����
�	�D=&��� �45�&(�����������
,+�����*(����� 20.0 - 30.0 �����6*�6 � ����45�&(���(����	��+�	'��!���"�#����+�� )*�,��8*,���
�����!�����#����45�&(�������5 25.0 �����6*�6 � ��	���������,+�����*(����� �
� ��	�+�	 
��$� 	'����#� ���	�� ��,@4��	�*��@���(� )*���+��������	����+�������5 5 - 6 ����"�#�� �
�*(�����+��,#	 60.0×80.0 �6	,���,� �� �����+��)@� 100.0 �6	,���,� ���� 4�*��,#	�����#� 
����B��*���*������*(���	� ����B��*���#��*��!������������	����)*#� ��!�+�"�#����%����� �
!��)$����  �	
���!������B��*�����"�#�����������$��)8* ��
'���#����*� ��$$������		'��)*�
�������������	� ��
��"�#��#8*8*�,��������*��!���*(����� 15 - 20 ��	 "�#��<�����)�	����� 
��#����$���,#	����,����$�*��� 4�*��,#	���� %� "�#��<�!��)�	��#�	*+����'������
��"�#����
�!����(+�#�	$	 ��'� ���+� "�#������*' � ���
� �+�8*"�#����!����,�$%,���	��� +����������� 
(!��	��, ���.) 
    ����+�����������=,� (2552) �� ��	�+� �������� ��
'	�������*(����� 
(�-�����*(� 2449/2550) �����'���'	 474,717 ��+ %� �������*(�� 5 �	�� �
� �����'�	(��<��*<� ����
�'�	(��<�"��+ ���� ��=:  ����� �� )*�����"��+ ��#8*8*�,��� 333,672 ,�	/�- ),+������������ 
)*���
'	���*(�������4� �
� �����'�	(��<��*<� )*������'�	(��<�"��+ )�*+�8*�,������� (+"	&��
,���	����7 ���	
� ������$����+���������� ���������������  4%�� ���@�����6 	�*� 
������"	�- �.�. 2549 ��'��(�8*�� 6������ ����)�#� ���
���)�������<!�(� )*������p	 ������	
�(*�+���� 2,161 *#�	$�� ),+� +�����<,��  ������	����#�����)�#� )*������p	��
���4,������� 
������	�(*�+���� 762 *#�	$�� )*�����	����#���*<���	94:������
������#��-*� 6.8 *#�	$�� �5���
�����+�����-*� 181 *#�	$�� 
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���$%��	��&�$!	�
' �	#���()' ����	��*��	������()'��� 
- ���$%�����"��	��&�$!	�
'  

 �4�*� (2536) ��#�� ��	��� ���$*��=5�����������D�=���,�:����������	' �
�  
��	
�� ��������),�����)$$ dichotomous !��*��,#	),�������	 2 ���� )*������

���	 4 8 )*� 16 ���� ����
��  ? ,#	��������$(�5:�����),���'	��!��*��,#	������$��	�*� ���� !	�(
�*#� ��$�+���*� ,#	� (+������� ���	 ���	�'	!�������+�$*��,#	�*�� "	�� �)�����	�	
'���#�+�	
),+��
����� 4�����'	���� ���)�<�)�������'	  
 +� ���	)$$"$��� � )$	�� $ ��(��+��,�'�),+�(���+��!	��������� � �� �	��"$
),�,+����	 �������	��	��"$�+�	�#��"��+ �����'�	( �"$�	���*<�"	�� �,#	�*#� �+�	"$
*+�� ? ���,#	%,�,<����"$�	���+�	�#��"��+ 
 	� �������$$������!���*����� ,#	������%,�,<���!�����r� )8+�������
��	�#�	�#�� ? "	�������	��+� 1.0 ��,� %� � ���*��*�"	��	���	��+� 1 ��,� )*��$� (+�	�)	+	���
$����5��$ ? *��,#	",#8����	�����5 60.0 �6	,���,� 
 *�� ����$���	������ � �������#�,���4�������"$��
����� ),+�<��!�$�+� ��*� 
�������,��!4��� � �*$�������� 5 �*$��� ),+$����	94:��!���+�� )*���!�,�'�),+ 4 5 6 
��
� 7 �*$��� �����,��8(# (stamen) 5 ��	 ����,����  (stigma) �(�(���'	����	
�����,��8(# ����
���	�
�,�$�	��,+��+����	 %� ��������� )*�,��8*"	�+����	��'	 ���"	����+�����
�!����,�$%,��#��$�+����	 ����
�����"�#)���CCq�"	�+���*���
	��
����������� ������+��)�� 
����!�������*+������ 
 �� 8*�����*��=5����	������� �I�	��'�8* (peduncle) ��'	 )*��	� %� ��,�
8*�+�	���� '�� '	 �+�	8*)�+�#� *��� 8*�*��=5�)$	 ? �*� �� !	@����� �#�	 ��'	 8*�
,�'�),+�	���*<� ? ��!	��������	��"��+ 8	��8*�����,�'�),+$����!	�	���'	��$��	94: ��
��8*
�4�)�+��!��*� 	� !���� ����	)����
���*
����#�� ? ��$���)�+ ����45�&(��"	��*��*����	�(� 
)*������
'	"	$�� ����,�������+������!����,�$%,���8* !����"�#8*���������!����,�$%,
8����,� (off-type) ����(��+��$���$' � )*���	���*<� 	��!��	'���,����*<��< ��,�����+���,����#�  
  -  �	#���()'���  

�4�*� (2536) �� ��	�+� ������*� �	�� %� ������5 25 �	�� ),+��	� ��*(���	
%� ��������� � 5 �	�� ��#)�+ C. annuum L. C. baccatum L. C. chinensis Jacq. C. frutescens L. )*� 
C. pubescens R. & P. %� �	����	� ��*(����"	�������� � 2 - 3 �	�� �
� C. annuum C. chinensis
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)*� C. frutescens )*���	����@(���}	���'	�������  8*�������),+*��	����	�� �(��+�� � 
)*��*��	��),�,+����	 ������$�� *��� ���� ���$������'� 5 �	�� ����	' 

C. annuum ����+� annuum )�*�+� �� �-��
����!���- ���	��	94:��	� ��*(�����%*�
�����@8���#����	94:��#�+�  ���"�#������*���*� ����#�	�� ��	94: ��#)�+ ��	94:	����<�6�%� 
��	94:!�*��-%	 (Jalapeno) ��	94:�$**: (Bell) ��	94:)��6: (Wax) ���	,#	 �����	��	'��(	 :�*���I�&(��
(primary centre) � (+"	��������*�� ��#)�+ ��������<�6�%� )*�������"�*#�� � ��*��I�	�+� @(�
	�����8 )��+"	��� 4%����
���- �.�. 1494 !��������	������%�*��$�� )*� ����#)��+���!� ��
 ���������  )*�)�C���� 6���@
��+����	�(	 :�*���4,� &(�� (secondary centre) �����	��	'������� � 
8*��� � )*���*$������� ������$"	�������� �$�+� �����	��	'���	�� ��	94:���	�� �(#!��
��	� �����������������4���
����� $�� $��$������ ��	94:�
�	 �����'� �����	�� ��	94:������
�*(���	������4���+	��	 ��'�	'������$�����# 31 �� ��	94: %� �
���� ��	94:�� �,���
���
'	��
��
,+�� ? ��+	 �����'Cq� �����'Cq�"��+ ����)�� ���� ��=: �������	 �����'�	( �����'�	(�'Cq� ����!�	�� 
�����'�	(!�	�� ����CB���� )*������ �� ���	,#	   
 C. baccatum ����+� baccatum ��� @�� 8*���	��� (berry like) �����	��	'�@��	
����	��"	���( )*�%$*���  �B!!4$�	)��+���!� � (+���������������",# ,��� +�������	94:�����	��	' 
�
� ������!� (Aji) 
 C. chinensis ����+� chinensis ��� @�� ��!��������!	 ���"�#��!��#�"!8���+�����
�	��	'�@��	����	��"	������!	 6�������!���)*#��@��	����	��"	)@$)�+	'������6�	 !��	�'	)��+
��#��(+)@$)���$�$ 	 )*#�)��+���!� �� ���������,�	�*�� )*�,�	",# �����	��	'�*��=5�
����D�=���,�:�*#� ��$ C. annuum )*� C. frutescens �
� �����*$������� ��+�	 ���� 2 
�����
������+�"	�+��� ���	 ��
��8*)�+��� ������*$�*' �,����$�#�	���8* "�#��$�����	
������8*"��+)*��	
'��	� �+�	�������	
'�$��"�#�������)�#� ������$����8*�*<������*��	)�� 
)*����8<�!�� 6�����
���+�����8<����4���
����� $�� $��$�������*(���'���� 	��!��	' �����	����
���*(����$����5)@$��
�����)�	��"	�������",# ���!� ��	94:���"	$����5*4+�	'������6�	
���)�C���� ),+��+���	��	� ��*(�"	��,�#�	����������  ������������!��� (+"	�����	��	' �
� 
����;�$��	%� (Habanero) ����#�
���+��8<����4� "	�������� ��<$��$����� ��	94:�����	��	'��#
18 �� ��	94: ��
���� �,+�� ? ��+	 �����'�	( �����'�	()�� �����*�� �����*<$�
�	�� �����'�	(���
������	 )*�����"��+ ���	,#	  
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C. frutescens ����+� frutescens ��� @�� ���	�4+��,'  (shrubby of bushy) ������+	
"	�*4+�	' ��#)�+ ������$��%� (Tabasco) @
����	��,@4��$"	������6��������$��%���	�*
����
��
)*������'�	(����� ������*��=5:�����8<���%����+	��+	��	 *��=5���������	��	' �
� ����
��� ���
���� �����*
�� ���	��	���#�	)�� 8*���'�����*� )*��(����  *��,#	������(�
�����5 45.0 �6	,���,� ),+"	��,�#�	�����*4+�	'��!���	��# 
	,#	��� 4�*� �- ���	�������*(�
��	� +��)��+�*�  ��'�"	��,�#�	 )*���,�$�4+	����%*� �	�����*(�����������"	��������  
��+	 �����'�	( )*������+� ���	,#	 
 C. pubescens ����+� pubescens ��� @�� ��	 (hairy) ���	�������@��	����	��"	
������%$*���  ),+�B!!4$�	�*(���	��������������!	@����������*�� ��	94:������� (+"	�*4+�	' 
��#)�+ ����%�%�%� (Rocoto)  

	��!��	'��	��� (���.) �*+���+� �	
���!�����������),�,+����	��'� ���,#	 
"$ ��� )*�8* 6����(��+�����8*�����),�,+����	� +����� )*� ������8���#��,��9�����,�
���"�#8*������(��+��"��+ ? �+�"�#�������� 4+� ��"	���!��!��)	������'	 � +�����<,�� ���
!��)	���	94:����"	�������� 	� �!��)	�,�������8<� )*�,���	�����8* 

 �����"�#�����8<�������� �
� ���)���66�	 (capsaicin) �����8<���������
�	+� ���	�%���**: (scoville) �����@!��)	���	94:����,�������8<����	' �
� ����������)���66�	
1.0% ���	'���	�� !�����	������������8<��(��4� )*���
���� $���	����:�6<	,:��+���$������8<� 
100.0% %� ��	+� �����8<���+���$ 175,000 �%���**: �+�	������������8<�	#� *��� ����
)���66�	 )*��	+� �����8<�*�	#� *� %� �����@)$+�����,�������8<���#���	 3 �*4+� 
�#� ��	 �
�  

 1. �*4+���������8<���� ���	������������8<�,�'�),+ 70,000 - 175,000 �%���**: ����
�*4+�	'����8*�	���*<� ���"�#����	'���������  �	
���!��������8<��(� �+�	"��+���	�����	�� 
C. frutescens ��	94:��$��%� �����'�	(��	 ���	,#	 

 2.  �*4+���������8<���	�*�� ���	������������8<�,�'�),+ 35,000 - 70,000 �%���**:
"�#8����$���
�������	���
�	"	�����4�������� �!���	+� ��'�"	*��=5�8*�� 8*)�#� )*��p	 
�����*4+�	'���	�	�� C. annuum ��+	 ����!�	�� �����'Cq� ������	 �#� ��	 �����
� �+� ��. ���	,#	 

  3. �*4+���������8<�	#� ��
���+�8<��*  ���	������������8<�	#� ��+� 35,000 �%���**:
!	@����+������8<��*  �
� 0 �%���**: 8*��	��"��+ ���8*�*���
��*�� �	
'��	� ���	�����	�� 
C. annnuum ��+	 ����� �� )*��������	 ���	,#	  
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-./�	�	��� 
 �������	)�*+���,���	��)*�$���"	�����5���(� %� "	�����p	���,���	��

����+�� 3,350 - 6,165 �	+� ���* 	��!�����:�����$���+�8*,+��45�+����%&�	��������*+��
)*#� ���� ��������"�#� )*������"�#�����8<� (capsaicinoids) 6������	��������$�*����"�#
����	���	�#�!������ )*�8*�,&�5A:!������ %� �������)�� )*���������� ���45�+����
%&�	������),�,+����	 ���:�����$"	�������)�� )*���������� ���+�"�*#�� ���	 ���#	
�������)����"�#�*����	 )�%��	 �	��6	 )*���,���	���(���+�"	��������� � (,������ 1) 
!�������@"�#���	�#��(*"	�������	�������	�#�����*+����#�#�  (Pearson, 1976 �#��%�  �������I, 
2544) 
 


		���� 1   �45�+���������%� �7*� ����������)�� )*���������� � ,+�	'���	�� 100.0 ���� 
 

���'����� ����*���*� ����*��� �#� 
�*����	 (Kcal) 32.00 15.00 
%��,	 (g) 0.80 1.00 
��#	"  (g) 1.90 1.90 
)�*�6 � (mg) 8.00 8.00 
��*<� (mg) 0.30 0.40 
)�%��	 (µg) 3,840.00 265.00 
�����	 (mg) 0.01 0.01 
��%$�C���	 (mg) 0.03 0.01 
�	��6	 (mg) 1.30 0.10 
��,���	�� (�	+� ���*) 21,450.00 8,778.00 
��,���	6 (mg) 140.00 120.00 
��,���	� (mg) 0.80 0.80 

        
����: Holland )*��5� (1995) 
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���������"�� Bactrocera papayae Drew & Hancock 
  ��)����(	� ���$%��	���%0	����#	 ���/���
 ���� 
�	��1���	# 
  ��)����(	� (7�	�	, 2544) 

 Phylum  Arthropoda 
 Subphylum Mandibulata 
 Class  Insecta 
 Order  Diptera  

Suborder Brachycera  
Family  Tephritidae 

 )�*���	8*��# B. papayae ���	)�*��������������������=I��!���	���	����
�
�������&�=�����D= �
� Asian papaya fruit fly ��
� Papaya fruit fly Drew (2001) �� ��	�+� 
)�*���	8*��# B. papayae �@��	����	��"	���� ",# %� �$���'�)������(+���� Saibai Boigu )*� 
Dauan ����������,��*  !��	�'	��
���- �.�. 1993 ��� ��	�$���)��+���!� "	���B�	����	 
���,�	",#�����������  ���*�6  ����%��: ��	%�	�6  )*�$��:�	 �  

 )�*���	8*��#�	��	'��
����� �����+� 50 �	�� ��+	 ���Ce�� ���+�������	,:  
��*��� ���� ����
���� ���+�� �#�%� r���� ���	,#	 %� �$�	�	��#����*� "	8*��*����� ��� 
��� � �#���
��*#� ���4���+�,<��� (Wilson, 2004) 	��!��	' �������F (2541) �� ��	�+�)�*���	
8*��#�����@��#����*� ������#,�'�),+���������"�#8* %� �7����� ���8*���������)�+)*�������4�)��
!��$�� �!�����*� 8*�� �� � +����� !	�������8*8*�,��+�����@$��%&���
�!���	+� ��# 
�+�"�#���������(��� ������=I��!�*� ������ �����+	��5���,�	��	
������I��	�)*	�:��
��#��$������ �� !�������#����*� ���)�*���	8*��#"	����$�4,������������=,�!	,#��
�(��� �$�����5 35 *#�	��� � "	������!��)�*���	8*��#�	��	'��+� 3 �-          
 ���$%��	���%0	����#	 ������/���
  

 )�*���	8*��# B. papayae �*��=5�&� 	�����
�	��$ B. dorsalis Hendel �4�
������ ��
���(�#� ,���*+� (�	,�, 2544 �) 6������	)�*���	8*��#���	���	���"	 52 �	�� ��@(�!��
� (+"	 B. dorsalis complex �������  (Drew and Hancock, 1994) "	�� �,���,<��� �$ scutum 
���	���� )*�����#� )@$���*
�� ��$����5�#�	�#�� �+���#�����#�*��=5��*#� �(���+ ���8(#� 
pecten ���#�	$	,���+�	�#� �*#���� 3 (&���� 1) %� $����5�#���*#���� 3 �)@$������� �� 
)*�)@$�����������,�'�),+�#���*#���� 3 @���#���*#���� 5 ���	�(�,�� �T� � +������!	 	��!��	'
���#���*#���� 5 �!4����#�	)�� (shining spot) 2 !4� 6�����6� )*�*��=5��*#� �(���+ �-�"�
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���#�	)�� �)@$����	'��,�*���#����$�-��#�	$	 �+����#��*��,��,�'�),+��$�-��#�	�	���!	@��
��$�-����#�	�	��� �� 6.0 - 6.7 ��**���,� aculeus ������ �������+ �������5 1.8 - 2.1 ��**���,�
(&���� 2) ����d����!	���*� �+�	�#��"	�����  (Drew and Hancock, 1994) 

 

          
 

.	���� 1   ,��)�	+���� pecten ���$"	)�*���	8*��# Bactrocera papayae Drew & Hancock  
 ,���,<��� ���8(# 

   ����: Zbrowski (2006) 
 

 
 

.	���� 2  ,��)�	+���� aculeus ���$"	)�*���	8*��# Bactrocera papayae Drew & Hancock 
  ,���,<��� �����  
 ����: Wilson (2004) 
 

pecten 

aculeus 
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 ��d!������,���)�*���	8*��#�	��	'"�#��*������5 1 - 3 ��
�	 (&���� 3) %� 
�*��!��,���,<��� CB����!�����)�#�����5 10 - 15 ��	 !�������8����	94: )*������+"	�
������ 
$����5",#8������
������ )*�CB����	,���	�	&� "	 1 - 2 ��	 ��+��	����#�� 0.2 ��**���,� 
 �� 0.8 ��**���,� ���������*
�� ,���	�	� 3 �� � 6���"�#��*��!����,�$%,�����5 7 - 12 ��	
��
��,���	�	�!���!	@���� �� 3 ��	��*��,�� �������5 7.0 - 8.5 ��**���,� ��#�� 1.2 - 1.5 ��**���,�
���)�#��(��+���*#� @���$ �: (barrel-shape) ���� � (+"	��	*�������5 2.0 - 5.0 �6	,���,� �����
6�"	,�	)�� !��	�'	�������*� 	���	���*
����	'��,�* )*�����#���'	��
��  ? !	���	�	'��,�*)�+ 
��
��"�*#CB�������	,���,<���  "�#�� ���*������5 8 - 12 ��	 ������$�+���� 4�� ,���,<��� ��� 
B. papayae "	 1 �4+	 "�#�� ���*������5 1 - 3 ��
�	 (�	,�, 2544 �) 

 

 
 
 .	���� 3  ��!����,���)�*���	8*��# Bactrocera papayae Drew & Hancock 
    ����: Wilson (2004) 
  

1 - 2 ��� 

7 - 12 ��� 8 - 12 ��� 

/1���	#) �# 
1 - 3 �*��� 

10 7 15 ��� 
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  �	�9�������	��*���������"�� 
 ����q����	���!��)�*���	8*��#�����@�����#�#� ��9���,+�� ? 6����*��=5����

����	�	��� )*��*�����),�,+����	���,+���	' 
  �	��$	��	����	* ������ 
 �����<$8*�������+���*+	!�������#����*� ���)�*���	8*��# )*����*� %� 

����4��*4�rB���	*�������5 30.0 �6	,���,� ��
�,#��4���
��"�#�	�	)�*���	8*��#,� 
���@��������*� �
����� "�*#�� ����	���*�����������)�*���	8*��#��# ),+��9	'��=,���
!�����	,#�����*�"	�����#���!������()*)�*��*(� )*�,#������ +����������� (�����, 2543) 
),+� +�����<,�� ��9	'��!,#��"�#��*�"	���!�����)*�)����	��� 6���,#������9����������4�"	
),+*�)�*� ��
���4#��+���$���*��4	 

 �	+/�/����(� 
  �����$�4�)$$����9���	���	����,�(9�����,���"�#��$�4�)�*���	8*��# 6���
��,�(9�����,���	� �	����"�#�� (+�����5 8 �	�� ),+���(#!����	"	��������  �
� ),	�$ 	 
Diachasmimorpha longicaudata Ashmead (Hymenoptera: Braconidae) 6���)�*��	��	'���	,���$ 	
�� ��	�	���)�*���	8*��#��+� 20 �	�� �����'�)�*���	8*��# B. papayae ���	�'	!������	��
),	�$ 	�	��	'�������*' ���
���*+� "	%��������$�4�%� ����9����%*� (Waterhouse, 1993) 
� +�����<,�� ��9���	'"�#8*),�,+����	"	),+*��
'	��  

 	��!��	'��,�(9�����,����	���	����������@��#����*� )�*���	8*��#��# �
� 
��#��
�	r� "	��4* Neoaplectana )*� Heterorhabditis %�  Poinar )*� Hislop (1981) ��#�� ��	
���	���'�)���+� ��#��
�	r�  Neoaplectana carpocapsae Weiser )*� Heterorhabditis heliothidis 
Rhabditida �����@��#����*� )�*���	8*��#��<�6���	 (Med fly- Ceratitis capitata Wiedmann) 
,���,<��� ��#  

 �	:1��� 
����+�8*�#� ����4,+�� ? �������*��!��,��8*�����5 1 ��
�	 ��+	 ����+�r����

�#� �*��,��)*#��*4���$�#� �����=��4�%������: ��9���	'�����@�q����	�����#����*� ���
)�*���	8*��#��# ),+����4��"�#,#���	��	��+����+�  )*�!�����	,#����( ��
����$� 	'���#�  
	��!��	'����+�8*,#��"�#)����	�(���$�
'	����=,�"����*(����	$����5��#�� (�	,�, 2544 �) 
������$����6����!��	�	8*,+�,#	"	�����5�(���9	'!�������#�+�	�#��*��$�� 
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  �	+/��	���� 
 ���"�#���c+�)�*�"	�����$�4����	��9����������@��������#��'��+�	)*��*��

�����<$��� �),+�����+"�#8*��+������ 6'�� �����	��������,#	�4	"�#)�+��=,������#�  @��)�#�$���
��#����*� ���,���	�	 )*��������+	���c+�)�*��	���(�6��)*#��<,�� ),+�	
���!��,���	�	
��*��*���!	��
�$@���*��8* !��"�#�����$�4�)�*���	8*��#��#	#�  	��!��	'���������� �
� 
���"�#�������8*,��#��"	�&��)��*#�� ��!���*� )�*�������% �	: )*����"�#)�*�
,#�	��	���������#�  (�	,�, 2544 �) 

 �	;	#���������+:���������:��� 
 �*����������9���"�#)�*������	���	"	�����$�4�)�*���	8*��# �
� ������

"�#)�*����	���	�*��!������������5��#���	!��	�	���)*#� %� 7� ����)����"	�����5��
�������)�+)�*�"	�� ����)�# �����5������"�#��,#�����"�#)�*���+�����@�
$��	94:��# ),+,#��
��+�+�8*����$,+����)�+���	"	���!�$�(+8����	94:��$)�*���	8*��#"	�&��9�����,� 6�����
��
)�*���*+�	'@(��*+� ����(+9�����,�� +��������������"�#���8����	94:���)�*���$(�5:	#� *� 
(Kaneshiro, 1991) 

 ������$�������� ��#	�����	��	'��"�#��$�4�)�*���	8*��#,�'�),+�- �.�. 2534
%� ����+�����������=,���#	���+�����"�#)�*���	8*��#�����	���	"	�
'	���*(���#8* ���	���
�+� *��B��������=,��#���	��ef�	"	��	�#���=,��+���� �+� �����������
�����	"�#��$������
�(+�#� ),+� +�����<,�� ��
��"�#����������9�&���(��4�"	�����$�4�)�*���	8*��# !�����	,#��
����	�	���"	�
'	�� )*��+����*���������������'�"�#��9���	'�+����$�����,���� ���"�#���*+� 
)*����"�#�� 
��*+�%��,	 %� �����$�4�)�*���	8*��#%� ��9	'����������4���$�
'	�� ��
) �,�����!���
'	���
�	 (isolated area) ��+	 �
'	�������	����"	�����4����
�@(�%�$*#��%� 
��
������(����	���)��9�����,� )*�������������	�
�"	����$�#��@��	����#���� (International 
Atomic Energy Agency, 1999) 

 �	��������/ 
 ��	,�� ���)�*�!����	)�	�
�	 ���8*,+�)�*�"	�#��@��	"	)�+���)�+�) +�

����� )*�������*� �
�� +���4	)�� �	
���!����+���,�(9�����,�"	�#��@��	�� ��$�4� ���	�'	!��
��E��� �#��	����#���������,$���	�� ��+	 ����#��	����#��
���8*�,!�������������	)�*+����� 
���)�*���	8*��# !	��+�!�,��!��$)	+����+�8(#�#���*+�	�'	����!�����)�*���,�(�
��*�����
��<$��� ������ �*� ������!��!�����	,#����+�	�����	����#����"	�����$8*��#!�����������
&������ �,+�����	��ef�	���)�*� %� �7�����	�#���������=,� 
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 �	+/���	���� 
 ������$���"�#�����#�	��$8*8*�,)$+�������	 3 ��9 �
� 1) ����$��	'�� ��9	'

�����@���!��)�*���	8*��#��#��'�"	�� ���+ )*��	�	"	�� �,+�� ? ),+8*8*�,,#��� (+"	
�&����k������� �����
'	������9:�(���+� 90.0% �45�&(������+�� 43.0 - 47.0 �����6*�6 � ���	
��*�	�	 10 - 180 	�� 2) ����$������#�	 6���"�#�����5��	'��	#�  %� �����
'	������9:,�����+� 
50.0 - 80.0% )*� 3) ����$��	'��)$$���$�&�������
'	������9: ���	���8������+�� 2 ��9
�#��,#	 %� �+��)��"�#��9����$������#�	 ��
���45�&(�������@������$�	���!����*� 	���	��9����$
��	'�� (�4�� )*��5�, ���.) 

 �	+/��	�1�  
 ���	�����$��	��+���+����*+��	��"��������@*+�)�*���#�4��	�� ���*+��+�	"��+

!�*+��7����!��!���$)�*����8(# )*���� �����(�����* �������$���"�#������	�����5)�*���
�
�,
�	�����$�� ,��� +�����*+�)�*���	8*��# �
� methyl eugenol (4-allyl-1,2-dimethoxybenzene)  
)*� cue lure [4-(p-acetoxyphenol)-2-butanol] �������(���������*+�	'�8*"	�������(����	
�� ���������+� 100.0 ��,� ��$��������#%� ���� ����*�$	�#� ��$��
����*�����5 10 - 15 � �
)*�� ����c+�)�*� ��+	 malathion ��
� dichlovos �����5 5 - 8 � � ��
��"�#c+�)�*���	8*��#��
��#���"	��$��� ������$�����	��!8*�,��$����	��	'�����# %� "�#����*��,����"�#)*#� *#��"�#
����� ,���*� �+�	�	��� )*��4#��*��,�� �!���(,���*����
��)��	)�+��#� ��$��
�)�+����* ��
��
��#� ����*+� )��	��$�����#"	�4+�"�#� (+"	�+� �*��*� �)��)������!���*� ������ %� )��	
�+����	�����5 20.0 ��,� ��+*� 5 !4� )*��,�����*+��4� 3 - 5 ������: ��'�	'���,��,�'���$���
�+�	D�(�����#����*� ���)�*���	8*��#�����@�+� *�!��	�	)�*���	8*��#*���#�#�  (Shiga, 
1989) 

 ),+� +�����<,�� �8*�����*��@�����"�#�������*+���$�+� ��+�����@*�����
�� ��  !�������#����*� ���)�*���	8*��#��# �� �),+�����@"�#� ���5:�����$�����)�*� 
)*����	���% �	:"	������	,������	����7��+	�� 
��*+�%��,	 ��
���q����	)�*���	8*��#��#
��+�	�'	 6�����9����q����	 )*����!��)�*���	8*��#"�#��#8*� ,#��"�#��9���,+�� ? �+����	��+���!�
�����# ��+	 ����()*���=����������"	$����5)�*��*(� ���"�#��$��� ����+�8*�*��!��,��8*
!	���������<$��� � ����+	���c+�)�*� ���"�#����9 ���"�#�� 
��*+�%��,	 ���"�#�������!���
�
����*+� )�*������	���	 ����$��	'�� )*����"�#�E���  %� ),+*���9 ��#�� )*��#��� ��
),�,+����	�� ���"�#�����$�4�)�*���	8*��#��+��#8*���+������ ),+��9�����	+��	"! )*�	+�!�
�������9�&��"	�����$�4�)�*���	8*��#��9�	��� �
� ���"�#�� 
��*+�%��,	 �	
���!����9	'
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�����@���!����#��'�)�*���	8*��#���8(# )*�)�*���	8*��#�����  (Steiner, 1952; Gow, 1954) 
	��!��	'���"�#�������!��9�����,����	����9����	�������#��$�����	"!"	���	����"�#
��$�4�)�*���,�(�
���	���"	�B!!4$�	 (�4	�� )*�����, 2545) 

 

  �	+/��:#����1�-�
������)����������"�� 
 �� 
��*+�%��,	6��������$�#� ���*+�)�*���	8*��# ��� ��	���"�#"	������

����,��* ���#�	�	,�'�),+�- �.�. 1889 (Hopper, 1989) ����4��"�#����� 
��*+�%��,	�+�	"��+!�
"�#���	'��,�* (molasses) ��
�	'�����	8����$�����=�����D�9�F)$$��	,�  (stomach poison) 
��+	 ��� lead arsenate ��
���� paris green ������*��"�#�� 
��*+�%��,	"	����;��� ��
��
��$�4�)�*���	),� B. cucurbitae �$�+� �����@*�!��	�	)�*��	��	'��#),+��+�����@	���� 
"�#"	����d�$�,���# (Back and Pemberton, 1918) "	)�C����",#��#��*��"�#�� 
��*+�%��,	
��$�4� marrow fly (B. vertebratus) "	),� )*��
�8�� �����@*������� �� ��# 95.0% (Gunn, 
1916) ,+�����#������}	��� 
��*+�%��,	)�*���	8*��#6����+�	"��+ ������:�����$�*�����
���	'��,�* !	������������#	�$���	�� protein hydrolysate ���	�� 
��8�����c+�)�*� 
malathion )*�8��	'��7��+	������
���$�	��
����$�4� Mediterranean fruit fly "	��IC*����� 
����I�������"	�- �.�. 1956 - 1957 (Steiner et al., 1961) "	�+����*��� ���	�� Steiner ��#��}	� 
protein hydrolysate 	�'	 Gow (1954) ��#����$ proteinaceous baits ��$)�*���	8*��# Oriental 
fruit fly )*��$�+������%��,	�����@����(�)�*���	8*��#��#	�'	 �	
���!����������	�����
'�
)$���� ��8*�,�������(���'	�� )*��$�+�)$����  Proteus 8����$%��,	!��@�����*
�������@
8*�,�������(���#����4� Anonymous (2006) �� ��	�+� ���"�#�� 
��*+�%��,	"	�� �)��!����	
�	�� acid hydrolysate ��8*�,��!���
� 6���%� ������8*�,��!���#��%�� %��,	��*+�	'��#@(�
	����"�#"	��	�#�"	��I��	�)*	�:���	�� ���*�	�	��+� 25 �- %� "�#���	��,�����	���"	���
�����	�45&��8*8*�,��
 ���+���� ��+	 "�#��$��	���+��"	������Ck!���
 ���+������ ��
���������4p	 �+�	������,���� )*������4�"�#���	��,����"	��������	�45&����� ����
� ��
���� )*�),�%���
���+������ ��������	��6)*	�: ������$)@$)�6�Ck�,�	",# ���� ,���	���
�7 �",# )*�����,��*  ������}	��� 
��*+�%��,	�*� �(�)$$ 6����B!!4$�		� � "�# yeast 
autolysate )*�	������)�	 acid hydrolysate �	
���!�� acid hydrolysate ��
� protein hydrolysate 
8*�,%� ��� hydrolyzing %��,	!���
� %� "�# hydrochloric acid ���"�#�� 
��*+�%��,	� pH ,��� 
!�����������$ pH "�#���	�*�� %� ����,�� sodium hydroxide ���	8*"�#��*
���*
�,��#����
��
	����7��+	$	"$�
� ���"�#"$�
����# �+�	 yeast autolysate � pH ���(���+� acid hydrolysate )*�
���	8*�,+�����!����,�$%,���)$���� !��"�#8*"	�������(�)�*���	8*��#��#���+� acid 
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hydrolysate "	����������,��* ����8*�,�� 
��*+�%��,	���	����#��
���+� Mauris Pinnacle 
Protein Insect Lure (MPPIL) 	��!��	'���7��+	�� 
��*+�%��,	)$$!4� (spot spraying 
technique) ���	���"�#������"	�����5	#�  �	
���!������ �45��$�,������ 
��*+�%��,	"	���
����(�)�*���	8*��# ���	�'	���7��+	)$$!4�!��"�#������	#� ��+����7��+	)$$������ )*�!��
�����*���*�  ? �����*���$�+� ���"�#�� 
��*+�%��,	"�#�������9�&���(��4����7��+	
�� 
��*+�%��,	"	�
'	���	��"��+��#����$�
'	��"�*#�� ��#�  

 ������$�������� �	,� (2533) �*+���+� !����9����*� ��9�����"�#"	�����$�4�
)�*���	8*��#�$�+� �9���"�#�� 
��*+�%��,	����������4�������$��������  )*�,+��� 
�	,� (2537) ��#���=�������,���+� ���"�#�� 
��*+�%��,	��}	���!��!4��+�	���)�*���	8*��# 
�
� ��
��)�*���	8*��#���!�����)�#"��+ ? �����,#�����%��,	"	�����}	���$$�
$��	94:
)*������+"�#��$(�5: ,��� +����+	 )�*���	8*��#�	�� B. dorsalis ,#�����������$@+� �����*' ��  
(Homoptera: Coccidae) 6��������$�#�  protein hydrolysate )�+9�,4 )*���,���	$�*� �	�� ��
��
������$(�5:�����+ %��,	�����@����(�)�*���	8*��#��#��'����8(# )*������  ),+�� 
��*+�
%��,	!��+��*��	����(���#��*��+���	 10.0 ��,� )*��� 
��*+�%��,	�������$�#�  yeast 
autolysate 8����$���c+�)�*�����&����D�9�F��<���D�9�F� (+��#	�	 7 ��	 @#����	��������� �:�
�� 4��'	�D�9�F��+	�	 	��!��	'�� 
��*+�%��,	��
����&��*���
�����8����$����)��*#��&� 	�� 
��+	 )��)�� )*�!4*�	�� :"	$�� ���� ���	�'	!�����7��+	6'���4� 7 ��	 ��
�� ��8*"	�����$�4�
)�*���	8*��#,+��� ���c+�)�*���"�#8����$�� 
��*+�%��,	���,���+�	8����"�#),�,+����	��
��'	��$��9���7��+	 @#�7��+	)$$������'�,#	"�#�� 
��*+�%��,	��,�� 5.0 - 20.0 ��**�*�,�8��	'�� 
20.0 *�,� ),+@#�7��+	)$$���	!4���
����	)@$ "�#�� 
��*+�%��,	��,�� 200.0 - 250.0 ��**�*�,�
8��	'�� 5.0 *�,�  
 $����� (2538) ��#��������*����� $�� $�� 
��*+�%��,	����+��%��,	
�;%���*�6� )*� �,:��%,�*�6� 8����$���c+�)�*� trichlorfon %� ����$��$)�*���	),�
B. cucurbitae �$�+� �� 
��*+�%��,	��'����"�#8*"�*#�� ���	 %� ���,�����,� ��+���$ 48.2% 
)*� 44.4% ,��*����$ 6���!�,�$�	��)�*���	),���#����4���
��)�*���	),���� 4	#� ��+� 7 ��	 
),+!���+�����@����(�)�*������ 4�����+� 1 ��
�	��# Harris )*��5� (2001) �� ��	������=�
���"�#�� 
��*+�%��,	"	��������!�
�,���(* Solanaceae ���$�����#����*� ���  B. latifrons   
B. dorsalis B. cucurbitae )*� C. capitata ������ Kauai %� �$�+� B. latifrons ��#����*� ����
� �� 
�5��� B. cucurbitae ��#����*� ������  )*� B. doralis ��#����*� ����
���� )*������� 
�*+���
� "	)�*+�������� ���	)�*���	8*��#���: Tephritidae !�)$+���,�
'	�������,���	��
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�
����������	,#����� 	��!��	' Steiner (1952) �*+���+� ���"�#�� 
��*+�%��,	"	�+����*� 7 ��	
	�'	 "	��	)��!���#8*����4� �
� 62.0% )*��*��!����	�� 3 ���	,#	�� !���#8*�� ������5 
10.0% ��+�	�'	 �+���� ���*�������(�)�*���#������4�������'	�*��!�����+	�� 
��*+�%��,	�� 
15 � 30 	�� ��
��*��!����	'������ ��
�$��� "	��5��r	,����!����"�#���������*#��
�� 
��*+�%��,	�����#%� �+�  ),+@#�r	,��� ��*<�	#� !��+� �����������9�&������� 
��*+�
%��,	��#  
 

    �	+/��<�	������=*���*	/�	�����)����������"�� 
 ��������	�
���� (+"	���: Meliaceae ��4* Azadirachta �$��#"	��,�#�	������ 

��
���+��@��	����	��� (+"	��������	��  )*���+� )��+���!� �� ���������
�	 ? %� ����*(���
��
���	����#� )*�"�#���% �	:�#�	��
'���*�� ,*��!	��
������*(��p� ��+	 )�C���� ��������*��   
��(+����)����$ 	 )*�����,��*  (�����,@4���=�����=,�, 2539) "	�������� �$�+� ������
�����	�
���4*�� ���	� (+ 3 �	�� ��#)�+ �������  (Azadirachta indica A. Juss. var. siamensis 
Valeton) �������	��  (A. indica A. Juss. var. indica) )*�������#����
���#�� � (A. excelsa Jack)
������=���� ���$���"�#������������"	������!��)�*���,�(�
���������=��#	��#�"	��������	�� 
��
���- �.�. 1982 )*��$�+������������������@"�#��$�4�)�*���,�(�
���#�*� �	�� ��+	 
��*' �+�	 ��*' ���%�� ���)�q� ����#��%�� )*��	�	8��
'����*� �	�� (%���� , 2537) 
�������5 (2545) ����$������9�&�����	'����	��*<������"	�����$�4��	�	��	"$�#�
��� $�� $��$���"�#���c+�)�*��6C*(���	 (cyfluthrin) ���:%$6�*)C	 (carbosulfan) )*�   
������%�*�k� (imidacropid) �$�+� 8*�����$�4��	�	��	"$�#����	'����	��*<�������#��
��#8*���+),�,+������@�,���$���c+�)�*����������:����*+����'�"	�#���d�$�,���� )*�)�*�
��=,��� 
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 �����6���)��,�	 (azadirachtin) !�����	�����	�� :�*4+� tetranortriterpenoids �
�(,�%�����#���������*#� ;��:%�	 ecdysone ���)���"	&���� 4 

 
.	���� 4   �(,�%�����#�����������;��:%�	 ecdysone (�) )*���� azadirachtin (�) 

                   ����: ���� (2547) 
 

-  &�(�? ���<�	������=*���*	/�	��������
1����� 
 ����* (2543) �*+���+� ��������������"�#"	����q����	 )*����!��)�*���,�(�
� 

)���*��=5�������D�9�F (mode of action) )*�������9�&�� (efficiency) ,+�)�*���#�*� �(�)$$    
"	������ ���	 %� �����*� 	)�*��������4*���;��:%�	"	�+���� ����+������!����,�$%,���	' 

1. �	#��#�<�������	����	� *��=5�������D�9�F,+�)�*������	���(#!����	
� �
� �45��$�,�"	��� �$ �'����*�����$ (molt disrupting effect) )*������*� 	)�*��(��+�����
)�*� (metamorphosis) ������D�9�F�����������8*,+����*�����$ �
� �*4+���� azadirachtin 
6����+�8*,+���$$,+����#�+���
���$$;��:%�	���)�*� %� �7���� +�� ����������!����D�9�F
%� ,��,+������5 ecdysone (molting hormone) )*� juvenile hormone 6���*��=5�������D�9�F	'
�+�8*���"�#���$�	���*�����$@(�������� )�*�!��!����(��+��8����,���"	���4�  

2. �	#��#�<��	����	:	 *��=5�������	��� �$ �'������	��������)�*� 
(antifeedant effect) ������!��������������� 2 ����,4 �
� ����,4)������!��������D�9�F!��
����� ���"�#��� ����$�*��	 )*�����,�!�����������	#���8����,��� ��'�	'��'	� (+��$��,������
��#��#	�����������������"�#,*��!	�	������
������ ����,4��������	8*!��������=�
����$�6**:��� ����)�*��$�+� ��� azadirachtin �8* �$ �'���� 
���,������*#���	
'��� $"	
��������+�	�*�����)�*� (inhibition of midgut peristalsis) 6���!��8*���"�#��� +� �����8����,� 
)*��8*,+������	��������)�*�"	���4� 

� � 
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3. �	�*��	��	�	A+��	�	�" 1 ����	BC�" 1 �	
���!����� azadirachtin �8*
%� ,��,+������#��;��:%�	���8*,+������#��)*��4�)�+�����+"	�����+���)�*� ���"�#���8*�,
��+*�	#� *�,*��!	��+�������+�����@CB�������	,����#  

 !���45��$�,��������#�*+���� !�����	��!� ��� ���$���	��	'����	��*<�������#����
"�#"	��������=,������'	 ��5���=���
���������#��#	����������!��������#��,+����,+�,#�	
��������+���)�*���	),� B. cucurbitae %�  �4!���, (2548) �$�+� 8*���,+�,#�	��������+��
����$ 80.0% �� 36 ����%�� "�#������#��#	���	'����	��*<�������#��	#� ��+��������� �$��*<�
������#�� %� "�#	'����	��*<�������#�� 159,000 ppm �5���,#��"�#�������� �$��*<�������#��
��#��#	@�� 519,000 ppm ��
��"�#$��*4��q���� "	���,+�,#�	��������+���)�*���	),�������$
�� ���	 ������$������=���
�����*�"	������D�9�F,+�,#�	��������+������������*<�������#��
,+�)�*���	),��$�+� ������$������#��#	�(��4���������*�� �
� 300,000 ppm 	'����	��*<�
������#�� �����@���D�9�F,+�,#�	��������+���)�*���	),���#	�	��+� %� �����@,+�,#�	���
�����+"	����$ 80.0% ��#	�	 38 ����%�� �5����������� �$��*<�������#��������$������#��#	
�� ���	,+�,#�	��������+��#	�	 13 ����%��  

 	��!��	' ��	�,� (2547) ��#���=����9��*���	'����	��*<�������#��,+������#�
���*� ���)�*���	),� B. cucurbitae "	$�$������$������#��#	 50,000.0 50,000.0 + �*���	 
100,000.0 100,000.0 + �*���	 )*� 150,000.0 ppm %� ����+	"	�����5 15.0 ��**�*�,� *�$	
)8+	�����$�	����#	8+�	�(	 :�*����+���$ 15.2 �6	,���,� ��� (+�(�!���
'	��	 1.5 ��,� )*�� (+�+��
��	 2.0 ��,� 7��+	�4� ? 7 ��	 �$�+� �����@*�������*� ���)�*���	),���# 33.1% 62.4% 
65.3% 81.3% )*� 89.2% !�������*����4���#�+� 	'����	��*<�������#�������@*������#����*� 
���)�*���	),���#�������$������#��#	 100,000.0 )*� 150,000.0 ppm )*���
��8����$�*���	 

��������������9�&�������@��$�4�)�*���	),���#� �����'	  
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�	+/��<�	����D-
���#�����)�!�
E��/ 
 	'����	�k%,��* �@(�	����"�#��$�4�)�*� )*�����,�(�
���	�	 ��+	 "	��5���

���"�#	'����	����Ck	 (paraffin) 8���#� ��� emulsifiers �$�+� �����@��$�4�)�*���,�(�
���# 
%� �7���� +�� ���"	��#8*������	'��!�� ��+����:�� *: (white oil) ��
�6������:�� *: (summer 
oil) 	'����	�k%,��* �$���	��"�#���	������!������
� 	��!��	' ��"�#���% �	:"	������	,�����
*�*�  (solvent) "	���$�	�������(�8*�,&�5A:�����������$�4���,�(�
���#��+	��	 (����, 2547)
  	��!��	' ���� (2547)  ���*+�����+� 	'����	�k%,��* ���+� LD50 ��+���$
5,000.0 ��**�����,+���%*���� )*�	'����	�k%,��* ���	����"�#"	�����$�4�)�*� )*��� ���D�9�F
%� ������8�� 	'����	�k%,��* �$���	����������	��=,+��
� (phytotoxicity) ���	�'	���"�#���
����*+����+���"�#�+����$�������+�	�����$�����������@�	 ��'�	'�	
���!��	'����	�k%,��* ��
�+�	�����$���%��*�4*���)	�9	 (napthenes) ��%���,�� (aromatic) )*���	�6������� 
(unsaterates) ����#��!������*��		'����	��$ (crude oil) ���45�&(���(� %� ��������%���,�� )*�
��	�6������� �%��*�4*����+��,�� )*����	9������@����d����� ���$���6��!	"	����� ���"�#
������=,+��
���# ���	�'	������"�#	'����	�k%,��* ���������	��=,+��
�	#� *� ��!��������#%� 
������!����������$��%���,�� ��������$��6�	 (resin) )*�)��CB*,: (asphalt) 6�������
���6��!	 (oxygen) 6�*�C��: (sulphur) )*��	%,��!	 (nitrogen) ���	���:�����$ %� ������
�����
����"�#�����������,�� 	��!��	' ���� (2537) �#��%�  �������5 (2545) �� ��	�+� 	'����	
�k%,��* ������@"�#�+����$���"�#���c+�)�*���
�������!����
'��� ),+�#��"�#��$���c+�)�*� 
carbaryl (Sevin) ��
��#��"�#�*��!��"�#���c+��� captane (Orthocide) ��
� folpet (Phultan) 
�	
���!����!�����d����� ����������8*,+���'	�+�	������
���7��+	������:�����$���	 �� )*�
�#��"�#��������@�	�*��!��"�#	'����	�k%,��* ���)*#����	�� ���*� 2 - 3 ������:  

-  �E
-����	� ���<�	����D-
���#�  
 ������$	'����	��	� �"�#��������������=,� �
��6%�*����Ck	 (cycloparaffin) 

(&���� 5) *��=5����:�����$���	)$$��)��	 ��(,�%�����#���
� CnH2n "�#����+� �6%�* 
(cyclo) 	���	#� )*�,���#� 	��:��*����Ck	 %� �%��*�4*��� paraffin �����+� 60.0% ���	�'	!�
���"�#	'����	������=,+��
�	#�   
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  .	���� 5   �(,�%�����#�����������	'����	�k%,��* � cycloparaffin: cyclopropane  
    ����: Deutsch )*��5� (2000) 

 

 �������� ����	����#���� white oil ��"�#��$�4�)�*���,�(�
�%� �7���� +�� ���
)�*���,�(�#� ��� ��	���"�#	'����	�k%,��* �"	����������I���������
����$�4���,�(�
�������
��=,���,�'�),+�- �.�. 1870 %� "�#"	�(����	'����	���� )*�	'����	�*+�*
�	 @��)�#�+�	'����	�k%,��* �
!����=,+�)�*� )*�����,�(�
� (�4!, 2542) ),+"	�5��� ���		'����	�k%,��* ��<���"�#������=,+��
�
�#�  %� ��
���- �.�. 1914 Gray )*� Ong 	����!� !�������� �*� )�*�C��:�	 ������:�6�:�#	�$
��9���*���������$���	'����	�����=,+��
�%� "�#���6�*C(��� �- �.�. 1920 �����#	�$������
"�#	'����	),�,��� +�������<� ���"�#	'����	�������	Ck*:�$	8������
���#��5���	'����**���	 6���
�*� ���	,#	)$$����(,�	'����	�k%,��* ��	��,+�� ?  

 "	�B!!4$�	�*��������������:��� DDT "	�- �.�. 1945 	'����	�k%,��* ���+��#��$
�����	"!���	��),+"	�+���- �.�. 1960 - 1970 	'����	�k%,��* ��*�$����#��$�����	"!�����'�
�	��� �	
���!������,#�������������$�4���,�(�
����*��&�  )*��������9�&�� ���	�'	!���	'����	
���� ��+��	'����	)	%���	!:� (Narrow range oils) 	'����	�	��	'����*
�� �+�	"� ��+��*��	 �����
��,�� )*�������	�(,������<!%� �,���������*6�C� ����:�����5 1.0% ���"�#8����$	'����# 6���
	'����	�	��	'��#!���+�	�������	'����	����Ck	 )*�)	�9	 %� ���!������+��45�&(��!4��*��	�� 
10.0 - 90.0% ��'�	'��
��"�#��#�7���%��*�4*���������9�&��"	���c+�)�*� )*��� %� ��=������
���8����,�(�
�!�,�  (�4!, 2542) 

-  ��"��	������$
1�!�
E��/  
 	'����	�k%,��* �������=,+�)�*�%� ����� &�� )*������� ����� &��	�'	 

���"�#)�*���������%� 	'����	���4��(�� "! *����6��!	 )*��q����	���)*���*� 	)��� "	
���$�	�����	��� 6����8*,+�)�*�&� "	 24 ����%�� 	'����	!���#��(+��$$�� "! ��$$�*#���	
'� 
)*���$$������ 6����8*,+����$�	�������������)�*� )*�	'����	��!�8*,+�����*+)�*� 
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�$��	��������+ )*������	��������)�*� )*� �� (����, 2547) "	���	���� ���	 �4! (2541) 
�� ��	�+� 	'����	���*� ��+���)�*� )*��� %� ���$��	���)*���*� 	)��� 6���	'����	��8+�	��#�
���8�������*
����+ ���"�#%��%,�*��6���������)�<�,�� ,�,���	 ��
����4*�����	�6�:)*�
;��:%�	&� "	��+@(��$��	�+�8*"�#,���+�	��+CB� )*������*
����+�+�	,����
�*�*� ��!
�+�8*"�#,���+�	,�   

 ��	�,� (���.) ���=������$�4�����,�(8��"	%����
�	)$$����9 %� ����$
"	),���� )*�����
���� %� "�#	'����	�k%,��* ���$�(+����$���"�#��,���'����$�4���)���4�
��,�(�
� �	
���!�����"�#��,���'����#�!�����"	����d�$�,� �
� ,#�����=����4* ����+����,���'�� )*�
����,�(�
� )*�,#���*+� ��,���'��"�#��<����4���	���
���$����,�(�
� 6��������+�����@�d�$�,���#
��+		'���"�#�����$�4���+��#8* ���	�'	��=,����*� �		� �"�#	'����	�k%,��* ������ ����+�
�� ��	�+� ����,�(�
������@��#������,#�	��	��# ),+����+		'����	�k%,��* �"�#�������9�&��
	�'	,#���+	"�#@(�8	��*��,����%� ,�� !��,#���+	"�#���$�*4��
'	��",#"$��'���� )*�,#��"�#	'��"	
�����5��� @�� 900.0 *�,�/�;�),�: (144.0 *�,�/��+)  
  ������!	����	��	'����	�k%,��* ���"�#"	�����$�4��	�	��	"$�#�� +��
��#������ (Rae et al., 1996) Mensah )*��5� (2005) ���=����	��	'����	�k%,��* � (Caltex Canopy)
��"�#"	�����$�4��	�	�!�����rq�  Helicoverpa spp. "	����,��* �$�+� �*��!��7��+	���
�	��	'��)*#��+�8*"�#)�*�,� &� "	 2 - 3 ��	 6����+����*����������"	���7��+	���������	
�+��,#	��
�	,4*���@���*����
�	������ 
    	��!��	'	'����	�k%,��* � �������@��$�4�)�*�!�������*' ,+�� ? ��+	      
��*' �+�	 ��*' ��  ���	,#	 !������	��	'����	�k%,��* ���"�#���8*�,&�5A:�����<!�(� (formulation) 
�����������$�4���,�(�
� (McEwen and Stephenson, 1979) %�  �4! (2541) �*+���+� �	
���!��
Ck*:�	'����	������$	8������
��+� ���"�#)�*�!�������*' ��+�����@����,���+�	,+�� ? ����
���# 
)*� ���*+�����+� 	'����	�*4+�	'"�#���!����,�(�
�����������+� 20 �	�� "	��#8* 8�� rq�  )*���#
�����$� +���������9�&�� )*���+������=,+��
���
��"�#@(�,#��,�����)	�	��  
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บทที่ 3 
 

ผล และวิจารณ 
 

1.   การเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงวนัผลไม B. papayae 
 
 จากการเพาะเลี้ยง และเพิ่มปริมาณแมลงวันผลไม B. papayae ในหองปฏิบัติการ

พบวา แมลงวันผลไมชนิดนี้สามารถเจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิ 25.0 + 2.0 องศาเซลเซียส และ
ความชื้นสัมพัทธประมาณ 70.0 - 80.0% โดยแมลงในแตละรุนมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบสมบูรณ
(complete metamorphosis) ประกอบดวย 4 ระยะ คือ ไข ตัวหนอน ดักแด และตัวเต็มวัย โดย
ในระยะไข (egg stage) มีลักษณะยาวรี สีขาวขุน ผิวมันสะทอนแสง จากการสังเกตที่วัสดุรองรับไข
พบวา แมลงชนิดนี้สามารถวางไขทั้งเปนกลุม และเดี่ยว ในระยะหนอน (larval stage) เปนแบบ 
vermiform ลักษณะหัวแหลม ทายปาน ไมมีตา ไมมีขา มีตะขอปาก 1 คู สีน้ําตาลออน หนอนที่ฟก
ออกใหม ๆ ลําตัวมีสีขาวใส เมื่อผานไป 2 - 3 วัน ตัวเร่ิมมีสีทึบขึ้นหรือมีสีตามชนิดอาหารที่กิน 
ระยะนี้มีการเจริญ 3 ระยะ โดยแตละระยะ หนอนมีลักษณะที่คลายกัน แตตางกันที่ขนาดลําตัว 
และตะขอของปาก (mouth hook)  

 ลักษณะการกินอาหารมักอยูรวมกันเปนกลุม ทั้งนี้ระยะหนอนจะใชเวลาในการ
เจริญเติบโต 4 - 6 วัน เมื่อเล้ียงดวยอาหารเทียม จากนั้นตัวหนอนเริ่มออกจากอาหารเทียมเพื่อเขา
ดักแดในขี้เล่ือยที่เตรียมไว โดยดักแดมีรูปรางคลายถังเบียร (barrel-shape) หรือมีลักษณะคลายรูปไข
ยาวรี เปนปลอง (coarctate) อาศัยอยูในขี้เล่ือยลึกประมาณ 2.0 - 5.0 เซนติเมตร มีสีขาวซีดในตอน
แรก และเริ่มเปลี่ยนเปนสีเหลืองอมน้ําตาล และมีสีเขมขึ้นเรื่อย ๆ จนเปนสีน้ําตาลแกเมื่อใกล
ออกเปน ตัวเต็มวัย ซ่ึงใชระยะเวลาประมาณ 8 - 10 วัน สําหรับตัวเต็มวัยออกจากดักแดโดยเอาสวน
หัวดันเปลือกดักแดดานบน ออกมากอน แลวคอย ๆ ดันตัวออกจนพนเปลือกดักแด สวนใหญออก
จากดักแดในชวงเชา หลังจากที่ออกจากดักแดใหม ๆ ตัวเต็มวัยจะยังมีสีขาวซีด ทองแฟบ ปกลูติด
กับลําตัว และเกาะขางกรงนิ่ง ๆ หลังจากนั้นเมื่อเวลาผานไปประมาณ 3 - 5 ช่ัวโมง สีเขมขึ้น จนเห็น
เปนสีน้ําตาลเขม และเริ่มเคลื่อนไหวมากขึ้น แตอยางไรก็ตาม พบวา ตัวเต็มวัยทั้งเพศผู และเพศเมีย 
มักเกาะอยูดานบนของกรงเลี้ยงแมลง ทั้งนี้ลักษณะภายนอกของตัวเต็มวัยเพศผู และเพศเมีย มีความ
แตกตางกันอยางเห็นไดชัด กลาวคือ เพศผูมีปลายทองมน (ภาพที่ 18 ก) สวนเพศเมียมีฐานของ
อวัยวะวางไขเรียวแหลมเปนกรวย ที่ปลายสวนทองอยางชัดเจน (ภาพที่ 18 ข) 

       38 
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ภาพท่ี 18  แมลงวนัผลไม Bactrocera papayae Drew & Hancock ตัวเตม็วยัเพศผู (ก) และเพศเมยี (ข) 
 

อยางไรก็ตาม ในขั้นตอนการเลี้ยงแมลงวันผลไมในหองปฏิบัติการ จําเปนที่ตอง
นําประชากรแมลงวันผลไมจากธรรมชาติเพิ่มเขาไปเปนระยะ ๆ เพื่อเปนการลดการผสมแบบเลือด
ชิด (inbreeding) เนื่องจากการสังเกตพบวา ประชากรแมลงวันผลไมที่มีการผสมแบบเลือดชิดในรุน
ถัดไป ขนาดของดักแด ตัวเต็มวัย และอายุของตัวเต็มวัยมีแนวโนมลดลง ตามลําดับ นําไปสูความ
สมบูรณของแมลง และประสิทธิภาพในการเขาทําลาย ซ่ึงมีผลตอประสิทธิภาพในการทําการ
ทดลองหาวิธีการในการควบคุมแมลงชนิดนี้นอยลงไปเชนกัน และที่สําคัญ ตัวเต็มวัยของแมลงวัน
ผลไมที่ใชในการศึกษาจําเปนตองควบคุมเพศ อายุ และจํานวนใหเหมาะสม โดยเฉพาะอยางยิ่ง
สําหรับการทดลองที่ใชระยะเวลานาน เพราะอาจมีแมลงตายระหวางการทดลอง สงผลใหการ
ทดลองมีความคลาดเคลื่อน 
 
2.   การศึกษาอิทธิพลของผลพรกิสายพันธุตาง ๆ ตอการวางไขของแมลงวนัผลไม B. papayae ใน

สภาพหองปฏบิัติการ 
 

 ผลการทดลองครั้งนี้ไดตรวจสอบบริเวณผลพริกที่มีกระดาษกาวปดทับไวปรากฏ
วา ไมพบไขของแมลงวันผลไม B. papayae แตพบไขเฉพาะบริเวณที่ไมมีกระดาษกาวปดทับไว
ชี้ใหเห็นวา แมลงวันผลไม B. papayae ใชสัญชาตญาณในการคนหาพืชอาหารที่เหมาะสมตอ
การวางไข และสามารถแยกแยะวัตถุที่เปนพืชอาหารออกจากวัตถุที่ไมใชพืชอาหารได ซึ่งจํานวน
ไขที่วางแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ระหวางพริกสายพันธุตาง ๆ (ภาพที่ 19)
โดยพริกหยวกสีเขียวออนพบจํานวนไขเฉลี่ยสูงสุด 10.2 ± 2.0 ฟอง/ผล และแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับพริกสายพันธุอื่น ๆ ยกเวนพริกหวานสีเหลืองซึ่งพบจํานวนไข
รองลงมาเฉลี่ย 6.4 ± 1.8 ฟอง/ผล สวนพริกขี้หนูทั้งสีเขียวและสีแดงพบจํานวนไขนอยที่สุดเฉลี่ย 
0.2 ± 0.2 และ 0.8 ± 0.5 ฟอง/ผล ตามลําดับ 

ก ข 
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 เมื่อพิจารณาความถี่ของจํานวนผลพริกสายพันธุตาง ๆ ที่ถูกแมลงวันผลไมชนิด
ดังกลาววางไขพบวา จํานวนผลพริกที่ถูกวางไขเปนไปในทิศทางเดียวกันกับจํานวนไขที่วาง โดย
พริกหยวกสีเขียวออน และพริกหวานสีเหลือง ซ่ึงมีจํานวนไขสูงสุดอันดับที่ 1 และ 2 ตามลําดับ พบ
ผลพริกที่ถูกวางไขทุกผลที่ใชทดสอบทั้งหมดจํานวน 5 ผล ในขณะที่พริกขี้หนูสีเขียว พริกขี้หนูสีแดง 
และพริกชี้ฟาสีเขียว ซ่ึงพบจํานวนไขเฉลี่ย 0.2 ± 0.2 0.8 ± 0.5 และ 1.8 ± 1.1 ฟอง/ผล ตามลําดับ 
(ภาพที่ 19) 
 

 
 

ภาพที่ 19 จํานวนไขเฉลี่ย และจํานวนผลพริกที่ถูกวางไขโดยแมลงวันผลไม Bactrocera papayae 
Drew & Hancock ที่ทดสอบในพริกพันธุ และสีตาง ๆ เปนระยะเวลา 48 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ
เฉลี่ย 25.5 + 2.0 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 80.0 + 5.0% ในสภาพหองปฏบิตักิาร
( x + SEM n = 5) 

 

หมายเหตุ  ตัวเลขที่กํากับดวยอักษรตางกันแสดงวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยวิธี DMRT 

 

 ผลการทดลองชี้ใหเห็นวา แมลงวันผลไม B. papayae เพศเมียชอบวางไขในผลพริก
บางสายพันธุเทานั้น แมวามีโอกาสเลือกในการวางไขไดหลายสายพันธุ หากพิจารณาความชอบ
วางไขในพริกประเภทตาง ๆ แมลงวันผลไมชนิดนี้มีแนวโนมชอบวางไขในผลพริกหยวกสีเขียวออน
มากที่สุด รองลงมาคือ พริกหวาน พริกชี้ฟา และพริกเหลือง ตามลําดับ สวนพริกขี้หนูแมลงวันผลไม
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ชนิดนี้ไมชอบวางไขมากที่สุด ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Ogbalu และคณะ (2005) ที่ได
ศึกษาความชอบในการวางไขของแมลงวัน Atherigona orientalis (Schiner) ในพริก 6 สายพันธุ 
ซ่ึงประกอบดวย พริกขี้หนู พริกหวานสีแดง และพริกพื้นเมืองของประเทศไนจีเรียอีก 4 ชนิด พบวา 
แมลงชนิดดังกลาววางไขในพริกหวานเฉลี่ย 117.0 ฟอง/ผล ขณะที่ไมพบการวางไขในพริกขี้หนู  

 เปนที่นาสังเกตวา พริกหยวกซึ่งมีสีเขียวออน และพริกหวานสีเหลือง พบจํานวนไข
ของแมลงวันผลไม B. papayae มากเปนอันดับ 1 และ 2 ตามลําดับ ในขณะที่สีเขียวและสีแดง พบ
จํานวนไขนอยกวาสีเหลืองในพริกหวาน (ภาพที่ 19) ดังนั้นแมลงวันผลไมชนิดนี้มีแนวโนมชอบ
วางไขในผลพริกสีเหลืองมากกวาสีเขียว และสีแดง สอดคลองกับรายงานของ Smith (1989) ที่กลาววา 
แมลงที่อยูในอันดับ Coleoptera Diptera Homoptera Lepidoptera และ Thysanoptera มีการตอบสนอง
ตอเม็ดสี (pigment) สีเหลืองหรือสีเหลืองอมเขียว ที่มีความยาวแสงระหวาง 500 - 580 นาโนเมตร 
แตอยางไรก็ตาม จากขอมูลในภาพที่ 19 สีของผลพริกอาจไมใชเพียงปจจัยเดียวที่มีผลตอการดึงดูด
การวางไขของแมลงวันผลไม B. papayae เนื่องจากพริกเหลืองซึ่งมีสีเหลืองพบจํานวนไขเฉลี่ยนอย
กวาพริกชี้ฟาซึ่งมีสีแดง และพริกหวานซึ่งมีสีเขียว ดังนั้นสายพันธุพริกอาจเปนปจจัยหลักในการ
ดึงดูดการวางไขดังกลาว ซ่ึงพริกแตละสายพันธุอาจมีสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของผลพริกที่
แตกตางกัน ซ่ึงสงผลตอการดึงดูดการวางไขดังกลาวแตกตางกันออกไป  

 นอกจากสมบัติทางกายภาพในดานสีของผลพริกที่มีผลตอการวางไขแลว รูปราง 
และขนาดของผลพริกอาจมีผลตอการวางไขเชนกัน ซ่ึงจากการจํากัดพื้นที่วางไขใหเหลือเทากัน
ขนาด 1.0×2.0 เซนติเมตร ในพริกแตละชนิดสามารถหลีกเลี่ยงปจจัยดานรูปราง ขนาดของผลพืช
ตอการวางไขของแมลงวันผลไม ซ่ึง Prokopy (1977) รายงานวา รูปราง และขนาดของผลพืชถือเปน
ปจจัยสําคัญตอการคนหาแหลงวางไข ที่เหมาะสมของแมลงวันผลไม เชนเดียวกับ รัตนา (2543) 
รายงานวา ขนาดของผลไมมีผลตอความชอบในการวางไขของแมลงวันผลไม โดยแมลงจะ
ตอบสนองตอการดึงดูดและวางไขบอยในผลที่มีขนาดใหญมากกวาขนาดเล็กเทากับ 8.1 43.7 ตัว 
ในผลขนาดใหญ และ 3.0 15.7 ตัว ในผลขนาดเล็กกวา ตามลําดับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ 
(P<0.01) ซึ่งคลายกับผลการทดลองของ Katsoyannos (1989) ที่ศึกษาการตอบสนองของแมลงวัน
ผลไมตอผลจําลองพบวา ผลจําลองหรือวัตถุที่มีขนาดใหญกวาผลธรรมชาติจะตอบสนองตอส่ิงเรา
ทางตาของแมลงไดดีกวา และจากการวิจัยคร้ังนี้ไดเจาะรูผลพริกแตละพันธุในจํานวนเทากันซึ่งอาจ
เปนสาเหตุหนึ่งที่พริกแตละพันธุจะผลิต และสงกลิ่นออกมาที่อาจสงผลตอการดึงดูดการวางไขที่
แตกตางกันออกไป โดยกฤษฎา (2550) รายงานวา ปจจัยตาง ๆ ที่สงผลตอการวางไขบนผลพริก 
ไดแก สารเคมีที่อยูในผลพริก ลักษณะจํานวนผลตอชอ ขนาดทรงพุม สีผล และระยะของผล ดังนั้น
การวิจัยครั้งนี้ชี้ใหเห็นวา สายพันธุพริกเปนปจจัยหลักในการดึงดูดการวางไขดังกลาว โดยพริก 
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แตละสายพันธุมีลักษณะทางพฤกษศาสตรที่อาจมีสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีที่แตกตางกัน 
จึงสงผลตอการดึงดูดการวางไขของแมลงดังกลาวแตกตางกันออกไป 

 โดยทั่วไปแมลงศัตรูพืชที่มีพืชอาหารหลายชนิด ตัวเต็มวัยเพศเมียจะมีระดับ
ความชอบในการวางไขบนพืชอาหารชนิดตาง ๆ ที่แตกตางกัน เชน จากการศึกษาของ Cristofaro 
และคณะ (1998) พบวา ผีเสื้อ Nephopteryx divirella ซ่ึงอยูในวงศ Pyralidae วางไขบนพืชอาหารที่
แตกตางกัน คือ วางบนพืชอาหาร Euphorbia milii Des Moul E. characias Wul E. trigona Haw 
E. esula Linn และ E. tirucalli L. จํานวน 239.0 182.0 115.0 28.0 และ 0.0 ฟอง ตามลําดับ และพืช
อาหารที่ตัวเมียวางไขมากที่สุดนั้นเปนพืชที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต การอยูรอด และการ
แพรขยายพันธุของแมลงชนิด นั้น ๆ และจากการศึกษาของ Ngampongsai และคณะ (2005) พบวา 
ผีเสื้อมวนหวาน Ophiura eoronata (Fabricious) วางไขบนใบเล็บมือนางมากที่สุดจํานวนเฉลี่ย 
86.5 ฟอง/ตัวเมีย 1 ตัว ขณะที่วางไขบนใบสมอไทยนอยที่สุดเฉลี่ย 14.9 ฟอง/ตัวเมีย 1 ตัว อัตราการ
เจริญเติบโตของหนอนในพืชดังกลาวเฉลี่ย 201.7 และ 81.7 มิลลิกรัม/วัน ที่เล้ียงดวยใบเล็บมือนาง 
และใบสมอไทย ตามลําดับ และตัวเต็มวัยเพศเมียที่เจริญมาจากหนอนที่เล้ียงดวยใบเล็บมือนาง
สามารถวางไขไดตลอดชั่วอายุขัยจํานวนเฉลี่ย 505.0 ฟอง/ตัวเมีย 1 ตัว ขณะที่เพศเมียเจริญมาจาก
หนอนที่เล้ียงดวยใบสมอไทยสามารถวางไขไดเพียง 80.2 ฟอง/ตัวเมีย 1 ตัว อยางไรก็ตาม ใน
การศึกษาครั้งนี้ไดศึกษาเฉพาะความชอบในการวางไขเทานั้น ดังนั้นความสัมพันธระหวาง
ความชอบในการวางไขกับการเจริญเติบโต และแพรขยายพันธุของแมลงวันผลไม B. papayae ใน
บางสายพันธุ จึงควรทําการศึกษาตอไป 
 
3. การศึกษาผลของน้ํามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง ตอการวางไขของแมลงวันผลไม  

B. papayae ในสภาพหองปฏิบัติการ  
 

 จากผลการศึกษาผลตอการวางไขของแมลงวันผลไม B. papayae ในผลพริกหยวก
สีเขียวออน โดยการใชน้ํามันปโตรเลียม 3 ชนิด และน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขนตาง ๆ 
ในการทดลองแบบบังคับเลือก และแบบอิสระ ซ่ึงจํานวนไขที่วางในผลพริกหลังจากจุมในสาร
ทดสอบดังกลาว แสดงดังภาพที่ 20 
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ภาพที่ 20 จํานวนไขเฉลี่ยของแมลงวันผลไม Bactrocera papayae Drew & Hancock ที่พบในผล

พริกหยวกสีเขียวออน หลังจากจุมดวยน้ํามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับ
ความเขมขนตาง ๆ ในการทดลองแบบอิสระ และบังคับเลือก เปนระยะเวลา 48 ช่ัวโมง ที่
อุณหภูมิเฉลี่ย 26.5 + 2.0 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 80.5 + 3.0% ในสภาพ
หองปฏิบัติการ [ x + SEM อิสระ (n=5) บังคับเลือก (n=10)] 

 

หมายเหต ุ  ตัวเลขที่กํากับดวยอักษรตางกันแสดงวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยวิธี DMRT 

 
 สําหรับการทดลองแบบอิสระพบวา สารทดสอบทุกชนิดใหผลในการวางไขของ

แมลงวันผลไม B. papayae ไมแตกตางทางสถิติ แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
กับชุดควบคุม (อะซิโตน และน้ําเปลา) โดยน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขน 100,000.0 ppm 
น้ํามันปโตรเลียม Sunspray Ultra-Fine และ SK99 ที่ระดับความเขมขน 5.0 ppm มีประสิทธิภาพ
ในการยังยั้งการวางไขของแมลงวันผลไม B. papayae สูงที่สุด เนื่องจากไมพบจํานวนไขของ
แมลงวันผลไม รองลงมาคือ น้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขน 20,000.0 และ 50,000.0 ppm 
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และ SK99  ที่ระดับความเขมขน 2.5 ppm ที่พบจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 0.2 0.4 และ 0.4 ฟอง/ผล 
ตามลําดับ ขณะที่ Sunspray Ultra-Fine ที่ระดับความเขมขน 2.5 ppm และ Nasaoil ที่ระดับ
ความเขมขน 5.0 ppm มีประสิทธิภาพต่ําสุด เนื่องจากพบจํานวนไขเฉลี่ยสูงสุดเทากัน คือ 1.6 ฟอง/ผล  
 จากผลการทดลองแบบอิสระจะเห็นไดวา มีสารทดสอบบางชนิดที่ไมพบไขของ
แมลงวันผลไม (ตารางผนวกที่ 3) แสดงวา การทดลองแบบอิสระเปนการใหแมลงวันผลไมมี
ทางเลือกในการวางไข เนื่องจากในกรงทดสอบเดียวกันมีผลพริกที่ฉีดพนดวยสารทดสอบทุกชนิด
วางรวมกัน แมลงวันผลไมจึงสามารถเลือกวางไขไดในผลพริกบางสารทดสอบได โดยเฉพาะผล
พริกในชุดควบคุม (น้ําเปลา) ซ่ึงถือวาเปนทางเลือกที่เหมาะสมมากที่สุดในขณะนั้นที่แมลงวัน
ผลไมสามารถเลือกเพื่อวางไข เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตผลพริกหยวกสีเขียวออนที่ถูกวางไขหลังจาก
จุมดวยสารทดสอบในการทดลองแบบอิสระ และแบบบังคับเลือก ใหผลที่สอดคลองกันกับจํานวน
ไขเฉลี่ยที่พบในแตละทรีตเมนต ยกเวน Nasaoil ที่ระดับความเขมขน 2.5 ppm ที่พบเปอรเซ็นตผล
พริกที่ถูกวางไขเทากัน คือ 60.0% (ภาพที่ 21) ขณะที่การทดลองแบบอิสระพบจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 
1.0 ฟอง/ผล ต่ํากวาการทดลองแบบบังคับเลือกที่พบจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 2.3 ฟอง/ผล (ภาพที่20) 
ในทํานองเดียวกัน ผลพริกหยวกสีเขียวออนที่จุมดวยน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขน 
50,000.0 ppm ในการทดลองแบบอิสระ และแบบบังคับเลือก พบเปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกวางไข
เทากับ 40.0% และ 20.0% (ภาพที่ 21) ขณะที่พบจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 0.4 และ 0.9 ฟอง/ผล 
ตามลําดับ (ภาพที่ 20) ช้ีใหเห็นวา ประสิทธิภาพของสารในการควบคุมการเขาทําลายของแมลงวันผลไม
อาจพิจารณาได 2 ประการ กลาวคือ หากคํานึงถึงความเสียหายของผลผลิต สารที่มีประสิทธิภาพดี
ในการควบคุมการเขาทําลายของแมลงวันผลไม ควรใหผลในการลดหรือปองกันการวางไขในผล
พริกแตละผล โดยพิจารณาจากปริมาณผลพริกที่ถูกวางไขเปนสําคัญ แตหากคํานึงถึงการลดจํานวน
ประชากรของแมลงวันผลไม ควรพิจารณาจํานวนไขเฉลี่ยเปนสําคัญ ซ่ึงอาจไมขึ้นอยูกับปริมาณผล
พริกที่ถูกวางไข แตอยางไรก็ตาม สารที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงวันผลไมชนิดดังกลาว
ควรใหผลที่สอดคลองกันทั้งการลดจํานวนไข และปริมาณผลพริกที่ถูกวางไข เนื่องจากการพัฒนา
วิธีการลดหรือยับยั้งการการวางไขเปนกระบวนการหนึ่งในการลดประชากรของแมลงวันผลไม ซ่ึง
เปนแมลงศัตรูที่เขาทําลายผลพริกไดตอไป 
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ภาพที่ 21  เปอรเซ็นตผลพริกหยวกสีเขียวออนที่ถูกวางไขโดยแมลงวันผลไม Bactrocera papayae 
Drew & Hancock หลังจากจุมดวยน้ํามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับ
ความเขมขนตาง ๆ ในการทดลองแบบอิสระ และบังคับเลือก เปนระยะเวลา 48 ช่ัวโมง ที่
อุณหภูมิเฉลี่ย 26.5 + 2.0 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 80.5 + 3.0% ในสภาพ
หองปฏิบัติการ 

 
 นอกจากนี้อาจเปนเพราะวา น้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขน 100,000.0 ppm 

เปนความเขมขนที่สูง อาจมีผลในการไลแมลงไมใหวางไขหรือวางไขไดนอยในผลพริกที่ฉีดพน
ดวยน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง และสารดังกลาวอาจมีผลกระทบกับทรีตเมนตอื่นในกรงเดียวกัน ซึ่ง
ระยะในการวางทรีตเมนตอาจเปนสวนหนึ่งที ่มีผลตอการเลือกตําแหนงการวางไขในแตละ   
ทรีตเมนตของแมลงวันผลไม โดยการทดลองครั้งนี้ระยะหางของผลพริกระหวางทรีตเมนตเทากับ 
30.0 เซนติเมตร สอดคลองกับการศึกษาของเอกราช (2545) ที่พบวา เมื่อใชน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่
ระดับความเขมขน 100,000.0 ppm ที่ระยะหาง 30.0 60.0 และ 120.0 เซนติเมตร สามารถลดการ
วางไขของแมลงวันแตง B. cucurbitae บนผลแตงกวาได 81.2% 75.0% และ 26.2% ตามลําดับ 
ช้ีใหเห็นวา น้ํามันเมล็ดสะเดาชาง สามารถลดการวางไขของแมลงวันแตงไดดีที่ระยะ 30.0 และ 
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60.0 เซนติเมตร ในทํานองเดียวกัน กฤษฎา (2552) พบวา การใชน้ํามันเมล็ดสะเดาชางเพียง 9.0 กรัม 
ผสมกับผงเมล็ดสะเดาชาง 21.0 กรัม มีเปอรเซ็นตการขับไลแมลงวันแตงไมใหเขามาเกาะ และวางไข
ในผลแตงที่ระยะ 1.0 2.0 และ 4.0 เมตรเทากับ 82.2% 59.3% และ 13.6% ตามลําดับ สําหรับกรณีของ
ผลพริกที่ฉีดพนดวยน้ํามันปโตรเลียม Sunspray Ultra-Fine และ SK99 ที่ระดับความเขมขน 5.0 ppm 
ไมพบจํานวนไขของแมลงวันผลไมอาจเนื่องมาจากคุณสมบัติของน้ํามันปโตรเลียมที่ชวยเคลือบผิว
ผลพริกทําใหยากแกการเขาเกาะเพื่อวางไขของแมลง ประกอบกับอาจไดรับผลกระทบจากน้ํามัน
เมล็ดสะเดาชาง และเปนที่นาสังเกตวา ชุดควบคุมที่เปนอะซิโตนพบจํานวนไขเฉลี่ยนอยกวาน้ํา
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ช้ีใหเห็นวา อะซิโตนมีผลตอการลดการวางไขของแมลงวัน
ผลไมชนิดนี้  

สําหรับการทดลองแบบบังคับเลือกพบวา สารทดสอบทุกชนิดใหผลในการวางไข
ของแมลงวันผลไม B. papayae ไมแตกตางทางสถิติ (ภาพที่ 20) แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) กับชุดควบคุม (อะซิโตน และน้ําเปลา) แตอยางไรก็ตาม น้ํามันปโตรเลียม Sunspray 
Ultra-Fine ที่ระดับความเขมขน 2.5 ppm มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการวางไขของแมลงวันผลไม
B. papayae สูงที่สุด เนื่องจากพบจํานวนไขเฉลี่ยที่แมลงวันผลไมชนิดนี้วางในผลพริกนอยที่สุดเทากับ 
0.8 ฟอง/ผล รองลงมาคือ น้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขน 50,000.0 และ 20,000.0 ppm 
น้ํามันปโตรเลียม Nasaoil ที่ระดับความเขมขน 5.0 ppm น้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความ
เขมขน 100,000.0 ppm น้ํามันปโตรเลียม SK99 ที่ระดับความเขมขน 2.5 และ 5.0 ppm และ 
Sunspray Ultra-Fine ที่ระดับความเขมขน 5.0 ppm ที่พบจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 0.9 1.0 1.0 1.1 1.3 1.4 
และ 1.6 ฟอง/ผล ตามลําดับ ขณะที่ Nasaoil ที่ระดับความเขมขน 2.5 ppm มีประสิทธิภาพต่ําสุด 
เนื่องจากพบจํานวนไขเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 2.3 ฟอง/ผล  

 นอกจากนี้ผลการตรวจสอบการวางไขพบวา แมลงวันผลไมสามารถวางไขไดใน
สารทดสอบทุกชนิด อาจเปนไปไดวา การทดลองแบบบังคับเลือก เปนการจํากัดแหลงอาหารของ
แมลงวันผลไมดวยผลพริกที่ไดรับการฉีดพนสารทดสอบทุกผล และวางไวในกรงเดียวกัน ทําให
แมลงไมสามารถหาแหลงอาหารเพื่อการวางไขได อีกทั้งแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยที่ใชทดสอบมีอายุ 
20 วัน ซ่ึงชวงอายุดังกลาวถือวา มีศักยภาพพรอมในการวางไข และจะวางไขไดในปริมาณที่
สม่ําเสมอ (สุรไกร  เพิ่มคํา, ติดตอสวนบุคคล) ดังนั้นแมลงจําเปนตองวางไขเพื่อใหสามารถขยาย
เผาพันธุตอไปได แมในขณะนั้นพืชอาหารไมเหมาะสมตอการวางไขหรือถูกจํากัดการวางไขก็ตาม 
ซ่ึงสอดคลองกับ Minkenberg และคณะ (1992) ที่รายงานวา แมลงวันผลไมตัวเต็มวัยที่ไดรับการ
ผสมพันธุแลวจะสามารถผลิตไข และพรอมที่จะวางไขไดในปริมาณมาก โดยไมพิถีพิถันในการ
สํารวจหาแหลงวางไข นอกจากนี้แมลงจะยอมรับ และวางไขในผลไมที่ไมเหมาะสมไดงายขึ้น 
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เพื่อใหหนอนฟก และกินอาหารไดตอไป นอกจากนี้ Jones และ Kim (1994) อางโดย รัตนา (2543) 
รายงานวา รอยแผลเดิมที่พบการวางไขแลวจะเปนแหลงกระตุนใหวางไขไดงาย และเร็วขึ้น เพื่อลด
การสึกหรอของ aculeus ของอวัยวะวางไขของแมลงวันผลไม และการเจาะผลพริกในทุกทรีตเมนต
ในปริมาณที่เทากันกอนนําไปใชในการทดสอบในครั้งนี้ เปรียบเสมือนแผลตามธรรมชาติของผล
พริกที่อาจเปนปจจัยหนึ่งในการสนับสนุนใหแมลงวันผลไมสามารถวางไขไดงายขึ้น 

 มีกรณีศึกษาการใชสารสกัดสะเดาเปรียบเทียบระหวางการทดลองแบบบังคับเลือก 
และแบบอิสระ โดย Singh และ Singh (1998) ซ่ึงศึกษาโดยการใชสะเดา (Azadirachta indica A. 
Juss.) ในรูปผลิตภัณฑตาง ๆ คือ NSKS EtOH. NSK (ethanolic extract of NSK) Neem oil EtOH. Oil 
(ethanolic extract of the hexane extract) และ Acet. DNSKT ตอการยับยั้งการวางไขของแมลงวัน
ผลไม B. cucurbitae และ B. dorsalis เปนเวลา 12 ช่ัวโมง ซ่ึงการทดลองแบบบังคับเลือกพบวา สารสกัด
สะเดาที่ระดับความเขมขน 10.0% และ 5.0% สามารถลดการวางไขของแมลงวันผลไม B. cucurbitae 
ไดเทากับ 72.0% และ 71.0% และลดการวางไขของแมลงวันผลไม B. dorsalis ไดเทากับ 33.3% 
และ 20.3% ตามลําดับ ขณะที่การทดลองแบบอิสระพบวา สารทดสอบที่ระดับความเขมขนดังกลาว
สามารถลดการวางไขไดต่ํากวา โดยลดการวางไขของแมลงวันผลไม B. cucurbitae ไดเทากับ 
66.3% และ 51.4% และลดการวางไขของแมลงวันผลไม B. dorsalis ไดเทากับ 19.4% และ 8.6% 
ตามลําดับ จะเห็นไดวา การใชสารทดสอบเพียงชนิดเดียวทดสอบพรอมกันที่ระยะเวลาดังกลาว
สารที่ระดับความเขมขนเดียวกันเมื่อทําการทดลองแบบบังคับเลือก จะใหผลในการลดการวางไข
ของแมลงวันผลไมไดดีกวาการทดลองแบบอิสระ อยางไรก็ตาม การทดลองครั้งนี้ใชน้ํามันเมล็ด
สะเดาชางที่ระดับความเขมขน 10.0% และ 5.0% ซ่ึงสกัดจากเมล็ดของสะเดาชาง (A. excelsa Jack) 
และระยะเวลาที่ใชทดสอบนานกวาคือ 48 ชั่วโมง รวมทั้งกลุมสารที่ใชทดสอบไมไดเปนสารที่
สกัดจากสะเดาเพียงอยางเดียว ดังนั้นในกรณีที ่ทดลองแบบอิสระ น้ํามันสะเดาชางซึ่งมีกล่ิน
เฉพาะตัวทดสอบพรอมกันในพื้นที่เดียวกันกับสารทดสอบอีกหลายชนิดที่อาจไมมีกลิ่นหรือมี
กล่ินที่แตกตางกันออกไป การสลายตัวของสารเมื ่อระยะเวลาผานไปอาจสงผลกระทบตอ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการวางไขของสารทดสอบแตละชนิด ขณะที่การทดลองแบบบังคับ
เลือกใชสารทดสอบเพียงชนิดเดียว ดังนั้นประสิทธิภาพการยับยั้งการวางไขเปนผลโดยตรง
จากสารนั้น ๆ จึงอาจเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหการทดลองนี้แตกตางกับการทดลองดังกลาวขางตน 
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 จันทรจิรา (2543) ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง 5.4% 

ตอการลดการวางไขของแมลงวันผลไม B. papayae บนผลพริกหยวกในหองปฏิบัติการพบวา 
สามารถลดการวางไขได 91.0% และ 84.1% ที่ 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง ตามลําดับ ณรงค (2549) 
ศึกษาการใชน้ํามันปโตรเลียม Sunspray Ultra-Fine ที่ระดับความเขมขนสูงถึง 3,000.0 ppm และ 
Nasaoil ที่ระดับความเขมขน 1,500.0 ppm ในการควบคุมแมลงวันพริก B. latifrons พบวา สารทั้ง 
2 ชนิด ใหผลไมแตกตางทางสถิติ (P<0.05) โดยคาเฉลี่ยของผลพริกที่ถูกแมลงวันพริกทําลายเทากับ 
61.9% และ 49.6% ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับชุดควบคุม ซ่ึงผล
พริกที่ถูกแมลงวันพริกทําลายเทากับ 82.4% นอกจากนี้ Nguyen และคณะ (2006) ศึกษาพฤติกรรม
การตอบสนองของแมลงวันผลไม B. tryoni เพศเมียตอผลไมที่จุมดวยน้ํามันปโตรเลียม 0.5% และ
น้ําเปลา พบวา แมลงชนิดดังกลาวเขาหาผลไมที่จุมดวยน้ํามันปโตรเลียมเทากับ 13.0% นอยกวา
ผลไมที่จุมดวยน้ําเปลาซึ่งมีคาเทากับ 58.0% และหลังจากที่แมลงวางไขพบจํานวนไขในผลไมที่จุม
ดวยน้ํามันปโตรเลียมเทากับ 25.0% นอยกวาผลไมที่จุมดวยน้ําเปลาซึ่งมีคาเทากับ 74.0%  

 อยางไรก็ตาม การนําผลการทดลองดังกลาวไปใชเพื่อศึกษาตอในสภาพกึ่ง
โรงเรือนหรือพื้นที่จริงของเกษตรกร ควรเลือกสารที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการวางไขของ
แมลงวันผลไมชนิดนี้ที่ไดสมบูรณ เนื่องจากสภาพดังกลาวอาจมีปจจัยอ่ืนมากมายที่มีผลตอ
ประสิทธิภาพของสารที่ใชทดสอบ เชน สภาพอากาศ แสงแดด เปนตน ซ่ึงอาจทําใหสารทดสอบ
เสื่อมประสิทธิภาพลงได โดยจากการทดลองในครั้งนี้จะเห็นไดวา ผลการทดลองแบบอิสระมีสารที่
ใหผลในการยับยั้งการวางไขไดสมบูรณ คือ น้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความเขมขน 100,000.0 ppm
น้ํามันปโตรเลียม SK99 และ Sunspray Ultra-Fine ที่ระดับความเขมขน 5.0 ppm ดังนั้นสารที่
ระดับความเขมขนดังกลาว เหมาะสมในการนําไปใชทดสอบในสภาพโรงเรือนหรือไรเกษตรกรได
ตอไป  
 

4.   การศึกษาระยะเวลาในการออกฤทธิ์ของนํ้ามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง ตอการ
วางไขของแมลงวันผลไม B. papayae ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

 

 จํานวนไขของแมลงวันผลไม B. papayae เฉลี่ยบนผลพริกหยวกสีเขียวออน
หลังจากฉีดพนดวยน้ํามันปโตรเลียม SK99 Sunspray Ultra-Fine และน้ํามันเมล็ดสะเดาชางใน
สภาพโรงเรือนทดลองหลังจากเวลาผานไป 3 5 7 10 และ 14 วัน แสดงดังภาพที่ 22 พบวา ที่ทุก
ชวงเวลาหลังจากฉีดพนสารทดสอบ แมลงวันผลไมดังกลาววางไขบนผลพริกในทุกทรีตเมนต  
แตอยางไรก็ตาม หลังจากเวลาผานไป 3 5 7 และ 10 วัน จํานวนไขเฉลี่ยในทุกทรีตเมนตที่ฉีดพน
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ดวยสารทดสอบต่ํากวาฉีดพนดวยน้ําเปลาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ยกเวนที่เวลา 10 วัน 
หลังจากฉีดพนน้ํามันปโตรเลียม Sunspray Ultra-Fine มีจํานวนไขเฉลี่ยไมแตกตางทางสถิติกับ
การฉีดพนน้ําเปลา (ภาพที่ 22) ที่เวลา 14 วัน จํานวนไขเฉลี่ยในทุกทรีตเมนตของสารทดสอบไม
แตกตางจากชุดควบคุม จากผลการทดลองครั้งนี้ช้ีใหเห็นวา น้ํามันปโตรเลียมทั้ง 2 ชนิด และน้ํามัน
เมล็ดสะเดาชาง ไมสามารถปองกันการวางไขของแมลงวันผลไม B. papayae บนผลพริกได
สมบูรณ แตสามารถลดการวางไขลงไดเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับการฉีดพน
ดวยน้ําเปลา และที่เวลา 10 และ 14 วัน สารที่ใชทดสอบทั้ง 3 ชนิด ใหผลยับยั้งการวางไขของ
แมลงวันผลไมชนิดนี้ไดไมแตกตางกันทางสถิติ  
 เปนที่นาสังเกตวา ในชุดควบคุมที่ฉีดพนดวยอะซิโตน สงผลตอการยับยั้งการ
วางไขของแมลงวันผลไม B. papayae เนื่องจากพบจํานวนไขต่ํากวาการฉีดพนดวยน้ําเปลา 
โดยเฉพาะอยางยิ่งที่ 3 และ 5 วัน พบจํานวนไขเฉลี่ยต่ํากวาน้ําอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
 

 
 

ภาพที่ 22   จํานวนไขเฉลี่ยของแมลงวันผลไม Bactrocera papayae Drew & Hancock ที่พบในผล
พริกหยวกสีเขียวออน หลังจากฉีดพนดวยน้ํามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่
ระดับความเขมขนตาง ๆ เปนระยะเวลา 3 5 7 10 และ 14 วัน ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27.8 + 2.2 
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 73.5 + 3.0% ในสภาพโรงเรือนทดลอง [ x + SEM 
n=25] 
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หมายเหต ุ  ตัวเลขที่กํากับดวยอักษรตางกันแสดงวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยวิธี DMRT 

 จะเห็นไดวา สารทดสอบที่ใชทดสอบภายใตสภาพโรงเรือนไมสามารถยับยั้งการ
วางไขของแมลงวันผลไมชนิดนี้ได 100.0% เหมือนกับในหองปฏิบัติการ ทั้งนี้อาจเปนผลมาจาก
สภาพแวดลอม เชน ความชื้นสัมพัทธ แสง และอุณหภูมิที่แตกตางกัน ซึ่งในหองปฏิบัติการของ
การทดลองครั้งนี้มีอุณหภูมิในชวง 25.0 + 2.0 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธที่ 70.0 - 80.0% 
เหมาะสมตอการระบาดของแมลงชนิดนี้ สอดคลองกับรายงานของ จันทรจิรา (2543) กลาววา ที่
ระดับอุณหภูมิ 25.0 + 2.0 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธสูง 80.0% จะเปนสภาวะที่เจริญเติบโต
ไดดีของแมลงชนิดนี้ ในขณะที่การทดลองภายใตสภาพโรงเรือนทดลองพบวา มีความแตกตางทางดาน
อุณหภูมิ กลาวคือ อุณหภูมิภายในโรงเรือนทดลองระหวาง 27.8 - 31.0 องศาเซลเซียส ซ่ึงสูงกวาใน
สภาพหองปฏิบัติการ แสดงวา อุณหภูมิ อาจไมใชปจจัยโดยตรงที่สงผลตอการระบาดของแมลงชนดินี ้
เนื่องจากยังคงพบผลพริกที่ถูกทําลายจากการวางไขของแมลงวันผลไม แตอาจเปนไปไดวา 
อุณหภูมิอาจสงผลตอพืชอาหาร ซ่ึงเปนปจจัยหลักในการระบาดของแมลง (ศุภรัชต, 2534) กลาวคือ 
อุณหภูมิอาจมีผลตอการออกผล และการสุกของผลพริก ซ่ึงเปนอาหารตามธรรมชาติของแมลง 
เนื่องจากพริกที่สุกจะมีเนื้อที่ออนนิ่มงายตอการวางไขของแมลง ประกอบกับการทดลองในครั้งนี้
ใชเวลานานกวาการทดลองในหองปฏิบัติการ สารทดสอบอาจเริ่มสลายตัวในธรรมชาติสงผลให
ฤทธิ์ในการยับยั้งการวางไขของสารทดสอบลดลงไปดวย แตอยางไรก็ตาม การทดลองในสภาพ
โรงเรือนครั้งนี้ถือไดวา น้ํามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ความเขมขนตาง ๆ ดังขางตน 
ใหผลในการยับยั้งการวางไขของแมลงชนิดนี้ไดระดับหนึ่ง 

 จากการสังเกตคาความเปนพิษกับพริกหยวกของน้ํามันปโตรเลียมทั้ง 2 ชนิด และ
น้ํามันเมล็ดสะเดาชาง ไมพบความเปนพิษกับพืชซ่ึงสอดคลองกับรายงานของพีระ (2544) กลาวคือ
น้ํามันปโตรเลียม SK99 และ Sunspray Ultra-Fine ไมทําใหเกิดความเปนพิษตอพืช และไมเปน
อันตรายตอศัตรูธรรมชาติ นอกจากนี้สารสําคัญใน SK99 และ Sunspray Ultra-Fine พบวา เปน
ปโตรเลียม 83.9% w/v เทากัน ดังนั้น SK99 จึงนาจะมีประสิทธิภาพในการกําจัดศัตรูพืชไดไม
แตกตางกัน นอกจากนี้ทิพาวรรณ (2545) ไดศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง และน้ํามัน
ปโตรเลียม ตอการลดปริมาณหนอนชอนใบสม Phyllocnistis citrella Stainton ซ่ึงประสิทธิภาพของ
สารดังกลาว มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับชุดควบคุมโดยหลังจากฉีดพน
น้ํามันเมล็ดสะเดาชางไปแลว 2 3 และ 4 วัน ในสภาพโรงเรือน พบจํานวนหนอนลดลงเทากับ 27.8% 
75.7% และ 77.3% ตามลําดับ และน้ํามันปโตรเลียมพบจํานวนหนอนลดลงเทากับ 22.9% 74.5% 
และ 79.8% ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
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5.    การศึกษาประสิทธิภาพของเหยื่อลอโปรตีน และสารฆาแมลงชนิดตาง ๆ ในการควบคุม
แมลงวันผลไม B. papayae ในสภาพหองปฏิบัติการ 

 
   จากผลการศึกษาการควบคุมแมลงวันผลไม B. papayae ในผลพริกหยวกสีเขียว
ออน โดยการใชเหยื่อลอโปรตีน เปรียบเทียบกับสารฆาแมลงชนิดตาง ๆ ในการทดลองแบบบังคับ
เลือก และแบบอิสระ ซ่ึงจํานวนไขที่วางในผลพริกหลังจากฉีดพนสารทดสอบดังกลาว แสดงในภาพ
ที่ 23 
 

 
 

ภาพที่ 23   จํานวนไขเฉลี่ยของแมลงวันผลไม Bactrocera papayae Drew & Hancock ที่พบในผล
พริกหยวกสีเขียวออน หลังจากฉีดพนดวยเหยื่อลอโปรตีน และสารฆาแมลงชนิดตาง ๆ 
เปนระยะเวลา 48 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27.5 + 2.0 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ
เฉลี่ย 80.5 + 2.0% ในสภาพหองปฏิบัติการ [ x + SEM n=10] 

 

หมายเหต ุ  ตัวเลขที่กํากับดวยอักษรตางกันแสดงวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยวิธี DMRT 

 

 จํานวนไขของแมลงวันผลไม B. papayae หลังจากฉีดพนดวยเหยื่อลอโปรตีนผสม
สารฆาแมลงมาลาไธออน สารฆาแมลงมาลาไธออน ไซเปอรเมทริน คลอไพริฟอส และน้ําเปลา 
ดังแสดงในภาพที่ 23 พบวา ทั้งการทดลองแบบบังคับเลือก และแบบอิสระ มีจํานวนไขเฉลี่ย
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ระหวางทรีตเมนต โดยการฉีดพนดวยน้ําเปลามีจํานวน
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ไขเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 4.7 และ 1.9 ฟอง/ผล ในการทดลองแบบบังคับเลือก และแบบอิสระ 
ตามลําดับ และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับทรีตเมนตอ่ืน ๆ ยกเวนสารฆาแมลง
คลอไพริฟอสในการทดลองแบบอิสระ (ภาพที่ 23)  

 เมื่อเปรียบเทียบจํานวนไขระหวางการฉีดพนดวยเหยื่อลอโปรตีนผสมสารฆาแมลง
มาลาไธออน สารฆาแมลงมาลาไธออน ไซเปอรเมทริน และคลอไพริฟอส พบวา การฉีดพนเหยื่อลอ
โปรตีนผสมสารฆาแมลงมาลาไธออน มีจํานวนไขนอยที่สุด รองลงมาไดแก สารฆาแมลงมาลาไธออน 
ไซเปอรเมทริน และคลอไพริฟอส จึงกลาวไดวา การใชเหยื่อลอโปรตีนผสมสารฆาแมลงมาลาไธออน
สามารถควบคุมแมลงวันผลไมชนิดนี้ไดดีที่สุด เปนไปไดวา ในการฉีดพนเหยื่อลอโปรตีนผสม 
สารฆาแมลงมาลาไธออนนั้น แมลงไดรับสารฆาแมลงโดยการกิน และการสัมผัส เนื่องจากแมลง
กินเหยื่อลอโปรตีนที่เปน yeast autolysate ซ่ึงเปนแหลงโปรตีนในการสรางไขเพื่อขยายพันธุตอไป 
ในขณะที่การฉีดพนดวยสารฆาแมลงชนิดอื ่น ๆ นั้น แมลงวันผลไมไดรับสารโดยการสัมผัส
เทานั้นทําใหแมลงตายนอยกวา สงผลใหมีจํานวนไขมากกวาการฉีดพนดวยเหยื่อลอโปรตีนผสม
สารฆาแมลงมาลาไธออน สอดคลองกับการทดลองของบรรหาร (2538) ที่พบวา เปอรเซ็นตผลมะระ
ที่ถูกทําลายจากแมลงวันผลไมในชุดควบคุมมากกวาการฉีดพนดวยเหยื่อลอโปรตีน เนื่องจากการ
ใชเหยื่อลอโปรตีนผสมสารฆาแมลงจะดึงดูดตัวเต็มวัย โดยเฉพาะตัวเต็มวัยเพศเมียใหเขามากิน
อาหาร และตายกอนที่จะวางไข นอกจากนี้ยังมีรายงานวา สารฆาแมลงมาลาไธออนใหผลในการฆา
แมลงวันผลไมไดดีกวาสารฆาแมลงชนิดอื่น โดยจากการรายงานของ สุธรรม (2528) พบวา 
แมลงวันผลไม D. dorsalis มีแนวโนมที่จะตานทานพิษของมาลาไธออนไดต่ํากวาสารฆาแมลงชนิดอื่น 

และผลการศึกษาครั้งนี้ช้ีใหเห็นวา การทดลองแบบอิสระ โดยใหตนพริกที่ฉีดพน
ดวยสารทดสอบชนิดตาง ๆ และชุดควบคุม อยูในกรงเดียวกัน สงผลตอการวางไขของแมลงวัน
ผลไม B. papayae ในชุดควบคุมอยางเดนชัด โดยพบจํานวนไขเฉลี่ย 1.9 ฟอง/ผล ในขณะที่การ
ทดลองแบบบังคับเลือก ซ่ึงแตละทรีตเมนตแยกกันคนละกรง พบจํานวนไขเฉลี่ยในชุดควบคุม
เทากับ 9.4 ฟอง/ผล (ภาพที่ 23) ซ่ึงใหผลตรงขามกับการทดลองขอ 3 ที่พบวา ในการทดลองแบบ
บังคับเลือก จํานวนไขของแมลงวันผลไม B. papayae ในชุดควบคุมเทากับ 4.4 ฟอง/ผล นอยกวา
การทดลองแบบอิสระ ที่พบจํานวนไขของแมลงชนิดนี้สูงถึง 9.2 ฟอง/ผล (ภาพที่ 20) ดังนั้นจึง
กลาวไดวา ในการศึกษาผลตอการวางไขของแมลงวันผลไมของสารทดสอบชนิดตาง ๆ ที่สามารถ
ฆาแมลงใหตายได ดังเชน การทดลองขอ 5 (ภาพที่ 23) ควรใชการทดลองแบบบังคับเลือก ในขณะที่
การทดสอบผลดังกลาวของสารที่ไมมีผลในการฆา ดังการทดลองขอ 3 (ภาพที่ 20) ควรใชการ
ทดลองแบบอิสระ 
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การใชสารฆาแมลงซึ่งมีฤทธิ์ฆาแมลงดังผลการทดลองในภาพที่ 23 นั้น หากใช
การทดลองแบบอิสระ ซ่ึงภายในกรงเดียวกันมีสารทดสอบ คือ สารฆาแมลง เหยื่อลอโปรตีนผสม
สารฆาแมลงมาลาไธออน และชุดควบคุม (น้ําเปลา) อยูดวยกัน เมื่อปลอยตัวเต็มวัยเขาในกรง
ทดสอบ แมลงตายอันเนื่องมาจากไดรับสารฆาแมลง กอนที่จะไปวางไขในชุดควบคุม ซ่ึงตรงขาม
กับการใชสารธรรมชาติ เชน น้ํามันปโตรเลียม และน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง ซ่ึงไมออกฤทธิ์ฆา
แมลงวันผลไมดังผลการทดลองในภาพที่ 20 นั้น ตัวเต็มวัยที่ยังมีชีวิต มีอิสระในการเลือกวางไขใน
พริกที่ไมมีสารใด ๆ คือ น้ําเปลา จึงทําใหการทดลองแบบอิสระมีจํานวนไขในชุดควบคุมสูงกวา
การทดลองแบบบังคับเลือก 

แมวาประสิทธิภาพของสารทดสอบในทุกทรีตเมนตสามารถควบคุมการเขาทําลาย
ของแมลงวันผลไมชนิดนี้ไดแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับชุดควบคุม แตยังใหผลควบคุม
ไดไมสมบูรณ เนื่องจากแมลงวันผลไมยังคงสามารถวางไขในผลพริกที่ฉีดพนดวย เหยื่อลอโปรตีน
ผสมสารฆาแมลงมาลาไธออน และพริกที่ฉีดพนดวยสารฆาแมลงชนิดตาง ๆ และเปนที่นาสังเกตวา 
ทั้งสารฆาแมลงมาลาไธออน และคลอไพริฟอส เปนสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต มีกลไกในการออก
ฤทธิ์เหมือนกัน แตกลับใหผลในการควบคุมแมลงวันผลไม B. papayae ที่แตกตางกันโดยเฉพาะใน
การทดลองแบบอิสระที่ผลการควบคุมแมลงชนิดนี้มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) อาจเปนไปไดวา มีปจจัยอ่ืนนอกจากกลไกการออกฤทธิ์ ซ่ึงเปนคุณสมบัติสําคัญของสาร
ฆาแมลงที่มีผลตอการควบคุมการเขาทําลายของแมลงวันผลไม อันเปนประเด็นที่นาศึกษาตอไป 

 
6. การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันปโตรเลยีม น้ํามันเมลด็สะเดาชาง และเหยื่อลอโปรตีน ใน

ควบคุมแมลงวันผลไม ในสภาพแปลงทดลอง (ไรเกษตรกร) 
 

 สําหรับแปลงปลูกพริกหยวกสีเขียวออนที่ทําการทดลองในครั้งนี้ เปนพื้นที่ ๆ เคย
ประสบปญหาผลพริกหยวกสีเขียวออนเสียหายจากการเขาทําลายของแมลงวันผลไม นอกจากนี้ใน
พื้นที่ใกลเคียงยังมีการปลูกพริกหลายชนิด และหลังจากติดตั้งกับดัก Steiner trap บริเวณขอบแปลง 
โดยใชสารลอ methyl eugenol เพื่อดึงดูดแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยเพศผูเขามาในกับดัก เปนเวลา 7 วัน 
ตรวจพบวา มีแมลงวันผลไมเฉลี่ยเทากับ 8.8 ตัว/กับดัก (ตารางที่ 4)  

 

ตารางที่ 4 จํานวนแมลงวันผลไมโดยเฉลี่ยที่พบในกับดัก Steiner trap ในสภาพแปลงทดลอง 
จํานวนแมลงวนัผลไมตัว/กับดัก วันที่ 

                                กับดัก 1 2 3 4 เฉลีย่ตัว/กับดัก 
12 - 19/08/2552 7.0 9.0 13.0 6.0 8.8 
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จากการสํารวจผลพริกหยวกสีเขียวออนที่เสียหายจากการวางไขของแมลงวัน
ผลไม หลังจากฉีดพนสารทดสอบชนิดตาง ๆ ในสภาพไรเกษตรกร โดยเปอรเซ็นตผลพริกที่ถูก
ทําลายแสดงดังภาพที่ 24 ปรากฎวา หลังจากฉีดพนสาร 3 5 7 และ 10 วัน พบเปอรเซ็นตผลพริกถูก
ทําลายในทุกทรีตเมนต แตอยางไรก็ตาม หลังจากเวลาผานไป 3 และ 5 วัน เปอรเซ็นตผลพริกที่ถูก
ทําลายในทุกทรีตเมนตที่ฉีดพนดวยสารทดสอบต่ํากวาการฉีดพนดวยชุดควบคุม (น้ําเปลา) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แสดงไดดังภาพที่ 24 ถึงแมวาหลังจากเวลาผานไป 7 และ 10 วัน 
เปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกทําลายในทุกทรีตเมนตไมแตกตางทางสถิติกับชุดควบคุมก็ตาม แตยังคงพบ
เปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกทําลายต่ํากวาชุดควบคุม โดยในชุดควบคุมพบเปอรเซ็นตผลพริกที่ถูก
ทําลายตลอดการทดลองสูงที่สุดเฉลี่ยเทากับ 10.7% 13.5% 14.1% และ 26.7% หลังจากฉีดพนดวย
น้ําเปลาเปนเวลา 3 5 7 และ 10 วัน ตามลําดับ 
 

 
ภาพที่ 24  เปอรเซ็นตผลพริกหยวกสีเขียวออนที่ถูกแมลงวันผลไมทําลาย หลังจากฉีดพนดวย

น้ํามันปโตรเลียม น้ํามันเมล็ดสะเดาชาง เหยื่อลอโปรตีน และสารฆาแมลงมาลาไธออน 
เปนเวลา 3 5 7 และ10 วัน ในสภาพแปลงทดลอง [ x + SEM n=3] 

 

หมายเหต ุ  ตัวเลขที่กํากับดวยอักษรตางกันแสดงวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยวิธี DMRT 
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 เมื่อเปรียบเทียบระหวางสารทดสอบชนิดตาง ๆ พบวา น้ํามันปโตรเลียม SK99 
ที่ระดับความเขมขน 5.0 ppm มีประสิทธิภาพต่ําสุดที่เวลา 3 5 7 และ 10 วัน หลังจากฉีดพนครั้งแรก 
เนื่องจากพบเปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกทําลายสูงสุดเทากับ 9.4% 9.1% 9.4% และ 21.7% ตามลําดับ 
เหยื่อลอโปรตีนผสมสารฆาแมลงมาลาไธออนมีประสิทธิภาพสูงสุดที่เวลา 5 7 และ 10 วัน หลังจาก
ฉีดพนครั้งแรก เนื่องจากพบเปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกทําลายต่ําสุดเทากับ 6.7% 6.7% 8.0% และ 
12.4% ตามลําดับ สวนน้ํามันเมล็ดสะเดาชาง และสารฆาแมลงมาลาไธออน มีประสิทธิภาพในการ
ปองกันการเขาทําลายของแมลงวันผลไมไดดีใกลเคียงกัน และเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม สาร
ทดสอบดังกลาวใหผลดีกวาชุดควบคุมตลอดการทดลอง (ภาพที่ 24) จะเห็นไดวา หลังจากฉีดพน
สารทดสอบแตละชนิดเปนเวลา 3 5 7 และ10 วัน พบเปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกทําลายเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ 
ในทุกทรีตเมนต เปนไปไดวา เมื่อเวลาเพิ่มขึ้นการสลายตัวของสารมากขึ้น อาจสงผลใหประสิทธิภาพ
ในการปองกันการเขาทําลายของแมลงวันผลไมลดลง 
 หลังจากฉีดพนน้ํามันเมล็ดสะเดาชางไปแลวเปนเวลา 5 วัน พบเปอรเซ็นตผลพริก
ที่ถูกทําลายเทากับ 7.3% ขณะที่ชุดควบคุมพบเปอรเซ็นตผลพริกถูกทําลายถึง 13.5% สอดคลองกับ
การทดลองของสุนทร และคณะ (2549) ที่ศึกษาเกี่ยวกับการใชน้ํามันเมล็ดสะเดาชางที่ระดับความ
เขมขนสูงถึง 15.0% w/v ตอผลการขับไล และยับยั้งการวางไขในแมลงวันแตง (B. cucurbitae Coq.) 
ในสภาพแปลงทดลอง โดยหลังจากฉีดพนสารดังกลาว เปนเวลา 5 วัน ผลปรากฎวา ผลแตงถูก
ทําลายโดยแมลงวันแตง 43.3% ขณะที่ชุดควบคุมที่ฉีดพนดวยน้ําเปลา ผลแตงถูกทําลายถึง 73.3%  
 หลังจากฉีดพนเหยื่อลอโปรตีนผสมสารฆาแมลงมาลาไธออนเปนเวลา 3 5 7 และ
10 วัน พบเปอรเซ็นตผลพริกถูกทําลายเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ สอดคลองกับรายงานของ Steiner (1952) ที่
กลาววา การใชเหยื่อลอโปรตีนในชวงเวลา 7 วัน นั้น ในวันแรกจะใหผลดีในการควบคุมมากที่สุด 
คือ 62.0 % และหลังจาก 3 วันเปนตนไป จะใหผลในการควบคุมเพียง 10.0% เทานั้น นอกจากนี้ยัง
กลาวอีกวา เหยื่อลอโปรตีนสามารถดึงดูดแมลงวันผลไมเพศเมียไดมากกวาเพศผู ทั้งเพศเมียที่
ผสมพันธุแลว และยังไมผสมพันธุโดยออกฤทธิ์ควบคุมได 3 - 4 วัน ในรัศมี 15.0 เมตร จากขอมูล
ในภาพที่ 24 พบวา เปอรเซ็นตผลพริกที่ถูกแมลงวันผลไมทําลายทุกทรีตเมนตที่ทําการทดลองมี
แนวโนมเพิ่มสูงขึ้น อาจเปนไปไดวา นอกจากระยะเวลาที่เพิ่มขึ้นสงผลตอการออกฤทธิ์ของเหยื่อลอ
โปรตีนแลว แตระยะเวลาที่เพิ่มขึ้นยอมหมายถึงอายุของผลพริกที่เพิ่มสูงขึ้นเชนกัน ซ่ึงอายุของพริก
ที่เพิ่มขึ้น ผลพริกจะใหญ และสุก ทําใหมีเนื้อที่ออนนิ่มซึ่งอาจเปนปจจัยสนับสนุนตอการวางไข
ของแมลงวันผลไมไดเชนกัน โดยจากการรายงานของ Fang และ Chang (1987) ที่ศึกษาเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงของประชากรของแมลงวันผลไมที่เขาทําลายผลมะระพบวา ผลมะระอายุที่มากขึ้น 
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และผลใหญขึ้นจะถูกทําลายมากกวาผลเล็ก เนื่องจากแมลงวันผลไมคนหาไดงายกวาผลเล็ก 
นอกจากนี้ผลที่ใหญกวาจะเปนแหลงอาหารที่เพียงพอแกตัวหนอนที่จะพัฒนาเปนตัวเต็มวัยได  

 Kuba และคณะ (nd) รายงานวา ในป ค.ศ. 2004 พบการเขาทําลายของ B. latifrons 
ในเกาะ Yonaguni แตหลังจากการใชเหยื่อลอโปรตีน (โปรตีน 5.0 ลิตร + สารฆาแมลง 500.0 กรัม/น้ํา 
1,000.0 ลิตร) ฉีดพน 3 คร้ังในชวง 10 วัน พบวา สามารถควบคุมแมลงชนิดนี้ได ในทํานองเดียวกัน 
Chinajariyawong และคณะ (2003) ศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพของเหยื่อลอโปรตีน Australia 
pinnacle และเหยื่อลอโปรตีน (ไทย) ในการควบคุมแมลงวันผลไม B. cucurbitae (Coquillett) และ  
B. tau (Walker) ที่เขาทําลายบวบเหลี่ยม และมะระ พบวา เปอรเซ็นตที่ผลพืชทั้ง 2 ชนิดถูกแมลง
ดังกลาวเขาทําลายลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยบวบเหลี่ยมที่ฉีดพนดวย Australia 
pinnacle พบวา ใหผลผลิตที่สูงกวาชุดควบคุม (ไมใชสารใด ๆ) เทากับ 81.6% สําหรับมะระที่ฉีด
พนดวย Australia Pinnacle และเหยื่อลอโปรตีน (ไทย) พบวา ผลผลิตเพิ่มขึ้นสูงกวาชุดควบคมุเทากบั 
67.2% และ 60.0% ตามลําดับ นอกจากนี้ Heimoana และคณะ (1996) รายงานการควบคุมแมลงวัน
ผลไม B. facialis (Coquillett) ที่เขาทําลายพริกในประเทศตองกา โดยใชเหยื่อลอโปรตีน (โปรตีน 
MPPIL 80.0 มิลลิลิตร ผสมสารฆาแมลงมาลาไธออน 50.0% ปริมาตร 5.0 มิลลิลิตร) ปริมาตรที่ใช
ฉีดพน 10.0 - 12.0 ลิตร/เฮคแตร ฉีดพนบริเวณทรงพุมของตนพริกทุก ๆ แถวท่ี 3 สัปดาหละ 1 คร้ัง
เปนเวลานานกวา 12 สัปดาห เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ไมฉีดพน) หลังจากประเมินผลทุก 5 - 7 วัน 
พบวา การเขาทําลายของแมลงชนิดนี้ในพื้นที่ ๆ ฉีดพนเหยื่อลอโปรตีน และไมฉีดพนนอยกวา 
7.0% และระหวาง 97.0 - 100.0% ตามลําดับ 
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	�
����������� 1   ����	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"	��#�
$%&'$��()* ��+,!-��� . /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��  !")6789�&/:�!"2 25.5 + 2.0 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.0 + 5.0%#�,8�$7��0F&G�-&'�% 

��������� (���/��) ������� !�
"� 

���� 1 2 3 4 5 

$%&'�!D7�9,!/�!2	 0 0 0 1 0 

$%&'�!D7�9,!�I� 0 2 0 0 2 

$%&'4!DJK�,!/�!2	 0 0 5 0 4 

$%&'4!DJK�,!�I� 5 5 2 0      10 

$%&'72	',!/�!2	�� 6      14       16 7 8 

$%&'/7�C� 2 5 2 1 0 

$%&'7	��,!/�!2	 4 2 5 0 5 

$%&'7	��,!�I� 0 0 5 6 2 

$%&'7	��,!/7�C� 3      11 6 2     10 

 

	�
����������� 2   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&������	�
��������	����
��     
Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"	��#�$%&'$��()* ��+,!-��� . /01�
%+2+/	�� 48 4�"	5��  !")6789�&/:�!"2 25.5 + 2.0 �@�/A�/A!2, B	��4CD�
,��$� (*/:�!"2 80.0 + 5.0%#�,8�$7��0F&G�-&'�% 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment          8         22.434       2.804    5.488    0.00015 ** 
Error           36          18.394       0.511   
Total           44          40.828       0.928    
CV = 40.57 % ** significantly at 99% level B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� (Transformation) 
I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������� 3 ����	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���
$%&'72	',!/�!2	�� 7�����'�)��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�
4��� !"%+I�GB	��/������-��� . #�'�% I���GG&,%+ /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��
 !")6789�&/:�!"2 26.5 + 2.0 �@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.5 + 3.0%   
#�,8�$7��0F&G�-&'�% 

��������� (���/��) �
	56�	! 

�
��� 1 2 3 4 5 

SK992.5 ppm 0 0 2 0 0 

SK995.0 ppm 0 0 0 0 0 

Sunspray Ultra-Fine2.5 ppm 0 2 3 0 3 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 0 0 0 0 0 

Nasaoil2.5 ppm 2 2 0 0 1 

Nasaoil5.0 ppm 4 3 0 0 1 
�D�����/��aI,+/I�4��� 20,000.0 ppm 0 0 0 0 1 
�D�����/��aI,+/I�4��� 50,000.0 ppm 0 0 0 2 0 
�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 0 0 0 0 0 
4)IB	GB)� (+A&5-�) 4 5 6 4 6 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 14 8 7 11 6 
 

	�
����������� 4 ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&������	�
��������	����
��     
Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	' 7�����'�)��I�	2
�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� !"%+I�GB	��/������-��� . #�'�%
 I���GG&,%+ /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��  !")6789�&/:�!"2 26.5 + 2.0 �@�
/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.5 + 3.0%#�,8�$7��0F&G�-&'�% 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Block               4          0.209       0.052    < 1    0.85686 ns 
Treatment 10 29.506       2.951   18.558    0.00000 ** 
Error           40 6.360       0.159    
Total           54 36.075       0.668   
CV = 31.45 % ** significantly at 99% level ns = not significantly B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� 
(Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������� 5   ����	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#�
��$%&'72	',!/�!2	�� 7�����'�)��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI
,+/I�4��� !"%+I�GB	��/������-��� . #�'�% I���GGG��B�G/�C' /01�
%+2+/	�� 48 4�"	5��  !")6789�&/:�!"2 26.5 + 2.0 �@�/A�/A!2, B	��4CD�
,��$� (*/:�!"2 80.5+ 3.0% #�,8�$7��0F&G�-&'�% 

��������� (���/��) �
	56�	! 

���� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

SK992.5 ppm 0 2 3 0 0 2 0 4 0 2 

SK995.0 ppm 0 1 0 2 0 0 1 0 10 0 

Sunspray Ultra-Fine2.5 ppm 0 0 5 0 0 0 2 1 0 0 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 0 2 0 6 0 5 2 0 1 0 

Nasaoil2.5 ppm 0 0 5 2 5 0 2 0 3 6 

Nasaoil5.0 ppm 0 0 0 0 1 0 6 2 1 0 
�D�����/��aI,+/I�4��� 20,000.0 ppm 0 0 4 0 0 1 0 0 0 5 
�D�����/��aI,+/I�4��� 50,000.0 ppm 5 0 0 0 0 0 0 0 4 0 
�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 1 0 1 0 0 1 0 8 0 0 
4)IB	GB)� (+A&5-�) 1 3 2 5 0 0 0 8 3 1 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 3 12 5 3 3 7 0 4 6 1 
 

	�
����������� 6 ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&������	�
��������	����
��     
Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	�� 
7�����'�)��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� !"%+I�GB	��
/������-��� . #�'�% I���GGG��B�G/�C' /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��  !"
)6789�&/:�!"2 26.5 + 2.0 �@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.5 + 3.0%
#�,8�$7��0F&G�-&'�% 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 10 10.419       1.042    2.20   0.02361 * 
Error           99 46.858       0.473   
Total           109 57.276       0.525    
CV = 53.97 % *significantly at 95% level B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� (Transformation) I�	2
	&(!'�%7�%�' !" 2 



	�
����������� 7  ����	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	�� 7�����':!I$��I�	2�D�����
0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 3 	��  !")6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 �@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�
,8�$5%�/%C� I�� 

��������� (���/��) �
	56�	! 

                              ���
"�<�	=��� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

SK995.0 ppm 4 0 4 2 2 2 4 4 0 4 4 2 4 4 4 2 2 2 4 2 2 8 4 2 6 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 2 2 8 5 2 2 4 6 2 2 8 6 6 4 2 4 4 6 0 2 6 6 2 2 4 

�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 0 0 6 4 4 6 4 8 4 0 2 4 2 8 4 4 2 4 6 2 4 0 6 4 4 
4)IB	GB)� (+A&5-�) 2 8 14 4 2 2 4 8 6 10 6 2 4 8 10 6 4 10 6 4 4 8 4 4 2 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 6 8 14 8 8 14 12 8 4 8 10 8 10 6 10 16 4 12 20 12 8 12 16 8 22 
 

	�
����������� 8  ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&������	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	'
,!/�!2	�� 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 3 	��  !")6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 �@�/A�/A!2, 
B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�,8�$5%�/%C� I�� 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 4 33.820      8.455   23.605    0.00000 ** 
Error           120   42.982      0.358   
Total           124 76.801 0.619    

CV =  26.07 % ** significantly at 99% level B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������� 9  ����	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	�� 7�����':!I$��I�	2�D�����
0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 5 	��  !")6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 �@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�
,8�$5%�/%C� I�� 

��������� (���/��) �
	56�	! 

                              ���
"����	=��� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

SK995.0 ppm 2 0 2 0 6 0 4 2 2 4 2 4 2 4 6 4 6 2 4 4 3 4 0 0 6 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 4 2 6 4 4 6 8 2 2 0 4 2 4 2 4 0 6 6 0 0 6 6 4 2 4 

�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 4 2 8 6 4 2 2 6 0 6 8 4 4 0 0 0 6 0 8 0 2 6 4 4 0 
4)IB	GB)� (+A&5-�) 6 6 6 4 0 4 2 6 4 4 4 4 4 0 6 4 6 4 8 6 2 12 4 4 8 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 8 4 6 4 8 6 4 6 10 8 6 6 6 4 12 6 4 4 14 8 4 4 4 5 8 
 

	�
����������� 10   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&������	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	'
,!/�!2	�� 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 5 	��  !")6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 �@�/A�/A!2, 
B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�,8�$5%�/%C� I��  

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 4 11.766       2.941    7.116    0.00004 ** 
Error           120   49.600       0.413   
Total           124 61.365       0.495    
CV =  31.37 % ** significantly at 99% level B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 72



	�
����������� 11   ����	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	�� 7�����':!I$��I�	2�D�����
0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 7 	��  !")6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 �@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�
,8�$5%�/%C� I�� 

��������� (���/��) �
	56�	! 

                               ���
"����	=��� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

SK995.0 ppm 2 2 3 6 0 2 0 6 2 0 6 4 6 0 6 8 4 6 0 4 0 8 2 4 2 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 2 6 0 8 6 4 6 6 2 4 6 4 4 8 6 8 0 4 2 0 0 4 4 2 4 

�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 4 4 4 2 8 2 6 4 4 2 6 2 6 4 2 2 4 0 2 0 4 4 4 2 2 
4)IB	GB)� (+A&5-�) 8 4 10 4 6 2 4 2 6 6 8 4 6 6 4 4 4 2 6 4 2 2 6 6 8 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 8 12 8 10 4 8 6 4 4 4 8 8 4 2 2 10 4 10 2 8 6 0 6 8 0 
 

	�
����������� 12   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&������	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	'
,!/�!2	�� 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 7 	��  !")6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 �@�/A�/A!2, 
B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�,8�$5%�/%C� I�� 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 4 6.609       1.652    3.887    0.00527 ** 
Error           120  51.006       0.425   
Total           124 57.615 0.465    
CV =  31.31 % ** significantly at 99% level B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 73



	�
����������� 13   ����	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	�� 7�����':!I$��I�	2�D�����
0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 10 	��  !")6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 �@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�
,8�$5%�/%C� I�� 

��������� (���/��) �
	56�	! 

                               ���
"����	=��� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

SK995.0 ppm 2 0 4 4 4 4 2 4 2 6 8 4 4 4 4 6 6 0 4 2 2 6 4 4 4 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 2 2 6 2 8 8 2 4 0 2 6 2 6 4 4 4 2 8 8 4 6 8 8 14 6 

�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 0 8 4 6 8 4 6 4 4 0 4 0 0 4 6 6 4 2 2 0 2 5 2 0 10 
4)IB	GB)� (+A&5-�) 6 4 2 0 4 2 8 10 2 2 0 6 2 2 0 6 4 6 12 2 10 8 6 4 10 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 2 8 6 6 8 10 2 8 0 4 4 12 0 4 0 4 8 8 10 6 10 4 4 8 14 
 

	�
����������� 14   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&������	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'
72	',!/�!2	�� 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 10 	��  !")6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 �@�
/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�,8�$5%�/%C� I�� 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 4 4.308       1.077    1.957   0.10541 ns 
Error           120   66.030       0.550   
Total           124 70.338       0.567    
CV =  34.70% ** significantly at 99% level B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 74



	�
����������� 15   ����	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	�� 7�����':!I$��I�	2�D�����
0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 14 	��  !")6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 �@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�
,8�$5%�/%C� I�� 

��������� (���/��) �
	56�	! 

                               ���
"����	=��� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

SK995.0 ppm 4 4 4 0 4 4 2 2 6 8 6 4 14 6 4 8 4 6 8 4 4 6 8 4 6 

Sunspray Ultra-Fine5.0 ppm 4 4 8 4 4 2 4 2 4 4 6 6 10 4 4 10 4 8 6 6 8 4 8 6 2 

�D�����/��aI,+/I�4��� 100,000.0 ppm 6 2 4 2 4 4 4 6 2 2 8 6 6 4 4 4 8 8 6 6 6 6 8 4 6 
4)IB	GB)� (+A&5-�) 6 14 4 0 4 6 4 10 4 8 2 6 4 4 6 4 2 2 2 6 6 2 4 2 4 
4)IB	GB)� (�D��/0���) 4 2 2 4 6 2 8 4 4 4 6 14 6 8 8 2 4 2 6 4 2 4 6 2 4 
 

	�
����������� 16   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&������	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'
72	',!/�!2	�� 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� ��+�D�����/��aI,+/I�4��� /01�/	�� 14 	��  !")6789�&/:�!"2 27.8 + 2.2 �@�
/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 73.5 + 3.0% #�,8�$5%�/%C� I�� 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 4 0.560       0.140   < 1 0.74889 ns 
Error           120   34.824      0.290   
Total           124 35.384       0.285    
CV = 23.64% ns = not significantly B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 75



76 
 

	�
����������� 17   ����	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G
#���$%&'72	',!/�!2	�� 7�����':!I$��I�	2/72C"��50%-!� ��+,�%
m������4�&I -��� . #�'�% I���GG&,%+ /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��  !"
)6789�&/:�!"2 27.5 + 2.0 �@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.5 + 2.0% 
#�,8�$7��0F&G�-&'�% 

��������� (���/��) �
	56�	! 

�
��� 1 2 3 4 5 

/72C"��50%-!� + ����
(�  0 1    0.5 0.5       0.5 

����
(�        0.5       0.5 1 0.5 1 


A/0%*/� %&�  1 1 1 0.5       1.5 

B�
$%&J,  1       1.5 2 1.5 1 

4)IB	GB)� (�D��/0���)       1.5 2       2.5 1.5 2 
 

	�
����������� 18   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&������	�
��������	����
��
Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	�� 
7�����':!I$��I�	2/72C"��50%-!� ��+,�%m������4�&I-��� . #�'�%
 I���GG&,%+ /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��  !")6789�&/:�!"2 27.5 + 2.0 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.5 + 2.0% #�,8�$7��0F&G�-&'�% 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Block               4          0.194 0.048 3.096     0.04577 * 
Treatment 4  0.987 0.247 15.757    0.00002 ** 
Error           16          0.251 0.016    
Total           24 1.432 0.060   
CV = 10.08% ** significantly at 99% level * significantly at 95% level B�� CV  !"
I���''�%�0��
���9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������� 19   ����	�
��������	����
�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G
#���$%&'72	',!/�!2	�� 7�����':!I$��I�	2/72C"��50%-!� ��+,�%
m������4�&I-��� . /01�%+2+/	�� 48 4�"	5��  !")6789�&/:�!"2 27.5 + 2.0 
�@�/A�/A!2, B	��4CD�,��$� (*/:�!"2 80.5 + 2.0% #�'�% I���GG
G��B�G/�C' #�,8�$7��0F&G�-&'�% 

��������� (���/��) �
	56�	! 

�
��� 1 2 3 4 5 

/72C"��50%-!� + ����
(�    0.5 0    0.5 0    0.5 
����
(�  1 0 1 1    0.5 

A/0%*/� %&�  1    1.5    0.5 1    0.5 
B�
$%&J,     1.5 1    0.5 2 1 

4)IB	GB)� (�D��/0���) 4    4.5 5    6.5    3.5 
 

	�
����������� 20  ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&������	�
��������	����
��    
Bactrocera papayae Drew & Hancock  !"$G#���$%&'72	',!/�!2	�� 
7�����':!I$��I�	2/72C"��50%-!� ��+,�%m������4�&I-��� . #�'�%
 I���GGG��B�G/�C'  !")6789�&/:�!"2 27.5 + 2.0 �@�/A�/A!2, B	��4CD�
,��$� (*/:�!"2 80.5 + 2.0% #�,8�$7��0F&G�-&'�% 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Treatment 4   5.867 1.467 33.704 0.00000 ** 
Error           20 0.870 0.044   
Total           24         6.737 0.281    
CV = 15.59% ** significantly at 99% level B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� (Transformation) I�	2
	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������� 21  ����	���$%&'72	',!/�!2	�� !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��
I�	2�D�����0`5-%/�!2��D�����/��aI,+/I�4��� /72C"��50%-!� ��+,�%m������
����
(�/01�/	�� 3 	�� #�,8�$�0�� I��  

���������
"�>�����?���@ A�B��5�� (��/AC��) 

1 2 3 

�
	56�	! 
 

AC����  ��@ ��5��  ��@ ��5��  ��@ ��5�� 

SK99 53 4 23 3 57 6 

�D�����/��aI,+/I�4���  89 4 60 6 101 9 

/72C"��50%-!� + ����
(� 39 3 79 4 80 7 

����
(� 80 2 77 5 96 8 

4)IB	GB)� (�D��/0���) 69 6 45 5 123 20 
 

	�
����������� 22  ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&��/0%*/Aa�-*��$%&'72	',!
/�!2	��  !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� 
�D�����/��aI,+/I�4��� /72C"��50%-!� ��+,�%m����������
(� /01�
/	�� 3 	�� #�,8�$�0�� I��  

Source df SS MS F Prob. of > F 

Block   2          1.200 0.600 5.569 0.03053 * 
Treatment 4   1.687   0.422 3.916   0.04765 * 
Error           8          0.862 0.108    
Total           14 3.748 0.268   
CV = 11.52% * significantly at 95% level B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� (Transformation) I�	2
	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������� 23  ����	���$%&'72	',!/�!2	�� !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��
I�	2�D�����0`5-%/�!2� �D�����/��aI,+/I�4��� /72C"��50%-!� ��+,�%m������
����
(� /01�/	�� 5 	�� #�,8�$�0�� I�� 

���������
"�>�����?���@ A�B��5�� (��/AC��) 

1 2 3 

�
	56�	! 
 

AC����  ��@ ��5��  ��@ ��5��  ��@ ��5�� 

SK99 50 4 22 2 51 6 

�D�����/��aI,+/I�4���  85 8 54 2 92 10 

/72C"��50%-!� + ����
(� 36 2 75 3 73 9 

����
(� 78 8 72 5 88 6 

4)IB	GB)� (�D��/0���) 63 9 40 6 103 18 
 

	�
����������� 24   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&��/0%*/Aa�-*��$%&'72	',!/�!2	
��  !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� �D�����
/��aI,+/I�4��� /72C"��50%-!� ��+,�%m����������
(� /01�/	�� 5 	�� 
#�,8�$�0�� I��  

Source df SS MS F Prob. of > F 

Block   2          0.864 0.432 2.845 0.11660 ns 
Treatment 4   2.380 0.595 3.917 0.04763 * 
Error           8          1.215 0.152    
Total           14 4.460 0.319   
CV = 13.00% * significantly at 95% level B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� (Transformation) I�	2
	&(!'�%7�%�' !" 2 
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	�
����������� 25  ����	���$%&'72	',!/�!2	�� !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��
I�	2�D�����0`5-%/�!2� �D�����/��aI,+/I�4��� /72C"��50%-!� ��+,�%m������
����
(� /01�/	�� 7 	�� #�,8�$�0�� I�� 

���������
"�>�����?���@ A�B��5�� (��/AC��) 

1 2 3 

�
	56�	! 
 

AC����  ��@ ��5��  ��@ ��5��  ��@ ��5�� 

SK99 46 5 21 2 44 4 

�D�����/��aI,+/I�4���  77 7 52 6 82 8 

/72C"��50%-!� + ����
(� 34 4 72 6 64 4 

����
(� 70 4 67 9 82 7 

4)IB	GB)� (�D��/0���) 54 6 44 11 85 12 
 

	�
����������� 26   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&��/0%*/Aa�-*��$%&'72	',!/�!2	
��  !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� �D�����
/��aI,+/I�4��� /72C"��50%-!� ��+,�%m����������
(� /01�/	�� 7 	�� 
#�,8�$�0�� I�� 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Block   2          0.725 0.363 2.450 0.14790 ns 
Treatment 4   1.513 0.378 2.556 0.12043 ns 
Error           8   1.184 0.148    
Total           14 3.422 0.244   
CV = 12.11% ns = not significantly B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� (Transformation) I�	2	&(!'�%
7�%�' !" 2 
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	�
����������� 27  ����	���$%&'72	',!/�!2	��  !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��
I�	2�D�����0`5-%/�!2� �D�����/��aI,+/I�4��� /72C"��50%-!� ��+,�%m������
����
(� /01�/	�� 10 	�� #�,8�$�0�� I�� 

���������
"�>�����?���@ A�B��5�� (��/AC��) 

1 2 3 

�
	56�	! 
 

AC����  ��@ ��5��  ��@ ��5��  ��@ ��5�� 

SK99 41 11 19 6 39 8 

�D�����/��aI,+/I�4���  70 14 46 13 74 10 

/72C"��50%-!� + ����
(� 30 8 66 5 60 6 

����
(� 66 12 58 25 75 3 

4)IB	GB)� (�D��/0���) 48 19 28 7 73 34 
 
	�
����������� 28   ��'�%	&/B%�+7*B	���0%0%	� ��,M&-&��/0%*/Aa�-*��$%&'72	',!/�!2	

��  !"M9'����	����
�� ����2 7�����':!I$��I�	2�D�����0`5-%/�!2� �D�����
/��aI,+/I�4��� /72C"��50%-!� ��+,�%m����������
(� /01�/	�� 10 	�� 
#�,8�$�0�� I�� 

Source df SS MS F Prob. of > F 

Block   2          2.227 1.113 1.182 0.35499 ns 
Treatment 4   5.217 1.304 1.385 0.32138 ns   
Error           8          7.534 0.942    
Total           14 14.978 1.070   
CV = 22.79% ns = not significant B�� CV  !"
I���''�%�0�����9� (Transformation) I�	2	&(!'�%7�
%�' !" 2 
 
 






