
บทที่ 3

ข้ันตอนการวิเคราะหลักษณะผิดปกติบนผิวหนังของใบหู

3.1 ลักษณะของความผิดปกติบนผิวหนังของใบหู
        จากการศึกษารายละเอียดและลักษณะของความผิดปกติที่ปรากฏขึ้นบนผิวหนังของใบ
หู สามารถสรุปไดวา ลักษณะของความผิดปกติที่พบมากที่สุดคือ การเปลี่ยนสีของผิวหนังจากสีผิว
ปกติไปเปนสีแดง ซ่ึงจะมีทั้งสีแดงออน ๆ และสีแดงเขม โดยสามารถสังเกตเห็นไดดวยตาเปลา 
หากบุคคลมีผิวสีขาว เหลืองหรือสีดําแดง(แทน) จะสังเกตเห็นสีแดงไดคอยขางชัดเจน แตถาเปน
บุคคลผิวสีคลํ้าจะปรากฏใหเห็นเปนสีแดงคล้ํา หรือสีน้ําตาล

ภาพประกอบที่ 3-1 สีแดง

        สีแดงที่ปรากฏบนผิวหนังของใบหูจะม
เพื่อใหงายตอการบงบอกถึงลักษณะผิดปกติ ดังนั้น
ของใบหูวา “ผ่ืนแดง” (Reddish Surface)
        จากการสังเกตพบวาผ่ืนแดงที่ปรากฏจะ
ตางๆ ตามที่นายแพทยปอล โนยีเย (Paul Nogier) ไ
ออกไปในแตละคนตามความผิดปกติของรางกาย
สะทอนใหรูถึงระดับของความผิดปกติที่เกิดขึ้น สีแด
ที่เกิดขึ้นมากในอวัยวะ  สีแดงออนจะบงบอกถึงควา
ลําดับ
บนผิวหนังของใบหู

ีการกระจายเปนกลุม เปนลายเสนหรือพิกเซล 
ในงานวิจัยนี้ขอเรียกสีแดงที่ปรากฏบนผิวหนัง

มีตําแหนงตรงกับจุดสะทอนกลับของอวัยวะ
ดกลาวไว ซ่ึงจะมีความเหมือนหรือแตกตางกัน
หรืออวัยวะนั้นๆ สีแดงออนและเขมเปนการ
งเขมจะบงบอกถึงความผิดปกติหรือความรอน
มผิดปกติหรือความรอนที่เกิดขึ้นนอยลงมาตาม
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        ลักษณะความผิดปกติบนผิวหนังของใบหูที่พบรองลงมาจากผื่นแดงคือ “จุดดางหรือ
รอยดาง” (Spotted Mark) จุดดางคือผิวหนังของใบหูสวนที่เปนสีน้ําตาลหรือสีคลํ้าไปจนถึงสีดํา 
เปนลักษณะของสีที่เปลี่ยนไปสําหรับคนผิวคลํ้า หรือเปนจุดที่บงบอกถึงความผิดปกติมากของราง
กายและอวัยวะสําหรับคนผิวขาว, เหลืองและผิวดําแดง

        จากการสังเกต
สูงอายุ ผูที่ตรากตรําทํางาน
        ความผิดปกติบ
คือ “ตุมนูน” (Swollen Sor
หนอง มีขนาดไมโตมากน
ซ่ึงเปนสวนที่เวาลงไป เปน
ภาพประกอบที่ 3-2 จุด

ใบหูของบุคคลพบวาจ
หนักมาเปนเวลานาน ผ
นผิวหนังของใบหูอีก

e) ตุมนูนคือ ตุมที่เกิดข
ัก ประมาณเทาเม็ดสิว ต
ตําแหนงจุดสะทอนกล

ภาพประกอบที่ 3-3 ตุม

ตุม
ดางบนผิวหนังของใบหู

ุดดางเปนจุดสะทอนความผิดปกติที่พบมากในผู
ูใชแรงงานหรือกรรมกร
ประการหนึ่งที่สามารถพบเห็นไดแตมีไมมากนัก
ึ้นบนใบหู มีลักษณะนูนกลม สีขาวหมน ๆ คลายฝ
ําแหนงที่พบตุมนูนโดยสวนใหญคือบริเวณแองหู 
ับของอวัยวะภายใน

นูนบนผิวหนังของใบหู

นูน
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        จากการสอบถามผูรูทราบวาตุมนูนเปนความผิดปกติที่สะทอนวาอาจมีกอนเนื้อหรือการ
อักเสบเกิดขึ้นในอวัยวะตามจุดสะทอนกลับนั้น ๆ
        สําหรับความผิดปกติอ่ืนๆ ที่สามารถพบเห็นไดบนผิวหนังของใบหูเชน ขุยลอก จุดกด
เจ็บหรือคาความนําไฟฟาที่สูงขึ้น จะไมขอกลาวถึงในงานวิจัยนี้เพราะไมสามารถวิเคราะหไดดวย
การประมวลผลภาพ (Image Processing)

3.2  การถายภาพใบหู
       การถายภาพใบหูดวยกลองดิจิตอลจะกําหนดฟงกชันการถายภาพดังตอไปนี้

- Auto Focus
- ปรับคาความละเอียดพิกเซล (Image Size) 1024x768 pixels
- ปรับการชดเชยแสง (Exposure, EV) ไปที่ +0.5EV เพื่อเพิ่มความ

           สวางใหกับภาพถาย
- ถายภาพระยะใกลดวยโหมดมาโคร (Macro       ) เพื่อความคมชัด

           และสามารถจอกลองถายเพื่อมองเห็นสวนข
        การถายภาพใบหูจะทําการทดสอบดวยสภาพแวดลอม 3 
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตองานวิจัย
        3.2.1 ถายภาพกลางแจง โดยใชแสงจากธรรมชาติ ไมควบคุมสภา
        การถายภาพจะถายไดในเวลากลางวัน เพราะมีแสงสวางเพ
ภาพจะโปรงไมมีวัตถุปดบังหรือกําแพงดานหลัง เชน บริเวณระเบียง ช

จากภาพประกอบที่ 3-4 พบวาบริเวณใบหูจะมีแสงสะทอน

ภาพประกอบที่ 3-4 ภาพถายใบหูดวยแสงธรรมชาติและไมค
: 

องรายละเอียดเล็ก ๆ
ลักษณะและสรุปลักษณะของ

พแวดลอม
ียงพอ บริเวณที่ใชในการถาย
ายคาบาน เปนตน

ทั้งจากดานหนาและดานหลัง

วบคุมสภาพแวดลอม
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ทําใหภาพใบหูไมคมชัดและเกิดแสงเงาเปนจํานวนมาก
3.2.2  ถายภาพดวยแสงธรรมชาติ แตควบคุมสภาพแวดลอม

        การถายภาพจะมีลักษณะที่ใกลเคียงกับวิธีแรก แตจะควบคุมสภาพแวดลอม โดยใหมี
วัตถุหรือกําแพงปองกันแสงสะทอนจากดานหลัง  แสงจะผานเขามาทางดานหนาและดานขาง   

        จากภาพประกอบที่ 3-5 ภาพจะมีความคมชัดและดีกวาวิธีที่ 1 แตยังคงมีแสงเงาและจุด
มืดอยูมาก

3.2.3  ถายภาพโดยใชแสงไฟสองสวาง และมีการควบคุมสภาพแวดลอม
        จากวิธีที่ 1 และวิธีที่ 2 การถายภาพจะอาศัยแหลงกําเนิดแสงขนาดใหญเพียงแหลงเดียว
คือดวงอาทิตย ทําใหมีแสงสะทอนเขามารอบทิศทาง ภาพถายไมคมชัดและเกิดแสงเงา ไมเหมาะ
สําหรับนําไปวิเคราะหหาลักษณะผิดปกติบนผิวหนังของใบหู
        เพื่อขจัดอุปสรรคในดานแสงที่ใชสําหรับการถายภาพและไดภาพที่เหมาะสมจึงควรมี
Source มากกวา 1 และสามารถปรับตําแหนงของแสงไดเพื่อแกไขแสงเงาหรือใหมีแสงเงานอยที่สุด
ดังนั้นผูวิจัยจึงไดประดิษฐโคมไฟสองสวางขึ้นมาโดยมีลักษณะดังแสดงในภาคผนวก
        โคมไฟสองสวางจะใหแสงสีขาว (Cool Daylight) และสามารถปรับระดับความสูงได
เพื่อเหมาะสําหรับการถายภาพนั่งหรือยืน หลอดไฟจะมี 4 หลอด แตละหลอดจะมีกําลังวัตต 11W
และ 14W เพื่อใหไดแสงที่ไมจาเกินไป และไมทําใหเกิดแสงสะทอนบนใบหูมากนัก แตละหลอด
จะครอบดวยกรวยกระดาษเพื่อใหแสงสองออกไปดานหนา ไมกระจายแสงออกดานขาง และเพื่อ
ปองกันการยอนแสงในการถายภาพ

ลักษณะใบหูของแตละคนจะตางกัน บางคนหูกางและราบแบน การถายภาพจะงาย แต

ภาพประกอบที่ 3-5 ภาพถายใบหูดวยแสงธรรมชาติและมีการควบคุมสภาพแวดลอม
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บางคนมีใบหูเล็กและเปนแองลึก ดังนั้นแกนของหลอดไฟจึงตองปรับตําแหนงไดรอบเพื่อแกไข
แสงเงา
        การถายภาพจะถายในสภาพแวดลอมที่ไมมีแสงจากภายนอกหรือมีนอยมาก ซ่ึงอาจจะ
ถายภาพในหองที่คอนขางมืดหรือถายในเวลากลางคืน

  ภาพประกอบที่ 

        ภาพถายใบหูที่ไดจ
ภาพดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร

 3.3  ภาพถายใบหูและโปรแกรม
3.3.1  การจัดเก็บภาพถายใ

        ภาพถายใบหูจากกล
ที่ไดเปนภาพที่ยังไมเหมาะสมส
ผิวหนังของใบหู เนื่องจากเปนภ
ไมใชใบหู ดังนั้นตองนําภาพด
ขนาด 256*X Pixels (X คือ จํา
unsigned integers ขั้นตอนดังกล
3-6 ภาพถายใบหูในสภาพแวดลอมที่ถูกควบคุม

ะมีความคมชัดและใหรายละเอียดมากพอสําหรับการประมวลผล


เพื่อการวิเคราะหลักษณะความผิดปกติ
บหูเพื่อการประมวลผล
องดิจิตอลจะถูกนํามาเก็บเปนฐานขอมูลในเครื่องคอมพิวเตอร ภาพ
ําหรับการนําไปประมวลผลภาพเพื่อวิเคราะหหาลักษณะผิดปกติบน
าพที่มีขนาดใหญ (1024x768 pixels) และยังมีองคประกอบอื่น ๆ ที่
ังกลาวไปตัดและลบองคประกอบที่ไมเกี่ยวของ แลวจัดเก็บภาพที่
นวนของคอลัมนที่จะขึ้นอยูกับความกวางของใบหู) ในคลาส 8-bit 
าวจะทําโดยใชโปรแกรมกราฟฟก Photoshop
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ภาพประกอบที่ 3-7 ภาพใบหูจากกลองดิจิตอลและภ

3.3.2  โปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการวิเคราะหลักษ
        การวิเคราะหหาลักษณะผิดปกติบนผิวหนัง
สวนคือ
        1.  การวิเคราะหหาผ่ืนแดง

2.  การวิเคราะหหาจุดดาง
3. การวิเคราะหหาตุมนูน

         
การวิเคราะหหาผื่นแดงบนผิวหนังของใบหู

        ผ่ืนแดง คือ สีแดงที่ปรากฏอยูบนผิวหนังข
การการแยกสวนภาพสี (Color Segmentation) เพื่อแย
กําหนดขอบเขตของผื่นแดงดวยการหาเสนขอบ ซ่ึงมีขั้น
        ขั้นที่ 1 ปรับปรุงคุณภาพของภาพ
        กอนการแยกสวนภาพสีเพื่อหาผ่ืนแดง ภาพ
ภาพเพื่อทําใหรายละเอียดของภาพปรากฏเดนชัดขึ้น เท
สามารถทําใหภาพและขอบภาพมีความคมชัดมากขึ้นคือ
โดยการกําหนดคา k สูงสุดที่ 0.7
        จากนั้นทําการปรับเพิ่มความเดนชัดของจุด
เขมของจุดภาพเปน Min ดวย 2-by-2 minimum filtering 

ภาพที่ผานการทํา 2-by-2 minimum filtering 
าพใบหูที่ใชสําหรับการประมวลผลภาพ

ณะผิดปกติบนผิวหนังของใบหู
ของใบหูจะแบงการวิเคราะหออกเปน 3 

องใบหู การวิเคราะหหาผ่ืนแดงจะใชหลัก
กสวนของผิวหนังที่เปนสีแดง และทําการ
ตอนดังตอไปนี้

ใบหูจะตองผานการปรับปรุงคุณภาพของ
คนิคการกรองที่ไมทําใหภาพเบลอ อีกทั้ง

 การกรองแบบ High pass ชนิด Unsharp

ภาพผื่นแดงและจุดภาพที่มีคาระดับความ
(2d-Order Statistic Filtering)
จะมีลักษณะเบลอ ดังนั้นในขั้นสุดทายของ
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การปรับปรุงคุณภาพของภาพ จึงตองปรับความคมชัดของภาพอีกครั้งดวยตัวกรอง Top-hat and
Bottom-hat   

ภาพประกอบที่ 3-8 Flowchart แสดงการปรับความคมชัดของภาพดวย Top-hat and
                                            Bottom-hat filtering

        Top-hat filtering คือ ตัวกรองที่มี function เปน

B = A & ~imopen(A,SE)                                              (3-1)

        เมื่อ 
B    คือ Output Image
A    คือ Image from 2-by-2 minimum filtering
Imopen    คือ โอเปอเรชั่น Opening ของโปรแกรมวิเคราะห Matlab
SE    คือ Template แบบ Disk ที่กําหนดใหรัศมีเทากับ 1

        Bottom-hat filter คือ ตัวกรองที่มี function เปน

Image from 2-by-2 minimum filtering (A)

Top-hat filtering Bottom-hat filtering

I = Top-hat filtering image +  A

Enhance image (Ien)  =  I – Bottom-hat filtering image

ภาพประกอบที่ 3-9 Template แบบ Disk รัศมีเทากับ 1
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B = imclose(A,SE) & ~A                                              (3-2)

        เมื่อ 
B    คือ Output Image
A    คือ Image from 2-by-2 minimum filtering
Imclose    คือ โอเปอเรชั่น Closing ของโปรแกรมวิเคราะห Matlab
SE    คือ Template แบบ Disk ที่กําหนดใหรัศมีเทากับ 1

Note
        ตัวกรองแบบ Top-hat and Bottom-hat ที่กําหนด Template แบบ Disk รัศมีเทากับ 1 จะ
ใหผลของความคมชัดเหมาะสําหรับการประมวลผลภาพตอไป หากใชตัวกรอง Unsharp ผลที่ไดจะ
ทําใหภาพยิ่งเสียคุณภาพเพราะตัวกรอง Unsharp จะขยายสัญญาณรบกวนใหเดนชัดมากขึ้นดวย

        ขั้นที่ 2  แยกสวนภาพใบหูเพื่อหาผ่ืนแดง
        การแยกสวนภาพใบหูเพื่อหาผ่ืนแดงจะใชหลักการลบจุดภาพที่ไมใชสีแดง ดวยการทํา
ใหจุดภาพเหลานั้นมีระดับความเขมเปน 255 (สีขาว)
        เนื่องจากคาเมตริกซสี RGB ของภาพใบหูมีระดับความเขมของจุดภาพที่คอนขาง
กระจาย ตัวอยางดังแสดงในภาพประกอบที่ 3-10 ดังนั้นขั้นแรกจะตองทําการแกไขระดับความเขม
ของจุดภาพของเมตริกซสี RGB กอน ดวยการหาคา Threshold 17 คา ที่ไดจากเทคนิค Iterative 
Threshold Selection

        แสดงเปนขั้นตอนในรูปของ Flowchart ไดดังนี้

ภาพประกอบที่ 3-10  การกระจายของระดับความเขมของจุดภาพของเมตริกซสี RGB
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   ภาพประกอบที่ 3-11 (a) Flowchart ขั้นตอนการกําหนดคาใหมใหกับระดับความเขมของจุดภาพ
                       ของเมตริกซสี RGB (b) ขั้นตอนการหา 17 Thresholds ดวยเทคนิค Iterative

          Threshold Selection

แยกเมตริกซสี R G B ของภาพ Ien

คํานวณหาคา threshold 17 คา

กําหนดคาใหมใหกับระดับความเขม
ของจุดภาพของเมตริกซสี R G B

End

yes

no R G B matrix
Completely

(a) T1 = T1 + e1

                                      ….

T17= T17 + e17

หาคาระดับความเขมสูงสุดของจุด
ภาพของเมตริกซสี (G)

        T1  = G/18
        T2  = 2 * T1

…
       T17  = 17 * T1

สรางฮิสโตแกรมของเมตริกซสี

หาคาเฉลี่ยของระดับความเขมของจุด
ภาพแตละกลุม (m(1) - m(18))

แบงระดับความเขมของจุดภาพของ
เมตริกซสีออกเปน18 กลุม

The values e1 –e18   do not change in
successive iterations

yes
no

Threshold1 = T1

                                      ….

Threshold17= T17

End(b)
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จากภาพประกอบที่ 3-11(b) คาเฉลี่ยของระดับความเขมของจุดภาพแตละกลุม ตั้งแต   
m(1)-m(18) หาไดจากสมการ

            (3-3)

        เมื่อ m( i )  คือ  คาเฉลี่ยของระดับความเขมของจุดภาพแตละกลุม
g( i ) คือ  คาระดับความเขมของจุดภาพ i

           n       คือ  จํานวนจุดภาพทั้งหมดของแตละกลุม

        เมื่อ               ;(1 ≤ X ≤ 18)                            (3-4)

       เมื่อได Threshold ทั้ง 17 คาแลว นําคา threshold ดังกลาวมาทําการกําหนดคาใหมใหกับ
ระดับความเขมของจุดภาพของเมตริกซสี RGB ตามเงื่อนไขดังตารางที่ 3-1

 If  ระดับความเขมของ
จุดภาพเดิม

กําหนดระดับความเขม
ของจุดภาพใหมเปน

< Threshold1 0
Threshold1-Threshold2 15
Threshold2-Threshold3 30
Threshold3-Threshold4 45
Threshold4-Threshold5 60
Threshold5-Threshold6 75
Threshold6-Threshold7 90
Threshold7-Threshold8 105
Threshold8-Threshold9 120
Threshold9-Threshold10 135

ตารางที่ 3-1 ระดับความเขมของจุดภาพของเมตริกซสี RGB ที่กําหนดคาใหมดวย Threshold
                    ทั้ง 17 คา
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 If  ระดับความเขมของ
จุดภาพเดิม

กําหนดระดับความเขม
ของจุดภาพใหมเปน

Threshold10-Threshold11 150
Threshold11-Threshold12 165
Threshold12-Threshold13 180
Threshold13-Threshold14 195
Threshold14-Threshold15 210
Threshold15-Threshold16 225
Threshold16-Threshold17 240

>Threshold17 255

ตารางที่ 3-1(ตอ)

ภาพประกอบที่ 3

        หลังจากไดปรับ
ดวยการทําใหระดับความเข
        จากการทดลอง
แยกสวนสีแดงจากภาพ HS
มากที่สุดคือ การสังเกตดว
ตาง ๆ ที่สังเกตเห็นบนภาพ
ทุก ๆ ตัวอยาง ทุก ๆ สีผิวข
-12 ตัวอยางระดับความเขมของจุดภาพที่ผานการปรับคาใหม

แกระดับความเขมของจุดภาพแลว ตอไปจะเปนการแยกสวนผ่ืนแดง 
มของจุดภาพที่ไมใชผ่ืนแดงเปนสีขาว (255)
แยกสวนภาพสีดวยวิธีการตาง ๆ เชน การทํา k-means Clustering ,การ
V เปนตน วิธีที่สามารถจําแนกและระบุตําแหนงของผื่นแดงไดแมนยํา
ยสายตาของมนุษย ดังนั้นจึงใชการแยกสีดวยสายตาโดยทําการอานคาสี
ใบหู การอานคาสีจะผานการทดสอบซ้ํา ๆ หลาย ๆ คร้ัง และทดสอบกับ
องใบหู จากนั้นทําการสรุปสีที่ไมใชผ่ืนแดง ดังตอไปนี้
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ภาพประกอบที่ 3-13 แสดงแถบความกวาง (spectrum) ของผื่นแดง

        สีฟา-น้ําเงิน-มวง
blue1  = ((B > G)&(G > R))
blue2  = ((B > G)&(G = R))&(B ≥ 165))
blue3  = ((B > R)&(R > G)&(B ≥ 165))

        สีเหลือง-เขียว
green1  = ((G ≥ B)&(B > R))
green2 = ((G > R)&(R ≥ B))
green3 = ((R = G)&(G > B)&(R ≥ 150))
green4  = ((R > G)&(G > B)&((R ≥ 150)&(R ≤ 180))&(R-G ≤ 45)&(B ≤ 90))
green5  = ((R > G)&(G > B)&((R ≥ 150)&(R ≤ 180))&(R-G ≤ 30)&(G-B ≤ 90))

        สีเหลืองสม
orange1 = ((R > G)&(G > B)&(R ≥ 225)&(R-G ≤ 90))
orange2 = ((R > G)&(G > B)&((R ≥ 195)&(R ≤ 210))&(R-G ≤ 60))

        สีดํา-เทา
black = R≤135
gray1 = ((R = G)&(G = B)&(R ≥ 150))
gray2 = ((G = B)&(R-G = 15)&(R ≥ 150))
gray3 = ((G = B)&(R ≤ 195)&((G ≥ 90)&(G ≤ 180)))
gray4 = ((G = B)&(R = 210)&((G ≥ 150)&(G ≤ 195)))
gray5 = ((G = B)&(R = 225)&((G ≥ 195)&(G ≤ 210)))

ผ่ืนแดง

ผ่ืนแดง
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gray6 = (((R ≥ 135)&(R ≤ 225))&(R-B ≤ 15)&(B-G ≤ 30))
gray7 = ((R > G)&(R = B)&(((R ≥ 150)&(R ≤ 165))|(R = 255)))

        ลบสีดังกลาวดวยการทําใหเปนสีขาว (255) และสุดทายทําการแยกสวนจุดภาพผื่นแดง
กับจุดดาง
        เมื่อ   สีแดง (ผ่ืนแดง)  = ((R > B)&(B ≥ G) , ((R > G)&(G ≥ B)&(G ≤ 90)) ,

         ((R > G)&(G > B)&(R ≥ 225)&((G ≥ 105)&(G ≤ 150))) ,
          ((R > G)&(R = B)&(R ≥ 180)))

        สีแดงตามเงื่อนไขดังกลาว จะรวมสีแดงดํา-แดงเทา-แดงน้ําตาล ซ่ึงเปนคาระดับความ
เขมของจุดดาง ดังนั้นตองแยกสีเหลานี้ดวย โดยมีเงื่อนไขเปน

brown1 = ((R ≤ 180)&(R ≠ B)&(R-B ≤ 30)&(B-G ≤ 60))
brown2 = ((R = 180)&(R-B ≤ 60)&(B-G ≤ 30))
brown3  = ((R ≤ 195)&(G ≠ B)&(B = 0))
brown4  = ((R ≤ 165)&((G ≥ 30)&(G ≤ 105))&(B ≤ 120))

        ขั้นที่ 3 กําหนดขอบเขตของผื่นแดงดวยเสนขอบ
        เมื่อพิจารณาภาพผื่นแดงที่ไดจากขั้นตอนที่ 2 พบวา พิกเซลของผื่นแดงจะไมมีความตอ
เนื่อง (ตัวอยางดังภาพประกอบที่ 3-14) คือมีการเกาะกลุมและกระจาย อีกทั้งยังมีพิกเซลที่อยูลําพัง
โดยไมตอเนื่องกับจุดใดในยานใกลเคียงเลย ดังนั้นหากทําการหาเสนขอบจะทําใหไดเสนขอบภาพ
ที่ไมสมบูรณและไมสามารถระบุขอบเขตที่แทจริงได  
      

ภาพประกอบที่ 3-14 ตําแหนงของผื่นแดงบนใบหู
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        พิกเซลของผื่นแดงที่ใกลเคียงกัน (เพื่อนบาน) จะมีเสนขอบภาพเดียวกันไดก็ตอเมื่อมี
ความตอเนื่องของพิกเซลหรือมีการรวมกันเปนวัตถุช้ินเดียว ดังภาพประกอบที่ 3-15

ภาพประกอบที่ 3-15 พิกเซลของ

        ดังนั้นการกําหนดขอบเขต
Flowchart ไดดังนี้

ภาพประกอบที่ 3-16 ขั้น
ผื่นแดงที่มีความตอเนื่องหรือมีความเปนวัตถุช้ินเดียว

ของผื่นแดงดวยเสนขอบ จะมีขั้นตอนซึ่งแสดงในรูปของ

ตอนการกําหนดขอบเขตของผื่นแดงดวยเสนขอบ

ภาพตําแหนงผื่นแดง (RGB)

 แปลงภาพเปน Binary
 (Threshold = 0.95)

กําหนด Template แบบ
Disk รัศมี 4

ทําโอเปอเรชั่น Closing

กําหนด Template แบบ
Square  ขนาด 3x3

A

ทําโอเปอเรชั่น Opening
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ภาพประกอบที่ 3-16(ตอ) ขั้นตอนการกําหนดขอบเขตของผื่นแดงดวยเสนขอบ

ภาพประกอบที่ 3-17 Template แบบ Disk รัศมีเทากับ 4

ภาพประกอบที่ 3-18 Template แบบ Square ขนาด 3x3

การหาเสนขอบภาพสามารถจะใชโอเปอรเรเตอรชนิดใดก็ได เชน Soble, Log, Prewitt, 
Zerocross หรือ Canny แตเหตุผลที่เลือกโอเปอรเรเตอร Roberts เพราะเปนโอเปอรเรเตอรที่สามารถ

Origin,Center,Middle

R=4

Origin,Center,Middle

หาขอบภาพดวยเทคนิค
Roberts

Mask ขอบภาพสีแดงลงบน
ภาพใบหู เพื่อระบุขอบเขต

ของผื่นแดง

A

จบ
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        ใหเสนขอบที่หนาและมองเห็นไดชัดเจนกวาโอเปอรเรเตอรอ่ืน ๆ

        สรุปการวิเคราะหหาผ่ืนแดงบนผิวหนังของใบหูดวย Flowchart ไดดังนี้คือ

ภาพประกอบที่ 3-19 Flowchart ขั้นตอนการวิเคราะหหาผ่ืนแดงบนผิวหนังของใบหู

การวิเคราะหหาจุดดางบนผิวหนังของใบหู
การวิเคราะหหาจุดดางจะใชหลักการแยกสวนภาพสี (Color Segmentation) เชนเดียวกับ

การหาผื่นแดง แตจะตางกันในขั้นตอนของการกําหนดขอบเขตของจุดดางดวยการหาเสนขอบ

Load ear image (name.tif)

Unsharp Contrast Enhancement
Filtering (k=0.7)

2-by-2 Minimum filtering

Top-hat and Bottom-hat Filtering

Change Value of  Pixels in RGB
matrix by 17 thresholds

Reddish Surface Segmentation

Identifying Round Red dish Surface

จบ
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ขั้นตอนแสดงในรูปของ Flowchart ไดดังนี้

ภาพประกอบที่ 3-20 (a) Flowchart ขั้นตอนการวิเคราะหหาจุดดางบนผิวหนังใบหู
                                 (b) การกําหนดขอบเขตของจุดดางดวยเสนขอบ

Load ear image (name.tif)

Unsharp Contrast Enhancement
Filtering (k=0.7)

2-by-2 Minimum filtering

Top-hat and Bottom-hat Filtering

Change Value of  Pixels in RGB
matrix by 17 thresholds

จุดดาง Segmentation

Identifying Round “จุดดาง”

จบ

(a)

ภาพตําแหนงจุดดาง (RGB)

 แปลงภาพเปน Binary
 (Threshold = 0.6)

กําหนด Template แบบ
Disk รัศมี 4

ทําโอเปอเรชั่น Closing

กําหนด Template แบบ
Disk  รัศมี 2

หาขอบภาพดวยเทคนิค
Roberts

Mask ขอบภาพสีน้ําเงินลง
บนภาพใบหู เพื่อระบุ
ขอบเขตของจุดดาง

ทําโอเปอเรชั่น Opening

จบ

(b)
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การวิเคราะหหาตุมนูนบนผิวหนังของใบหู
        จากขอมูลที่ระบุวาตุมนูนจะมีลักษณะนูนกลมและมีสีหมน ๆ คลายฝหนอง ดังนั้นการ
วิเคราะหหาตุมนูนบนผิวหนังของใบหูจึงใชหลักการหาเสนขอบของตุมนูน และทําการระบุ
ตําแหนงของตุมนูนที่พบ ซ่ึงมีขั้นตอนดังตอไปนี้

ขั้นที่ 1 ปรับปรุงคุณภาพของภาพ
        การหาเสนขอบของตุมนูนใชการพิจารณาตําแหนงของใบหูที่เปนจุดนูนกลมและมีสี
คลายฝหนอง ดังนั้นเพื่อใหสีของภาพใบหูมีความเดนชัดจึงทําการปรับปรุงคุณภาพของภาพดวยตัว
กรอง Top-hat and Bottom-hat   

ขั้นที่ 2 ลดความคมชัดของขอบภาพดวยการทําภาพเบลอ (Debluring)
        บนผิวหนังของใบหูมีตําแหนงที่มีลักษณะเปนจุดกลม ๆ มากมาย เชน ไฝ จุดดางดํา ขี้
แมลงวัน รอยเจาะหูของผูหญิง หรือจุดสะทอนแสงจากการถายภาพ เปนตน จุดเหลานี้จะมีความ
เดนชัดของขอบ เมื่อทําการหาขอบภาพจะปรากฏเปนวงกลม ๆ  ทําใหการระบุตําแหนงของตุมนูน
เกิดความผิดพลาด
        การทําภาพเบลอเปนการลดความคมชัดของขอบภาพ ซ่ึงมีผลตอสีของภาพไมมากนัก 
เมื่อหาเสนขอบภาพจึงสามารถลดความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นไดในระดับแรก

ขั้นที่ 3 แปลงภาพสี RGB เปนภาพขาวเทา (Gray Scale) และหาเสนขอบภาพดวยโอ
เปอรเรเตอร Canny

ภ
าพประกอบที่ 3-21 ภาพเส
         (a) ภาพ
         (b) ภาพ

(a)
นขอบจากโอเปอรเรเตอร Canny
เสนขอบที่ไมผานการทําภาพเบลอ
เสนขอบที่ผานการทําภาพเบลอ

(b)
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        โอเปอรเรเตอร Canny จะใหเสนขอบที่ละเอียดกวาโอเปอรเรเตอรชนิดอื่น ๆ ภาพที่ไม
ทําภาพเบลอเมื่อหาเสนขอบจะไดความละเอียดของเสนขอบสูง จากการพิจารณาภาพประกอบที่      
3-21(a) พบวาตําแหนงของเสนขอบที่มีลักษณะเปนวงกลมมีหลายจุด แตในบางจุดไมไดเปน
ตําแหนงของตุมนูน
        ขั้นที่ 4 Detect กลุมพิกเซลที่มีจํานวนนอยกวา 25 pixels
        จากภาพประกอบที่ 3-21(b) ตําแหนงของเสนขอบที่เปนวงกลมคือจุดที่คาดวาเปนตุม
นูน ดังนั้นจึงทําการแยกเสนขอบภาพของกลุมพิกเซลที่นอยกวา 25 ออกมา (จากการเก็บขอมูลตัว
อยางตุมนูนจะมีขนาดไมใหญมาก )

ภาพประกอบที่ 3-22 
        

ขั้นที่ 5 เติมเต็ม (Fill) กลุมพ

ภาพประกอบที่ 3-
กลุมพิกเซลที่มีจํานวนนอยกวา 25 pixels

ิกเซลที่เปนวงกลม (Hole)

23 การเติมเต็มในตําแหนงของวงกลม (Hole)
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        ขั้นที่ 6  ลบกลุมพิกเซลที่เปนลายเสน
        จากทฤษฎีระบบเพื่อนบานของจุดภาพแบบ 4-Neighbors เมื่อนํามาพิจารณาพิกเซล    
ของวงกลมที่คาดวาเปนตุมนูน พบวาแตละพิกเซลจะตองประกอบไปดวยสมาชิกเพื่อนบานไมต่ํา
กวา 2 หรือนอยที่สุดเทากับ 2 และตําแหนงของสมาชิกที่นอยที่สุดจะไมเปนแนวดิ่ง(บน-ลาง) หรือ
ซายขวา แตจะมีลักษณะดังภาพประกอบที่ 3-24 ในขณะที่ลายเสนจะมีสมาชิกเปน 1 หรือ 2 ที่เปน
แนวดิ่ง,ซายขวา หรือทแยง จากหลักการนี้นํามาเขียนเปนเงื่อนไขเพื่อทําการลบกลุมพิกเซลที่เปน
ลายเสนไดคือ

          if   ((ƒ(x,y) = 1)&((ƒ(x+1,y) = 1) | (ƒ(x-1,y) = 1))&((ƒ(x,y+1) = 1) | (ƒ(x,y-1) = 1)))
            ƒ(x,y) = 1;
        else
            ƒ(x,y) = 0;

ภาพประกอบท

        ขั้นที่ 7 ตรวจสอบคาสีของพิกเ

ภาพประกอบที่ 3-24 ลักษณะของสมาชิกเพื่อนบานนอยที่สุด 2 ของรูปเหล่ียมหรือวงกลม
ี่ 3-25 ภาพวงกลมที่คาดวาเปนตุมนูน

ซลที่คาดวาเปนตุมนูน และทําการลบพิกเซลหากสีมี



60

ลักษณะเขม,ดํา หรือไมขาวหมนเหมือนสีของฝหนอง
        ขั้นที่ 8 ทําการขยายภาพ โดยกําหนด Template แบบ Disk รัศมีเทากับ 4
        ขั้นที่ 9 หาเสนขอบดวยโอเปอรเรเตอร Roberts
        ขั้นที่ 10 กําหนดขอบเขตเพื่อระบุตําแหนงของตุมนูนบนภาพใบหู

        สรุปการวิเคราะหหาตุมนูนบนผิวหนังของใบหูดวย Flowchart ไดดังนี้คือ

ภาพประกอบที่ 3-26 Flowchart ขั้นตอนการวิเคราะหตุมนูนบนผิวหนังของใบหู

ear image

Enhancement image by
Top-hat and Bottom-hat Filter

Debluring

A

Convert to Gray Scale and Edge
Detect by canny technique

Detect กลุมพิกเซลที่นอยกวา 25

ตรวจสอบสีของพิกเซลและลบ
พิกเซลหากไมมีสีคลายฝหนอง

Fill Holes

ลบลายเสน
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ภาพประกอบที่ 3-26(ตอ) Flowchart ขั้นตอนการวิเคราะหตุมนูนบนผิวหนังของใบหู

ขยายภาพ (Dilation)

ระบุตําแหนงของตุมนูนบนภาพ
ใบหู

A

หาเสนขอบดวยโอเปอรเรเตอร
Roberts

จบ
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