
บทที่ 5

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

        จากงานวิจัยซ่ึงไดนําเสนอการวิเคราะหหาความผิดปกติบนผิวหนังของใบหู โดยใชการ
ประมวลผลภาพ พบวาลักษณะความผิดปกติบนผิวหนังของใบหูที่สามารถพบเห็นไดมากที่สุดคือ 
ผ่ืนแดง จุดดาง และตุมนูนตามลําดับ ในการศึกษาและเก็บขอมูลภาพถายใบหูเพื่อการวิเคราะหพบ
วาทุกคนจะมีความผิดปกติปรากฏขึ้นบนผิวหนังของใบหู โดยความผิดปกติจะมากนอยและมี
ลักษณะที่แตกตางกันไป
        การวิเคราะหผ่ืนแดงและจุดดางโดยการเปลี่ยนระดับความเขมของจุดภาพดวยเทคนิค 
Iterative threshold selection จากนั้นทําการแยกสวนผ่ืนแดงและจุดดาง ดวยการทําใหพิกเซลที่ไม
ใชผ่ืนแดงและจุดดางมีระดับความเขมเทากับ 255 (สีขาว) เปนวิธีการหนึ่งที่ใหผลเปนที่นาพอใจ 
เหมาะสําหรับการวิเคราะหหาความผิดปกติบนผิวหนังของใบหู โดยผลลัพธที่ไดจะสามารถกําหนด
ตําแหนงของความผิดปกติ ซ่ึงเปนประโยชนตอการนําไปประยุกตใชของแพทยตอไป
        เมื่อทําการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหจากเทคนิคที่ไดทําการวิจัยกับเทคนิคอื่น ๆ เชน 
การวิเคราะหผ่ืนแดงจาก Hue ของภาพ HSV ผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยนี้จะมีความถูกตองและแมน
ยํามากกวา สําหรับวิธีการของ k-means Clustering เปนวิธีที่ไมเหมาะกับงานวิจัยนี้เนื่องดวยตองใช
กลุมของ Cluster เปนจํานวนมาก จากการทดลองใชกลุม Cluster เทากับ 35 พบวาตองใชเวลาใน
การประมวลผลไมนอยกวา 20 นาที ผลที่ไดยังไมดีพอ คือตองทําการกําหนดกลุม Cluster ใหมาก
กวานี้ และเนื่องจากสีผิวของใบหูที่ตางกันจึงไมเหมาะในการกําหนดจํานวนกลุมของ Cluster ที่ตาย
ตัว
        สําหรับวิธีการ Iterative Threshold Selection ความถูกตองและแมนยําในการวิเคราะห
จะขึ้นอยูกับจํานวนของ Threshold ในงานวิจัยนี้ไดกําหนดจํานวนของ Threshold ไวที่ 17 ซ่ึงมี
ปริมาณมากพอตอการกําหนดรายละเอียดของสี จากการทดสอบโดยกําหนดให Threshold มีจํานวน
นอยกวา 17 เชน 9, 11 และ 13 เปนตน พบวาผลลัพธในขั้นตอนของการเปลี่ยนระดับความเขมจะ
ใหรายละเอียดของสีนอยกวาภาพถายใบหูมาก ซ่ึงสงผลกระทบตอการวิเคราะหผ่ืนแดงและจุดดาง 
และเมื่อทดสอบโดยการกําหนด Threshold ใหมากกวา 17 เชน 19 หรือ 21 เปนตน พบวาผลลัพธใน
ขั้นตอนของการเปลี่ยนระดับความเขมจะใหรายละเอียดของสีใกลเคียง หรือเหมือนกับภาพถายใบ
หูมาก แตจะทําใหขั้นตอนของการลบสีที่ไมใชผ่ืนแดงและจุดดางมีความยุงยากซับซอนมากขึ้น 
รวมทั้งตองใชเวลาในการประมวลผลมากขึ้นดวย
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        ผิวเนื้อของใบหูจะแบงออกเปน 3 สี คือ ผิวเนื้อขาวเหลือง ผิวเนื้อดําแดง และผิวเนื้อสี
คลํ้า ผิวเนื้อทั้ง 3 จะแสดงลักษณะของความผิดปกติออกมาตางกัน ผิวเนื้อขาวเหลืองและดําแดงโดย
สวนใหญจะปรากฏความผิดปกติเปนผ่ืนแดงและตุมนูน ในขณะที่ผิวเนื้อสีคลํ้าโดยสวนใหญจะมี
ความผิดปกติเปนจุดดาง ดังนั้นการวิเคราะหจึงสามารถแยกเฉพาะสวนได
        ผลการวิเคราะหจุดดางจะถูกตองและแมนยําขึ้นอยูกับภาพถาย หากภาพมีตําแหนงของ
แสงเงามากผลก็จะมีความผิดพลาดสูง เพราะสีของจุดดางจะมีสีที่เหมือนหรือใกลเคียงกับแสงเงาดัง
นั้นตองใหความสําคัญกับขั้นตอนของการถายภาพมากเปนพิเศษ
        ตุมนูนเปนความผิดปกติที่ปรากฏใหเห็นนอยมากดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีตัวอยางการ
วิเคราะหเพียง 3 ตัวอยางเทานั้น ผลของการวิเคราะหตุมนูนจะใหความถูกตองแมนยําขึ้นอยูกับ
ความคมชัดของภาพถายใบหู

บทวิจารณและขอเสนอแนะ
        1. แสงสวางและการควบคุมสภาพแวดลอมในการถายภาพเปนสิ่งที่สําคัญมาก แสงตอง
มีความสวางมากพอและจัดวางใหอยูในตําแหนงที่เหมาะสม เพื่อไมใหภาพถายมีจุดอับแสงหรือเกิด
เงา เพราะจะทําใหการวิเคราะหหาความผิดปกติผิดพลาดได
        2. ใบหูเปนวัตถุ 3 มิติ การวิเคราะหภาพจากมุมเดียว เชน ดานหนา ไมสามารถบอกราย
ละเอียดของความผิดปกติบนผิวหนังของใบหูไดทั้งหมด ดังนั้นในการประยุกตใชงานจริงจะตองใช
ภาพถายจากมุมอื่น ๆ มาวิเคราะหรวมกัน
        3. ในการถายภาพเพื่อใหไดภาพที่มีความคมชัดและสามารถนํามาวิเคราะหไดจะตอง
ถายภาพดวย macro ซ่ึงเปนคุณสมบัติของการถายภาพระยะใกล และจะตองปรับระยะโฟกัสให
เหมาะสมเพราะใบหูจะมีการโคงเวามากมาย
        4. กอนการถายภาพควรทําความสะอาดใบหู เพราะคราบตาง ๆ ที่เกาะอยูบนใบหู จะทํา
ใหเกิดความเขาใจผิดได
        5. เนื่องจากโปรแกรมที่ไดพัฒนาขึ้นมานี้ใชโปรแกรมเชิงวิเคราะห Matlab ซ่ึงเปนภาษา
คอมพิวเตอรชนิดอินเตอรพรีเตอร (Interpreter) จึงทําใหใชเวลาในการประมวลผลคอนขางมาก 
หากการวิเคราะหใชจํานวนภาพมากกวา 1 ภาพ ดังนั้นการพัฒนาโปรแกรมการวิเคราะหดวยภาษา
ชนิดคอมไพเลอร (Compliler) เชน ภาษาซี หรือปาสคาล เปนตน จะทําใหการประมวลผลทําไดเร็ว
ขึ้น

6. โปรแกรมที่ไดพัฒนาขึ้นนี้ยังไมไดทําเปนแอปปลิเคชัน (Application) ที่ใชงานได
สะดวก ดังนั้นในการนําโปรแกรมไปใชผูใชจะตองเรียนรูและทําความเขาใจการใชงานโปรแกรม
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Matlab จึงทําใหเกิดความยุงยากและไมสะดวกตอการนําไปใชงาน
        7. ผลการวิเคราะหที่ไดเปนเพียงการกําหนดตําแหนงของผื่นแดง จุดดางและตุมนูน แต
โปรแกรมไมสามารถบอกถึงความผิดปกติของอวัยวะและความหนักเบาของความผิดปกติที่เกิดขึ้น 
ดังนั้นหากมีการพัฒนาตอไปโดยรวมมือกับแพทยเพื่อใหโปรแกรมสามารถระบุความผิดปกติของ
อวัยวะไดในเบื้องตนจะเปนประโยชนทางการแพทยเปนอยางมาก
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