
บทที่  3
วิธีการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เปนการใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงบรรยาย (Descriptive  Method)  เพื่อศึกษา
ความสัมพันธระหวางความถนัดดานเหตุผลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชา
วิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ในจังหวัดชุมพร  โดยที่ความถนัดดานเหตุผลคือ
การจัดประเภทภาษา  การจัดประเภทภาพ  การอุปมาอุปไมยภาษา  การอุปมาอุปไมยภาพ
อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ   การสรุปความ และ การหาตัวรวมกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร  โดยมีข้ันตอนการดํ าเนินการวิจัยดังนี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง
1. ประชากร

ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6 ภาคเรียนที่  2
ปการศึกษา 2545  ของโรงเรียนสังกัดสํ านักงานการประถมศึกษา จังหวัดชุมพร  จํ านวน 6,857 คน
จาก 277 โรงเรียน

2. กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา  เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6 ภาคเรียนที่

2 ปการศึกษา 2545 ของโรงเรียนสังกัดสํ านักงานการประถมศึกษาจังหวัดชุมพร จํ านวน 403  คน
ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบแบงช้ัน  (Stratified  Random  Sampling)  มีข้ันตอนดังนี้

ข้ันที่ 1   กํ าหนดขนาดของกลุมตัวอยางโดยใชสูตรของยามาเน (Yamane, 1973 : 728)

21 Ne
Nn
+

=

เมื่อ   n แทน   ขนาดของกลุมตัวอยาง
N แทน   ขนาดของประชากร
e          แทน   ความคลาดเคลื่อนของการสุมที่ยอมรับได             

(Sampling  Error)ในที่น้ีกํ าหนดเทากับ  .05
ไดขนาดกลุมตัวอยาง  377.952   หรือประมาณ  378  คน
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  ข้ันที่  2  จํ าแนกโรงเรียนจํ านวน  277 โรงเรียน ออกเปน  3  ขนาดโดยใชเกณฑการ
แบงขนาดจํ านวนนักเรียนของสํ านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2534 : 70) ซึ่ง
ไดกํ าหนดขนาดโรงเรียนเปน  7  แบบ  โดยใชเกณฑในการพิจารณาดังนี้

แบบที่ 1  จํ านวนนักเรียน  1 - 120  คน
แบบที่ 2  จํ านวนนักเรียน  121 - 300  คน
แบบที่ 3  จํ านวนนักเรียน  301 - 600  คน
แบบที่ 4  จํ านวนนักเรียน  601 - 900  คน
แบบที่ 5  จํ านวนนักเรียน  901 - 1,200  คน
แบบที่ 6  จํ านวนนักเรียน  1,201 - 1,500  คน
แบบที่ 7  จํ านวนนักเรียน   1,501  คน ข้ึนไป
สํ าหรับโรงเรียนระดับประถมศึกษาในจังหวัดชุมพรนั้นมีขนาดของโรงเรียนไม

ครบตามแบบที่กํ าหนดทั้ง  7  แบบ  คือโดยภาพรวมมีโรงเรียนตามแบบที่  1 , 2 , 3   ดังนั้นเพื่อ
ความเหมาะสมผูวิจัยไดพิจารณาใชแบบที่ 1  และ แบบที่ 2 คงเดิม  สวนแบบที่ 3,  4,  5,  6  และ 7
รวมกันเปน  1  แบบ และกํ าหนดใหเปนแบบที่ 3  จึงทํ าใหการแบงขนาดโรงเรียนในการวิจัยครั้งนี้
มีขนาดโรงเรียน  3  ขนาดดังนี้

แบบที่  1  จํ านวนนักเรียน  1 - 120  คน         เปนโรงเรียนขนาดเล็ก
แบบที่  2  จํ านวนนักเรียน  121 - 300  คน     เปนโรงเรียนขนาดกลาง
แบบที่  3  จํ านวนนักเรียน   301  คนขึ้นไป   เปนโรงเรียนขนาดใหญ
เมื่อใชเกณฑดังกลาวนี้  สามารถแบงโรงเรียนแตละขนาดไดจํ านวน  ดังนี้

โรงเรียนขนาดเล็ก จํ านวน      107  โรง
โรงเรียนขนาดกลาง จํ านวน      101  โรง
โรงเรียนขนาดใหญ จํ านวน      69    โรง

     ข้ันที่  3  กํ าหนดขนาดของกลุมตัวอยางในแตละขนาดโรงเรียนโดยใชสัดสวนไดดังนี้     
โรงเรียนขนาดใหญ  218  คน  โรงเรียนขนาดกลาง  108  คน  และโรงเรียนขนาดเล็ก  52  คน
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ตาราง  1   ขนาดของกลุมตัวอยางในแตละขนาดโรงเรียนโดยใชสัดสวน
ขนาด ประชากร กลุมตัวอยาง

ขนาดใหญ
ขนาดกลาง

            ขนาดเล็ก

3,956
1,956
   942

218
108
  52

            รวม                                                         6,857                                                   378

 ข้ันที่  4  สุมโรงเรียนแตละขนาด  โดยวิธีการสุมอยางงาย (Simple  Random  Sampling)
ไดโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางดังแสดงรายละเอียดในตาราง  2

ตาราง  2    จํ านวนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ที่ใชเปนกลุมตัวอยางจํ าแนกตามขนาดโรงเรียน
ขนาด โรงเรียน อํ าเภอ จํ านวนนักเรียน

ขนาดใหญ

ขนาดกลาง

ขนาดเล็ก

1. โรงเรียนไทยรัฐวิทยา  66 (บานนาเนียน)
2. โรงเรียนบานดอนรวบ
3. โรงเรียนบานสลุย
4. โรงเรียนบานคันธทรัพย
5. โรงเรียนสหกรณประชานุกูล
6. โรงเรียนอนุบาลพะโตะ
1. โรงเรียนบานยายไท
2. โรงเรียนวัดปากดาน
3. โรงเรียนบานพังเหา
4. โรงเรียนวัดแหลมปอ
5. โรงเรียนบานสวนสมบูรณ
1. โรงเรียนวัดนาสัก
2. โรงเรียนบานปากนํ้ าหลังสวน
3. โรงเรียนบานเขาแงน
4. โรงเรียนบานอาวมะมวง

เมือง
เมือง
ทาแซะ
ทาแซะ
ปะทิว
พะโตะ
ทาแซะ
ปะทิว
พะโตะ
สวี

ละแม
สวี

หลังสวน
หลังสวน
ทุงตะโก

39
34
30
47
42
40
30
11
15
20
38
11
16
13
17

                                                     รวม                                                                                 403
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ตัวแปรที่ใชในการวิจัย
 1.  ตัวแปรอิสระ (Independent  Variable) หรือตัวพยากรณ คือ ความถนัดดานเหตุผล

ทั้ง  7  แบบ คือ
1.1 การจัดประเภทภาษา
1.2 การจัดประเภทภาพ
1.3   การอุปมาอุปไมยภาษา
1.4   การอุปมาอุปไมยภาพ
1.5   อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ
1.6   การสรุปความ
1.7   การหาตัวรวม

   2.  ตัวแปรตาม (Dependent  Variable) หรือตัวเกณฑ คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบตาง ๆ จํ านวน

7  ฉบับ  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   2  ฉบับ  ดังนี้
1. แบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล  7  ฉบับ
ฉบับที่ 1  เปนแบบทดสอบการจัดประเภทภาษา  ซึ่งเปนแบบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก

จํ านวน 20  ขอ ใชเวลาสอบ 15  นาที แบงเปน  2  ตอน คือ  ตอนที่  1 เปนแบบไมเขาพวก คือ
กํ าหนดตัวเราใหเปนชุดแลวใหหาตัวที่ตางพวก  จํ านวน  10  ขอ  ตอนที่  2 เปนแบบเขาพวก คือ
ใหหาตัวที่เหมือนตัวเราที่กํ าหนด  จํ านวน 10  ขอดังตัวอยาง

ตอนที่  1  แบบไมเขาพวก
ตัวอยาง  ใหหาขอที่ตางจากขออ่ืน ๆ
0) ขอใดไมเขาพวก

ก. ปู
ข. พอ
ค. นา
ง. ตา
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ตอนที่  2  แบบเขาพวก
ตัวอยาง  ใหหาสิ่งที่เปนพวกเดียวกันกับสิ่งที่กํ าหนดให
0)   มา    วัว     ชาง    …

ก. คน
ข. ลิง
ค. เสือ
ง. ควาย

ฉบับที่  2  เปนแบบทดสอบการจัดประเภทภาพ  ซึ่งเปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด  4
ตัวเลือก  จํ านวน  20  ขอ  ใชเวลาสอบ  15  นาที  แบงเปน  2  ตอน คือ  ตอนที่  1 เปนการจัด
ประเภทภาพแบบไมเขาพวกรูปภาพที่มีความหมาย  จํ านวน  10  ขอ  และตอนที่ 2  เปนการจัด
ประเภทภาพแบบไมเขาพวกรูปภาพที่ ไรความหมาย   จํ านวน  10  ขอ  ดังตัวอยาง

ตอนที่  1  การจัดประเภทภาพแบบไมเขาพวกรูปภาพที่มีความหมาย
ตัวอยาง   ใหพิจารณาวาภาพใดใน  4  ภาพน้ันมีคุณลักษณะไมเขาพวก
0)

    ก.                      ข.                         ค.                      ง.

ตอนที่  2  การจัดประเภทภาพแบบไมเขาพวกรูปภาพที่ไรความหมาย
ตัวอยาง   ใหพิจารณาวาภาพใดใน  4  ภาพน้ันมีคุณลักษณะไมเขาพวก
0)

     ก.                          ข.                        ค.                     ง.
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ฉบับที่  3  เปนแบบทดสอบการอุปมาอุปไมยภาษา  ซึ่งเปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด
4  ตัวเลือก  จํ านวน  20  ขอ  ใชเวลาสอบ  15  นาที  ดังตัวอยาง

ตัวอยาง   ใหพิจารณาหาความสัมพันธของคํ าคูหนากอนแลวพิจารณาหาความสัมพันธ
ของ  คูหลัง

0)   จมูก   :   กลิ่น            ลิ้น   :  ?
ก. รส
ข. ฟน
ค. กลืน
ง. เลีย

ฉบับที่  4  เปนแบบทดสอบการอุปมาอุปไมยภาพ ซึ่งเปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด   4
ตัวเลือก  จํ านวน  20  ขอ  ใชเวลาสอบ  15  นาที  แบงเปน  2  ตอน คือ  ตอนที่ 1 เปนการ
อุปมาอุปไมยภาพที่มีความหมาย  จํ านวน  10  ขอ  และตอนที่  2   เปนการอุปมาอุปไมยภาพที่ไร
ความหมาย จํ านวน  10   ขอ   ดังตัวอยาง

ตอนที่  1 เปนการอุปมาอุปไมยภาพที่มีความหมาย
ตัวอยาง  ใหพิจารณาหาความสัมพันธของภาพคูหนากอนแลวพิจารณาหาความสัมพันธของ

ภาพคูหลัง
0)      

        ก.                   ข.                      ค.                      ง.
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ตอนที่  2   เปนการอุปมาอุปไมยภาพที่ไรความหมาย
ตัวอยาง  ใหพิจารณาหาความสัมพันธของภาพคูหนากอนแลวพิจารณาหาความสัมพันธ

ของภาพคูหลัง
0)

  ก.                       ข.                     ค.                 ง.

ฉบับที่  5  เปนแบบทดสอบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  ประกอบดวย  2  สวน  คือสวนที่
เปนอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  และสวนของขอสอบ  ซึ่งเปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด  4
ตัวเลือก จํ านวน 20 ขอ ใชเวลาสอบ  15  นาที  แบงเปน 2  ตอน คือ ตอนที่ 1 อนุกรมทางเดียว
จํ านวน 10 ขอ และตอนที่  2  อนุกรมมิติจํ านวน   10  ขอ  ดังตัวอยาง

ตอนที่  1  อนุกรมภาพทางเดียว
ตัวอยาง  ใหพิจารณาความสัมพันธของภาพวามีแนวโนมไปในทิศทางใดแลวเลือกคํ าตอบ

ที่ถูกตอง
0).

        ก.                  ข.                   ค.                 ง.
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ตอนที่  2  อนุกรมภาพมิติ
ตัวอยาง  ใหพิจารณาความสัมพันธของภาพวามีแนวโนมไปในทิศทางใดแลวเลือกคํ าตอบ

ที่ถูกตอง
0)

?

ก. ข. ค. ง.

ฉบับที่  6  เปนแบบทดสอบการสรุปความ  ประกอบดวยขอความที่เปนเหตุเปนผล  ซึ่ง
เปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก  จํ านวน  20  ขอ  ใชเวลาสอบ  15  นาที  ดังตัวอยาง

ตัวอยาง  ใหพิจารณาขอความที่เปนเหตุเปนผลกอน  แลวหาขอสรุปจากเหตุผลน้ัน
0) ดวงใจเปนนองสายใจ  สมใจเปนนองดวงใจ  สุดใจเปนพี่สายใจ  ใครอายุมากที่สุด

ก. สมใจ
ข. สายใจ
ค. สุดใจ
ง. ดวงใจ

ฉบับที่ 7  เปนแบบทดสอบการหาตัวรวม  ซึ่งเปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก
จํ านวน  20  ขอ  ใชเวลาสอบ  15  นาที   ดังตัวอยาง

ตัวอยาง  ใหพิจารณาชุดคํ าหรือศัพทหรือวลีที่กํ าหนดให  มีอะไรเปนตัวรวมกันแลวเลือก      
คํ าตอบที่ถูก
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0)  โรงเรียน  วิทยาลัย   มหาวิทยาลัย
ก. ระดับ
ข. ผูสอน
ค. ความรู
ง. สถานที่

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  2  ฉบับ
ฉบับที่  1   แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ชนิดเลือกตอบ  4

ตัวเลือก  จํ านวน  40  ขอ  ใชเวลาสอบ   90  นาที  ซึ่งเปนแบบทดสอบของสํ านักงานทดสอบทาง
การศึกษา  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ

ฉบับที่  2   แบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ชนิดเลือกตอบ  4
ตัวเลือก  จํ านวน  30  ขอ  ใชเวลาสอบ  60  นาที

การสรางและพัฒนาเครื่องมือ
1. แบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล

แบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  ฉบับ  ผูวิจัยไดดํ าเนินการสรางตามขั้นตอน
ดังแสดงในภาพประกอบ  7
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     ภาพประกอบ
ศึกษาทฤษฎี  เอกสาร  และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
เขียนนิยามและสรางขอสอบตามนิยามเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก
นํ าขอสอบที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา
  7  ขั้นตอ


ปรับปรุงแกไขและจัดพิมพ
ทดลองสอบ  (Try  Out)  ครั้งที่ 1
น

วิเคราะหขอสอบรายขอ
ใน
คดัเลือกขอสอบ
จัดพิมพแบบทดสอบ
ทดลองสอบ  (Try  Out)  ครั้งที่ 2
หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
จัดพิมพรูปเลมเพื่อนํ าไปเก็บขอมูลสํ าหรับการวิจัย
การสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา
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จากภาพประกอบ  7   แสดงขั้นตอนในการสรางเครื่องมือ  ซึ่งมีรายละเอียดการปฏิบัติ
ดังนี้  คือ

1.1  ศึกษาทฤษฎี  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับแบบทดสอบความถนัดดาน
เหตุผล

1.2  เขียนนิยามแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล  แลวสรางขอสอบตามนิยาม
โดยสรางแบบทดสอบการจัดประเภทภาษา   การจัดประเภทภาพ   การอุปมาอุปไมยภาษา   การ
อุปมาอุปไมยภาพ  อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ   การสรุปความ  และการหาตัวรวม ชนิด  4
ตัวเลือก  ฉบับละ  30  ขอ

1.3   นํ าแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลที่สรางขึ้นทั้ง  7  ฉบับ ใหผูเช่ียวชาญ
จํ านวน  5 คนพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง ( IC  :  Index  of  Consistency) ระหวางคํ าถามกับ
นิยามที่กํ าหนดไว  และตรวจสอบความถูกตองชัดเจนของภาษา ภาพ  สัญลักษณ และคํ าถาม
คํ านวณไดจากสูตร (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540 : 117)

N
RIC ∑

=

เมื่อ         IC แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับนิยาม
  R∑ แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด
  N แทน   จํ านวนผูเช่ียวชาญ

     การใหคะแนนของผูเช่ียวชาญมีดังนี้
+1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นเปนตัวแทนแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล
0 เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นเปนตัวแทนแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล
-1   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมเปนตัวแทนแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล

โดยการนํ านิยามและขอสอบไปใหผูเช่ียวชาญพิจารณาลงความเห็นวาขอสอบแตละขอวัด
ไดตามนิยามที่กํ าหนดไวหรือไม   แลวจึงนํ าผลการพิจารณาจากผูเช่ียวชาญมาคํ านวณตามสูตรเพื่อ
หาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับนิยาม  จากนั้นคัดเลือกขอสอบที่มีดัชนีความสอดคลอง
ระหวางขอสอบกับนิยามที่มีคาตั้งแต  .50  ข้ึนไป (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540 : 117)  ซึ่งผลปรากฏวา
คา  IC  มีคาตั้งแต  .60  ถึง  1.00  ดังรายละเอียดในภาคผนวก
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1.4   นํ าแบบทดสอบที่ผานการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญทั้ง 7 ฉบับ มาปรับปรุง
แกไขตามคํ าแนะนํ าของผูเช่ียวชาญแลวจัดพิมพ

1.5  นํ าแบบทดสอบทั้ง  7  ฉบับไปทดสอบกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6
(ในประชากร) ที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชทํ าการวิจัย  จํ านวน  75  คน  โดยแตละคนทํ าแบบทดสอบ
ทั้ง  7  ฉบับ  ใชเวลาฉบับละ  20  นาที

1.6  นํ าผลการสอบมาตรวจใหคะแนนโดยตอบถูกให  1 คะแนน ตอบผิด ไมตอบ
หรือตอบมากกวา  1  ตัวเลือก  ให  0  คะแนน  แลวนํ าคะแนนมาวิเคราะหหาคาความยากงาย
คาอํ านาจจํ าแนกของขอสอบโดยใชเทคนิค  50  เปอรเซ็นต

1.7  คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงายตั้งแต  .20  ถึง  .80  (ศิริชัย  กาญจนวาสี,
2544 : 198 ) และคาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต  .20  ข้ึนไป  ไวฉบับละ  20 ขอ ซึ่งผลการวิเคราะหเพื่อหา
คาความยากงาย  และคาอํ านาจจํ าแนกของขอสอบแตละฉบับ  ผลปรากฏดังนี้

ฉบับที่ 1  การจัดประเภทภาษา  มีคาความยากงายตั้งแต  .213  ถึง   .720  และ
คาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต  .253  ถึง  .791

ฉบับที่  2  การจัดประเภทภาพ มีคาความยากงายตั้งแต  .387   ถึง  .787  และ
คาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต  .216  ถึง .792

ฉบับที่ 3  การอุปมาอุปไมยภาษา  มีคาความยากงายตั้งแต .333  ถึง  .793  และ
คาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต  .337   ถึง  .756

ฉบับที่ 4  การอุปมาอุปไมยภาพ  มีคาความยากงายตั้งแต  .373  ถึง  .800  และ
คาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต  .232  ถึง  .738

ฉบับที่ 5  อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  มีคาความยากงายตั้งแต .307  ถึง  .780
และคาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต  .323  ถึง  .794

ฉบับที่ 6 การสรุปความ  มีคาความยากงายตั้งแต  .413  ถึง  .766  และคาอํ านาจ
จํ าแนกตั้งแต  .261  ถึง  .650

ฉบับที่  7  การหาตัวรวม  มีคาความยากงายตั้งแต  .320  ถึง  .793  และคาอํ านาจ
จํ าแนกตั้งแต  .244  ถึง  .782

1.8 จดัพิมพแบบทดสอบที่ผานการคัดเลือกทั้ง  7  ฉบับ
1.9  นํ าแบบทดสอบทั้ง  7  ฉบับ  ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6

ในจังหวัดชุมพร  ที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  จํ านวน  75  คน  เพื่อหาความเชื่อม่ัน
(Reliability) ของแบบทดสอบแตละฉบับ  ผลปรากฏดังนี้

ฉบับที่  1  การจัดประเภทภาษา  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ   .778
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ฉบับที่  2  การจัดประเภทภาพ   มีคาความเชื่อม่ันเทากับ    .668
ฉบับที่  3  การอุปมาอุปไมยภาษา มีคาความเชื่อม่ันเทากับ .861
ฉบับที่ 4  การอุปมาอุปไมยภาพ  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .624
ฉบับที่  5  อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ   .558
ฉบับที่  6  การสรุปความ  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ   .740
ฉบับที่  7  การหาตัวรวม  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ   .691

        1.10  จัดพิมพแบบทดสอบที่ผานการหาคุณภาพแลวทั้ง  7  ฉบับ  เปนรูปเลมเพื่อ
ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลตอไป

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มี  2  ฉบับ  คือ
2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตรเปนแบบทดสอบของสํ านักงาน

ทดสอบทางการศึกษา  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  ปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้
2.1.1  ติดตอขอคะแนนผลการสอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตรของสํ านักงานทดสอบทางการศึกษา  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ จากโรงเรียน
ที่ไมซํ้ ากับกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย จํ านวน  87  คน

2.1.2   นํ าคะแนนที่ได  มาหาคาความเชื่อม่ัน(Reliability)ของแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ปรากฏวามีคาความเชื่อม่ันเทากับ  0.658

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตร  ผูวิจัยไดดํ าเนินการสรางตามขั้น
ตอนและรายละเอียดในการปฏิบัติดังนี้

2.2.1  ศึกษาเนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรูของวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่  2 ตามหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช  2521 (ฉบับ
ปรับปรุง  พุทธศักราช  2533)

2.2.2  สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรรายวิชาวิทยาศาสตรภาคเรียนที่ 2 จาก
จุดประสงคการเรียนรูและขอบเขตของเนื้อหาวิชา

2.3  สรางแบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับจุดประสงคและขอบเขตของ
เนื้อหาที่ไดจากการวิเคราะหหลักสูตร  เปนแบบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก  จํ านวน  40  ขอ

2.4  นํ าแบบทดสอบแตละฉบับไปใหครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตร  ในระดับประถม
ศึกษาปที่  6  จํ านวน  5 คน  เปนผูพิจารณาตรวจสอบวาขอสอบวัดไดตรงกับจุดประสงคที่กํ าหนด
ไวหรือไม  โดยใชวิธีหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค     ( IOC : Index  of
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Item  Objective  Congruence) ตามวิธีการของโรวิเนลลี  และแฮมเบิลตัน (  Hambleton  et  al.
1978 : 34 citing  Rovinelli  and  Hambleton,  1977, อางถึงใน  บุญเชิด     ภิญโญอนันตพงษ,
2527)  คํ านวณไดจากสูตร

N
RIOC ∑

=

เมื่อ IOC แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค

R∑      แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญเนื้อหาวิชาทั้ง
หมด(ครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตร)

N           แทน   จํ านวนผูเช่ียวชาญเนื้อหาวิชา(ครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตร)

ผูเช่ียวชาญพิจารณาใหคะแนนดังนี้
+1   ถามั่นใจวามีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
0 ถาไมม่ันใจวามีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
-1   ถามั่นใจวาไมมีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค

โดยนํ าจุดประสงคเชิงพฤติกรรมและขอสอบที่วัดจุดประสงคน้ัน ๆ ไปใหครูผูสอนวิชา
วิทยาศาสตรพิจารณาลงความเห็นวาขอสอบแตละขอวัดไดตามจุดประสงคที่ใหไวหรือไม  จาก
น้ันนํ าผลการพิจารณาจากครูผูสอนวิทยาศาสตรทั้ง  5  คน มาคํ านวณหาความสอดคลองระหวาง
ขอสอบกับ จุดประสงค  แลวคัดขอสอบที่มีดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
ตั้งแต .50  ถึง 1.00 ผลปรากฏวาคา  IOC  มีคาตั้งแต  .60  ถึง 1.00  ดังรายละเอียดในภาคผนวก

2.5  นํ าแบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตรที่ผานการปรับปรุงแกไขและผานการ
พิจารณาจากครูผูสอนวิทยาศาสตรแลว  ไปทดสอบกับประชากรที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชทํ าการ
วิจัย  จํ านวน  75  คน

2.6  ตรวจใหคะแนนโดยตอบถูกให  1  คะแนน  ตอบผิด  ไมตอบ หรือตอบ
มากกวา  1  ตัวเลือก  ให  0  คะแนน  แลวนํ าคะแนนรวมของแตละขอมาวิเคราะหหาคาความยาก
งาย   คาอํ านาจจํ าแนกของขอสอบโดยใชเทคนิค  50  เปอรเซ็นต
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2.7  คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงายตั้งแต  .20  ถึง  .80   (ศิริชัย  กาญจนวาสี,
2544 : 198 ) และคาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต  .20  ข้ึนไป  ปรากฏวาคาความยากงายมีคาตั้งแต  .227  ถึง
.787  และคาอํ านาจจํ าแนกมีคาตั้งแต  .242  ถึง  .787  ดังรายละเอียดในภาคผนวก

2.8  นํ าขอสอบที่ผานการคัดเลือกของแตละฉบับมาจัดเปนแบบทดสอบฉบับใหม
แลวนํ าไปทดสอบครั้งที่ 2 กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6ในจังหวัดชุมพร ที่ไมซํ้ ากับกลุม
ตัวอยางที่ใชในการวิจัย  จํ านวน  75  คน  เพื่อหาความเชื่อม่ัน( Reliability )ของแบบทดสอบแตละ
ฉบับ ผลปรากฏวามีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .871

2.9  จัดพิมพแบบทดสอบที่ผานการหาคุณภาพแลวทั้ง  2  ฉบับมาจัดพิมพรูปเลม
เพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลตอไป

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล
ในการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดดํ าเนินการตามขั้นตอนดังนี้
1.  ติดตอและขอความรวมมือจากโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง  เพื่อกํ าหนดวันเวลา

และสถานที่ที่ใชทํ าการสอบ
2.  นํ าแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  ฉบับ ไปทดสอบกับนักเรียนที่ใชเปน

กลุมตัวอยางตามวันเวลาที่กํ าหนด  โดยชี้แจงใหนักเรียนทราบวัตถุประสงคของการสอบ  และขั้น
ตอนในการทํ าแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  ฉบับ

3.  หลังจากนั้น  3  วัน  จึงนํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง  2  ฉบับไป
ทดสอบกับกลุมตัวอยางตามวันเวลาที่ไดกํ าหนดไว

4.  นํ ากระดาษคํ าตอบมาตรวจใหคะแนน
5.  นํ าคะแนนรวมของนักเรียนกลุมตัวอยางแตละคนจากแบบทดสอบความถนัดดาน

เหตุผล  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ

การวิเคราะหขอมูล
วิเคราะหขอมูลดวยคอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป  STATISTICA เพื่อคํ านวณคา

สถิติตาง ๆ ดังนี้
1. หาคาสถิติพื้นฐานคือคาเฉลี่ย(Arithmetic  Mean) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard

Deviation ) ของคะแนนสอบจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล  และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร
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2.  หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย(Simple Correlation Coefficient)ระหวางความ
ถนัดดานเหตุผลแตละแบบกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และวิชาวิทยาศาสตร

3.  หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ (Multiple  Correlation  Coeffcient)  ระหวาง
ความถนัดดานเหตุผลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร

4.  ทดสอบความมีนัยสํ าคัญของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายโดยการทดสอบคาที
(t-test)และสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณโดยการทดสอบคาเอฟ (F-test)

5. คนหาตัวพยากรณที่ดีสํ าหรับใชพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและ
วิชาวิทยาศาสตร  โดยใชวิธีเลือกและลดตัวพยากรณเปนแบบขั้นบันได( Stepwise  Approach)

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล
1. สถิติที่ใชในการสรางและพัฒนาเครื่องมือ

1.1 คาความยาก (p) ใชสูตรจํ านวนคนตอบถูกหารดวยจํ านวนคนตอบทั้งหมดดังนี้
(Gronlund  &  Linn, 1990 : 249)

T
Rp =

เมื่อ p แทน   คาความยากของขอสอบแตละขอ
R แทน   จํ านวนนักเรียนที่ตอบขอสอบขอน้ีถูก
T แทน   จํ านวนนักเรียนทั้งหมดที่ตอบขอสอบขอน้ี

1.2 คาอํ านาจจํ าแนก (D)  ใชสูตรสัดสวนคํ านวณดังนี้  (Gronlund  &  Linn, 1983 : 292)

LU n
L

n
UD −=

เมื่อ D แทน   คาอํ านาจจํ าแนก
U แทน   จํ านวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง

Un แทน   จํ านวนคนในกลุมสูง
L แทน   จํ านวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่ า

Ln แทน   จํ านวนคนในกลุมตํ่ า
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1.3 คาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ  ใชวิธีของ  คูเดอร - ริชารดสัน
(Kuder - Richardson) สูตร  KR-20  (Guilford, 1973 : 416)







 ∑
−= − 21k

k
tt S

pq1r

เมื่อ ttr แทน   ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ
k แทน   จํ านวนขอของขอสอบทั้งหมด
p แทน   สัดสวนของจํ านวนคนที่ทํ าขอสอบไดถูกในแตละขอ
q แทน   1 - p
2S แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ

1.4 คาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ใชวิธีของ  คูเดอร - ริชารดสัน (Kuder - Richardson) สูตร  KR-21  (Guilford, 1973 : 417)

( )






 −
−= − 21k

k
tt kS

XkX1r

เมื่อ ttr แทน   ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ
k แทน   จํ านวนขอของขอสอบทั้งหมด

            X แทน    คะแนนเฉลี่ยของคะแนนทั้งฉบับ
            2S แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ

2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล
2.1 คาสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบ  คือ  คาเฉลี่ย ( )X   และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S)

2.1.1 คาเฉลี่ย (Mean) มีสูตรดังนี้  (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540 : 137)

N
XX ∑=
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เมื่อ X แทน คะแนนเฉลี่ย
∑ X แทน ผลรวมของคะแนนดิบ
N แทน จํ านวนนักเรียน

2.1.2สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)ใชสูตรดังนี้ (Ferguson, 1976 : 64)

)1N(N
)X(XNS
22

−
∑ ∑−

=

เมื่อ S แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
X∑ แทน     ผลบวกของคะแนนในกลุมตัวอยาง

∑ 2X แทน ผลบวกกํ าลังสองของคะแนนในกลุมตัวอยาง
N แทน จํ านวนของกลุมตัวอยาง

2.2 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล
2.2.1  คํ านวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย (Simple  Correlation  Coefficient)

ระหวางตัวทํ านายกับตัวทํ านายและระหวางตัวทํ านายกับตัวเกณฑ  โดยใชสูตรของเพียรสัน
( Bartz, 1999 : 172)

( ) ( ) ]YYN][XXN[
YXXYNr

2222xy
∑ ∑∑ ∑

∑ ∑

−−

−∑
=

เมื่อ xyr แทน  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนน  X  และ  Y
X แทน  คะแนนชุดแรก
Y แทน  คะแนนชุดที่สอง

X∑ แทน  ผลรวมของคะแนน  X
Y∑ แทน  ผลรวมของคะแนน Y

∑ 2X แทน  ผลรวมกํ าลังสองของคะแนน  X
∑ 2Y แทน  ผลรวมกํ าลังสองของคะแนน   Y

XY∑ แทน  ผลรวมของคะแนน X  คูณกับ Y
N แทน  จํ านวนคนทั้งหมด
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2.2.2   ทดสอบนัยสํ าคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายโดยใชการแจก
แจงแบบที (t- Distribution) (บุญเรียง  ขจรศิลป, 2533 : 156)

 2r1
2Nrt

−
−

=

เมื่อ t แทน    การแจกแจงที
r แทน    สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย
N แทน    จํ านวนขอมูล

2.2.3   หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ  (Multiple  Correlation Coefficient) โดยใช
สูตร (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2540 : 331)

ynn2y21y1n,...,3,2,1.y r...rrR β++β+β=

      เมื่อ  n,...,3,2,1.yR แทน   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางตัว
           แปรเกณฑ (y)  กับตัวแปรพยากรณ (1), (2) , (3) ,..,(n)

ynr แทน   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรเกณฑ (y)   
           กับตัวแปรพยากรณ (n)

nβ แทน   น้ํ าหนักเบตาตัวที่  n หรือคาสัมประสิทธิ์ของ
           ตัวแปรพยากรณตัวที่ n

   2.2.4  แบบทดสอบความมีนัยสํ าคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณโดย
ใชสูตร (Ferguson, 1976 : 465) 

( ) ( )1kNR1
kR

F 2

2

−−−
=

เมื่อ F แทน   การแจกแจงคา  F
R แทน   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ
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N แทน   ขนาดกลุมตัวอยาง
k แทน   จํ านวนตัวแปรอิสระ

2.2.5  สมการพยากรณ  (บุญเรียง  ขจรศิลป, 2533 : 161)
  สมการพยากรณในรูปคะแนนดิบ

kk332211 Xb...XbXbXbaY +++++=′

เมื่อ Y′ แทน  คาของ  Y  ที่ไดจากการพยากรณ
a แทน  คาคงที่ของสมการพยากรณ  ในรูปคะแนนดิบ

1b , 2b , 3b ,…, kb แทน  คาสัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณ ตัวที่ 1 ถึงตัวที่ k
          ตามลํ าดับ

1X , 2X , 3X ,…, kX แทน  คาของ  X  ที่ใชเปนตัวพยากรณที่ 1 ถึงตัวที่ k
          ตามลํ าดับ  k  แทน  จํ านวนพยากรณ

k แทน จํ านวนตัวพยากรณ (ตัวแปรอิสระ)

 สมการพยากรณในรูปคะแนนมาตรฐาน

kk332211 Z...ZZZZ β++β+β+β=′

เมื่อ Z′  แทน  คะแนนพยากรณตัวแปรเกณฑในรูปคะแนนมาตรฐาน
1β , 2β ,…, kβ  แทน  สัมประสิทธิ์การถดถอยในรูปของคะแนนมาตรฐาน

           ของตัวพยากรณที่  1  ถึงตัวที่  k  ตามลํ าดับ
1Ζ , 2Ζ ,…, kΖ  แทน  คะแนนมาตรฐานของตัวพยากรณตัวที่ 1  ถึงตัวที่ k

           ตามลํ าดับ
 k    แทน  จํ านวนตัวพยากรณ
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