
บทที่  4
ผลการวิจัย

ผลการวิจัยเรื่องความสัมพันธระหวางความถนัดดานเหตุผลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ในจังหวัดชุมพร  ผูวิจัย
เสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลํ าดับดังนี้

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะห
เพื่อความสะดวกในการนํ าเสนอและแปลความหมายผลการวิเคราะหขอมูลอีกทั้งเพื่อให

เกิดความเขาใจตรงกันในการแปลความหมายของผลการวิเคราะหขอมูล  จึงกํ าหนดสัญลักษณที่
ใชในการวิเคราะหขอมูลไวดังตอไปนี้

n       แทน   จํ านวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง
X       แทน   คาเฉลี่ย
S       แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
r       แทน   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
R       แทน   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ

2R       แทน   คาสัมประสิทธิ์ในการพยากรณ
             2R Change  แทน   คาสัมประสิทธิ์ในการพยากรณที่เปลี่ยนไป
             Adjusted 2R แทน   คาสัมประสิทธิ์ในการพยากรณที่ปรับแกแลว

b       แทน   คาสัมประสิทธิ์ถดถอยของพยากรณในรูปคะแนนดิบ
a       แทน   คาคงที่ของสมการพยากรณในรูปคะแนนดิบ
β       แทน   คาสัมประสิทธิ์ถดถอยของพยากรณในรูปคะแนนมาตรฐาน

b.E.S       แทน   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์การถดถอย
est.E.S         แทน   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ

1X               แทน  คะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบการจัดประเภท
ภาษา

2X              แทน   คะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบการจัดประเภท
ภาพ
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3X       แทน   คะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบการอุปมาอุปไมย
                                            ภาษา

4X       แทน   คะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบการอุปมาอุปไมย
                                            ภาพ
             5X               แทน   คะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบอนุกรมภาพหรือ

อนุกรมมิติ
6X       แทน   คะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบการสรุปความ
7X       แทน   คะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบการหาตัวรวม
2X

Z       แทน   คะแนนมาตรฐานจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบการจัด
                 ประเภทภาพ

3X
Z              แทน   คะแนนมาตรฐานจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบการ

อุปมาอุปไมยภาษา
4X

Z              แทน   คะแนนมาตรฐานจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบการ
อุปมาอุปไมยภาพ

5X
Z              แทน   คะแนนมาตรฐานจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบ

อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ
6X

Z             แทน   คะแนนมาตรฐานจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบการ
สรุปความ

MY       แทน   คะแนนจากแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร
SY       แทน   คะแนนจากแบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตร
MY′              แทน   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ไดจากการ

พยากรณในรูปคะแนนดิบ
SY′              แทน   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่ไดจากการ

พยากรณในรูปคะแนนดิบ
MZ′             แทน   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ไดจากการ

พยากรณ ในรูปคะแนนมาตรฐาน
SZ′              แทน   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่ไดจากการ

พยากรณ ในรูปคะแนนมาตรฐาน
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การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลํ าดับดังนี้
1.  คาสถิติพื้นฐาน โดยหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบ

ทดสอบความถนัดดานเหตุผลแตละฉบับ  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร

2.  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดาน
เหตุผลแตละแบบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตรและคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  แบบ กับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร

3.  การคนหาตัวพยากรณที่ใชในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และวิชาวิทยาศาสตร

ผลการวิเคราะหขอมูล
1.  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลและแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร

เมื่อนํ าแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  ฉบับ  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร  ไปทดสอบกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 จํ านวน  403  คน  ไดคาสถิติพื้นฐาน  คือ คาเฉลี่ย  และสวนเบี่ยงเบน-
มาตรฐานดังตาราง  3  และ  4
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ตาราง  3    คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดาน
เหตุผลทั้ง 7  ฉบับ

แบบทดสอบ จํ านวนขอสอบ                X            S
1. การจัดประเภทภาษา( 1X )
2. การจัดประเภทภาพ ( 2X )
3. การอุปมาอุปไมยภาษา ( 3X )
4. การอุปมาอุปไมยภาพ ( 4X )
5. อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ ( 5X )
6. การสรุปความ ( 6X )
7.  การหาตัวรวม  ( 7X )

20
20
20
20
20
20
20

14.883
16.672
14.849
14.114
11.722
10.993
14.712

3.193
2.600
3.738
3.283
3.214
3.117
2.909

จากตาราง 3 แสดงใหเห็นวา คาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล
ทั้ง  7  ฉบับมีคาตั้งแต  10.993   ถึง  16.672  โดยความถนัดดานเหตุผลแบบการจัดประเภทภาพมี
คาเฉลี่ยสูงที่สุด  เทากับ  16.672  รองลงมาคือ  การจัดประเภทภาษา   การอุปมาอุปไมยภาษา
การหาตัวรวม  การอุปมาอุปไมยภาพและอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  คือมีคาเฉลี่ย  14.883
14.849   14.712   14.114   และ  11.722  ตามลํ าดับ  สวนการสรุปความมีคาเฉลี่ยนอยที่สุดเทากับ
10.993  เมื่อพิจารณาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจะเห็นวามีคาตั้งแต  2.600  ถึง  3.738  โดยความ
ถนัดดานเหตุผลแบบการอุปมาอุปไมยภาษามีคาสวนเบี่ยงเบนมากที่สุด เทากับ  3.738  รองลงมา
คือ  การอุปมาอุปไมยภาพ  อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  การจัดประเภทภาษา  การสรุปความ
และการหาตัวรวมมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  3.283   3.214   3.193   3.117   และ 2.909  ตาม
ลํ าดับ   สวนการจัดประเภทภาพมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยที่สุด เทากับ  2.600

ตาราง  4  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร

แบบทดสอบ จํ านวนขอสอบ X S
1. วิชาคณิตศาสตร
2. วิชาวิทยาศาสตร

40
30

19.933
16.134

6.004
5.451
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จากตาราง  4  แสดงใหเห็นวาคาเฉลี่ยของคะแนนจากการทํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  มีคา  19.937  มีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  6.004  สวน
คะแนนจากการทํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรมีคาเฉลี่ยเทากับ
16.134  มีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  5.451

2.   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล
แตละแบบ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร  และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  แบบ กับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร ดังตาราง  5 ,6 ,7  และ 8  ตามลํ าดับ

ตาราง  5   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดาน
เหตุผลทั้ง 7  ฉบับ

ตัวแปร 1X 2X 3X 4X 5X 6X 7X
การจัดประเภทภาษา( 1X )
การจัดประเภทภาพ   ( 2X )
การอุปมาอุปไมยภาษา ( 3X )
การอุปมาอุปไมยภาพ ( 4X )
อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ ( 5X )
การสรุปความ ( 6X )
การหาตัวรวม ( 7X )

1.000 .546**
1.000

.577**

.549**
1.000

.502**

.539**

.574**
1.000

.264**

.296**

.425**

.390**
1.000

.430**

.401**

.481**

.387**

.376**
1.000

.533**

.449**

.564**

.417**

.356**

.401**
1.000

**  มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

จากตาราง  5  แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  แบบ
มีความสัมพันธกันในทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ .01  ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต
.264   ถึง  .577   และพบวาความถนัดดานเหตุผลแบบการจัดประเภทภาษา( 1X ) กับการ
อุปมาอุปไมยภาษา( 1X ) มีความสัมพันธกันสูงสุด   และความถนัดดานเหตุผลแบบการจัด
ประเภทภาษา( 1X ) กับอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ( 5X )มีความสัมพันธกันตํ่ าที่สุด
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ตาราง  6   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดาน
เหตุผลกับแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร

แบบทดสอบ 1X 2X 3X 4X 5X 6X 7X
วิชาคณิตศาสตร ( MY )
วิชาวิทยาศาสตร ( SY )

.237**

.456**
.281**
.511**

.361**

.539**
.343**
.387**

.468**
.120*

.206**

.485**
.240**
.387**

**   มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01
*     มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

จากตาราง  6   แสดงใหเห็นวา   เมื่อใชคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเปนเกณฑ  พบวาความถนัดดานเหตุผลแตละแบบมีความสัมพันธกับวิชา
คณิตศาสตรในทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้ง
แต  .206  ถึง  .468  โดยคะแนนแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล  แบบการจัดประเภทภาษา
( 1X )    การจัดประเภทภาพ ( 2X )  การอุปมาอุปไมยภาษา( 3X )  การอุปมาอุปไมยภาพ( 4X )
อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ( 5X ) การสรุปความ( 6X ) และการหาตัวรวม( 7X )มีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายกับคะแนนวิชาคณิตศาสตร ( MY )  เปน  .237   .281  .361   .343
.468  .206  และ  .240  ตามลํ าดับ

เมื่อใชคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเปนเกณฑ  พบวา
ความถนัดดานเหตุผลแตละแบบมีความสัมพันธกับวิชาวิทยาศาสตรในทางบวก  ซึ่งมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต  .120  ถึง  .539  โดยคะแนนแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล
แบบการจัดประเภทภาษา( 1X )  การจัดประเภทภาพ ( 2X )  การอุปมาอุปไมยภาษา( 3X )  การ
อุปมาอุปไมยภาพ( 4X ) การสรุปความ( 6X ) และการหาตัวรวม( 7X ) มีคาสัมประสิทธิ์สห-
สัมพันธอยางงายกับคะแนนวิชาวิทยาศาสตร( SY )  เปน  .456   .511   .539  .387   .485  และ.387
ตามลํ าดับ และมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  สวนคะแนนแบบ
ทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ( 5X ) กับคะแนนแบบทดสอบผล
สัมฤทธิ์วิชาวิทยา-ศาสตร( SY )  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ .120  และมีความสัมพันธ
กันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05
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ตาราง  7   การวิเคราะหความแปรปรวนคาสหสัมพันธพหุคูณระหวางคะแนนความถนัดดาน
เหตุผลทั้ง  7 แบบ กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

Source  of  Variance df SS MS F
Regression
Residual
Total

7
395
402

3859.221
10629.961
14489.182

551.328
26.911

20.486***

R =   .5161
2R =   .2664

Adjusted 2R =   .2534
estE.S =   5.1876

a =   4.9180

           ***   มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .001

จากตาราง 7  แสดงใหเห็นวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางความถนัดดาน
เหตุผลทั้ง  7  แบบ มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .001  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ  (R)  เทากับ .5161  และความ
ถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  แบบสามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดรอยละ
26.64 ( 2R = .2664)  มีคาสัมประสิทธิ์ของการพยากรณที่ปรับแกแลว(Adjusted  2R ) เทากับ
.2534  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ  ( estE.S ) เทากับ  .5.1876
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ตาราง  8   การวิเคราะหความแปรปรวนคาสหสัมพันธพหุคูณระหวางคะแนนความถนัดดาน
เหตุผลทั้ง  7 แบบ กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

Source  of  Variance df SS MS F
Regression
Residual
Total

7
395
402

5276.291
6666.473

11942.764

753.756
16.877

44.661***

R =   .6647
2R =   .4418

Adjusted 2R =  .4319
estE.S =   4.1082

a =   -2.6984

           ***   มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .001

จากตาราง  8  แสดงใหเห็นวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางความถนัดดาน
เหตุผลทั้ง  7  แบบ มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .0****โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ  (R)  เทากับ  .6647 และความ
ถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  แบบสามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรไดรอยละ
44.18( 2R =  .4418)  มีคาสัมประสิทธิ์ของการพยากรณที่ปรับแกแลว(Adjusted  2R ) เทากับ
.4319  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ  ( estE.S ) เทากับ  4.1082

3.  การคนหาตัวพยากรณที่ใชในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชา
วิทยาศาสตร

3.1   การคนหาตัวพยากรณที่ใชในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อใชคะแนน
วิชาคณิตศาสตร  ( MY )  เปนเกณฑ  ดวยวิธีวิเคราะหแบบขั้นบันได  (Stepwise  Approach) โดย
พิจารณาเลือกตัวพยากรณที่มีคาสัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณสูงสุดกอนและเพิ่มเขาที่ละตัวตาม
ลํ าดับ ดังตาราง  9  และเสนอคาสัมประสิทธิ์ของการพยากรณในรูปคะแนนดิบและคะแนน
มาตรฐาน  รวมทั้งคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ  ดังตาราง  10
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ตาราง  9   การคนหาตัวพยากรณในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6

ตัวพยากรณที่ใช R 2R ChangeR 2 F
5X
5X     3X
5X     3X     4X

.468

.501

.511

.219

.251

.261

.219

.032

.010

112.476***
  17.129***

5.250*
          ***  มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .001

            *      มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

จากตาราง  9  แสดงใหเห็นวา  ตัวพยากรณที่ดีที่สุดที่ถูกเลือกเขามาเปนอันดับแรกคือ
อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ ( 5X ) มีคาสัมประสิทธิ์ของการพยากรณอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ  .001   เมื่อเพิ่มตัวพยากรณคือการอุปมาอุปไมยภาษา ( 3X )  เขาไป  พบวาคาสัมประสิทธิ์
ของการพยากรณ ( 2R )เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .001  และเมื่อเพิ่มตัวพยากรณ
คือการอุปมาอุปไมยภาพ ( 4X )  เขาไป   พบวาคาสัมประสิทธิ์ของการพยากรณเพิ่มขึ้นอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   หลังจากนั้นเมื่อเพิ่มตัวพยากรณอ่ืน ๆ เขาไป  พบวาคาสัมประสิทธิ์
ของการพยากรณเพิ่มขึ้นอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  ดังนั้นจึงสรุปไดวาเมื่อใชผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนเกณฑ  ความถนัดดานเหตุผลแบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ
( 5X )  การอุปมา-อุปไมยภาษา ( 3X )  และการอุปมาอุปไมยภาพ ( 4X )  สามารถใชในการ
พยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ( MY )  ได
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ตาราง 10  คาสัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณ (b , β ) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ ( R ) คา
สัมประสิทธิ์ในการพยากรณ  ( 2R ) คาสัมประสิทธิ์ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ
( bE.S )  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ ( estE.S  )คาคงที่ของสมการ
พยากรณในรูปของคะแนนดิบ  (a)   และคาที (t) เพื่อทดสอบนัยสํ าคัญของคา
สัมประสิทธิ์ในตัวพยากรณเมื่อใชคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปน
เกณฑ

ตัวพยากรณ β b bE.S t
1. การอุปมาอุปไมยภาษา ( 3X )
2. การอุปมาอุปไมยภาพ ( 4X )
3. อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ ( 5X )

.137

.123

.362

.220

.225

.676

.088

.098

.091

2.507*
2.291*

7.642***
R              =   .5107

2R              =   .2608
Adjusted  2R     =   .2553

estE.S              =   5.1809
a              =   5.5769
F              =   46.934***

           ***   มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .001
           *       มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

จากตาราง  10   แสดงใหเห็นวา  การอุปมาอุปไมยภาษา ( 3X )  และการอุปมาอุปไมย
ภาพ ( 4X )  มีความสัมพันธกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ( MY ) อยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  และความถนัดดานเหตุผลแบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ ( 5X )
มีความสัมพันธกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ( MY ) อยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .001 (R  =  .5107)   โดยความถนัดดานเหตุผลทั้ง  3  แบบดังกลาวสามารถ
พยากรณคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ( MY ) ไดรอยละ  26.08 ( 2608.R 2 = )
มีคาสัมประสิทธิ์ของการพยากรณที่ปรับแกแลว (Adjusted  2R ) เทากับ .2553  และมีคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณเทากับ  5.1809  ไดสมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนเมื่อใชวิชาคณิตศาสตรเปนเกณฑ ดังนี้
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สมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในรูปคะแนนดิบ
  543M X676.X225.X220.577.5Y +++=′

สมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในรูปคะแนนมาตรฐาน

543 XXXM Z362.Z123.Z137.Z ++=′

3.2   การคนหาตัวพยากรณที่ใชในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อใชคะแนน
วิชาวิทยาศาสตร  ( SY )  เปนเกณฑ  ดวยวิธีวิเคราะหแบบขั้นบันได  (Stepwise  Approach) โดย
พิจารณาเลือกตัวพยากรณที่มีคาสัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณสูงสุดกอนและเพิ่มเขาที่ละตัวตาม
ลํ าดับ  ดังตาราง  11  และเสนอคาสัมประสิทธิ์ของการพยากรณในรูปคะแนนดิบและคะแนน
มาตรฐาน  รวมทั้งคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ  ดังตาราง 12

ตาราง  11  การคนหาตัวพยากรณในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6

ตัวพยากรณที่ใช R 2R ChangeR 2 F
3X
3X     2X
3X     2X     6X
3X     2X     6X     5X

.539

.597

.634

.662

.291

.357

.402

.438

.291

.066

.045

.036

164.312**
41.058**
30.178**
25.434**

          **      มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

จากตาราง  10  แสดงใหเห็นวา ตัวพยากรณที่ดีที่สุดที่ถูกเลือกเขามาเปนอันดับแรกคือ
การอุปมาอุปไมยภาษา  ( 3X )  มีคาสัมประสิทธิ์ของการพยากรณอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ  .01 เมื่อเพิ่มตัวพยากรณคือการจัดประเภทภาพ ( 2X )  เขาไป   พบวาคาสัมประสิทธิ์ของ
การพยากรณเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 แสดงวาตัวพยากรณที่เพิ่มเขามามีผล
ในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  และเมื่อเพิ่มตัวพยากรณการสรุปความ
( 6X ) และอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ( 5X ) เขาไปก็มีผลเชนกัน  หลังจากนั้นเมื่อเพิ่มตัว
พยากรณอ่ืน ๆ เขาไปพบวาสัมประสิทธิ์ของการพยากรณไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  ดังนั้นจึงสรุป
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ไดวาเมื่อใชผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเปนเกณฑความถนัดดานเหตุผลแบบการ
อุปมาอุปไมยภาษา  ( 3X )  การจัดประเภทภาพ ( 2X )   การสรุปความ ( 6X )  และอนุกรมภาพ
หรืออนุกรมมิติ( 5X )  สามารถใชในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ( SY )
ได

ตาราง  12   คาสัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณ (b , β ) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ ( R ) คา
สัมประสิทธิ์ในการพยากรณ  ( 2R ) คาสัมประสิทธิ์ความคลาดเคลื่อนในการ
พยากรณ ( bE.S )  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ ( estE.S  )คาคงที่
ของสมการพยากรณในรูปของคะแนนดิบ  (a)   และคาที (t) เพื่อทดสอบนัยสํ าคัญ
ของคาสัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณเมื่อใชคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยา
ศาสตรเปนเกณฑ

ตัวพยากรณ β b bE.S t
1. การจัดประเภทภาพ ( 2X )
2. การอุปมาอุปไมยภาษา ( 3X )
3. อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ ( 5X )
4. การสรุปความ ( 6X )

.269

.341
-.215
.293

.565

.498
-.364
.512

.096

.072

.072

.078

 5.879***
 6.897***
-5.043***
 6.570***

R              =   .6617
2R              =   .4378

Adjusted  2R     =   .4322
estE.S              =   4.1071

a              =   -2.0379
F              =   77.499 ***

           ***   มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .001

จากตาราง  12   แสดงใหเห็นวา  การจัดประเภทภาพ ( 2X )  การอุปมาอุปไมยภาษา
( 3X ) อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ ( 5X )   และการสรุปความ ( 6X )  มีความสัมพันธกับคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ( MY ) อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .001   (R  =
.6617)   โดยความถนัดดานเหตุผลทั้ง  4  แบบดังกลาวสามารถพยากรณคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
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การเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ( SY ) ไดรอยละ  43.78  ( 4378.2 =R  ) มีคาสัมประสิทธิ์ของการ
พยากรณที่ปรับแกแลว(Adjusted  2R ) เทากับ .4322  และมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
พยากรณเทากับ  4.1071  ไดสมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อใชวิชาวิทยาศาสตรเปน
เกณฑ ดังนี้

สมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในรูปคะแนนดิบ
6532S X512.X364.X498.X565.038.2Y +−++−=′

สมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในรูปคะแนนมาตรฐาน

6532 XXXXS Z293.Z215.Z341.Z269.Z +−+=′
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