
บทที่ 5
การอภิปรายผลการวิจัย

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางความถนัดดานเหตุผลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6   มีรายละเอียดดังนี้

วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพื่อศึกษาความสัมพันธอยางงายระหวางความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  แบบ คือ  การจัด

ประเภทภาษา  การจัดประเภทภาพ  การอุปมาอุปไมยภาษา  การอุปมาอุปไมยภาพ   อนุกรมภาพ
หรืออนุกรมมิติ   การสรุปความ  และการหาตัวรวมกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6

2. เพื่อศึกษาความสัมพันธพหุคูณระหวางความถนัดดานเหตุผลทั้ง 7  แบบ คือ   การจัด
ประเภทภาษา  การจัดประเภทภาพ  การอุปมาอุปไมยภาษา  การอุปมาอุปไมยภาพ  อนุกรมภาพ
หรืออนุกรมมิติ   การสรุปความ  และการหาตัวรวมกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6

3. เพื่อคนหาความถนัดดานเหตุผลที่ใชเปนตัวพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6โดยใชวิธีเลือกและลด
ตัวพยากรณเปนแบบขั้นบันได  (Stepwise  Approach)

4. เพื่อสรางสมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยา
ศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6

สมมติฐานการวิจัย
1. ความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  แบบ   คือ   การจัดประเภทภาษา  การจัดประเภทภาพ

การอุปมาอุปไมยภาษา  การอุปมาอุปไมยภาพ  อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  การสรุปความและ
การหาตัวรวมมีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยา
ศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6
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2. ความถนัดดานเหตุผลที่ใชเปนตัวพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  มี
ตัวพยากรณอยางนอย  1  ตัว  ที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ได

3. ความถนัดดานเหตุผลที่ใชเปนตัวพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  มี
ตัวพยากรณอยางนอย  1  ตัว  ที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ได

กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6 ภาคเรียนที่

2 ปการศึกษา 2545 ของโรงเรียนสังกัดสํ านักงานการประถมศึกษาจังหวัดชุมพร จํ านวน  403 คน
ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบแบงช้ัน  (Stratified  Random  Sampling)

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
1.   แบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลจํ านวน  7  ฉบับ

ฉบับที่ 1  เปนแบบทดสอบการจัดประเภทภาษา  ซึ่งเปนแบบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก
จํ านวน 20  ขอ ใชเวลาสอบ 15  นาที แบงเปน  2  ตอน คือ  ตอนที่  1 เปนแบบไมเขาพวก
จํ านวน  10  ขอ  ตอนที่  2 เปนแบบเขาพวก  จํ านวน  10  ขอ  มีคาความยากตั้งแต .213 ถึง .720
คาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต  .253 ถึง  .791  และคาความเชื่อม่ันเทากับ .778

ฉบับที่  2  เปนแบบทดสอบการจัดประเภทภาพ  ซึ่งเปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด  4
ตัวเลือก  จํ านวน  20  ขอ  ใชเวลาสอบ  15  นาที  แบงเปน  2  ตอน คือ  ตอนที่  1 เปนการจัด
ประเภทภาพที่มีความหมาย  จํ านวน  10  ขอ  และตอนที่ 2  เปนการจัดประเภทภาพที่ ไรความ
หมาย   จํ านวน  10  ขอ  มีคาความยากตั้งแต  .387 ถึง  .787  คาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต  .216 ถึง
.792 และคาความเชื่อม่ันเทากับ  .668

ฉบับที่  3  เปนแบบทดสอบการอุปมาอุปไมยภาษา  ซึ่งเปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด
4  ตัวเลือก  จํ านวน  20  ขอ  ใชเวลาสอบ  15  นาที  มีคาความยากตั้งแต  .333 ถึง  .793  คาอํ านาจ
จํ าแนกตั้งแต  .337  ถึง  .756  และคาความเชื่อม่ันเทากับ  .861

ฉบับที่  4  เปนแบบทดสอบการอุปมาอุปไมยภาพ ซึ่งเปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด  4
ตัวเลือก  จํ านวน  20  ขอ  ใชเวลาสอบ  15  นาที  แบงเปน  2  ตอน คือ  ตอนที่ 1 เปนการ
อุปมาอุปไมยภาพที่มีความหมาย  จํ านวน  10  ขอ  และตอนที่  2   เปนการอุปมาอุปไมยภาพที่ไร
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ความหมาย จํ านวน  10   ขอ   มีคาความยากตั้งแต  .373  ถึง  .800  คาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต .232
ถึง .738  และคาความเชื่อม่ันเทากับ  .624

ฉบับที่  5  เปนแบบทดสอบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  ประกอบดวย  2  สวน  คือสวน
ที่เปนอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ และสวนของขอสอบ  ซึ่งเปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด 4
ตัวเลือก จํ านวน 20 ขอ ใชเวลาสอบ  15  นาที  แบงเปน 2  ตอน คือ ตอนที่ 1 อนุกรมทางเดียว
จํ านวน  10 ขอ และตอนที่  2  อนุกรมมิติจํ านวน   10  ขอ  มีคาความยากตั้งแต  .307  ถึง  .780
คาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต  .323  ถึง  .794  และคาความเชื่อม่ันเทากับ  .558

ฉบับที่  6  เปนแบบทดสอบการสรุปความ  ประกอบดวยขอความที่เปนเหตุเปนผล  ซึ่ง
เปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก  จํ านวน  20  ขอ  ใชเวลาสอบ  15  นาที  มีคาความ
ยากตั้งแต .413  ถึง  .766  คาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต  .261  ถึง  .650  และคาความเชื่อม่ันเทากับ  .740

ฉบับที่ 7  เปนแบบทดสอบการหาตัวรวมซึ่งเปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก
จํ านวน  20  ขอ  ใชเวลาสอบ  15  นาที   มีคาความยากตั้งแต  .320  ถึง  .793  คาอํ านาจจํ าแนก
ตั้งแต .224  ถึง  .782  และคาความเชื่อม่ันเทากับ  .691

2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  2  ฉบับ
ฉบับที่  1   แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ชนิดเลือกตอบ  4     

ตัวเลือก  จํ านวน  40  ขอ  ใชเวลาสอบ   90  นาที  ซึ่งเปนแบบทดสอบของสํ านักงานทดสอบทาง
การศึกษา  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .658

ฉบับที่  2   แบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่  6 ชนิดเลือกตอบ  4
ตัวเลือก  จํ านวน  30  ขอ  ใชเวลาสอบ  60  นาที  มีคาความยากตั้งแต  .227 ถึง   .787  คาอํ านาจ
จํ าแนกตั้งแต .242  ถึง  .787  และคาความเชื่อม่ันเทากับ  .871

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล
ในการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดดํ าเนินการตามขั้นตอนดังนี้
1.  ติดตอและขอความรวมมือจากโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง  เพื่อกํ าหนดวันเวลา

และสถานที่ที่ใชทํ าการสอบ
2.  นํ าแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  ฉบับ ไปทดสอบกับนักเรียนที่ใชเปน

กลุม ตัวอยางตามวันเวลาที่กํ าหนด  โดยชี้แจงใหนักเรียนทราบวัตถุประสงคของการสอบ  และ
ข้ันตอนในการทํ าแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  ฉบับ
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3.  หลังจากนั้น  3  วัน  จึงนํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง  2  ฉบับไป
ทดสอบกับกลุมตัวอยางตามวันเวลาที่ไดกํ าหนดไว

4.  นํ ากระดาษคํ าตอบมาตรวจใหคะแนน
5.  นํ าคะแนนรวมของนักเรียนกลุมตัวอยางแตละคนจากแบบทดสอบความถนัดดาน

เหตุผล  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ

การวิเคราะหขอมูล
วิเคราะหขอมูลดวยคอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป เพื่อคํ านวณคาสถิติตาง ๆ   

ดังนี้
1.  หาคาสถิติพื้นฐานคือคาเฉลี่ย (Arithmetic  Mean) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard

Deviation )  ของคะแนนสอบจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล  และแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร

2.  หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย(Simple Correlation Coefficient)ระหวางความ
ถนัดดานเหตุผลแตละแบบกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร

3.  หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ (Multiple  Correlation  Coeffcient)  ระหวางความ
ถนัดดานเหตุผลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร

4.  ทดสอบความมีนัยสํ าคัญของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายโดยการทดสอบคาที     
(t-test)และสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณโดยการทดสอบคาเอฟ (F-test)

5.  คนหาตัวพยากรณที่ดีสํ าหรับใชพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชา
วิทยาศาสตร  โดยใชวิธีเลือกและลดตัวพยากรณเปนแบบขั้นบันได( Stepwise   Approach)

สรุปผลการวิจัย
1.  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลและแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร ไดแก  คาเฉลี่ย   และสวนเบี่ยง
เบนมาตรฐาน

คาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  ฉบับมีคาตั้งแต
10.993   ถึง  16.672  โดยความถนัดดานเหตุผลแบบการจัดประเภทภาพมีคาเฉลี่ยสูงที่สุด  เทากับ
16.672  รองลงมาคือ  การจัดประเภทภาษา   การอุปมาอุปไมยภาษา  การหาตัวรวม  การอุปมา -
อุปไมยภาพและอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  คือมีคาเฉลี่ย  14.883   14.849   14.712   14.114
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และ  11.722  ตามลํ าดับ  สวนการสรุปความมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด  เทากับ  10.993  เมื่อพิจารณา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจะเห็นวามีคาตั้งแต  2.600  ถึง  3.738  โดยความถนัดดานเหตุผลแบบ
การอุปมาอุปไมยภาษามีคาสวนเบี่ยงเบนมากที่สุด เทากับ  3.738  รองลงมาคือ การอุปมาอุปไมย
ภาพ  อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  การจัดประเภทภาษา  การสรุปความ   และการหาตัวรวมมีคา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  3.283   3.214   3.193   3.117   และ 2.909  ตามลํ าดับ   สวนการจัด
ประเภทภาพมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยที่สุด เทากับ  2.600

คาเฉลี่ยของคะแนนจากการทํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
มีคา  เทากับ  19.937  มีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  6.004  สวนคะแนนจากการทํ าแบบ
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรมีคาเฉลี่ยเทากับ  16.134  มีคาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ  5.451

2.  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดาน
เหตุผลแตละฉบับ  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ
ระหวางคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  ฉบับกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร

คะแนนจากแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7  แบบ  มีความสัมพันธกันในทาง
บวกอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  .01  ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต  .264   ถึง  .577   และ
พบวาความถนัดดานเหตุผลแบบการจัดประเภทภาษา( 1X ) กับการอุปมาอุปไมยภาษา( 1X ) มี
ความสัมพันธกันสูงสุด   และความถนัดดานเหตุผลแบบการจัดประเภทภาษา( 1X ) กับอนุกรม
ภาพหรืออนุกรมมิติ( 5X )มีความสัมพันธกันตํ่ าที่สุด

เมื่อใชคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนเกณฑ  พบวา
ความถนัดดานเหตุผลแตละแบบมีความสัมพันธกับวิชาคณิตศาสตรในทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .01  ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต  .206  ถึง  .468  โดยคะแนนแบบ
ทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบการจัดประเภทภาษา( 1X )  การจัดประเภทภาพ ( 2X )       
การอุปมาอุปไมยภาษา( 3X )  การอุปมาอุปไมยภาพ( 4X )  อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ( 5X )   
การสรุปความ( 6X )  และการหาตัวรวม( 7X )  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายกับคะแนน
วิชาคณิตศาสตร ( MY )  เปน  .237   .281  .361   .343  .468  .206  และ  .240  ตามลํ าดับ  และมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ  .5161

เมื่อใชคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเปนเกณฑ  พบวา
ความถนัดดานเหตุผลแตละแบบมีความสัมพันธกับวิชาวิทยาศาสตรในทางบวก  ซึ่งมีคา
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สัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต  .120  ถึง  .539  โดยคะแนนแบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล
แบบการจัดประเภทภาษา( 1X )  การจัดประเภทภาพ ( 2X )  การอุปมาอุปไมยภาษา( 3X )        
การอุปมาอุปไมยภาพ( 4X ) การสรุปความ( 6X ) และการหาตัวรวม( 7X ) มีคาสัมประสิทธิ์สห-
สัมพันธอยางงายกับคะแนนวิชาวิทยาศาสตร( SY )  เปน  .456   .511  .539  .387  .485  และ.387
ตามลํ าดับ และมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  สวนคะแนนแบบ
ทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ( 5X ) กับคะแนนแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตร( SY )  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ .120  และมีความสัมพันธ
กันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ  .6647

3.  การคนหาตัวพยากรณที่ใชในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และวิชาวิทยาศาสตร

การพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ( MY ) พบวาการอุปมาอุปไมย
ภาษา ( 3X )  และการอุปมาอุปไมยภาพ ( 4X )  มีความสัมพันธกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร ( MY ) อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  และความถนัดดานเหตุผล
แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ ( 5X )  ความสัมพันธกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ( MY ) อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .001ไดสมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเมื่อใชวิชาคณิตศาสตรเปนเกณฑ ดังนี้

สมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในรูปคะแนนดิบ
  543M X676.X225.X220.577.5Y +++=′

สมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในรูปคะแนนมาตรฐาน
543 XXXM Z362.Z123.Z137.Z ++=′

การพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ( SY ) พบวา การจัดประเภทภาพ
( 2X )  การอุปมาอุปไมยภาษา ( 3X ) อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ ( 5X )   และการสรุปความ
( 6X ) มีความสัมพันธกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ( MY ) อยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .001  ไดสมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อใชวิชาวิทยาศาสตรเปน
เกณฑ  ดังนี้
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สมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในรูปคะแนนดิบ
6532S X512.X364.X498.X565.038.2Y +−++−=′

สมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในรูปคะแนนมาตรฐาน
6532 XXXXS Z293.Z215.Z341.Z269.Z +−+=′

อภิปรายผล
จากการศึกษาความสัมพันธระหวางความถนัดดานเหตุผลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  สามารถอภิปรายผลได
ดังนี้

1.  จากการศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความถนัดดานเหตุผลทั้ง  7
แบบคือการจัดประเภทภาษา  การจัดประเภทภาพ  การอุปมาอุปไมยภาษา  การอุปมาอุปไมยภาพ
อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  การสรุปความ และการหาตัวรวมกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  มีคาตั้งแต  .206  ถึง
.468 และความถนัดดานเหตุผล  6  แบบ คือ  การจัดประเภทภาษา  การจัดประเภทภาพ  การ
อุปมาอุปไมยภาษา  การอุปมาอุปไมยภาพ  การสรุปความ และการหาตัวรวมมีความสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  มีคา
ตั้งแต .387  ถึง  .539 สวนอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  มีคาเทากับ  .120  ซึ่งเปนไปตาม
สมมติฐานขอที่ 1  จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธดังกลาวแสดงใหเห็นวา  ความสามารถพื้นฐาน
ทางสมองดานเหตุผลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตรสัมพันธ
กันในทางบวก  คือถานักเรียนมีความสามารถดานเหตุผลสูงก็จะทํ าใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาตรสูงดวย  เนื่องจากความมีเหตุผลทํ าใหนักเรียน
สามารถใชวิจารณญาณเพื่อหาความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ ที่กํ าหนดใหและสามารถลงขอสรุปได
อยางถูกตองสมเหตุสมผล ดังที่  วิรัช   วรรณรัตน (2541 : 55)   กลาววา  ความถนัดดานเหตุผล
เปนการใชวิจารณญาณเพื่อคนหา   รายละเอียด  ความเกี่ยวของ  การจํ าแนกประเภท  และมูลเหตุ
ของสิ่งตาง ๆ  ซึ่งสอดคลองกับผล  การวิจัยของ  วิภา  ภัทรมัย(2522 : 40-60) พบวาความถนัด
ทางการเรียนดานเหตุผลแบบการจัดประเภท  อุปมาอุปไมย และการสรุปความ  มีความสัมพันธ
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสอยางมีนัยสํ าคัญในทางบวก สํ าหรับ ศิริเพ็ญ   จรสิทธิ์
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(2544 : 48)  พบวาแบบทดสอบดานเหตุผลแบบการอุปมาอุปไมย  และแบบการหาคํ าที่ไมเขา
พวก มีความสัมพันธกับวิชาคณิตศาสตรเทากับ  .235  และนอกจากนี้ยังสอดคลองกับผลการวิจัย
ของ สุชาติ  เจริญนิตย (2531 : 42-44) พบวา ความถนัดดานเหตุผล    แบบการอุปมาอุปไมยมี
ความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมี นัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ  .01

2.  การคนหาตัวพยากรณที่ดีสํ าหรับใชพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6

2.1  การคนหาตัวพยากรณที่ดีสํ าหรับใชพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  พบวา การอุปมาอุปไมยภาษา  การอุปมาอุปไมยภาพ  สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และแบบอนุกรมภาพหรือ
อนุกรมมิติสามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .001 โดยความถนัดดานเหตุผลแบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติเปนตัวพยากรณที่
สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ได
ดีที่สุด  รองลงมาคือความถนัดดานเหตุผลแบบการอุปมาอุปไมยภาษาและการอุปมาอุปไมยภาพ
ตามลํ าดับ  ซึ่งมีประสิทธิภาพในการพยากรณรอยละ  26.08  เปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 ที่
กลาววาความถนัดดานเหตุผลที่ใชเปนตัวพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีอยางนอย 1 ตัว  ที่
สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ได
จากผลการวิจัยจะเห็นวาความถนัดดาน  เหตุผลแบบการอุปมาอุปไมยภาษา แบบอุปมาอุปไมย
ภาพ และอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติจํ าเปนตองใชในการเรียนวิชาคณิตศาสตร   เพราะความ
สามารถในการหาความสัมพันธเปนความสามารถทางคณิตศาสตรอยางหนึ่งที่จะตองมีการ
วิเคราะหความสัมพันธของสิ่งที่เหมือนกันทั้งแบบภาษาและแบบรูปภาพ  และคณิตศาสตรเปน
วิชาที่เกี่ยวของกับการคิด  การคิดทางคณิตศาสตรเปนการคิดที่มีแบบแผนมีความเปนเหตุและผล
สงเสริมใหนักเรียนสามารถหาความสัมพันธของภาพตาง ๆ อยางมีระบบเพื่อหาลํ าดับการเปลี่ยน
แปลงของรูปภาพเรขาคณิตทั้งแบบทางเดียวและแบบมิติ    อีกสวนหนึ่งอาจเนื่องมาจากวา
หลักสูตรช้ันประถมศึกษาปที่ 6  บรรจุเนื้อหาเรื่องรูปเรขาคณิต จึงทํ าใหมองลํ าดับการเปลี่ยน
แปลงของภาพไดดี แสดงวาถานักเรียนมีความถนัดดานเหตุผลแบบการอุปมาอุปไมยภาษา แบบ
อุปมาอุปไมยภาพ  และอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติก็จะมีแนวโนมใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรสูงตามไปดวย  สวนการจัดประเภทภาษา  การจัดประเภทภาพ  การสรุปความ
และการหาตัวรวม ไมสามารถพยากรณ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรได   อาจเนื่อง
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มาจากการจัดประเภทภาษา  การจัดประเภทภาพ  และการหาตัวรวม  เปนความสามารถในการ
จัดประเภท  จํ าแนกสิ่งตาง ๆ ที่เหมือนหรือตางกัน  และเปนการหาความสัมพันธของสิ่งที่
กํ าหนดมาใหแลวพิจารณาวามีลักษณะอะไรที่รวมกัน ซึ่งนักเรียนพยายามจัดกลุมของสิ่งตาง ๆ
โดยอาศัยความรูหรือประสบการณ   โดยไมพิจารณาเจาะลงไปในโครงสราง  ลักษณะ  หรือ
คุณสมบัติเฉพาะของสิ่งนั้น ๆ  แตวิชาคณิตศาสตรจะตองอาศัยการคิดอยางมีระบบ  ตองเจาะลึก
ลงไปในระบบ  และความสัมพันธอยางมีหลักการณ   เพื่อจะไดนํ าขอมูลมาประกอบในการหา
คํ าตอบ สวนการสรุปความเปนความสามารถในการรวบรวมสาเหตุหรือขอเท็จจริงตาง ๆ ลงเปน
ขอยุติที่มีความหมายไดอยางมีเหตุผลตามเงื่อนไขที่กํ าหนด  นอกจากนี้พัฒนาการทางสติปญญา
ของนักเรียนในระดับประถมศึกษาอยูในขั้นการคิดดวยรูปธรรม  นักเรียนยังไมสามารถคิดแก
ปญหาหรือสรุปเหตุผลอยางเปนระบบได   อีกทั้งไมสามารถมีความคิดที่สลับซับซอนในการใช
เหตุผล  จากการพิจารณาคะแนนเฉลี่ยพบวานักเรียนยังออนดานการสรุปความ นักเรียนไมเขาใจ
ลักษณะโครงสรางของประโยคทํ าใหหาความสัมพันธของสถานการณแลวหาขอสรุปไมได  เชน
ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรนักเรียนไมเขาใจปญหาวาโจทยบอกอะไร โจทยตองการอะไร
สงผลใหไมสามารถพิจารณาปญหานั้นออกมาเปนขอยอยดวยการวิเคราะหจากขอมูลตาง ๆ ที่
โจทยบอกเพื่อเปนแนวทางในการสรุปปญหานั้นได  ผลการวิจัย  ดังกลาวสอดคลองกับการวิจัย
ที่ผานมาวาความถนัดดานเหตุผลสามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรได
เชน นคร  เทพวรรณ (2521 : 33) พบวาความถนัดดานเหตุผลสามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ได  โดยมีคานํ้ าหนักความ
สํ าคัญในรูปคะแนนมาตรฐานเทากับ .159  สวนสมบัติ  วงษอยูนอย (2529 :  58) พบวาความ
ถนัดดานเหตุผลสามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับ
ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 ได  โดยมีคานํ้ าหนักความสํ าคัญในรูปคะแนนมาตรฐาน เทากับ .201 และ
ศิริเพ็ญ  จรสิทธิ์ (2544 : 49-50) พบวา ความถนัดทางการเรียนดานเหตุผลแบบการอุปมาอุปไมย
และการหาคํ าที่ไมเขาพวกสามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดอยางมี
นัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .01

2.2  การคนหาตัวพยากรณที่ดีสํ าหรับใชพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร  พบวา การจัดประเภทภาพ  การอุปมาอุปไมยภาษา   อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ
และการสรุปความสามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรไดอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .001 โดยความถนัดดานเหตุผลแบบการอุปมาอุปไมยภาษาเปนตัวพยากรณที่
สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6   
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ไดดี  รองลงมาคือ การจัดประเภทภาพ  การสรุปความ และอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  ตาม
ลํ าดับ ซึ่งมีประสิทธิภาพในการพยากรณรอยละ  43.78  เปนไปตามสมมติฐานขอที่ 3 ที่กลาววา
ความถนัดดานเหตุผลที่ใชเปนตัวพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีอยางนอย 1 ตัว  ที่สามารถ
พยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ได จากผล
การวิจัยจะเห็นวาความถนัดดาน   เหตุผลแบบการจัดประเภทภาพ  การอุปมาอุปไมยภาษา
อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  และการสรุปความเปนทักษะที่จํ าเปนตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
เพราะผูเรียนวิชาวิทยาศาสตรควรเปนผูที่มีทักษะในการสังเกตสูง   ถานักเรียนเปนเด็กที่ชาง
สังเกตก็จะทํ าใหสามารถที่จะมองความสัมพันธของสิ่งตางๆ อยางมีเหตุผลไดงายขึ้น ทักษะการ
จํ าแนกประเภททํ าใหนักเรียนสามารถจัดสิ่งของออกเปนประเภทตาง ๆ ไดโดยยึดลักษณะใด
ลักษณะหนึ่งเปนเกณฑ   การเลือกใชอะไรเปนเกณฑในการจํ าแนกประเภทนั้นขึ้นอยูกับวัตถุ
ประสงคของการจัดจํ าแนกเปนหลัก   และทักษะการหาขอสรุปโดยใชหลักและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการใหไดมาซึ่งคํ าตอบ  โดยการอางเหตุผลแบบนิรนัยที่มี โครงสรางแบบแผน
ตายตัว  ประกอบดวยประโยคตรรกสามประโยค  โดยสองประโยคแรกเปนขอเสนอหรือเปน
หลักฐาน  สวนประโยคที่สามเปนขอสรุปหรือสิ่งที่ตองการพิสูจน   สวนการจัดประเภทภาษา
ไมสามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรได  อาจเนื่องมาจากนักเรียนมีความ
สามารถในการมองความสัมพันธของรูปภาพไดดีกวาภาษา  เพราะรูปภาพมีลักษณะเปนรูปธรรม
สามารถมองเห็นรูปรางของสิ่งที่กํ าหนดมาใหได   ทํ าใหเห็นความสัมพันธไดงายขึ้น  สวนการ
หาตัวรวมไมสามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรได  เพราะนักเรียนไม
สามารถมองความสัมพันธของสิ่งที่กํ าหนดมาใหวามีลักษณะอะไรที่รวมกัน  อาจเนื่องมาจาก
นักเรียนมองเพียงลักษณะในเชิงปริมาณ  ไมไดมองถึงลักษณะเชิงคุณภาพ แตในวิชาวิทยาศาสตร
นักเรียนตองมีทักษะในการสังเกตที่ดี  โดยใชประสาทสัมผัสหลาย ๆ อยาง  และตองทํ าอยาง
ละเอียดรอบคอบ  ซึ่งผลการวิจัยขางตนสอดคลองกับงานวิจัยของ วิภา  ภัทรมัย (2522 : 44-60)
พบวา แบบทดสอบอุปมาอุปไมย เปนตัวพยากรณที่ดีในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาฟสิกส สวนสํ ารวย  ขันขวา (2526 : บทคัดยอ) พบวาความถนัดดานเหตุผลสามารถพยากรณ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ได  และ
เพ็ญจันทร  สินชู (2539 : บทคัดยอ)  ศึกษาพบวาความถนัดดานเหตุผลสามารถพยากรณผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ได
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ขอเสนอแนะ
1. ขอเสนอแนะในการนํ าผลการวิจัยไปใช

1.1  จากผลการวิจัยครั้งนี้ พบวา ความถนัดดานเหตุผลที่เปนตัวพยากรณที่ดีในการพยากรณ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6   คือ  ความถนัดดาน
เหตุผลแบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  แบบการอุปมาอุปไมยภาษา  และแบบการอุปมา-
อุปไมยภาพ   ดังนั้นในการเรียนการสอนครู และผูที่เกี่ยวของกับการจัดการศึกษาควรที่จะฝกให
นักเรียนมีความถนัดดานเหตุผลแบบดังกลาว   เพื่อที่จะทํ าใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรสูง

1.2   จากผลการวิจัยครั้งนี้ พบวา ความถนัดดานเหตุผลที่เปนตัวพยากรณที่ดีในการพยากรณ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  คือ  ความถนัดดาน
เหตุผลแบบการจัดประเภทภาพ  แบบการอุปมาอุปไมยภาษา   และแบบการสรุปความ  ดังนั้น
ในการเรียนการสอนครู และผูที่เกี่ยวของกับการจัดการศึกษาควรที่จะฝกใหนักเรียนมีความถนัด
ดานเหตุผลแบบดังกลาว   เพื่อที่จะทํ าใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูง
2.   ขอเสนอแนะในการทํ าวิจัยครั้งตอไป

2.1  ควรมีการศึกษาตัวพยากรณความถนัดดานอื่น ๆ เชน  ความถนัดดานจํ านวน  ดานความ
จํ า  ดานตัวเลข  ฯลฯ วารูปแบบของแบบทดสอบความถนัดดานตาง ๆ รูปแบบใดที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

2.2  ควรมีการศึกษาวารูปแบบของแบบทดสอบความถนัดดานตาง ๆ รูปแบบใดเหมาะกับ
ผูเรียนวัยใด
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