
บทที่  4

ผลการวิจัย

การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในการศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมอง
ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นตามทฤษฏีของกิลฟอรดกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2   ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลดังนี้

สัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิจัย

เพื่อความสะดวกในการนําเสนอและแปลความหมายผลการวิเคราะหขอมูล  และเพื่อ
ใหเกิดความเขาใจตรงกันในการแปลความหมายของผลการวิเคระหขอมูล  ผูวิจัยจึงไดกําหนด
สัญลักษณและอักษรยอในการวิเคราะหขอมูลดังนี้

       N        แทน     จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง
n แทน     จํานวนขอของแบบทดสอบ
X แทน     คะแนนเฉลี่ย
S แทน     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
r แทน     คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย
R แทน     คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ
2R แทน     คาสัมประสิทธิ์การพยากรณ

bES .. แทน     ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
estES .. แทน     ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ

a แทน     คาคงที่ของสมการพยากรณในรูปคะแนนดิบ
b แทน     สัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณในรูปคะแนนดิบ
β แทน     สัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณในรูปคะแนนมาตรฐาน
F แทน     คาสถิติการแจกแจงแบบเอฟ

  t แทน     คาสถิติการแจกแจงแบบที
MATHY

^ แทน     คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
    ที่ไดจากสมการพยากรณในรูปคะแนนดิบ
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MATHZ
^ แทน     คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

    ที่ไดจากสมการพยากรณในรูปคะแนนมาตรฐาน
CVUX แทน     คะแนนจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิด

    เอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบหนวย
CVCX แทน     คะแนนจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิด

    เอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบจําพวก
CVRX แทน     คะแนนจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิด

    เอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบความสัมพันธ
CVSX แทน     คะแนนจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิด

    เอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบระบบ
CVTX แทน     คะแนนจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิด

    เอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบการแปลงรูป
CVIX แทน     คะแนนจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิด

    เอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบการประยุกต
MATHY แทน     คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

    วิชาคณิตศาสตร
CVUZ แทน     คะแนนมาตรฐานจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมอง

    ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบหนวย
CVCZ แทน    คะแนนมาตรฐานจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมอง

   ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบจําพวก
CVRZ แทน    คะแนนมาตรฐานจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมอง

    ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบความสัมพันธ
CVSZ แทน    คะแนนมาตรฐานจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมอง

   ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบระบบ
CVTZ แทน    คะแนนมาตรฐานจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมอง

   ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบการแปลงรูป
CVIZ แทน    คะแนนมาตรฐานจากแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมอง

  ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบการประยุกต
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การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล

ผลการวิเคราะหขอมูลในการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตาม
ลําดับดังนี้

1.  คาสถิติพื้นฐาน  โดยหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของสมรรถภาพสมอง
ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแตละแบบ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร

2.  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัย
การมองเห็นผลการคิดแตละแบบ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น
ผลการคิดทั้ง  6  แบบ  กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

3.  ผลการคนหาตัวพยากรณที่ใชในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร

ผลการวิเคราะหขอมูล

1.  คาสถิติพื้นฐาน  โดยหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของสมรรถภาพสมอง
ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแตละแบบ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  ดังแสดงในตาราง  6
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ตาราง  6  คาเฉลี่ย  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการ
มองเห็นผลการคิดแตละแบบ  และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

                วิชาคณิตศาสตร

แบบทดสอบ n N X S

   แบบหนวย
   แบบจําพวก
   แบบความสัมพันธ
   แบบระบบ
   แบบการแปลงรูป
   แบบการประยุกต
  วิชาคณิตศาสตร

20
20
20
20
20
20
40

467
467
467
467
467
467
467

15.655
15.715
15.756
15.349
16.908
12.006
21.764

4.909
3.269
3.549
4.465
3.433
4.231
7.116

ผลการวิเคราะหขอมูลจากตาราง  6  แสดงใหเห็นวา  คาเฉลี่ยของสมรรถภาพสมอง
ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแตละแบบ  มีคาตั้งแต  12.006  ถึง  16.908  โดย
สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบการแปลงรูปมีคาสูงที่สุด
เทากับ  16.908  รองลงมาคือสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบ
ความสัมพันธ  แบบจําพวก  แบบหนวย  แบบระบบ  และแบบการประยุกต   คือมีคาเฉลี่ย
15.756  ,  15.715  ,  15.655  ,  15.349  และ  12.006  ตามลําดับ  และพบวาคะแนนเฉลี่ยของแบบ
ทดสอบสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นทุกฉบับมีคาสูงกวาครึ่งหนึ่งของ
คะแนนเต็ม  นอกจากนี้เมื่อพิจารณาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  จะเห็นวามีคาตั้งแต  3.269  ถึง
4.909  โดยแบบทดสอบสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบหนวย
มีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงสุด  และแบบทดสอบสมรรถภาพสมองดานความคิด     เอกนัย
การมองเห็นผลการคิดแบบจําพวกมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานต่ําสุด  สวนแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  มีคาเฉลี่ย  21.764  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  7.116
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2.  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัย
การมองเห็นผลการคิดแตละแบบ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น
ผลการคิดทั้ง  6  แบบ  กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ดังแสดงในตาราง  7
และตาราง 8

ตาราง  7  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัย
การมองเห็นผลการคิดแตละแบบ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

แบบทดสอบ
CVUX CVCX CVRX CVSX CVTX CVIX MATHY

  CVUX 1.000 .564*** .595*** .620*** .476*** .368*** .437***
  CVCX 1.000 .615*** .605*** .357*** .359*** .449***
  CVRX 1.000 .691*** .562*** .442*** .506***
  CVSX 1.000 .517*** .419*** .483***
  CVTX 1.000 .397*** .412***
  CVIX 1.000 .509***
  MATHY 1.000

*** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001

ผลการวิเคราะหขอมูลจากตาราง  7  แสดงใหเห็นวา  สมรรถภาพสมองดานความคิด
เอกนัยการมองเห็นผลการคิดแตละแบบ  มีความสัมพันธกันในทางบวก  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .001  ทุกคา  ซึ่งคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคาตั้งแต  .357  ถึง  .691  และพบวา
สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบความสัมพันธมีความสัมพันธ
กับสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบระบบสูงสุด  สวนสมรรถ
ภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบจําพวกมีความสัมพันธกับสมรรถภาพ
สมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบการแปลงรูปต่ําสุด  สําหรับสมรรถภาพ
สมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแตละแบบมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาคณิตศาสตรในทางบวก  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001  ซึ่งคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคาตั้งแต  .412  ถึง  .509  โดยสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัย
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การมองเห็นผลการคิดแบบประยุกตมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
สูงสุด  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ  .509  รองลงมาไดแกสมรรถภาพสมองดานความคิด
เอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบความสัมพันธ  แบบระบบ  แบบจําพวก  แบบหนวย  และแบบ
การแปลงรูป  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  .506  ,  .483  ,  .449  ,  .437   และ  .412  ตามลําดับ

ตาราง 8  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาสหสัมพันธพหุคูณระหวางคะแนนสมรรถภาพ
              สมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดทั้ง  6  แบบกับคะแนนจากผลสัมฤทธิ์
              ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

Source  of  Variance Df SS MS F
Regression
Residual
Total

            6
460
466

      9,271.962
14,324.128
23,596.090

1,545.327
          31.139

49.626***

                                                               R            =      .627
                                                               2R          =      .393
                                                               estES ..     =    5.580
                                                               a            =      .188

***  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001

จากตาราง  8  แสดงใหเห็นวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางสมรรถภาพ
สมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดทั้ง  6  แบบ  มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001  โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธพหุคูณ (R ) เทากับ  .627  และสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น
ผลการคิดทั้ง  6  แบบ  สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดรอยละ  39.3
( 2R  = .393)  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ ( estES .. ) เทากับ  5.580

3.  การคนหาตัวพยากรณที่ใชในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร
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การคนหาตัวพยากรณในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ใชวิธี
วิเคราะหแบบขั้นบันได (Stepwise Approach) โดยพิจารณาเลือกตัวพยากรณที่มีคาสัมประสิทธิ์
ของการพยากรณสูงสุดกอนและเพิ่มเขาที่ละตัวตามลําดับ และทําการทดสอบคาสัมประสิทธิ์
พหุคูณที่เพิ่มขึ้นของแตละตัวน้ัน  ดังแสดงในตาราง  9  และเสนอคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของการพยากรณในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน  รวมทั้งคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
พหุคูณ  ดังแสดงในตาราง  10

ตาราง  9  การคนหาตัวพยากรณในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

ตัวพยากรณที่ใช R 2R
2R Change F

CVIX

CVIX   , CVRX

CVIX   , CVRX  , CVCX

CVIX   , CVRX  , CVCX  , CVSX

CVIX   , CVRX  , CVCX  , CVSX  , CVTX

.509

.597

.613

.620

.625

.259

.357

.375

.384

.390

.259

.098

.019

.009

.006

162.357***
  70.755***

     13.813***
       6.594*
       4.412*

***  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001
   *  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   .05

ผลการวิเคราะหขอมูลจากตาราง  9  แสดงใหเห็นวา  ตัวพยากรณที่ดีที่สุดที่ถูกเลือก
เขามาเปนอันดับแรกคือสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบการ
ประยุกต ( CVIX )  เมื่อเพิ่มตัวพยากรณคือสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผล
การคิดแบบความสัมพันธ  ( CVRX )  เขาไปเปนตัวพยากรณ   พบวาคาสัมประสิทธิ์ของการ
พยากรณ ( 2R ) เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001  แสดงวาตัวพยากรณที่เพิ่มเขาไปมี
ผลในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  จึงสมควรนํามาใชเปนตัวพยากรณ
เมื่อเพิ่มตัวพยากรณคือสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบจําพวก
( CVCX )  เขาไปก็มีผลเชนเดียวกัน  และเมื่อเพิ่มตัวพยากรณคือสมรรถภาพสมองดานความคิด
เอกนัยผลการคิดแบบระบบ ( CVSX )  และแบบการแปลงรูป ( CVTX )  เขาไป พบวาคาสัมประสิทธิ์
ของการพยากรณ ( 2R ) เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ดังนั้นจึงสรุปไดวา  เมื่อใช
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คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนเกณฑ  สมรรถภาพสมองดานความคิด
เอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบการประยุกต  ( CVIX )   แบบความสัมพันธ  ( CVRX )  แบบ
จําพวก ( CVCX ) แบบระบบ  ( CVSX )  และแบบการแปลงรูป ( CVTX )  เปนตัวพยากรณที่สามารถใช
ในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ( MATHY )ได

ตาราง  10  คาสัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณ (β  , b )  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ (R )
                  คาสัมประสิทธิ์ของการพยากรณ ( 2R )  คาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ  ( bES .. )
                  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ ( estES .. )  คาคงที่ของสมการพยากรณ
                 ในรูปคะแนนดิบ ( a )  เมื่อใชผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนเกณฑและ
                  สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบจําพวก ( CVCX )
                  แบบความสัมพันธ ( CVRX )  แบบระบบ ( CVSX )  แบบการแปลงรูป ( CVTX )
                  และแบบการประยุกต  ( CVIX )  เปนตัวพยากรณ

ตัวพยากรณที่ใช b β bES .. t

1.  แบบจําพวก  ( CVCX )
2.  แบบความสัมพันธ  ( CVRX )
3.  แบบระบบ  ( CVSX )
4.  แบบการแปลงรูป  ( CVTX )
5.  แบบการประยุกต  ( CVIX )

.312

.299

.184

.199

.513

.143

.149

.116

.096

.305

.106

.115

.087

.095

.071

2.938**
    2.603**
    2.113*
    2.100*
    7.270***

                                                               R            =       .625
                                                               2R          =       .390
                                                               estES ..     =     5.587
                                                               F            =    58.978***
                                                                a           =      -.199

***  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001
 **   มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   .01
  *    มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   .05
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ผลการวิเคราะหขอมูลจากตาราง  10  แสดงใหเห็นวา  สมรรถภาพสมองดานความคิด
เอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบจําพวก ( CVCX )  แบบความสัมพันธ ( CVRX )  แบบระบบ
( CVSX )  แบบการแปลงรูป ( CVTX )  และแบบการประยุกต  ( CVIX )  มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001  (R   = .625)  โดยสมรรถ
ภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองผลการคิดทั้ง  5  แบบดังกลาวสามารถสามารถพยากรณ
คะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ( MATHY )  ไดรอยละ  39.0  ( 2R   =
.390) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณเทากับ  5.587  ไดสมการพยากรณผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ดังนี้

สมการพยากรณในรูปคะแนนดิบ

=MATHY
^ -.199 + .312 CVCX + .299 CVRX + .184 CVSX + .199 CVTX + .513 CVIX

สมการพยากรณในรูปคะแนนมาตรฐาน

MATHZ
^  = .143 CVCZ + .149 CVRZ + .116 CVSZ + .096 CVTZ + .305 CVIZ


