
บทที่  5

การอภิปรายผลการวิจัย

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการ
มองเห็นตามทฤษฎีของกิลฟอรดกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2  มีขอบเขตในเรื่องวัตถุประสงคของการวิจัย  สมมติฐานของการวิจัย
กลุมตัวอยาง  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล  การวิเคราะหขอมูล  สรุปผล
การวิจัย  การอภิปรายผล  และขอเสนอแนะ  ผูวิจัยเสนอรายละเอียดดังนี้

วัตถุประสงคของการวิจัย

1.  เพื่อศึกษาความสัมพันธอยางงายระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น
ผลการคิด 6 แบบ  คือ  แบบหนวย แบบจําพวก แบบความสัมพันธ แบบระบบ แบบการแปลงรูป
และแบบประยุกต  กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2
2.  เพื่อศึกษาสหสัมพันธพหุคูณระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น
ผลการคิด 6 แบบ  คือ  แบบหนวย แบบจําพวก แบบความสัมพันธ แบบระบบ แบบการแปลงรูป
และแบบประยุกต  กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2
3.  เพื่อสรางสมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยใชสมรรถภาพสมอง
ดานความคิดเอกนัยการมองเห็น  ผลการคิด 6 แบบ คือ  แบบหนวย  แบบจําพวก  แบบความ
สัมพันธ  แบบระบบ แบบการแปลงรูป  และแบบประยุกตเปนตัวพยากรณ  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2

สมมติฐานของการวิจัย

1. สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแตละแบบมีความสัมพันธทาง
บวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2
2.  สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดทั้ง  6  แบบ  มีความสัมพันธ
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2
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3.  สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นที่ใชเปนตัวพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนมีอยางนอย  1  ตัวที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ได

กลุมตัวอยาง

กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2          
ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2545  ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดสงขลา   
จํานวน 467 คน  ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบแบงช้ัน  (Stratified Random Sampling)  โดยใชขนาด
โรงเรียนเปนช้ัน (Strata)  และมีหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit)

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบทดสอบสมรรถภาพสมองดานความคิด
เอกนัยการมองเห็น  6  ฉบับ  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
จํานวน  1  ฉบับ  ดังนี้

1.  แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมอง  6  ฉบับ
ฉบับที่  1 แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบ

หนวย  ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 20 ขอ  โดยแบงออกเปน  2  ตอน
ตอนที่ 1  เปนการหาภาพเหมือน  ตอนที่ 2  เปนการหาภาพที่ตางกัน  ใหเวลาทํา  10  นาที  มีคา
ความยากตั้งแต  .36 - .79  คาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20 - .80  และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .877

ฉบับที่  2 แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบ
จําพวก  ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 20 ขอ  โดยแบงออกเปน  2  ตอน
ตอนที่ 1  เปนการหาภาพจําพวกเดียวกัน  ตอนที่ 2  เปนการหาภาพที่ตางจากพวก  ใหเวลาทํา
10  นาที  มีคาความยากตั้งแต  .27 - .80  คาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20 - .44  และมีคาความเชื่อม่ัน
เทากับ  .732
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ฉบับที่  3 แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบ
ความสัมพันธ  ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  20  ขอ  เปนแบบ
ทดสอบที่ใหหาภาพที่มีความสัมพันธกัน  ใหเวลาทํา  10  นาที   มีคาความยากตั้งแต  .28 - .79
คาอํานาจจําแนกตั้งแต  .24 - .54  และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .837

ฉบับที่  4 แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบ
ระบบ  ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 20  ขอ  โดยแบงออกเปน  2  ตอน
ตอนที่ 1 เปนการหาภาพเรียงตอจากภาพที่กําหนดให  ตอนที่ 2 เปนการหาภาพเติมลงในชองวาง
ใหเวลาทํา  10  นาที  มีคาความยากตั้งแต  .32 - .69  คาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20 - .56  และมีคา
ความเชื่อม่ันเทากับ  .766

ฉบับที่  5 แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบ
การแปลงรูป  ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  20  ขอ  โดยแบงออกเปน
2  ตอน  ตอนที่ 1  เปนการตอภาพ  ตอนที่ 2 เปนการแยกภาพ  ใหเวลาทํา 10 นาที  มีคาความยาก
ตั้งแต  .32 - .77  คาอํานาจจําแนกตั้งแต  .22 - .72  และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .863

ฉบับที่  6 แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบการ
ประยุกต  ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 20 ขอ โดยแบงออกเปน 2 ตอน
ตอนที่ 1  เปนการหาเสนทางที่สัตวเดินทางมาพบกัน  ตอนที่ 2  เปนการหาจุดที่ลากเสนผาน
ใหเวลาทํา  10  นาที  มีคาความยากตั้งแต  .42 - .74  คาอํานาจจําแนกตั้งแต  .40 - .70  และมีคา
ความเชื่อม่ันเทากับ  .935

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร (ค 204)  ช้ันมัธยมศึกษา

ปที่ 2  ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 40 ขอ  ใหเวลาทํา 50 นาที  มีคา
ความยากตั้งแต  .22 - .73  คาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20 - .52  และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .871

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล

ในการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้
1.  ติดตอขออนุญาตผูบริหารโรงเรียน  เพื่อกําหนดวันเวลา  และสถานที่ในการนําแบบทดสอบ
ไปสอบ
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2.  นําแบบทดสอบสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นทั้ง 6 ฉบับ  และแบบ
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไปทดสอบกับนักเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง
ตามวันเวลาที่ไดขออนุญาตไว
3.  ดําเนินการสอบโดยผูวิจัยอธิบายใหผูสอบทุกคนเขาใจถึงวัตถุประสงคและวิธีการทําแบบ
ทดสอบ
4.  นํากระดาษคําตอบมาตรวจใหคะแนน
5.  นําคะแนนที่ตรวจจากแบบทดสอบสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น  และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไปหาคาสถิติพื้นฐานและทดสอบ
สมมติฐาน

การวิเคราะหขอมูล

การวิเคราะหขอมูลใชโปรแกรมสําเร็จรูป  เพื่อคํานวณสถิติดังนี้
1.  หาคาสถิติพื้นฐานคือ  คาเฉลี่ย (Arithmetic Mean) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard
Deviation) ของคะแนนจากแบบทดสอบสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น  และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
2.  หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย (Simple Correlation Coefficient) ระหวางตัวแปร
อิสระแตละตัว (สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น) กับตัวแปรตาม (ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร)
3.  หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ (Multiple Correlation Coefficient) ระหวางตัวแปร
อิสระ (สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น) กับตัวแปรตาม (ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร)
4.  ทดสอบความมีนัยสําคัญของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายและสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธพหุคูณ
5.  หาสมการพยากรณที่เหมาะสมโดยการพิจารณาตัวพยากรณ (สมรรถภาพสมองดานความคิด
เอกนัยการมองเห็น) ที่ดีสําหรับใชในการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ใชวิธี
เลือกและลดตัวพยากรณเปนแบบขั้นบันได (Stepwise Approach)



74

สรุปผลการวิจัย

1.  คาสถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของสมรรถภาพสมองดานความ
คิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแตละแบบ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

คาเฉลี่ยของสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดทั้ง  6  แบบ
มีคาตั้งแต  12.006  ถึง 16.908  คาเฉลี่ยของสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผล
การคิดแบบการแปลงรูปมีคาเฉลี่ยสูงสุดคือ  16.908  รองลงมาไดแกสมรรถภาพสมองดานความ
คิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบความสัมพันธ  แบบจําพวก  แบบหนวย  แบบระบบ  และ
แบบการประยุกต  ซึ่งมีคาเฉลี่ย  15.756  ,  15.715  ,  15.655  ,  15.349  และ  12.006  ตามลําดับ
และเบี่ยงเบนมาตรฐานของสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผล การคิดทั้ง  6
แบบ  มีคาตั้งแต  3.269  ถึง  4.909    สวนคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมี
คาเทากับ  21.764  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  7.116
2.  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมอง
เห็นผลการคิดแตละแบบ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  คาสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธพหุคูณระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดทั้ง  6  แบบ
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
     2.1  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัย
การมองเห็นผลการคิดแตละแบบ  มีความสัมพันธกันในทางบวก  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  .001  ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต  .357  ถึง  .691  โดยสมรรถภาพสมองดาน
ความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบความสัมพันธมีความสัมพันธกับสมรรถภาพสมอง
ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบระบบสูงสุด  สวนสมรรถภาพสมองดานความคิด
เอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบจําพวกมีความสัมพันธกับสมรรถภาพสมองดานความคิด
เอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบการแปลงรูปต่ําสุด
     2.2  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัย
การมองเห็นผลการคิดแตละแบบกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  พบวามีความ
สัมพันธกันในทางบวก  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ตั้งแต  .412  ถึง  .509  โดยสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิด
แบบการประยุกตมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงสุด
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สวนสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบการแปลงรูปมีความ
สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรต่ําสุด
     2.3  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการ     
มองเห็นผลการคิดทั้ง  6  แบบ  มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ(R ) เทากับ  .627
และสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดทั้ง  6  แบบ  สามารถพยากรณ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดรอยละ  39.3
3.  การคนหาตัวพยากรณที่ใชในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบจําพวก  แบบความ
สัมพันธ  และแบบการประยุกต  สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรได
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001  และสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น
ผลการคิดแบบระบบ  และแบบการแปลงรูป  สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรได  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ซึ่งไดสมการพยากรณดังนี้

สมการพยากรณในรูปคะแนนดิบ

=MATHY
^ -.199 + .312 CVCX + .299 CVRX + .184 CVSX + .199 CVTX + .513 CVIX

สมการพยากรณในรูปคะแนนมาตรฐาน

MATHZ
^  = .143 CVCZ + .149 CVRZ + .116 CVSZ + .096 CVTZ + .305 CVIZ

อภิปรายผลการวิจัย

1.  จากการศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัย
การมองเห็นผลการคิดแตละแบบ  คือแบบหนวย  แบบจําพวก  แบบความสัมพันธ  แบบระบบ
แบบการแปลงรูป  และแบบการประยุกต  กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
มีความสัมพันธกันทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001  ทุกคา  โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต .412  ถึง  .509 จากคาสัมประสทธิ์สหสัมพันธระหวางสมรรถภาพ



76

สมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแตละแบบมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ในระดับปานกลางทุกคา  โดยเปน
ไปตามสมมติฐานขอที่ 1  ที่วาสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแตละ
แบบ  คือแบบหนวย  แบบจําพวก  แบบความสัมพันธ  แบบระบบ  แบบการแปลงรูป  และแบบ
การประยุกต  มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  แสดงวาสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแตละ
แบบกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสัมพันธกันในทางบวก  คือถานักเรียนมีสมรรถ
ภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นสูงก็จะทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรสูงดวย  เนื่องจากสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแตละ
แบบไมไดแยกออกจากกันโดยอิสระจึงทําใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดในระดับขั้นตน
หรือระดับขั้นพื้นฐานไปสูการคิดในระดับสูงไดอยางเปนลําดับขั้น  และสามารถที่หาเหตุผลที่จะ
ถายทอดออกมาไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ  ซึ่งผลการวิจัยสอดคลองกับผลการวิจัยของ
ประเสริฐ  สมพงษธรรม (2524 : 58-64) พบวา  สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยทาง
สัญลักษณ  ตามทฤษฎีของกิลฟอรด  มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ทุกผลการคิด  นอกจากนี้ยังสอดคลองกับผลการวิจัยของมาลี  เกิดผลหลาก (2542 :
65-66)  พบวาสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการไดยินเสียงผลการคิดแตละแบบ  คือแบบ
หนวย  แบบจําพวก  แบบความสัมพันธ  แบบระบบ  แบบการแปลงรูป  และแบบการประยุกต
มีความสัมพันธทางบวกกับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิชาคณิตศาสตร  และยังสอดคลองกับผลการวิจัย
ของ  ประวิง  รอดเข็ม (2525 :56-70)  พบวา  สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยทางรูปภาพ
ผลการคิดแตละแบบ  คือแบบหนวย  แบบจําพวก  แบบความสัมพันธ  แบบระบบ  แบบการ
แปลงรูป  และแบบการประยุกต  มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร   เชนเดียวกัน
2.  จากการศึกษาพบวา  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางสมรรถภาพสมองดานความ
คิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดทั้ง  6  แบบ  กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  มี
ความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
พหุคูณเทากับ  .627  และเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2  ที่วาสมรรถภาพสมองดานความคิด
เอกนัยการมองเห็นผลการคิดทั้ง  6  แบบ  คือแบบหนวย  แบบจําพวก  แบบความสัมพันธ
แบบระบบ  แบบการแปลงรูป  และแบบการประยุกต  มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ
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สุเทพ  สันติวรานนท (2527 : 86-95)  พบวาสมรรถภาพสมองดานการประเมินคาทางสัญลักษณ
ผลการคิดทั้ง  6  แบบ คือแบบหนวย  แบบจําพวก  แบบความสัมพันธ  แบบระบบ  แบบการ
แปลงรูป  และแบบการประยุกต   มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
สอดคลองกับผลการวิจัยของ  ประวิง  รอดเข็ม (2525 : 82)  พบวาสมรรถภาพสมองดานความ
คิดเอกนัยทางรูปภาพผลการคิดทั้ง  6  แบบ  คือแบบหนวย  แบบจําพวก  แบบความสัมพันธ
แบบระบบ  แบบการแปลงรูป  และแบบการประยุกต  มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร  และสอดคลองกับผลการวิจัยของ  ฮิลล (Hill , 1957 : 615-622) พบวา
แบบทดสอบสมรรถภาพสมองที่สรางตามแนวทฤษฎีของกิลฟอรดผลการคิดทั้ง  6  แบบ
มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  นอกจากนี้จากการวิจัย  พบวา
สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดทั้ง  6  แบบ  มีประสิทธิภาพในการ
พยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิศาสตรไดรอยละ  39.3  ซึ่งจากผลการวิจัยแสดงวาแบบ
ทดสอบสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดทั้ง  6  แบบมีความสัมพันธ
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  คอนขางสูง  แตมี
ประสิทธิภาพในการพยากรณคอนขางต่ํา
3.  การคนหาตัวพยากรณที่ดีสําหรับใชพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  จากการศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองดานความ
คิดเอกนัยการมองเห็นแตละผลการคิดและการคนหาตัวพยากรณ  พบวาสมรรถภาพสมองดาน
ความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบจําพวก  แบบความสัมพันธ  และแบบการประยุกต
สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  ได
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001  และสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น
ผลการคิดแบบระบบ  แบบการแปลงรูป  สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  และ
สามารถใชเปนตัวพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรได  โดยสมรรถภาพสมอง
ดานความคิดเอกนัยผลการคิดแบบการประยุกตเปนตัวพยากรณที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  ไดดีที่สุด  รองลงมาคือสมรรถ
ภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลลการคิดแบบความสัมพันธ  แบบจําพวก  แบบ
ระบบ  และแบบการแปลงรูป  ซึ่งสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยผลการคิดทั้ง  5  แบบ
ดังกลาว  มีประสิทธิภาพในการพยากรณรอยละ  39.0  เปนไปตามสมมติฐานขอที่ 3 ที่วาสมรรถ
ภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นดานความคิดเอกนัยการมองเห็นที่ใชเปนตัวพยากรณ
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  มีอยางนอย  1  ตัวที่สามารถพยากรณ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ได  จากผลการศึกษา
จะเห็นวาสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดทั้ง  5  แบบมีความจําเปน
ตองใชในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เพราะในการเรียนวิชาคณิตศาสตรน้ันนักเรียนตองสามารถ
แยกคุณลักษณะหรือสมบัติบางประการที่เหมือนหรือแตกตางกันได  สามารถเชื่อมโยงสูตรหรือ
เนื้อหาสองประเภทหรือหลายประเภทเขาดวยกันโดยอาศัยลักษณะบางประการเปนเกณฑได
สามารถจัดแบบแผนหรือจัดรวมโครงสรางใหอยูในระบบวาอะไรมากอนมาหลัง  สามารถ
เปลี่ยนแปลงสิ่งที่มีอยูใหมีรูปใหมและเขาใจงายเชนในการแกโจทยปญหาคณิตศาตร  และ
สามารถนําขอมูลที่ไดไปประยุกตใชไดอยางมีเหตุผล  แตจากผลการวิจัยพบวาสมรรถภาพสมอง
ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบหนวยน้ันไมสามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรไดอาจเนื่องมาจากสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยผลการคิดแบบ
หนวยน้ันเปนการตัดสินใจและลงสรุปไดอยางถูกตองที่สุดวาขอมูลหรือสิ่งเราที่เปนภาพหรือ
สัญลักษณน้ันมีลักษณะเหมือนหรือตางกัน  ซึ่งสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมอง
เห็นผลการคิดแบบหนวยเปนผลการคิดขั้นพื้นฐานที่สุดจากผลการคิดทั้งหมด  แตวิชา
คณิตศาสตรน้ันเปนวิชาที่มีลักษณะเปนนามธรรม  มีความสลับซับซอนเกี่ยวกับความคิด
กระบวนการทางการคิด  การใหเหตุผล  การแสดงความคิดออกมาอยางมีระเบียบแบบแผน ตอง
ใชผลการคิดในระดับที่สูงกวาผลการคิดแบบหนวย  คือในการเรียนวิชาคณิตศาสตรน้ันเมื่อเรียน
แลว  นักเรียนสามารถนําความรูไปใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวัน  ใชเปนพื้นฐานในการ
เรียนวิชาอ่ืน ๆ  มีเหตุผล  ชางคิดริเริ่มสรางสรรค  มีระบบระเบียบในการคิด  มีการวางแผนการ
ทํางาน  แตสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยผลการคิดแบบหนวยจะไดนํามาใชนอยมากใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเพราะวาไมมีการแยกคุณสมบัติบางประการที่เหมือนกัน
หรือแตกตางกัน  ไมไดมีการเชื่อมโยงสูตรหรือเนื้อหาที่มากกวาสองประเภทเขาดวยกัน  ไมไดมี
การจัดแบบแผนใหดูเปนระบบ  และไมมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลที่มีอยูเดิมใหอยูในรูปที่สามารถ
เขาใจไดงายยิ่งขึ้น  แตเปนการคัดลอกมาโดยตรง  จึงทําใหสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัย
การมองเห็นผลการคิดแบบหนวย  ไมสามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ได  แตก็ยังมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับปานกลาง  ( r =
.437) ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของสุเทพ  สันติวรานนท (2527 : 122)  พบวาสมรรถภาพ
สมองดานการประเมินคาทางสัญลักษณผลการคิดแบบจําพวก  แบบความสัมพันธ  แบบการ
แปลงรูป  และแบบประยุกตเปนตัวพยากรณที่ดีในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
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คณิตศาสตร  สอดคลองกับผลการวิจัยของ  ประวิง  รอดเข็ม (2525 :76-77) พบวาสมรรถภาพ
สมองดานความคิดเอกนัยทางรูปภาพผลการคิดทั้ง  6  แบบ  เปนตัวพยากรณที่ดีที่สามารถ
พยากรณพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และสอดคลองกับผลการวิจัยของ
ประเสริฐ  สมพงษธรรม (2524 : 58-64)  พบวาสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยทาง
สัญลักษณผลการคิดแบบหนวย  แบบความสัมพันธ  แบบระบบ  และแบบการประยุกต  เปนตัว
พยากรณที่ดีในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และยังสอดคลองกับผล
การวิจัยของกิลฟอรด  โฮพฟเนอรและพีเตอรสัน (Guilford , Hoepfner and Peterson , 1965 :
659 -682)  พบวาสมรรถภาพสมองที่ใชพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนัก
เรียนไดดีคือ  การคิดอเนกนัย  การคิดเอกนัย  และการประเมินคาเนื้อหาทางสัญลักษณผลการคิด
แบบความสัมพันธ  แบบระบบ  และแบบการประยุกต  และพบวานักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรสูงตองมีสมรรถภาพสมองสามดานดังกลาวสูง

ขอเสนอแนะ

1.  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช
จากผลการศึกษาครั้งนี้  พบวาสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นที่เปนตัว

พยากรณที่ดีในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที่  2  คือ  สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแบบจําพวก  แบบความ
สัมพันธ  แบบระบบ  แบบการแปลงรูป  และแบบการประยุกต  ดังนั้นครู  และผูที่เกี่ยวของกับ
การจัดการศึกษาควรที่จะฝกใหนักเรียนมีสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผล
การคิดแบบดังกลาว  เพื่อที่จะทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง
2.  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป

2.1  ควรมีการศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาอ่ืน ๆ  เพื่อจะไดทราบวาสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัย
การมองเห็นผลการคิดแบบใดบางที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาที่ตองการ
ศึกษาได  เพื่อจะทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น

2.2  ควรทําการวิจัยในทํานองเดียวกันนี้  โดยศึกษากับกลุมตัวอยางนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยิน


