
บทที่ 1

บทนํา

ความเปนมาของปญหาและปญหา

ปจจุบันเปนยุคโลกาภิวัตนที่มีความเจริญกาวหนาดานเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว  จึงจําเปนที่แตละประเทศตองเรียนรูที่จะปรับตัวใหทันกับ
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยูตลอดเวลาและเตรียมพรอมที่จะเผชิญกับความทาทายจากกระแส
โลก ทั้งนี้ปจจัยที่จะเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงและความทาทายดังกลาว ไดแกคุณภาพของมนุษย    
(สํานักงานคณะกรรมการศึกษาแหงชาติ, 2543 : 1)  จากอดีตถึงปจจุบัน และในอนาคตเปนที่
ยอมรับกันแลววาปจจัยที่เสริมสรางใหคนไดมีการพัฒนาคือ  "การศึกษา"  (ปรีชา  สุคนธมาน
และคณะ, 2545 : 1)

การจัดการศึกษาเพื่อพัฒนามนุษยใหมีคุณภาพจึงเปนเรื่องที่มีความจําเปนอยางยิ่ง      
โดยจะตองเปนการศึกษาที่มีคุณภาพ  เพื่อทําใหศักยภาพที่มีอยูในตัวมนุษยไดรับการพัฒนาอยาง
เต็มที่  ทําใหสามารถรูจักคิดวิเคราะห  รูจักแกปญหา  มีความคิดริเริ่มสรางสรรค  รูจักเรียนรูดวย
ตนเอง  สามารถปรับตัวใหทันกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว  มีจริยธรรม  คุณธรรม      
รูจักซึ่งตนเอง  และสามารถดํารงชีวิตอยูในสังคมไดอยางมีความสุข  (สํานักงานคณะกรรมการ
ศึกษาแหงชาติ, 2543 : 1)  เนื่องจากเปาหมายของการจัดการศึกษานั้นมุงเนนใหผูเรียนเปนศูนย
กลางของการเรียนรู  โดยจะมุงเนนในเรื่องของการสอนใหคิดเปน  ทําเปนและแกปญหาเปน
(ปรัชญนันท  นิลสุข, 2545 : บทนํา)

จากสภาพสังคม  สิ่งแวดลอมและการเปลี่ยนแปลงในยุคปจจุบันสงผลใหการพัฒนา
กระบวนการเรียนรู  เปลี่ยนจากที่เคยเนนความรูความจํา  เปนใหเรียนรูโดยการประยุกตใช  การ
แสดงออก  การคิดระดับสูง  ซึ่งสามารถใหโอกาสนักเรียนไดคิดสรางสรรค  คิดวิเคราะหวิจารณ
คิดตัดสินใจ  และคิดแกปญหา  (ปราณี  มีกุล, 2545 : 52)  โดยทั่วไปการดําเนินชีวิตประจําวัน
ของคนเราตองอาศัยการคิดและการตัดสินใจดวยตนเองอยูตลอดเวลา  ซึ่งตองอาศัยการรูจักคิด
และตัดสินใจดวยตนเองเมื่อไดมีโอกาสฝกฝน  (จรรยา  ภูอุดม, 2545 : 15)  ซึ่งวิธีการคิดมีหลาย
ชนิดดวยกัน  ชนิดหนึ่งที่จะกลาวถึงก็คือ  ความคิดเอกนัย (Convergent Production) ซึ่งเปนวิธี
การคิดอยางหนึ่งของกระบวนการคิด (Operation) ตามแนวทฤษฎีโครงสรางทางสมองของ
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กิลฟอรด (Guilford)  ซึ่งกิลฟอรด (Guilford, 1971 : 214)  กลาววาเปนการตอบสนองที่เกิดขึ้น
เนื่องจากการกระตุนของสิ่งเรา  ทําใหเกิดความคิดรวบยอดหรือมุงไปสูคําตอบที่ถูกและดีที่สุด
คําตอบเดียว  สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยน้ีจะใชในชีวิตประจําวันอยูเสมอ  เมื่อ
ตองการตัดสินใจที่เหมาะสมที่สุดหรือหาคําตอบที่ดีที่สุด  สวนทางดานการเรียนการสอนนั้น
สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยเปนสิ่งที่สําคัญมาก  เพราะถานักเรียนคนใดมีสมรรถภาพ
สมองดานความคิดเอกนัยในเนื้อหาที่เรียนสูง  นักเรียนผูน้ันจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
เนื่องจากรอบรูในเนื้อหา  และหาคําตอบที่ถูกตองได  (ประเสริฐ  สมพงษธรรม, 2524 : 3)  และ
เปาหมายสูงสุดของการจัดการศึกษาคือผูเรียนสามารถถายโยงความรูที่เรียนไปใชในชีวิตจริงได
(ปรัชญนันท  นิลสุข, 2545 : บทนํา)  การจัดการเรียนการสอนตองคํานึงถึงประโยชนที่จะเกิดขึ้น
ตอผูเรียนใหมากที่สุด  เต็มตามศักยภาพของผูเรียน  คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  ไมวา
ผูเรียนจะเปนคนเรียนออน เรียนปานกลาง หรือเรียนเกงจะตองพยายามใหทุกคนไดเรียนเต็ม
ความสามารถและศักยภาพของเขา  (ยุพิน  พิพิธกุล, 2545 : 4)  ดังนั้นการจัดประสบการณให
บุคคลไดฝกฝนจริงจึงเปนสิ่งสําคัญในการเรียนรูและเนื่องจากมนุษยมีความแตกตางกันทั้งทาง
ดานรางกายและสมอง  จึงทําใหมีความสามารถไมเทาเทียมกัน  (Baron and Bernard, 1958 : 67-
68)  ซึ่งถาผูที่เกี่ยวของกับการจัดการศึกษาสามารถไดทราบถึงสมรรถภาพสมองของนักเรียนวา
เดนหรือดอยในดานใด  ก็จะเปนประโยชนอยางมาก  ทําใหสามารถจัดประสบการณใหนักเรียน
ไดฝกฝนและพัฒนาสมรรถภาพสมองอยางถูกตอง เหมาะสม  เพราะจุดมุงหมายสําคัญประการ
หน่ึงของการเรียนก็คือ ชวยสงเสริมใหนักเรียนแตละคนไดบรรลุถึงความสําเร็จสูงสุดเทาที่
ความสามารถของเขาจะพึงมี  ซึ่งจะเปนประโยชนตอการจัดการศึกษา  และการพัฒนาประเทศ
ตอไป (Guilford, 1971 : 61-63)

การพัฒนาสมรรถภาพทางสมองนั้นจะตองทําเปนลําดับขั้น  จากสมรรถภาพทาง
สมองขั้นตนจนถึงขั้นสูงสุด  ถาพิจารณาโครงสรางทางสมองของกิลฟอรดซึ่งเปนโครงสราง 3
มิติ  คือวิธีการคิด (Operations)  เนื้อหา (Content)  และผลของการคิด (Product)  มิติแรกคือวิธี
การคิด (Operations) แบงออกเปน 5 แบบ  คือการรูจักและการเขาใจ การจํา การคิดแบบอเนกนัย
การคิดแบบเอกนัย  และการประเมินคา  มิติที่สอง  คือเนื้อหา (Content) แบงออกเปน 4 แบบ
คือภาพ  สัญลักษณ  ภาษา  และพฤติกรรม  มิติที่สาม คือผลของการคิด (Product)  แบงออกเปน
6 แบบ  คือหนวย  จําพวก  ความสัมพันธ  ระบบ  การแปลงรูปและการประยุกต  ซึ่งนับองค
ประกอบรวมกันได 120 องคประกอบ  (Guilford, 1971 : 61-63)  ตอมาไดพบวาในสวนของภาพ
(Figural) แบงออกเปนสิ่งที่มองเห็น (Visual)  และสิ่งที่ไดยิน (Auditory)  สวนที่เปนความจํา
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(Memory)  แบงออกเปนการบันทึกความจํา (Memory Recording)  และการเก็บรักษาความจํา
(Memory Retention)  นับองคประกอบรวมขึ้นเปน 180 องคประกอบ  (Guilford,1988 : 1-4)

จากทฤษฎีของกิลฟอรด  เปนทฤษฎีที่มีความละเอียดและชัดเจน  ซึ่งไดกลาวถึงวิธี
การคิดไว 6 แบบ  คือ  การรูจักและการเขาใจ  การบันทึกความจํา  การเก็บรักษาความจํา  การคิด
แบบอเนกนัย  การคิดแบบเอกนัย  และการประเมินคา วิธีการคิดทั้ง 6 แบบนี้ไมไดแยกจากกัน
โดยอิสระ  การคิดขั้นตนจะเปนพื้นฐานของการคิดขั้นสูงขึ้น  ตามลําดับ  (ลวน สายยศ และ
อังคณา  สายยศ, 2541 : 48-51)  การคิดเอกนัยเปนวิธีการคิดที่สําคัญ  เนื่องจากการคิดเอกนัย
เปนการคิดแบบทางเดียว  ซึ่งเปนกระบวนการที่บุคคลใชในการแกปญหา  หรือการหาคําตอบที่
ดีที่สุดเพียงทางเดียวหรือคําตอบเดียวโดยตองใชเหตุผลอยางกวางขวางในการพิจารณา
(สุธาทิพย นวลหงษ , 2542 : 2)  นอกจากนี้ทฤษฎีของกิลฟอรดนั้นสามารถศึกษารายละเอียดใน
มิติผลของการคิด 6 แบบ  คือ  แบบหนวย  แบบจําพวก  แบบความสัมพันธ  แบบระบบ  แบบ
การแปลงรูป  และแบบประยุกต  (Guilford, 1971 : 61-63)  จากผลการศึกษาของประเสริฐ
สมพงษธรรม  (2524 : 58) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองดานการคิดเอกนัย
ตามทฤษฎีของกิลฟอรด  โดยใชเนื้อหาสัญลักษณ  พบวา ความสัมพันธระหวางสมรรถภาพ
สมองดานการคิดเอกนัยเนื้อหาสัญลักษณทั้ง  6  ดานกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และวิชาภาษาไทยมีคาเปนบวก  ประวิง  รอดเข็ม  (2525 : 65)  ศึกษาความสัมพันธระหวาง
สมรรถภาพสมองดานการคิดเอกนัย  โดยใชเนื้อหารูปภาพ  พบวา สมรรถภาพสมองดานการคิด
เอกนัยเนื้อหารูปภาพมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และวิชาภาษาไทยสูง  นอกจากนี้  มาลี  เกิดผลหลาก  (2542 : 65-66)  ไดศึกษาสมรรถภาพสมอง
ดานการคิดเอกนัยโดยใชเนื้อหาสิ่งที่รับรูดวยหู  พบวา ความคิดเอกนัยการไดยินเสียงกับคะแนน
เฉลี่ยสะสมวิชาภาษาไทย  มีคาสหสัมพันธสูงกวาวิชาคณิตศาสตร  จากผลการศึกษาของนักวิจัย
จะเห็นวาสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรสูง

การรับรูดวยประสาทสัมผัส  เปนกระบวนการแปลความหมายของสิ่งเราที่ไดสัมผัส
ซึ่งการรับรูจะผานเขาสูรางกายโดยอาศัยประสาทสัมผัส  5  แบบ  ไดแก  ตา หู จมูก ลิ้น และกาย
โดยที่ตาจะรับภาพและแสง  ทําใหมองเห็น  หู รับเสียง  ทําใหไดยินและรูลักษณะของการทรง
ตัว  จมูก รับกลิ่น  แยกประเภทของกลิ่น  ลิ้น รับรส  แยกประเภทของรส  กาย รับความรูสึก
แยกประเภทของความรูสึก  (สุภัททา ปณฑะแพทย , 2541 : 96-96)  ในบรรดาประสาทสัมผัส
ทั้ง 5 แบบ  ตาเปนประสาทสัมผัสที่สําคัญในการรับรูสิ่งรอบ ๆ ตัว  เพราะการรับรูสิ่งตาง ๆ น้ัน
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เกิดจากการมองเห็นซึ่งอยูในรูปของรูปราง  ขนาด  ลักษณะ  พื้นผิว  ความใกล ไกล  สี  ความสด
ใส  การเคลื่อนไหว เปนตน  ตาจึงมีความสําคัญ  และมีอิทธิพลเหนือกวาประสาทสัมผัสชนิดอ่ืน
(รัจนี นพเกตุ, 2536 : 14)  เนื่องจากความคิดเอกนัยเนื้อหาการมองเห็น  ยังไมมีการศึกษาถึงผล
ของการคิดแบบตาง ๆ ดังกลาวอยางละเอียด  ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาและวิจัยถึงคุณลักษณะ
และธรรมชาติของสมองใหละเอียดลึกซึ้งขึ้น

เนื่องดวยวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความสําคัญตอการพัฒนาความคิดของมนุษย
ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบระเบียบ  แบบแผน  สามารถ
วิเคราะหสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบทําใหสามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ  และ
แกปญหา  ตาง ๆ ได  (วราภรณ มีหนัก, 2545 : 38)  วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีรากฐานของ
ความเขาใจ ในศาสตรอ่ืน ๆ  มีลักษณะเปนนามธรรม  มีความสลับซับซอนเกี่ยวกับความคิด
กระบวนการทางการคิด  การใหเหตุผล  การแสดงความคิดออกมาอยางมีระบบระเบียบ  (กิตติ
พัฒนตระกูลสุข, 2545 : 4)  วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความสําคัญกับนักเรียนทุกคนเพราะนัก
เรียนสามารถนํา ความรูในวิชาคณิตศาสตรไปใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวัน  และเปนพื้น
ฐานในการเรียนวิชาอ่ืน ๆ  นอกจากนี้ยังชวยเสริมสรางการมีเหตุผล  ความเปนคนชางคิด  ชางริ
เริ่มสรางสรรค  มีระบบระเบียบในการคิด  มีการวางแผนการทํางาน  และมีความรับผิดชอบงาน
ที่ไดรับมอบหมาย (ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล, 2542 : 11) ดังนั้นผูที่เรียนคณิตศาสตรไดดียอมจะตองมี
ความสามารถทางสมองบางประการที่เหมาะสม

นอกจากนี้หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  (2544 : 4-6)  มุงพัฒนา
คนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  เปนคนดี  มีปญญา  มีความสุข  และมีความเปนไทย  เพื่อใหการจัด
การศึกษาเปนไปตามหลักการ  จุดมุงหมายและมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไวใหสถานศึกษา
และผูเกี่ยวของมีแนวปฏิบัติในการจัดหลักสูตรจึงไดกําหนดโครงสรางของหลักสูตรออกเปน   
4  ชวงช้ัน  และไดกําหนดสาระการเรียนรูออกเปน 8 กลุม  ซึ่งหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานได
จัดสาระการเรียนรูกลุมวิชาคณิตศาตรออกเปน  6  สาระการเรียนรู  โดยสาระที่ 1- 5 เปนสาระใน
เชิงเนื้อหา สวนสาระที่  6  เปนสาระเกี่ยวกับทักษะ  กระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งประกอบ
ดวยความสามารถในการแกปญหา  ความสามารถในการใหเหตุผล  ความสามารถในการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร  และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  และเนนความคิดริเริ่ม
สรางสรรค และในชวงช้ันที่  3  ไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูใหสอดคลองกับสาระที่ 6
(จรรยา  ภูอุดม, 2545 : 14)
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ที่ผานมาจนถึงปจจุบัน  การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรเปนปญหาตอนักเรียน
ครูผูสอน  เนื่องจากเปนวิชาที่เขาใจยาก  เรียนแลวไดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  สาเหตุอาจเนื่อง
มาจากสมรรถภาพสมองของนักเรียน  ดังนั้นถาไดมีการศึกษาวาสมรรถภาพดานใดบางที่มีความ
สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  สามารถสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  หรือเหมาะสมที่จะเปนตัวพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ก็จะเปนประโยชนตอการเรียนการสอน  และการแนะแนวตอไป

จากที่กลาวมาขางตนผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมอง
ดานความคิดเอกนัยการมองเห็นตามทฤษฎีของกิลฟอรดโดยยึดผลของการคิดทั้ง 6 แบบ  คือ
แบบหนวย  แบบจําพวก  แบบความสัมพันธ  แบบระบบ  แบบการแปลงรูปและแบบการ
ประยุกต  กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  เพื่อ
ศึกษาวาสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นแตละแบบจะมีความสัมพันธกับผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหรือไม  และสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมอง
เห็นแบบใดบางที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เพื่อที่จะสงเสริม
และปรับปรุงพัฒนาการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น

วัตถุประสงคของการวิจัย

1.  เพื่อศึกษาความสัมพันธอยางงายระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น
ผลการคิด 6 แบบ  คือ  แบบหนวย  แบบจําพวก  แบบความสัมพันธ  แบบระบบ  แบบการ
แปลงรูป  และแบบประยุกต  กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปที่ 2
2.  เพื่อศึกษาสหสัมพันธพหุคูณระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น
ผลการคิด 6 แบบ  คือ  แบบหนวย  แบบจําพวก  แบบความสัมพันธ  แบบระบบ  แบบการ
แปลงรูป  และแบบประยุกต  กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  2
3.  เพื่อสรางสมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยใชสมรรถภาพสมอง
ดานความคิดเอกนัยการมองเห็น  ผลการคิด 6 แบบ  คือ  แบบหนวย  แบบจําพวก  แบบความ
สัมพันธ  แบบระบบ แบบการแปลงรูป  และแบบประยุกต เปนตัวพยากรณ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2
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สมมติฐานของการวิจัย

1.  สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดแตละแบบมีความสัมพันธทาง
บวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2
2.  สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นผลการคิดทั้ง  6  แบบ  มีความสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2
3.  สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นที่ใชเปนตัวพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนมีอยางนอย 1 ตัวที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ได

ความสําคัญและประโยชนของการวิจัย

1.  ไดทราบถึงความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น  กับผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  และทราบถึงสมรรถภาพ
สมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบใดที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ไดดี  ซึ่งจะเปนประโยชนตอครูผูสอนและผูที่เกี่ยวของกับการจัด
การศึกษา  สามารถนําขอมูลไปเปนพื้นฐานในการจัดการเรียนการสอนสงเสริมและพัฒนาการ
เรียนการสอนใหมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพตอไป
2.  ไดแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นตามแนวทฤษฎี
โครงสรางทางสมองของกิลฟอรดที่มีคุณภาพจํานวน 6 ฉบับ  ไดแก แบบทดสอบวัดสมรรถภาพ
สมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบหนวย  แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความ
คิดเอกนัยการมองเห็นแบบจําพวก  แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการ
มองเห็นแบบความสัมพันธ  แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น
แบบระบบ  แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบการแปลงรูป
และแบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบประยุกต
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ขอบเขตของการวิจัย

1.  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 2
ปการศึกษา 2545  ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดสงขลา  จํานวน 10,410 คน
2.  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 2
ปการศึกษา 2545  ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดสงขลา  จํานวน 467 คน  ซึ่งไดมา
โดยการสุมแบบแบงช้ัน (Stratified Random Sampling)
3.  ตัวแปรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ประกอบดวย
     3.1  ตัวแปรอิสระ  คือ  สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็น  ผลการคิด  6 แบบ
คือ
             3.1.1  แบบหนวย

3.1.2  แบบจําพวก
3.1.3  แบบความสัมพันธ

             3.1.4  แบบระบบ
3.1.5  แบบการแปลงรูป
3.1.6  แบบการประยุกต

     3.2  ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 2

นิยามศัพทเฉพาะ

1.  สมรรถภาพสมอง  หมายถึง  ความสามารถสูงสุดของบุคคลแตละคนพึงจะมี  โดยไดรับมา
จากการศึกษาเลาเรียนทั้งในระบบและนอกระบบ  การฝกฝนตนเอง  และมีการสั่งสมจนเกิด
ความชํานาญหรือทักษะพิเศษเฉพาะตัว  แลวแสดงเดนชัดออกมาดานใดดานหนึ่ง  คนอื่นไม
สามารถเลียนแบบได  ซึ่งในการศึกษาคนควาครั้งนี้หมายถึงสมรรถภาพสมองตามทฤษฎี
โครงสรางทางสมองของกิลฟอรด  ซึ่งแบงออกเปน  3  มิติ  ดังนี้

1.1  ดานวิธีการคิด  หมายถึง  กระบวนการคิดทางสมองแบบตาง ๆ  แบงออกเปน  6  แบบ
คือ  การรูจักและเขาใจ  การบันทึกความจํา  การเก็บรักษาความจํา  การคิดแบบอเนกนัย  การคิด
แบบเอกนัย  และการประเมินคา
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1.2  ดานเนื้อหา  หมายถึง ขอมูลหรือสิ่งเราตาง ๆ ที่ปรากฏดวยระบบประสาทสัมผัสทั้งหลาย
แบงออกเปน  5  แบบ  คือ การมองเห็น  การไดยิน  สัญลักษณ  ภาษา  และพฤติกรรม

1.3  ดานผลของการคิด  หมายถึงผลของกระบวนการจัดกระทําวิธีการคิดกับขอมูลจากเนื้อหา
แบงออกเปน  6  แบบ  คือ หนวย  จําพวก  ความสัมพันธ  ระบบ  การแปลงรูป  และการประยุกต
2.  การคิดเอกนัย  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบที่ดีที่สุด
หาเกณฑหรือบทสรุปไดสมเหตุสมผลที่สุด  ดังนั้นคําตอบที่ถูกตองที่สุดจะมีคําตอบเดียว
3.  การรับรู  หมายถึง  กระบวนการประมวลและตีความขอมูลหรือสิ่งเราตาง ๆ ที่อยูรอบ ๆตัว
โดยอาศัยอวัยวะรับความรูสึก
4.  ประสาทสัมผัส  หมายถึง  อวัยวะรับความรูสึก  ซึ่งมีอยู  5  ชนิด คือ ตา หู จมูก ลิ้น และกาย
5.  สมรรถภาพสมองดานความคิดเอกนัยการมองเห็นหมายถึง  ความสามารถทางสมองของ
บุคคลในการตัดสินใจและลงสรุปไดอยางถูกตองที่สุดวาขอมูลหรือสิ่งเราที่ไดรับโดยการมอง
เห็นนั้นอยูในลักษณะใด  โดยอาศัยการเปรียบเทียบจากขอมูลที่กําหนดให  ซึ่งผลการคิดจะออก
มาในรูปแบบของหนวย  จําพวก  ความสัมพันธ  ระบบ  การแปลงรูป  และการประยุกต

5.1  ความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบหนวย  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลใน
การตัดสินใจและลงสรุปไดอยางถูกตองที่สุดวาขอมูลหรือสิ่งเราที่เปนภาพหรือสัญลักษณที่ได
รับโดยการมองเห็นนั้นมีลักษณะเหมือนหรือตางกัน

5.2  ความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบจําพวก  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลใน
การตัดสินใจและลงสรุปไดอยางถูกตองที่สุดวาขอมูลหรือสิ่งเราที่เปนภาพหรือสัญลักษณที่ได
รับโดยการมองเห็นนั้นมีคุณสมบัติรวมกันที่สามารถจัดเขากลุมกันได

5.3  ความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบความสัมพันธ  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของ
บุคคลในการตัดสินใจและลงสรุปไดอยางถูกตองที่สุดวาขอมูลหรือที่สิ่งเราเปนภาพหรือ
สัญลักษณที่ไดรับโดยการมองเห็นนั้นมีความสัมพันธเกี่ยวโยงกันในทางลักษณะ  หรือความ
หมายตามเกณฑอยางใดอยางหนึ่งที่กําหนดให

5.4  ความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบระบบ  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลใน
การตัดสินใจและลงสรุปไดอยางถูกตองที่สุดวาขอมูลหรือสิ่งเราที่เปนภาพหรือสัญลักษณที่ได
รับโดยการมองเห็นนั้นมีความสัมพันธกันเกี่ยวโยงกันอยางเปนลําดับขั้น  หรือมีระเบียบแบบ
แผนตามเกณฑอยางใดอยางหนึ่ง
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5.5  ความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบการแปลงรูป  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของ
บุคคลในการตัดสินใจและลงสรุปไดอยางถูกตองที่สุดวาขอมูลหรือสิ่งเราที่เปนภาพหรือ
สัญลักษณที่ไดรับโดยการมองเห็นนั้นเกิดจากการเปลี่ยนแปลงขอมูลหรือสิ่งเราที่มีอยูเดิม

5.6  ความคิดเอกนัยการมองเห็นแบบการประยุกต  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของ
บุคคลในการตัดสินใจและลงสรุปไดอยางถูกตองที่สุดวาขอมูลหรือสิ่งเราที่เปนภาพหรือ
สัญลักษณที่ไดรับโดยการมองเห็นนั้นวาขอมูลหรือสิ่งเราใดที่นําไปใชใหเกิดความหมายที่
เปนจริง  หรือในสถานการณที่เปนจริงไดอยางเหมาะสม
6.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   หมายถึง  ความสามารถของบุคคลที่เกิดจากการ
เรียนการสอน  เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรู  ที่เกิดจากการฝก
อบรมหรือจากการสอนเนื้อหาวิชา  ในการวิจัยครั้งนี้  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ใชคะแนนที่ไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เปนแบบ
ทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นเอง


