
บทท่ี  3

วิธีการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพการสอนของครู
ความสามารถทางการเรียน  นิสัยในการเรียน  การสงเสริมของครอบครัว  และเจตคติตอวิทยา
ศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่   3   สังกัด
สํานักงานสามัญศึกษาจังหวัดปตตานี  โดยใชระเบียบวิธีเชิงบรรยาย  ( Descriptive  Research )  มี
ขั้นตอนการวิจัยดังนี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง

1.  ประชากร
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที่  1

ปการศึกษา  2545  ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานสามัญศึกษาจังหวัดปตตานี   ซ่ึงมีจํานวนนักเรียน
ทั้งหมด   2,422   คน    จากโรงเรียนทั้งหมด   17  โรงเรียน  เปนโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ จํานวน
1  โรงเรียน  โรงเรียนขนาดใหญ จํานวน   2   โรงเรียน   โรงเรียนขนาดกลาง จํานวน 4  โรงเรียน
และโรงเรียนขนาดเล็ก จํานวน  10  โรงเรียน

2.  กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่   3   ภาคเรียนที่  1  ป

การศึกษา   2545   ในโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานสามัญศึกษาจังหวัดปตตานี   จํานวน
344  คน   ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบแบงชั้น  ( Stratified  Random  Sampling )  โดยใชขนาดโรง
เรียนเปนชั้น  ( Strata )  และมีหองเรียนเปนหนวยการสุม  ( Sampling )  มีขั้นตอนดังนี้

ขั้นท่ี  1   กําหนดขนาดของกลุมตัวอยางโดยใชสูตรของยามาเน  ( Taro  Yamana ,  1973
: 728 )

n   =  2Ne1
N
+
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เมื่อ    n   แทน   ขนาดของกลุมตัวอยาง
                       N             แทน   ขนาดของกลุมประชากร
                       e   แทน    ความคลาดเคลื่อนของกลุมตัวอยาง ในที่นี้กําหนด
                                                     เทากับ  .05

แทนคา  จะไดขนาดของกลุมตัวอยาง  ดังนี้ คือ

            n     =      2)05(.422,21
422,2

+

 n    =     343.30

ไดขนาดกลุมตัวอยาง  343.30  คน  หรือประมาณ  344  คน

ขั้นท่ี  2   จําแนกโรงเรียนในสังกัดสํานักงานสามัญศึกษาจังหวัดปตตานี   ที่มีอยู  17  โรง
เรียน  ออกเปน  4   ขนาด  คือ  โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  โรงเรียนขนาดใหญ  โรงเรียนขนาด
กลาง  และโรงเรียนขนาดเล็ก  ซ่ึงแบงโดยยึดนักเรียนเปนเกณฑ  (กรมสามัญศึกษา ,  2532  :  42 )
นั่นคือ  โรงเรียนขนาดใหญพิเศษมีจํานวนนักเรียน  2,500   คน ขึ้นไป  โรงเรียนขนาดใหญมี
จํานวนนักเรียน  1,500 – 2,499  คน  โรงเรียนขนาดกลางมีจํานวนนักเรียน  500 – 1,499  คน  และ
โรงเรียนขนาดเล็กมีจํานวนนักเรียนนอยกวา 500  คน   จะไดโรงเรียนกลุมประชากรตามขนาด
ของโรงเรียนดังนี้

(1)   โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  จํานวน   1  โรงเรียน   มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่  3  จํานวน  505  คน

(2)   โรงเรียนขนาดใหญ  จํานวน   2  โรงเรียน   มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3
จํานวน   733  คน

(3)   โรงเรียนขนาดกลาง  จํานวน   4  โรงเรียน  มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3
จํานวน  444  คน

(4)   โรงเรียนขนาดเล็ก  จํานวน    10  โรงเรียน  มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3
จํานวน  740  คน
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ขั้นท่ี  3   กําหนดหาขนาดของกลุมตัวอยางที่พอดีในแตละขนาดโรงเรียนโดยใชสูตร  คือ
( William  G. Cochran,  1977  :  93 )

        hn     =   N
nNh

เมื่อ  hn    แทน  ขนาดของกลุมตัวอยางที่พอดีในแตละชั้น
   Nh      แทน  ขนาดของประชากรในแตละชั้น
   N       แทน  ขนาดของประชากรทั้งหมด
   n        แทน  ขนาดของกลุมตัวอยางทั้งหมด

จะไดขนาดกลุมตัวอยางที่พอดี  ซ่ึงแสดงดัง ตาราง  1



43

ตาราง  1   จํานวนตัวอยางที่พอดีที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  จําแนกตามขนาดโรงเรียน

จํานวน  ( คน )
นักเรียนท้ังหมด กลุมตัวอยางที่พอดี

ชื่อโรงเรียน

         ขนาดใหญพิเศษ
1. โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล

          ขนาดใหญ
1. โรงเรียนเบญจมราชูทิศ ปตตานี
2. โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา

            ขนาดกลาง
1. โรงเรียนวุฒิชัย
2. โรงเรียนศิริราษฎรสามัคคี
3. โรงเรียนสายบุรี “แจงประชาคาร”
4. โรงเรียนสุวรรณไพบูลย

              ขนาดเล็ก
1. โรงเรียนราชมุนีรังสฤษฏ
2. โรงเรียนปทุมคงคาอนุสรณ
3. โรงเรียนยาบีบรรณวิทย
4. โรงเรียนทาขามวิทยา
5. โรงเรียนทุงยางแดงพิทยาคม
6. โรงเรียนไมแกนกิตติวิทย
7. โรงเรียนประตูโพธ์ิวิทยา
8. โรงเรียนสะนอพิทยาคม
9. โรงเรียนวังกะพอพิทยาคม

                10. โรงเรียนแมลานวิทยา

505
505
733
442
291
444
76
116
155
97
740
121
94
45
122
37
45
92
43
56
85

71

104

64

105

รวม           2,422                           344

ขั้นท่ี  4   สุมโรงเรียนในแตละขนาดโรงเรียนจากจํานวนโรงเรียนทั้งหมด  โดยการสุม
อยางงาย  ( Simple  Ramdom  Sampling )  ไดโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  1  โรงเรียน  ขนาดใหญ
2  โรงเรียน  ขนาดกลาง  2  โรงเรียน  และขนาดเล็ก  3  โรงเรียน
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ขั้นท่ี  5   สุมหองเรียนจากหองเรียนในแตละขนาดโรงเรียน โดยการสุมอยางงาย
( Simple  Random  Sampling )  โดยผูวิจัยจะสุมหองเรียนครั้งละ  1  หองเรียน จนไดจํานวนนัก
เรียนครบตามสัดสวนที่ไดคํานวณไวในแตละขนาดโรงเรียน  ไดโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  2
หองเรียน  โรงเรียนขนาดใหญ  3  หองเรียน  โรงเรียนขนาดกลาง  2  หองเรียน  และโรงเรียน
ขนาดเล็ก 3   หองเรียน  ดังแสดงรายละเอียดในตาราง  2

ตาราง  2  จํานวนกลุมตัวอยางที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล

จํานวน
ชื่อโรงเรียนท่ีสุมได หองเรียน

ท้ังหมด  (หอง)
หองเรียน

ท่ีสุมได (หอง)
นักเรียน

(คน)
ขนาดใหญพิเศษ
1.  โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล         11 2 71

รวม         11 2 71
ขนาดใหญ
1. โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  ปตตานี
2. โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา

        12
          8

2
1

70
34

รวม         20 3      104
ขนาดกลาง
1. โรงเรียนสายบุรี “ แจงประชาคาร ”
2. โรงเรียนสุวรรณไพบูลย

          3
          3

1
1

32
32

รวม           6 2 64
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ตาราง  2  ( ตอ )

จํานวน
ชื่อโรงเรียนท่ีสุมได หองเรียน

ท้ังหมด  (หอง)
หองเรียน

ท่ีสุมได (หอง)
นักเรียน

(คน)
ขนาดเล็ก
1. โรงเรียนปทุมคงคาอนุสรณ
2. โรงเรียนทาขามวิทยาคาร
3. โรงเรียนประตูโพธ์ิวิทยา

3
3
3

1
1
1

35
35
35

รวม 9 3      105
รวมท้ังหมด          46 10      344

3.  ตัวแปรที่ใชศึกษา
 
      3.1  ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรทํานาย  ( Predictor  Variable )  คือตัวแปรที่ศึกษา
ในฐานะเปนตัวพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ประกอบดวย

3.1.1  คุณภาพการสอนของครู
3.1.2  ความสามารถทางการเรียน
3.1.3  นิสัยในการเรียน
3.1.4  การสงเสริมของครอบครัว

 3.1.5  เจตคติตอวิทยาศาสตร
      3.2  ตัวแปรตามหรือตัวแปรเกณฑ  ( Criterion  Variable )  คือตัวแปรที่ศึกษาในฐานะเปนตัว
แปรเกณฑ  ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ( ว 305 )  ของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่  3

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย
1. แบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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วิชาวิทยาศาสตรจํานวน  1  ฉบับ
2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรจํานวน  1  ฉบับ  ดังราย

ละเอียดตอไปนี้
1.  แบบสอบถาม  จํานวน  1  ฉบับ  มี  4  ตอน  คือ

ตอนที่  1  แบบประเมินเกี่ยวกับคุณภาพการสอนของครู
ตอนที่  2  แบบสํารวจนิสัยในการเรียน
ตอนที่  3  แบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัว
ตอนที่  4  แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร

ตอนที่  1  แบบประเมินเกี่ยวกับคุณภาพการสอนของครู
มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา  ( Rating  Scale )   มี  5  ระดับ  ซ่ึงผูวิจัยสรางขึ้น

โดยอาศัยหลักการและแนวคิดที่ไดจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับคุณภาพการ
สอนของครู  จํานวน  24  ขอ

 ตอนที่  2   แบบสํารวจนิสัยในการเรียน
มีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา ( Rating  Scale )  มี  5  ซ่ึงผูวิจัยสรางขึ้น โดย

อาศัยหลักการและแนวคิดที่ไดจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับนิสัยในการเรียน
ของนักเรียน   จํานวน  24  ขอ

ตอนที่  3   แบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัว
มีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา ( Rating  Scale )  มี  5  ระดับ  ซ่ึงผูวิจัยสราง

ขึ้น  โดยอาศัยหลักการและแนวคิดที่ไดจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสง
เสริมของครอบครัว  จํานวน  17  ขอ

ตอนที่  4  แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร
มีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา ( Rating  Scale )  มี  5  ระดับ  ซ่ึงผูวิจัยได

พัฒนาขึ้นจากแบบวัดเจตคติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนของอัญชลี  นพภาภาคย  (อัญชลี
นพภาภาคย , 2543  )  จํานวน  46  ขอ  ซ่ึงมีโครงสราง ดังนี้

1)  เห็นความสําคัญและประโยชนตอวิทยาศาสตร
  2)  การแสดงออกหรือเขารวมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร

3) ใชความรูทางวิทยาศาสตรโดยไตรตรองอยางรอบคอบ  และมีคุณธรรม
                      4)  แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร
                      5)  ความนิยมชมชอบในวิทยาศาสตร
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 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นเองเพื่อใชทดสอบนักเรียน  เปนขอสอบชนิดเลือกตอบ

4  ตัวเลือก   ซ่ึงเปนเนื้อหาของรายวิชาวิทยาศาสตร  (ว  305)  ภาคเรียนที่  1  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  3  จํานวน  42  ขอ  ซ่ึงประกอบดวยเนื้อหา คือ

- บรรยากาศ
- โลกดวงดาว  และอวกาศ
- พลังงานกับชีวิต

เกณฑการใหคะแนน

1.  เกณฑการใหคะแนนแบบสอบถาม
     1.1  ตอนที่  1  แบบประเมินเกี่ยวกับคุณภาพการสอนของครู   ซ่ึงมีลักษณะเปนมาตราสวน
ประมาณคา  5  อันดับ  การตรวจใหคะแนนมี  2  กรณี  คือ
           1.1.1  ขอคําถามที่มีลักษณะเปนเชิงนิมาน  ( Positive )  กําหนดคาความคิดเห็น  5  ระดับ
และใหคะแนน ดังนี้

ปฏิบัติบอยที่สุด เทากับ 5 คะแนน
ปฏิบัติบอย เทากับ 4 คะแนน
ปฏิบัติปานกลาง เทากับ 3 คะแนน
ปฏิบัตินอย เทากับ 2 คะแนน
ปฏิบัตินอยที่สุด เทากับ 1 คะแนน

1.1.2 ขอคําถามที่มีลักษณะเปนเชิงนิเสธ  (Negative) กําหนดคาความคิดเห็น  5  ระดับ
และใหคะแนน ดังนี้

ปฏิบัติบอยที่สุด เทากับ 1 คะแนน
ปฏิบัติบอย เทากับ 2 คะแนน
ปฏิบัติปานกลาง เทากับ 3 คะแนน
ปฏิบัตินอย เทากับ 4 คะแนน
ปฏิบัตินอยที่สุด เทากับ 5 คะแนน

     1.2   ตอนที่  2   แบบสํารวจนิสัยในการเรียน ซ่ึงมีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา 5 อันดับ
การตรวจใหคะแนนมี  2  กรณี  คือ
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1.2.1 ขอคําถามที่มีลักษณะเปนเชิงนิมาน  (Positive)  กําหนดคาความคิดเห็น  5  ระดับ
และใหคะแนน ดังนี้

ปฏิบัติบอยที่สุด เทากับ 5 คะแนน
ปฏิบัติบอย เทากับ 4 คะแนน
ปฏิบัติปานกลาง เทากับ 3 คะแนน
ปฏิบัตินอย เทากับ 2 คะแนน
ปฏิบัตินอยที่สุด เทากับ 1 คะแนน

1.2.2 ขอคําถามที่มีลักษณะเปนเชิงนิเสธ  (Negative)  กําหนดคาความคิดเห็น  5 ระดับ
และใหคะแนน ดังนี้

ปฏิบัติบอยที่สุด เทากับ 1 คะแนน
ปฏิบัติบอย เทากับ 2 คะแนน
ปฏิบัติปานกลาง เทากับ 3 คะแนน
ปฏิบัตินอย เทากับ 4 คะแนน
ปฏิบัตินอยที่สุด เทากับ 5 คะแนน

     1.3   ตอนที่  3   แบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัว  ซ่ึงมีลักษณะเปนมาตราสวประมาณ
คา  5  อันดับ  การตรวจใหคะแนนมี  2  กรณี  คือ

1.3.1 ขอคําถามที่มีลักษณะเปนเชิงนิมาน  (Positive)  กําหนดคาความคิดเห็น 5  ระดับ
และใหคะแนน ดังนี้

ปฏิบัติบอยที่สุด เทากับ 5 คะแนน
ปฏิบัติบอย เทากับ 4 คะแนน
ปฏิบัติปานกลาง เทากับ 3 คะแนน
ปฏิบัตินอย เทากับ 2 คะแนน
ปฏิบัตินอยที่สุด เทากับ 1 คะแนน

1.3.2 ขอคําถามที่มีลักษณะเปนเชิงนิเสธ  ( Negative )  กําหนดคาความคิดเห็น
5  ระดับ  และใหคะแนน ดังนี้

ปฏิบัติบอยที่สุด เทากับ 1 คะแนน
ปฏิบัติบอย เทากับ 2 คะแนน
ปฏิบัติปานกลาง เทากับ 3 คะแนน
ปฏิบัตินอย เทากับ 4 คะแนน
ปฏิบัตินอยที่สุด เทากับ 5 คะแนน
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     1.4  ตอนที่  4  แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร  มีลักษณะเปนเปนแบบมาตราสวนประมาณคา   
( Rating  Scale )  มี  5  ระดับ  การตรวจใหคะแนนมี  2  กรณี  คือ

1.4.1 ขอคําถามที่มีลักษณะเปนเชิงนิมาน  ( Positive )  กําหนดคาความคิดเห็น
5  ระดับ  และใหคะแนน ดังนี้

เห็นดวยอยางยิ่ง เทากับ 5 คะแนน
เห็นดวย เทากับ 4 คะแนน
ไมแนใจ เทากับ 3 คะแนน
ไมเห็นดวย เทากับ 2 คะแนน
ไมเห็นดวยอยางยิ่ง เทากับ 1 คะแนน

1.4.2 ขอคําถามที่มีลักษณะเปนเชิงนิเสธ  ( Negative )  กําหนดคาความคิดเห็น
5  ระดับ  และใหคะแนน ดังนี้

เห็นดวยอยางยิ่ง เทากับ 1 คะแนน
เห็นดวย เทากับ 2 คะแนน
ไมแนใจ เทากับ 3 คะแนน
ไมเห็นดวย เทากับ 4 คะแนน
ไมเห็นดวยอยางยิ่ง เทากับ 5 คะแนน

2.   เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเปนแบบ
ทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  โดยใหนักเรียนเลือกตอบเพียงคําตอบเดียว  ถาตอบถูกให  1
คะแนน  ถาตอบผิด ไมตอบ  หรือตอบมากกวา  1  ตัวเลือก  ให  0  คะแนน

การสรางและพัฒนาเครื่องมือ

การสรางแบบสอบถามและแบบทดสอบนักเรียนเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร  ผูวิจัยไดดําเนินการตามลําดับขั้นตอนตอไปนี้

1. แบบสอบถาม
  มีทั้งหมด  4  ตอน    มีวิธีการสราง ดังนี้  คือ

ตอนที่  1  แบบประเมินเกี่ยวกับคุณภาพการสอนของครู
ตอนที่  2  แบบสํารวจนิสัยในการเรียน
ตอนที่  3  แบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัว
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ตอนที่  4  แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร
มีรายละเอียดขั้นตอนการสรางและพัฒนาดังนี้

      1.1  ตอนที่  1  แบบประเมินเกี่ยวกับคุณภาพการสอนของครู
แบบประเมินเกี่ยวกับคุณภาพการสอนของครู  เปนแบบประเมินที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยมีขั้น

ตอนการสรางและพัฒนาตามลําดับ  ดังนี้
             1.1.1   ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสงเสริมของครอบครัว

1.1.2 กําหนดประเด็นที่ตองการสรางแบบประเมินคุณภาพการสอนของครู  โดยให
นิยามศัพทเฉพาะของคุณภาพการสอนของครูวาหมายถึง  การสอนที่ประกอบดวยองคประกอบที่
อํานวยในการจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพสูงสุด  เชน  การใหนักเรียนมีสวนรวมในการ
เรียนการสอน  การเสริมแรงจากครู  การใหขอมูลยอนกลับ  และการแกไขขอบกพรอง  เปนตน

1.1.3   เขียนขอความเกี่ยวกับคุณภาพการของครูใหสอดคลองกับประเด็นที่กําหนดขึ้น
โดยคัดเลือกขอความจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  และจากความคิดของผูวิจัย   นํามาพิมพ
เปนแบบประเมินคุณภาพการสอนของครู

1.1.3 นําแบบประเมินคุณภาพการสอนของครูไปเสนอกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ
เพื่อพิจารณาความถูกตองและใหคําแนะนํา เพื่อแกไขปรับปรุงเครื่องมือใหสมบูรณยิ่งขึ้น

1.1.5  นําแบบประเมินคุณภาพการสอนของครูที่สรางเสร็จแลวใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา
5  คน พิจารณาและตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  ( Construct  Validity )  แลวนํามาหา
คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอความแตละขอกับประเด็นหลักที่กําหนดไว  ( IC )  รวมทั้ง
พิจารณาความถูกตองและความเหมาะสมของภาษา  แลวคัดเลือกขอความที่มีคาดัชนีความสอด
คลองของผูเชี่ยวชาญตั้งแต  .5 – 1.00  ซ่ึงผลปรากฏวาไดคา  IC  มีคาตั้งแต  .6  ถึง  1.00  ดังราย
ละเอียดในภาคผนวก

1.1.6  ปรับปรุงขอความตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ แลวนําไปเสนอกรรมการที่ปรึกษา
วิทยานิพนธเพื่อพิจารณาอีกครั้งหนึ่ง

1.1.7  นําแบบประเมินคุณภาพการสอนของครูที่ผานการเห็นชอบจากกรรมการที่ปรึกษา
วิทยานิพนธแลว  ไปทดลองใช  ( Try  Out )  คร้ังที่  1  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  จังหวัด
ปตตานี    ที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชทําการวิจัย  จํานวน  100  คน

1.1.8  นําแบบประเมินคุณภาพการสอนของครูที่ทดลองใช  ( Try  Out )  คร้ังที่  1  แลว
มาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก ( Discrimination )  เปนรายขอดวยการหาคา
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สหสัมพันธระหวางคะแนนของแตละขอกับคะแนนรวมทั้งหมดลบคะแนนขอนั้น  แลวนําคาสห
สัมพันธที่ไดไปทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวยการทดสอบคาที  ( t – test )  ถาทดสอบนัยสําคัญ
ทางสถิติดวยการทดสอบคาที  ( t – test )  แลวมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   .05  ถือวาขอความนั้น
มีอํานาจจําแนก

1.1.9  นําแบบประเมินคุณภาพการสอนของครูที่ปรับปรุงแลวมาทดลองใช  (Try  Out)
คร้ังที่  2  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จังหวัดปตตานี ที่ไมใชกลุมตัวอยาง   จํานวน  100  คน
เพื่อหาความเชื่อมั่น  ( Reliability )  ของแบบประเมินคุณภาพการสอนของครูโดยการคํานวณหา
คาสัมประสิทธิ์แอลฟา  ( Alpla-Coefficient )   พบวามีคาความเชื่อมั่นเทากับ  .8817
      1.2   ตอนที่  2   แบบสํารวจนิสัยในการเรียน

แบบสํารวจนิสัยในการเรียน  เปนแบบสํารวจที่ผูวิจัยสรางขึ้น  โดยมีขั้นตอนการสราง
และพัฒนาตามลําดับ  ดังนี้
             1.2.1   ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับนิสัยในการเรียน

1.2.3 กําหนดประเด็นที่ตองการสรางแบบสํารวจโดยใหนิยามศัพทเฉพาะของนิสัยใน
การเรียนวา  หมายถึง  การปฏิบัติเกี่ยวกับการเรียนที่นักเรียนปฏิบัติประจําจนกลายเปนนิสัยและ
ความเคยชิน

1.2.3  เขียนขอความเกี่ยวกับนิสัยในการเรียนใหสอดคลองกับประเด็นที่กําหนดขึ้น  โดย
คัดเลือกขอความจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  และจากความคิดของผูวิจัย   นํามาพิมพเปน
แบบสํารวจนิสัยในการเรียน

1.2.4  นําแบบสํารวจนิสัยในการเรียนไปเสนอกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อ
พิจารณาความถูกตองและใหคําแนะนํา เพื่อแกไขปรับปรุงเครื่องมือใหสมบูรณยิ่งขึ้น
             1.2.5  นําแบบสํารวจนิสัยในการเรียนที่สรางเสร็จแลวใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  5  คน
พิจารณาและตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  ( Construct  Validity )  แลวนํามาหาคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางขอความแตละขอกับประเด็นหลักที่กําหนดไว  ( IC )  รวมทั้งพิจารณา
ความถูกตองและความเหมาะสมของภาษา    แลวคัดเลือกขอความที่มีคาดัชนีความสอดคลองของ
ผูเชี่ยวชาญตั้งแต  0.5 – 1.00  ซ่ึงผลปรากฏวาไดคา  IC  มีคาตั้งแต  .6  ถึง  1.00  ดังรายละเอียดใน
ภาคผนวก

1.2.6 ปรับปรุงขอความตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  แลวนําไปเสนอกรรมการที่
ปรึกษาวิทยานิพนธเพื่อพิจารณาอีกครั้งหนึ่ง

1.2.7  นําแบบสํารวจนิสัยในการเรียนที่ผานการเห็นชอบจากกรรมการที่ปรึกษา



52

วิทยานิพนธแลว  ไปทดลองใช  ( Try  Out )  คร้ังที่  1  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  จังหวัด
ปตตานี    ที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชทําการวิจัย  จํานวน  100  คน

1.2.8  นําแบบสํารวจนิสัยในการเรียนที่ทดลองใช  (Try  Out)  คร้ังที่  1  แลวมาวิเคราะห
หาคาอํานาจจําแนก ( Discrimination )  เปนรายขอดวยการหาคาสหสัมพันธระหวางคะแนนของ
แตละขอกับคะแนนรวมทั้งหมดลบคะแนนขอนั้น  แลวนําคาสหสัมพันธที่ไดไปทดสอบนัย
สําคัญทางสถิติดวยการทดสอบคาที  ( t – test )  ถาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวยการทดสอบคาที
( t – test )  แลวมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   .05  ถือวาขอความนั้นมีอํานาจจําแนก

1.2.9  นําแบบสํารวจดวยการทดสอบคาที  ( t – test )  แลวมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
.05  ถือวาขอความนั้นที่ปรับปรุงแลวมาทดลองใช  ( Try  Out )   คร้ังที่  2  กับนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่  3  จังหวัดปตตานี   ที่ไมใชกลุมตัวอยาง   จํานวน  100  คน   เพื่อหาความเชื่อมั่น          
( Reliability )  ของแบบสํารวจนิสัยในการเรียนโดยการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา  (Alpla-
Coefficient )  พบวามีคาความเชื่อมั่นเทากับ  .9225

    1.3   ตอนที่  3   แบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัว
แบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัว  เปนแบบสอบถามที่ผูวิจัยสรางขึ้น  โดยมีขั้น

ตอนการสรางและพัฒนาตามลําดับ  ดังนี้
 1.3.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสงเสริมของครอบครัว

1.3.2  กําหนดประเด็นที่ตองการสรางแบบวัด  คือ  การสงเสริมของครอบครัว  โดยให
นิยามศัพทเฉพาะของการสงเสริมของครอบครัววา หมายถึง  การเอาใจใสดูแล  การใหคําปรึกษา
คําแนะนํา  และการแสดงออกของผูปกครองที่มีตอนักเรียน  แลวมีผลใหนักเรียนมีความสนใจ
ตองการ  และเกิดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร

1.3.3  เขียนขอความเกี่ยวกับการสงเสริมของครอบครัวใหสอดคลองกับประเด็นที่
กําหนดขึ้น  โดยคัดเลือกขอความจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  และจากความคิดของผูวิจัย
นํามาพิมพเปนแบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัว

1.3.3 นําแบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัวไปเสนอกรรมการที่ปรึกษาวิทยา
นิพนธ เพื่อพิจารณาความถูกตองและใหคําแนะนํา เพื่อแกไขปรับปรุงเครื่องมือใหสมบูรณยิ่งขึ้น

1.3.5  นําแบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัวที่สรางเสร็จแลวใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อ
หา  5  คน พิจารณาและตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  ( Construct  Validity )  แลวนํามา
หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอความแตละขอกับประเด็นหลักที่กําหนดไว  ( IC )  รวมทั้ง
พิจารณาความถูกตองและความเหมาะสมของภาษา  แลวคัดเลือกขอความที่มีคาดัชนีความสอด
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คลองของผูเชี่ยวชาญตั้งแต  0.5 – 1.00  ซ่ึงผลปรากฏวาไดคา  IC  มีคาตั้งแต  .6  ถึง  1.00  ดังราย
ละเอียดในภาคผนวก

1.3.6  ปรับปรุงขอความตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  แลวนําไปเสนอกรรมการ
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธเพื่อพิจารณาอีกครั้งหนึ่ง

1.3.7  นําแบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัวที่ผานการเห็นชอบจากกรรมการที่
ปรึกษาวิทยานิพนธแลว  ไปทดลองใช  ( Try  Out )  คร้ังที่  1  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3
จังหวัดปตตานี    ที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชทําการวิจัย  จํานวน  100  คน

1.3.8  นําแบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัวที่ทดลองใช  ( Try  Out )  คร้ังที่  1
แลว  มาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก ( Discrimination )  เปนรายขอดวยการหาคาสหสัมพันธ
ระหวางคะแนนของแตละขอกับคะแนนรวมทั้งหมดลบคะแนนขอนั้น  แลวนําคาสหสัมพันธที่ได
ไปทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวยการทดสอบคาที  ( t – test )  ถาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย
การทดสอบคาที  ( t – test )  แลวมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   .05  ถือวาขอความนั้นมีอํานาจ
จําแนก

1.3.9  นําแบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัวที่ปรับปรุงแลวมาทดลองใช  (Try
Out)   คร้ังที่  2  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  จังหวัดปตตานี   ที่ไมใชกลุมตัวอยาง   จํานวน
100  คน   เพื่อหาความเชื่อมั่น  ( Reliability )  ของแบบสอบถามการสงเสริมของครอบครัวโดย
การคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา  ( Alpla-Coefficient )   พบวามีคาความเชื่อมั่นเทากับ  .9034

     1.4   ตอนที่  4  แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร
แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตรเปนแบบวัดที่ผูวิจัยนํามาจากงานวิจัยของอัญชลี             

นพภาภาคย  ซ่ึงเปนแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน (อัญชลี
นพภาภาคย ,  2543)  ซ่ึงมีคาความเชื่อมั่น  .9023  และเมื่อนําแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร  มา
ทดลองใช  ( Try  Out )  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  จังหวัดปตตานี   ที่ไมใชกลุมตัวอยาง
จํานวน  100  คน   เพื่อหาความเชื่อมั่น  ( Reliability )  ของแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร  โดย
การคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา  ( Alpla-Coefficient )   พบวามีคาความเชื่อมั่นเทากับ  .7950

2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
 เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น  โดยมีขั้นตอนของการสราง ดังตอไปนี้
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       2.1  ศึกษาเนื้อหา  และจุดประสงคการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตร  ( ว 305 )  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที่  1  ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  กระทรวงศึกษาธิการ   ซ่ึง
ประกอบดวยเนื้อหา คือ

- บรรยากาศ
- โลกดวงดาว  และอวกาศ
- พลังงานกับชีวิต

     2.2  สรางตารางวิเคราะหหลักสูตร  จากจุดประสงคการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ( ว  305 )  ภาค
เรียนที่  1
     2.3  สรางขอสอบจากจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
     2.4  นําไปใหกรรมการที่ปรึกษาตรวจสอบขอสอบที่สรางขึ้น  และนํามาปรับปรุงแกไขตามคํา
แนะนําของกรรมการที่ปรึกษา

2.5 นําแบบทดสอบที่สรางไปใหผูเชี่ยวชาญ  5  คน พิจารณาความสอดคลองระหวาง
ขอสอบกับจุดประสงค  ( Content  Validity )  แลวนํามาคํานวณคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
ขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดไว  ( IOC )  รวมทั้งพิจารณาความถูกตองและความ
เหมาะสมของภาษา  แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองของผูตัดสินตั้งแต  0.5  - 1.00
ซ่ึงผลปรากฏวาไดคา  IOC  มีคาตั้งแต  .6  ถึง  1.00  ดังรายละเอียดในภาคผนวก

2.6   นําแบบทดสอบมาแกไขปรับปรุงตามคําเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ
 2.7   นําแบบทดสอบไปทดลองใช  ( Try  Out )  คร้ังที่  1  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3
จังหวัดปตตานี  ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยางที่ใชในการทําวิจัย    จํานวน  100  คน

      2.8  นํากระดาษคําตอบมาตรวจใหคะแนน โดยตอบถูกให  1  คะแนน   ตอบผิด  ไมตอบ
หรือตอบมากกวา  1  ตัวเลือก ให  0  คะแนน  แลวนํามาวิเคราะหหาคาความยากงาย โดยใชสูตร
จํานวนคนตอบถูกหารดวยจํานวนคนตอบทั้งหมด  และหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบโดยใช
เทคนิค  50  เปอรเซ็นต
      2.9  คัดเลือกขอสอบที่มีความยากงายระหวาง  .20  ถึง  .80  และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20
ขึ้นไป  ซ่ึงไดคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกตั้งแต  .30  ถึง  .88  ดังรายละเอียดในภาคผนวก
      2.10  นําขอสอบที่คัดเลือกแลวมาจัดเปนแบบทดสอบฉบับใหมแลวนําไปทดลองใช  (Try
Out)  คร้ังที่  2  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  จังหวัดปตตานี   ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยางที่ใชใน
การทําวิจัย   จํานวน  100  คน  เพื่อหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยใชวิธีของคูเดอร – ริ
ชารดสัน  ( Kuder – Richardson )   ซ่ึงใชสูตร  KR – 20  ช่ึงไดคาความเชื่อมั่นเทากับ  .8503
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2.11 นําแบบทดสอบที่ผานการหาคุณภาพแลวมาจัดพิมพรูปเลมใหม  เพื่อใชในการ
เก็บรวบรวมขอมูลตอไป

การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการดําเนินการวิจัยไวตามลําดับ  ดังนี้

1. ขอหนังสือแนะนําตัวผูวิจัยจากคณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขต
ปตตานี  ไปถึงผูบริหารโรงเรียนสังกัดสํานักงานสามัญศึกษาจังหวัดปตตานีที่เปนกลุมตัวอยาง
เพื่อขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูล
2. ผูวิจัยนําแบบแบบสอบถาม  และแบบทดสอบ  ไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ที่เปน
กลุมตัวอยางดวยตัวเอง
3. ติดตามและรวบรวมแบบสอบถาม  และแบบทดสอบจากโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางดวยตัว
เอง
4. เมื่อไดรับแบบแบบสอบถาม  และแบบทดสอบคืน  ผูวิจัยดําเนินการตรวจสอบความสมบูรณ
ของการตอบ  เพื่อนําขอมูลไปวิเคราะหตอไป

การวิเคราะหขอมูล

ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูล  ดังนี้
1.  ตรวจสอบแบบสอบถามและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  คัดเลือกเฉพาะฉบับที่สมบูรณ
2.  ตรวจใหคะแนนแบบสอบถาม
3. วิเคราะหขอมูลดวยเครื่องคอมพิวเตอร   ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป  SPSS  for  Windows  มีลําดับ
ขั้นการวิเคราะหดังนี้
    3.1  คํานวณสถิติภาคบรรยายของตัวแปรตาง ๆ
           3.1.1  คาเฉลี่ยเลขคณิต  ( Arithmetic  Mean )
           3.1.2  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ( Standard  Deviation )
    3.2  หาความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับตัวแปรองคประกอบดานคุณภาพการ
สอนของครู  ดานความสามารถทางการเรียน  ดานนิสัยในการเรียน  ดานการสงเสริมของครอบ
ครัว  และดานเจตคติตอวิทยาศาสตร  โดยหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย  โดยวิธีหา
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สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน  ( Pearson Product Moment Correlation Coefficient )
ระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม  และ ศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบดานคุณภาพ
การสอนของครู  ดานความสามารถทางการเรียน  ดานนิสัยในการเรียน  ดานการสงเสริมของ
ครอบครัว  และดานเจตคติตอวิทยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยวิธีการวิเคราะหถด
ถอยพหุคูณ

นําคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่คํานวณไดมาทดสอบนัยสําคัญ  โดยการทดสอบคาที      
( t – test )
     3.3  สรางสมการถดถอยพหุคูณ  ที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนจาก
ตัวแปรองคประกอบดานคุณภาพการสอนของครู  ดานความสามารถทางการเรียน  ดานนิสัยใน
การเรียน  ดานการสงเสริมของครอบครัว  และดานเจตคติตอวิทยาศาสตร โดยนําตัวแปรอิสระ
และตัวแปรตามทั้งหมดไปคํานวณโดยวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบขั้นบันได  ( Stepwise
Approach )  โดยมีขั้นตอนดําเนินการ ดังนี้

3.3.1 คํานวณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ  ( Multiple  Correlation )  ระหวาง
ตัวพยากรณกับตัวแปรเกณฑ
           3.3.2   ทดสอบความมีนัยสําคัญของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ
           3.3.3   นําคาสหสัมพันธพหุคูณที่ได  นําไปสรางสมการถดถอยหรือสมการพยากรณผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน โดย
                      3.3.3.1  คํานวณคาสัมประสิทธถดถอย  ( Regression  Coefficient )  ของ
ตัวพยากรณในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน
                      3.3.3.2  ทดสอบความมีนัยสําคัญของคาสัมประสิทธถดถอยของตัวพยากรณ
                      3.3.3.3  คํานวณคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ  ( Standard  error
of  estimate )  และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์ถดถอย  ( Standard  error  of
β - coefficient )
                      3.3.3.4  สรางสมการพยากรณในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน

สถิติท่ีใชในการวิจัย

1.  สถิติท่ีใชในการสรางและพัฒนาเครื่องมือ
     1.1  แบบสอบถาม
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            1.1.1  การหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอความกับพฤติกรรมที่เปนตัวบงชี้หรือ
ประเด็นหลักที่กําหนดไว   โดยใชสูตร  ( พวงรัตน  ทวีรัตน, 2543 : 117 )  ดังนี้

    
N

R
  IC ∑=

เมื่อ       IC        แทน    ดัชนีความสอดคลองระหวางขอความกับพฤติกรรมที่เปน
                      ตัวบงชี้หรือประเด็นหลักที่กําหนดไว

                           ∑R       แทน    ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด
               N       แทน    จํานวนผูเชี่ยวชาญ

             1.1.2   การหาคาอํานาจจําแนก  มีวิธีการดังนี้
                        1.1.2.1  การหาคาสหสัมพันธระหวางคะแนนของแตละขอกับคะแนนรวมทั้งหมด
ลบคะแนนขอนั้น  โดยใชสูตรของครอกเกอร  และอัลจิมา  ( Crocker  and  Algima,  1986 : 317 )
ดังนี้

  ri(x – i )  =  
ixxi

2
i

ixxi

SSr2S

SSr

+

−

เมื่อ    ri(x – i )    แทน  สหสัมพันธระหวางคะแนนของแตละขอกับคะแนนรวมทั้งหมดลบ
      คะแนนขอนั้น

          rxi        แทน  สหสัมพันธระหวางคะแนนของแตละขอกับคะแนนรวมทั้งหมด
                sx               แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนรวมทั้งหมด
          si          แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนแตละขอ

    1.1.2.2  นําคาสหสัมพันธที่ไดไปทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวยการทดสอบที
( t-test )   โดยดัดแปลงจากสูตรของพวงรัตน  ทวีรัตน  ( 2540  : 180 )  ดังนี้

                               t   = ri(x – i ) 2
)ix(ir1

2n

−−
−                   ; df  =  n-2

   เมื่อ   t          แทน   คาการแจกแจงของที  ( t – distribution )
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ri(x – i )    แทน   สหสัมพันธระหวางคะแนนของแตละขอกับคะแนนรวม
          ทั้งหมดลบคะแนนขอนั้น

 n          แทน   ขนาดของกลุมตัวอยาง

 1.1.3  การหาความเชื่อมั่น ( Reliability )  ของแบบสอบถาม  โดยวิธีหาคาสัมประสิทธิ์
แอลฟา  ( Alpla-Coefficient )  โดยใชสูตร ( Cronbach, 1990 : 204 )  ดังนี้

                      











−

−
=α ∑

2
Total

2
items

k S
S

1
1k

k

เมื่อ      kα        แทน    คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
              k          แทน    จํานวนขอของแบบสอบถามเพื่อการวิจัย
         ∑ 2

itemsS    แทน    ผลรวมของคะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ
            2

TotalS      แทน    คะแนนความแปรปรวนของแบบสอบถาม

     1.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
            1.2.1  หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคของแบบทดสอบ  โดยใช
สูตร  ( พวงรัตน  ทวีรัตน, 2543 : 117 )  ดังนี้

                                               
N

R
IOC ∑=     

เมื่อ         IOC      แทน    ดัชนีความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับขอสอบ
                               ∑R      แทน    ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด

                 N        แทน    จํานวนผูเชี่ยวชาญ

             1.2.2  การหาคาความเชื่อมั่น  ( rtt )  ของแบบทดสอบทั้งฉบับ  โดยใชวิธีของ
คูเดอร – ริชารดสัน  ( Kuder – Richardson )  โดยใชสูตร  KR-20  ( Guilford,  1956  : 456 )
ดังนี้



59

            rtt =   









−

−
∑

2S
pq

1
1k

k

         เมื่อ            rtt           แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
               k        แทน   จํานวนของขอสอบทั้งหมด
               p        แทน   สัดสวนของจํานวนคนที่ทําขอสอบไดถูกในแตละขอ
              q        แทน   1 – p
                S2           แทน   ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ

1.2.3    การหาคาความยาก  ( p )  ใชสูตรจํานวนคนตอบถูกหารดวยจํานวนคนตอบทั้ง
หมด  โดยใชสูตร  ( Gronlund & Linn ,  1990  :  249 ) ดังนี้

p  =   
N
R

เมื่อ            p     แทน  คาความยากงาย
                 R     แทน  จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ
                 N     แทน  จํานวนผูสอบทั้งหมด

1.2.4   การหาคาอํานาจจําแนก  โดยใชสูตร   ( บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์,  2531  :  158 )
ดังนี้

             r   =    
n

)RR( LH −

เมื่อ         r          แทน  อํานาจจําแนก
 RH แทน  จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
 RL แทน  จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่ํา

              n        แทน  จํานวนผูตอบถูกทั้งหมดในกลุมสูงหรือกลุมต่ํา
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2.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล

     2.1   คาเฉลี่ย  ( Arithmetic  Mean ) โดยใชสูตร  ( Ferguson, 1981 : 49 )  ดังนี้

n

X
X

n

1i
i∑

==

            เมื่อ       X       แทน    คาเฉลี่ยเลขคณิต
                    ∑

=

n

1i
iX     แทน    ผลรวมคะแนนทั้งหมด

                        n         แทน    จํานวนคนในกลุมตัวอยาง

2.2 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( Standard  Deviation )โดยใชสูตร ( Ferguson,   1981 :
68)  ดังนี้

      
1)n(n

X)(Xn
S.D.

22

−

−
= ∑ ∑

                      เมื่อ    S.D.        แทน    คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
                   ∑ 2X       แทน    ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง           

                               ∑ 2X)(     แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง
                                 n             แทน    จํานวนคนในกลุมตัวอยาง

      2.3   คํานวณคาสหสัมพันธอยางงาย  โดยใชวิธีหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (
Pearson Product Moment Correlation Coefficient ) โดยใชสูตร  ( Ferguson, 1981 : 113 )
ดังนี้

     rxy  =  ( )( )
( )[ ] ( )[ ]2222 YYNXXN

YXXYN

∑∑∑∑
∑∑∑

−−

−

เมื่อ   rxy      แทน  คาอํานาจจําแนกรายขอ
 N        แทน  จํานวนขอ
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 X        แทน  คะแนนรายขอ
 Y        แทน  คะแนนรวมของแตละขอ

       ∑X         แทน  ผลรวมของคะแนนรายขอ
       ∑Y         แทน  ผลรวมของคะแนนรวมทุกขอ
       ∑ 2X      แทน   ผลรวมของคะแนนรายขอแตละตัวยกกําลังสอง
       ∑ 2Y      แทน   ผลรวมของคะแนนรวมทุกขอแตละตัวยกกําลังสอง
       ∑XY   แทน   ผลรวมของผลคูณระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวม
                                 ทุกขอ

      2.4  การทดสอบความมีนัยสําคัญของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  แบบเพียรสัน  โดยใช  การ
ทดสอบแบบที  ( t-test )  โดยใชสูตร  ( Ferguson, 1981 : 195 )  ดังนี้

สมมุติฐาน HO : ρ = 0
H1 : ρ ≠ 0

                                    t   =  r 
2r1
2Ν

−

−                   ; df  =  N-2

   เมื่อ     r       แทน   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่คํานวณได
    N      แทน   จํานวนขอมูลหรือจํานวนคน

     2.5  หาความสัมพันธระหวางตัวแปรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน
และสรางสมการจําลองในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  จากตัวแปรโดย
วิธีการแบบขั้นบันได  ( Stepwise  Method )  โดยใชคอมพิวเตอรโปรแกรม  SPSS for  Windows
และสรางสมการพยากรณในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐานจากสมการตอไปนี้

2.5.1  สมการพยากรณในรูปคะแนนดิบ  โดยใชสูตร  ( Kerlinger  and PedhaZur, 1973 :
56 )  ดังนี้

Y
∧   =  a + b1X1 + b2X2 + b3X3 + … + bkXk
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เมื่อ Y
∧      แทน      คาของ  Y  ที่ไดจากการพยากรณ

X1,X2,X3, … ,Xk     แทน      คาของ  X  ที่ใชเปนตัวพยากรณ  1,2,3, … ,k
       ตามลําดับ

a      แทน        คาคงที่ในสมการในรูปคะแนนดิบ
b1,b2,b3, … ,bk      แทน        คาสัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณที่ 1,2,3, …,k

       ตามลําดับ
k      แทน        จํานวนตัวพยากรณ ( ตัวแปรอิสระ )

2.5.2   สมการพยากรณในรูปคะแนนมาตรฐาน  หาไดจากสูตร

yZ
∧

   =   β1Z1 +  β2Z2 + β3Z3 + … +βkZk

  เมื่อ    yZ
∧

  แทน    คะแนนมาตรฐานของ Y  (Z)  ที่ไดจากการพยากรณ
Z1,Z2,Z3, … ,Zk     แทน    คะแนนมาตรฐานของ  Z  ตัวพยากรณที่  1,2,3,…,k     
                                            ตามลําดับ

          β1,β2,β3,. .. ,βk     แทน     คาสัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณที่ 1,2,3, …,k
                                                          ตามลําดับ

                k     แทน    จํานวนตัวพยากรณ ( ตัวแปรอิสระ )
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