
บทที่  4

ผลการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงบรรยาย  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวาง
องคประกอบดานพฤติกรรมการสอนของครู  ดานความสามารถทางการเรียน  ดานนิสัย
ในการเรียน   ดานการสงเสริมของครอบครัว   และดานเจตคติตอวิทยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  3  สังกัดสํานักงานสามัญศึกษา
จังหวัดปตตานี  และสรางสมการถดถอยพหุคูณที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน  โดยมีองคประกอบ  5  ดาน  คือ  ดานคุณภาพการสอนของครู
ดานความสามารถทางการเรียน  ดานนิสัยในการเรียน   ดานการสงเสริมของครอบครัวและ
ดานเจตคติตอวิทยาศาสตรเปนตัวพยากรณ  โดยวิธีใชตัวแปรพยากรณทุกตัวรวมทั้งการคนหา
ตัวพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรท่ีดีท่ีสุด  โดยใชเทคนิคแบบขั้นบันได    
( Stepwise  Approach )   ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับ  ดังนี้

1. สัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิจัย
2. การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล

                   2.1  ผลการวิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐาน  คาเฉลี่ย   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
องคประกอบดานคุณภาพการสอนของครู  ดานความสามารถทางการเรียน  ดานนิสัยใน
การเรียน   ดานการสงเสริมของครอบครัว  ดานเจตคติตอวิทยาศาสตร  และผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร

     2.2   ผลการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางดานคุณภาพการสอน
ของครู    ดานความสามารถทางการเรียน   ดานนิสัยในการเรียน  ดานการสงเสริมของครอบ
ครัว  และดานเจตคติตอวิทยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

    2.3   ผลการสรางสมการถดถอยพหุคูณที่ดีท่ีสุดที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  โดยใชตัวแปรองคประกอบดานคุณภาพการสอนของครู
ดานความสามารถทางการเรียน   ดานนิสัยในการเรียน   ดานการสงเสริมของครอบครัว
และดานเจตคติตอวิทยาศาสตร
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สัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูล

ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณและตัวอักษรที่ใชในการวิเคราะหขอมูล เพื่อความสะดวก
ในการนําเสนอ  การแปลความหมาย  และความเขาใจตรงกันของการวิเคราะหขอมูลไว
ดังนี้

สัญลักษณท่ีใชแทนตัวแปรพยากรณ

X1         แทน   ดานคุณภาพการสอนของครู
X2        แทน   ดานความสามารถทางการเรียน
X3        แทน   ดานนิสัยในการเรียน
X4        แทน   ดานการสงเสริมของครอบครัว
X5        แทน   ดานเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน

สัญลักษณท่ีใชแทนตัวแปรเกณฑ

Y         แทน  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ( ว 305 )  ของนักเรียน

สัญลักษณทางสถิติ

X         แทน   คาเฉลี่ยเลขคณิต
S.D.     แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
N          แทน   จํานวนกลุมตัวอยางที่นํามาใชในการวิเคราะหขอมูล
b           แทน   สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวพยากรณในรูปคะแนนดิบ
β             แทน   สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวพยากรณในรูปคะแนนมาตรฐาน
a           แทน   คาคงที่ของสมการพยากรณในรูปคะแนนดิบ
k           แทน   จํานวนตัวพยากรณ ( ตัวแปรอิสระ )
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             Y
∧             แทน   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ท่ีไดจากสมการ

            พยากรณในรูปคะแนนดิบ   

            yZ
∧          แทน   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ท่ีไดจากสมการ

                                      พยากรณในรูปคะแนนมาตรฐาน

SEest     แทน   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ

SEbj      แทน   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์การถดถอยของ
ตัวทํานายที่  j

R           แทน   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ
R2          แทน   ประสิทธิภาพของการพยากรณ
R2

change   แทน   คาประสิทธิภาพของการพยากรณท่ีเปลี่ยนไปจากเดิม เมื่อเพิ่ม
             ตัวพยากรณทีละตัว

R2
adj          แทน   ประสิทธิภาพของการพยากรณณที่ไดปรับแลว

rXY       แทน   สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
**          แทน   นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01

เสนอผลการวิเคราะหขอมูล

 ในการวิจัยนี้  ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับ  ดังนี้

1. ผลการวิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐาน  คาเฉลี่ย   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานขององค
ประกอบดานคุณภาพการสอนของครู  ดานความสามารถทางการเรียน  ดานนิสัยในการเรียน
ดานการสงเสริมของครอบครัว  ดานเจตคติตอวิทยาศาสตร  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรของนักเรียน  ปรากฏดังตาราง  3
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ตาราง 3   คาเฉลี่ย  ( X )  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ( S.D. )  จําแนกตามตัวแปรที่ศึกษา

                       ตัวแปรที่ศึกษา คะแนนเต็ม X S.D.
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ( Y )
ดานความสามารถทางการเรียน ( X2)
ดานคุณภาพการสอนของครู ( X1 )
ดานเจตคติตอวิทยาศาสตร ( X5)
ดานนิสัยในการเรียน ( X3 )
ดานการสงเสริมของครอบครัว ( X4 )

        42
4
5
5
5
5

18.890
 2.704
 3.639
 3.543
 3.339
 3.177

    6.080
.726
.520
.638
.643
.702

จากตาราง  3  แสดงใหเห็นวาตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยาง  ( Y )
มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 18.890  และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  6.080  จากคะแนนเต็ม
42  คะแนน   สวนตัวแปรดานความสามารถทางการเรียน ( X2 )  มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ  2.704
มีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  .726   จากคะแนนเต็มของเกรดเฉลี่ย  4.00

สวนตัวแปรดานอื่น ๆ มีคะแนนเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานตาง ๆ ดังนี้  ตัวแปร
ดานคุณภาพการสอนของครู ( X1 )  มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 3.639  และมีคาสวนเบี่ยงเบน-
มาตรฐานเทากับ  .520    ดานเจตคติตอวิทยาศาสตร  ( X5 )  มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 3.543
และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  .638    ดานนิสัยในการเรียน ( X3 ) มีคะแนนเฉลี่ย
เทากับ 3.339  และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  .643   และดานการสงเสริมของ
ครอบครัว ( X4 )  มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ  3.177  และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  .702
จากคะแนนเต็ม  5  คะแนน
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2.  ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางดานคุณภาพการสอนของครู
ดานความสามารถทางการเรียน   ดานนิสัยในการเรียน   ดานการสงเสริมของครอบครัว
และดานเจตคติตอวิทยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน
ปรากฏดังตาราง  4

ตาราง  4  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธภายในตัวพยากรณและตัวแปรเกณฑ

ตัวแปร X1 X2 X3 X4 X5 Y
X1

X2
X3
X4
X5

.496** .587**

.677**
.430**

.462**

.718**

.585**

.717**

.843**

.592**

.541**

.833**

.698**

.500**

.745**

**p  <  .01

จากตาราง  2  แสดงใหเห็นวา  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธภายในตัวพยากรณทุกตัวมี
ความสัมพันธทางบวกกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  และเมื่อพิจารณา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวพยากรณและตัวแปรเกณฑพบวา

ตัวแปรดานคุณภาพการสอนของครู  ( X1 )  มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ( Y )  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ   .541   ซึ่งถือวามีความสัมพันธในระดับปานกลาง   และมี
ความสัมพันธกันไปในทิศทางเดียวกัน   ซึ่งผลการวิจัยเปนไปตามสมมติฐานขอที่  1

ตัวแปรดานความสามารถทางการเรียน ( X2 ) มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ( Y )  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ   .833   ซึ่งถือวามีความสัมพันธในระดับสูง   และมี
ความสัมพันธกันไปในทิศทางเดียวกัน  ซึ่งผลการวิจัยเปนไปตามสมมติฐานขอที่  2
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ตัวแปรดานนิสัยในการเรียน ( X3 )  มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ( Y )  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธเทากับ  .698  ซึ่งถือวามีความสัมพันธในระดับปานกลาง  และมีความสัมพันธกัน
ไปในทิศทางเดียวกัน  ซึ่งผลการวิจัยเปนไปตามสมมติฐานขอที่  3

ตัวแปรดานการสงเสริมของครอบครัว ( X4 ) มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ( Y )  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ   .500   ซึ่งถือวามีความสัมพันธในระดับปานกลาง   และมี
ความสัมพันธกันไปในทิศทางเดียวกัน   ซึ่งผลการวิจัยเปนไปตามสมมติฐานขอที่  4

ตัวแปรดานเจตคติตอวิทยาศาสตร  ( X5 )  มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ( Y )  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธเทากับ  .745  ซึ่งถือวามีความสัมพันธในระดับมาก  และมีความสัมพันธกันไปใน
ทิศทางเดียวกัน   ซึ่งผลการวิจัยเปนไปตามสมมติฐานขอที่  5

3. ผลการสรางสมการถดถอยพหุคูณที่ดีท่ีสุดที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร  โดยใชตัวแปรองคประกอบดานคุณภาพการสอนของครู
ดานความสามารถทางการเรียน   ดานนิสัยในการเรียน  ดานการสงเสริมของครอบครัว
และดานเจตคติตอวิทยาศาสตร  แบงเปน  3  ขั้นตอน คือ

      3.1  ผลการคนหาตัวพยากรณท่ีใชในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรของนักเรียน  โดยใชองคประกอบดานคุณภาพการสอนของครู  ความสามารถ
ทางการเรียนนิสัยในการเรียน  การสงเสริมของครอบครัว  และเจตคติตอวิทยาศาสตร เปน
ตัวแปรพยากรณ  ดวยวิธีการวิเคราะหแบบขั้นบันได  ( Stepwise  Approach ) ปรากฏดัง
ตาราง  5
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ตาราง  5    การคนหาแบบจําลองในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

ตัวพยากรณที่ใช R R2 R2
change F

X2

X2  ,  X5

X2  ,  X5   ,  X1

.833

.860

.863

.695

.740

.745

.695

.045

.005

791.594**

492.794**

336.704**

**p  <  0.01

จากตาราง  5  แสดงใหเห็นวาตัวพยากรณท่ีดีท่ีสุดที่ถูกเลือกเขามาเปนอันดับแรกคือ
ตัวแปรดานความสามารถทางการเรียน  ( X2 )  พบวามีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01   มีคาประสิทธิภาพการพยากรณเทากับ  .695
หรือ  69.5  %  และเมื่อเพิ่มตัวพยากรณคือ ดานเจตคติตอวิทยาศาสตร ( X5 ) เขาไป พบวา
มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  มีคา
ประสิทธิภาพของการพยากรณเพิ่มขึ้นเปน  .740  หรือ  74.0 %  มีคาประสิทธิภาพของ
การพยากรณท่ีเปลี่ยนไปจากเดิมเทากับ  .045  หรือ  4.5 %   และเมื่อเพิ่มตัวแปรดานคุณภาพ
การสอนของครู  ( X1 ) เขาไป  พบวามีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  และมีคาประสิทธิภาพของการพยากรณเพิ่มขึ้นเปน  .745
หรือ  74.5 %   มีคาประสิทธิภาพของการพยากรณท่ีเปลี่ยนไปจากเดิมเทากับ  .005  หรือ
0.5 %    แสดงวาตัวพยากรณท่ีเพิ่มเขาไปทีละตัวมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรและมีประสิทธิภาพในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
ดังนั้นจึงสรุปไดวา ตัวแปรดานความสามารถทางการเรียน  ( X2 )  ดานเจตคติตอวิทยาศาสตร
( X5 )  และดานคุณภาพการสอนของครู  ( X1 )  สามารถใชในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร ( Y )  ได
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3.2    ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณใน
การพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน  ปรากฏดังตาราง  6

ตาราง 6   การวิเคราะหความแปรปรวนของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณในการพยากรณ
   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน

  Source  of  Variance SS df MS F
  Regression
  Residual

9603.530
3289.559

   3
346

3201.177
      9.507

336.704**

         R    =  .863         R2     =  .745        SEest  =  3.08             R2
adj  =  .743

**p  <  .01
   

จากตาราง  6  แสดงใหเห็นวา  การทดสอบความมีนัยสําคัญของคาประสิทธิภาพ
ของการพยากรณของตัวแปรพยากรณกับตัวเกณฑ  พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ  .01  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ  .863   และมีประสิทธิ
ภาพของการพยากรณท่ีปรับแลวเทากับ  .743  หรือรอยละ  74.3

3.3  ผลการหาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวพยากรณคาความคลาด
เคลื่อนของสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวพยากรณ   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ-พหุคูณคา
ประสิทธิภาพของการพยากรณจากสหสัมพันธพหุคูณ   คาคงที่ของสมการพยากรณในรูป
คะแนนดิบ  และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ   ปรากฏดังตาราง  7
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ตาราง  7   ผลการหาคาสัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน
    รวมทั้งคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ตัวพยากรณ b SEbj
β t

ดานความสามารถทางการเรียน ( X2 )
ดานเจตคติตอวิทยาศาสตร ( X5 )
ดานคุณภาพการสอนของครู ( X1 )
คาคงที่ของสมการพยากรณ ( a )

5.033
2.492
1.054

  -7.381

   .329
   .401
   .395
 1.215

 .601
 .262
 .090
   -

15.293**

  6.216**

  2.669**

 -6.073**

R  =  .863        R2
adj  =  .743       a   =  -7.38        SEest    =   +3.08        F   =  336.704

**p   <  .01

จากตาราง  7  แสดงใหเห็นวา  ตัวพยากรณท่ีมีคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของ
ตัวพยากรณในรูปคะแนนดิบ  ( b )  และคะแนนมาตรฐาน  ( β )  ท่ีมากที่สุด คือ ดานความ
สามารถทางการเรียน ( X2 )  และรองลงมาคือ  ดานเจตคติตอวิทยาศาสตร ( X5 )  ดานคุณภาพ
การสอนของครู ( X1 ) ตามลําดับ  และพบวา ตัวพยากรณท้ัง  3  ดาน สามารถรวมกันพยากรณ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ  .863  มีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการ
พยากรณเทากับ  +3.08   และมีประสิทธิภาพของการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได รอย
ละ  74.3   สวนคาคงที่ของสมการพยากรณ ( a )  สามารถรวมพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01

สมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรโดยใชตัวพยากรณท่ีดี
จากดานความสามารถทางการเรียน  ( X2 )  ดานเจตคติตอวิทยาศาสตร ( X5 )  และดานคุณภาพ
การสอนของครู ( X1 )  เขียนสมการในรูปคะแนนดิบ ไดดังนี้
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Y
∧   =  -7.381  +  5.033X2  +  2.492X5  +  1.054X1

โดย      Y
∧     แทน   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

            X2    แทน   ความสามารถทางการเรียน
            X5    แทน   เจตคติตอวิทยาศาสตร
            X1    แทน   คุณภาพการสอนของครู

และสมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เขียนสมการในรูป
คะแนนมาตรฐาน ไดดังนี้

yZ
∧   =  .601Z2  +  .262Z5   +  .090Z1

โดย     yZ
∧    แทน  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในรูปคะแนนมาตรฐาน

            Z2    แทน   คะแนนมาตรฐานของความสามารถทางการเรียน
            Z5    แทน   คะแนนมาตรฐานของเจตคติตอวิทยาศาสตร
            Z1    แทน   คะแนนมาตรฐานของคุณภาพการสอนของครู
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