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บทที่  3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจยัในครัง้นี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหองคประกอบความคิดวจิารณญาณสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  โดยดาํเนนิการคนหาองคประกอบของลักษณะความคิด
วิจารณญาณ  รายละเอียดของประชากรและกลุมตัวอยาง  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  การเก็บ
รวบรวมขอมลู  การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ไดเสนอตามลําดับ  ดังนี ้

ประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
 1.  ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวจิัยคร้ังนี้  เปนนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาตอนตน  โรงเรียนในจังหวัด
ปตตานี  ภาคเรียนที่  2   ปการศึกษา  2549   ของโรงเรียนในสังกดัสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ปตตานี ซ่ึงมีทั้งหมด  14  โรงเรียน  และโรงเรียนเอกชนในเขตพื้นทีก่ารศึกษาปตตานี ซ่ึงมีทั้งหมด  
50 โรงเรียน  มีจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาตอนตน  รวมทั้งหมด  64  โรงเรียน  มีจํานวน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนรวม  34,818 คน    

2. กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการศึกษาครั้งนี้  เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน  ภาคเรียนที่ 2  ป
การศึกษา  2549   สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานีและสังกดัโรงเรียนเอกชนในเขตพื้นที่
การศึกษาปตตานี  ผูวิจยัไดแบงออกเปน 2  กลุม  คือ 
 กลุมที่ 1  เปนกลุมที่ใชในการทดลองใชเครื่องมือ  (Try Out)  คร้ังที่ 1  เพื่อตรวจสอบความ
ชัดเจนของภาษาที่ใชในแบบทดสอบ  ผูวิจัยใชวิธีการเลอืกโรงเรียน 2 โรงเรียนในจังหวัดปตตานี 
คือโรงเรียนศาสนศึกษา และโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา   สุมอยางงายโรงเรียนละ 1 หองเรียน  
จํานวน 76  คน 
 กลุมที่ 2  ใชในการวิเคราะหองคประกอบ  ผูวิจัยสุมตวัอยางแบบแบงชั้น  (Stratified  
Random  Sampling)  โดยมีขนาดโรงเรียนเปนชั้นโรงเรียนเปนหนวยการสุม 
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ขั้นตอนการดาํเนินการสุมกลุมตัวอยาง  
 1.  กําหนดขนาดกลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย Loehlin  (1987:132)  Cudeck and Browm 
(1984:147) ไดกลาววา การกําหนดกลุมตวัอยางในการวเิคราะหองคประกอบเปนสิ่งสําคัญ โดยใน
การกําหนดกลุมตัวอยางขนาดใหญสําคัญกบัการขยายองคประกอบ และ Comrey  (Tabachnick and 
Fidell, 1983 : 379)  ไดเสนอขนาดของตัวอยางสําหรับการวิเคราะหองคประกอบไววา  การใชกลุม
ตัวอยางในการวิเคราะหองคประกอบ 50  คน  ทําใหการวิเคราะหมีความแมนยํานอยที่สุด 100  คน
มีความแมนยํานอย  200  คนมีความแมนยําปานกลาง  300  คนมีความแมนยําดี  500  คนมีความ
แมนยําดีมาก  และ  1000  คนมีความแมนยําดีเยี่ยม  นอกจากนี้อุทุมพร  ทองอุไทย (2523 : 282)  ได
เสนอไววา  ในการวิเคราะหองคประกอบการใชกลุมตวัอยางมากกวา 500  คนจะดมีาก  ในการ
ทดสอบครั้งนี้ผูวิจัยจึงใชกลุมตัวอยาง  จํานวน 500 คน 

2.  แบงโรงเรียนที่มีช้ันมัธยมศึกษาตอนตนในจังหวดัปตตานีของโรงเรียนในสังกดั
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ีซ่ึงมี   14  โรงเรียน  และโรงเรียนเอกชนในเขตพื้นที่การศึกษา
ปตตาน ีซ่ึงมี 50 โรงเรียน รวมทั้งหมด  64  โรงเรียน  ออกเปน 7  ขนาดตามเกณฑของสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน ดังนี้  

 ขนาดที่ 1  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  1- 120  คน 
  ขนาดที่ 2  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  121- 200 คน 
 ขนาดที่ 3  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  201- 300 คน 
 ขนาดที่ 4  มีจํานวนนกัเรียนตั้งแต  301- 499 คน 
 ขนาดที่ 5  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  500- 1,499 คน 
 ขนาดที่ 6  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  1,500 – 2,499 คน 
 ขนาดที่ 7  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  2,500  คนขึ้นไป 

จากการสํารวจไดโรงเรียนที่เปนกลุมประชากรตามขนาดโรงเรียนดังนี ้
 ขนาดที่ 2  จํานวน  10  โรงเรียน มีนักเรียนจํานวน 1,210 คน 
 ขนาดที่ 3  จํานวน  14  โรงเรียน มีนักเรียนจํานวน 2,013 คน 
 ขนาดที่ 4  จํานวน  10  โรงเรียน มีนักเรียนจํานวน 3,669 คน 
 ขนาดที่ 5  จํานวน  21  โรงเรียน มีนักเรียนจํานวน 15,314 คน 
 ขนาดที่ 6  จํานวน  4  โรงเรียน มีนักเรียนจํานวน 4,207 คน 
 ขนาดที่ 7  จํานวน  5  โรงเรียน มีนักเรียนจํานวน 8,405 คน 
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3.  กําหนดหาขนาดของกลุมตัวอยางในแตละขนาดโรงเรียนโดยใชสูตร คือ (William G. 
Cochran, 1977 : 93)   

    h
h

nNn
N

=  

 เมื่อ  hn     แทน   ขนาดของกลุมตัวอยางในแตละชั้น 
   hN   แทน   ขนาดของประชากรในแตละชั้น 
   N    แทน   ขนาดของประชากรทั้งหมด 
   n      แทน   ขนาดของกลุมตัวอยางทั้งหมด 
 
ตาราง 1  แสดงวิธีเทียบสัดสวนระหวางประชากรแตละขนาดโรงเรียนกับขนาดกลุมตัวอยาง 

ขนาดโรงเรียน        จํานวนโรงเรียน    จํานวนประชากร จํานวนกลุมตวัอยาง 
ขนาดที่  2     10    1,210      17 
ขนาดที่  3     14    2,013                               29 
ขนาดที่  4     10                  3,669                                 53 
ขนาดที่  5     21   15,314                               220 
ขนาดที ่ 6       4      4,207                                 60 
ขนาดที ่ 7       5      8,405                               121 
รวม       64     34,818    500 

4.  สุมโรงเรียนในแตละขนาดจากจํานวนโรงเรียนทั้งหมด  โดยการสุมอยางงาย  (Simple 
Random  Sampling)  และสุมหองเรียนจากหองเรียนทั้งหมดในแตละขนาดโรงเรียน  โดยการสุม
อยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  โดยผูวิจยัจะสุมหองเรยีนครั้งละ 1  หองเรียน  จนได
จํานวนนักเรียนครบตามสัดสวนที่ไดคํานวณไวในแตละขนาดโรงเรียน  ดังตาราง  2 
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ตาราง 2    จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง  จําแนกตามขนาดโรงเรียน 
 ช่ือโรงเรียน                           จํานวน 
           หองเรียน  นักเรียน 
            (หอง)    (คน) 

ขนาดที่   2             
      โรงเรียน 
       วิทยาศีล                          1                    17 

                   รวม                          1                    17 
ขนาดที่   3             

      โรงเรียน 
       วังกะพอพิทยาคม                1        29  
                   รวม                            1            29 

ขนาดที่   4             
      โรงเรียนสายบุรีแจงประชาคาร              2        53 
                   รวม                            2            53 

ขนาดที่   5             
      โรงเรียน 
       โพธ์ิคีรีราชศึกษา                3                                116 
       ศาสนศึกษา                 3       104        
                          รวม                             6           220 

ขนาดที่   6             
      โรงเรียน 
      เบญจมราชูทิศ                        2             60 
                          รวม                             2             60 

ขนาดที่   7             
      โรงเรียน 
       เดชะปตตนยานกุูล                4                               121 
                           รวม                             4          121 

รวมท้ังหมด                 16     500 
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนแบบทดสอบ  1  ฉบับ  คือ 
 1.  แบบทดสอบวัดความคิดวจิารณญาณ 

1. ลักษณะของเครื่องมือ 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนแบบทดสอบวัดความสามารถทางความคิด

วิจารณญาณ   ซ่ึงผูวิจัยสรางขึ้นตามแนวคดิของ Watson and Glaser  Ennis  Hudgins Kneedler และ 
Dressel and Mayhew โดยใชสถานการณขอความที่เปนปญหา  ขอโตแยง  หรือเร่ืองราวตาง ๆ ที่
นักเรียนพบเหน็ไดในชีวิตประจําวนัและเหมาะสมกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตนมีลักษณะเปน
แบบทดสอบเลือกตอบ  ชนิด  4   ตัวเลือก  แบงเปน  7 ตอน    รวมทั้งฉบับมีจํานวน  42  ขอ  ซ่ึงแต
ละตอนมีรายละเอียดดังนี ้

ตอนที่ 1  ความสามารถในการระบุปญหา  คือ  เปนความสามารถในการระบุหรือทําความ
เขาใจเกี่ยวกับประเด็นปญหา  ขอคําถาม  ขออาง  หรือขอโตแยง  ซ่ึงจะตองอาศัยความสามารถใน
การพิจารณาขอมูลหรือสถานการณที่ปรากฏ  เพื่อกําหนดประเดน็ปญหา  ขอสงสัยและประเดน็
หลักที่พิจารณา 

ตอนที่ 2  ความสามารถในการระบุถึงขอตกลงเบื้องตน  คือความสามารถในการพิจารณา
วาขอความใดเปนหรือไมเปนขอตกลงเบื้องตน 

ตอนที่ 3  ความสามารถในการพิจารณาความนาเชื่อถือของขอมูล  คือเปนความสามารถใน
การพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล  การประเมินความถูกตองของขอมูลและการพิจารณา
ความถูกตองของขอมูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ  ตามประเด็นทีพ่ิจารณา 

ตอนที่ 4  ความสามารถในการระบุลักษณะของขอมูล  คือเปนความสามารถในการ
พิจารณาความแตกตางของขอมูล  การตีความขอมูล  การจัดลําดับความสําคัญของขอมูล เพื่อใชเปน
แนวทางในการพิจารณาตั้งสมมติฐาน 

ตอนที่ 5  ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน  คือเปนความสามารถในการกําหนดขอบเขต  
แนวทางของการพิจารณาหาขอสรุปที่อาจเปนไปไดของคําถาม  ประเดน็ปญหา  หรือขอโตแยง 

ตอนที่ 6  ความสามารถในการลงขอสรุป  คือเปนความสามารถในการใชเหตุผลทั้งแบบ
วิธีการใชเหตผุลที่ดําเนินจากสวนรวมไปหาสวนยอยและวิธีการใชเหตุผลโดยอาศยัขอเท็จจริงหรือ
ขอมูลตาง ๆ แลวสรุปลงเปนกฎ 

ตอนที่ 7  ความสามารถในการประเมินขอสรุป  คือเปนความสามารถในการประเมนิความ
สมเหตุสมผลของขอสรุป  โดยอาศัยความสามารถในการวิเคราะหและการประเมนิ 
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เกณฑการใหคะแนน 
การตรวจคะแนนแบบทดสอบวัดความคดิวิจารณญาณ  พิจารณาโดยใชเกณฑการตรวจให

คะแนนตอบถูกใหขอละ 1  คะแนน  ตอบผิด  ไมตอบหรือตอบมากกวา 1  ตัวเลือก  ให 0  คะแนน 
2. ขั้นตอนการสรางมีลําดบัขั้นตอนในการสรางดงันี ้

2.1  กําหนดจดุมุงหมายในการสราง 
2.2  ศึกษาทฤษฎี  เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของเพื่อนาํมาเปนแนวทางในการสราง 

แบบทดสอบกาํหนดขอบเขตของทฤษฎีความคิดวิจารณญาณซึ่งสรุปจากแนวคิดของ Watson and 
Glaser  Ennis Hudgins Kneedler  และ  Dressel and Mayhew  เพื่อที่จะมาสรางเปนแบบทดสอบ
สรุปไดเปน  7  ดานดังนี ้

-  ความสามารถในการระบุปญหา   
-  ความสามารถในการระบุถึงขอตกลงเบื้องตน   
-  ความสามารถในการพิจารณาความนาเชือ่ถือของขอมูล   
-  ความสามารถในการระบุลักษณะของขอมูล   
-  ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน   
-  ความสามารถในการลงขอสรุป   
-  ความสามารถในการประเมินขอสรุป   

ตาราง  3  จํานวนขอของแบบทดสอบในแตละดาน 
ความคิดวจิารณญาณ จํานวนขอ 

     ความสามารถในการระบปุญหา   
     ความสามารถในการระบถึุงขอตกลงเบื้องตน  
     ความสามารถในการพิจารณาความนาเชื่อถือ
ของขอมูล   
     ความสามารถในการระบลัุกษณะของขอมูล   
     ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน   
     ความสามารถในการลงขอสรุป   
     ความสามารถในการประเมินขอสรุป   

6 
6 
 
6 
6 
6 
6  

                                     6 

รวม 42 
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2.4   นําจํานวนขอของแบบทดสอบแตละดานที่เขียนขึ้นมาพิมพแบบทดสอบวัดความ 
สามารถทางความคิดวิจารณญาณไปขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธตรวจแกไข
ทางดานเนื้อหาภาษาและสํานวนทีใ่ช  

2.5  นําแบบทดสอบวัดความความสามารถทางความคิดวจิารณญาณที่ไดจากการให 
คําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษาไปปรับปรุงแกไข  

2.6 นําแบบทดสอบวัดความความสามารถทางความคิดวจิารณญาณที่สรางขึ้นไปให 
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบพิจารณาหาคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity)  ของ
แบบทดสอบวัดความคิดวิจารณญาณ  โดยพิจารณาความสอดคลองระหวางตัวแปรแตละตัวกับ
ขอบเขตขององคประกอบความคิดวิจารณญาณที่ตั้งไว  รวมทั้งพิจารณาความถูกตองและเหมาะสม
ของภาษา  จากนั้นนําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาคํานวณหาคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
ขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการ (IC) และคัดเลือกเฉพาะตัวแปรที่มีคาดัชนีความสอดคลอง
ระหวางขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการอยูระหวาง 0.5 – 1.0 ไว 

2.7 ปรับปรุงขอสอบตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  
2.8 นําแบบทดสอบความคิดวจิารณญาณไปใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธพิจารณาอีก 

คร้ังหนึ่ง 
2.9  คนหาองคประกอบของความคิดวจิารณญาณ  โดยแบบทดสอบขอที่ผานเกณฑ ไป

ทดสอบกับกลุมตัวอยางจํานวน  500 คน  วิเคราะหองคประกอบความคิดวิจารณญาณโดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอร  SPSS  for  Windows  โดยพจิารณาจากคาไอเกน  (Eigenvalue)  ที่มากกวา
หรือเทากับ  1  การวิเคราะหใชวิธีการวิเคราะหตวัประกอบสําคญั  (Principle Component)  แลว
หมุนแกนดวยวิธีแวริแมกซ (Varimax) การคัดเลือกตัวแปรพิจารณาจากคาน้ําหนกัขององคประกอบ  
(Factor  Loading)  ของตัวแปรในมาตรวดัภายหลังการหมุนแกนดวยวธีิแวริแมกซ  โดยใชเกณฑ
น้ําหนกัองคประกอบตั้งแต .3  ขึ้นไป  (อุทมุพร  ทองอุไทย , 2523 : 118) 
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ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางแบบทดสอบความคิดวิจารณญาณ  ตามขั้นตอนดังแสดงใน 
ภาพประกอบ  2  ดังนี ้
ขั้นตอนในการสรางและหาคุณภาพของแบบสอบถามไดดําเนนิการดงัตอไปนี ้
              

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 2  วิธีดําเนนิการสรางแบบทดสอบการวัดความคิดวจิารณญาณ 

วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
 1.ติดตอโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางเพื่อขออนุญาตเกบ็รวบรวมขอมูลจากโรงเรียนพรอม
ทั้งกําหนดวนัเวลาในการสอบเมื่อถึงวันสอบผูวิจัยนาํหนงัสือแนะนําตวัจากคณะศกึษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  ไปใหโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 

กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ 

ศึกษาทฤษฎีและเอกสารที่เก่ียวของ 

นิยามปฏิบตัิการในแตละดาน 

เขียนขอความตามนิยามท่ีกําหนดไว 

นําแบบทดสอบไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน 

ทดสอบครั้งท่ี 1 เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของภาษา 

ทดสอบครั้งท่ี 2  เพื่อทําการวิเคราะหองคประกอบ 

จัดพิมพเปนรปูเลม  เพื่อนําไปใชทดสอบกับกลุมตัวอยาง 



 

 

48

 2.  เตรียมการดําเนินการสอบโดยจัดเตรียมแบบทดสอบความคิดวจิารณญาณรวมทั้ง       
คําแนะนําในการทําแบบทดสอบความคิดวิจารณญาณไวเปนแผนแรกของแบบทดสอบ  นับบรรจุ
ใสซองตามจํานวนนักเรยีนที่เปนกลุมตัวอยาง   
 3.  ดําเนินการสอบโดยนําแบบทดสอบซึ่งเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลไปทําการ
ทดสอบกลุมตัวอยาง  โดยนาํแบบทดสอบที่ผานเกณฑจากไปทดสอบกับกลุมตัวอยางจํานวน  500  
คน  โดยนําหนังสือแนะนําตัวจากคณะศกึษาศาสตร  ใหกับโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง  ขอความ
รวมมืออาจารยผูสอนในคาบนั้นใหผูวิจยัเปนผูคุมสอบดวยตวัเอง  เมื่อนักเรียนเขาหองนั่งที่ตนเอง
เรียบรอยแลว  ผูวิจัยอธิบายเกี่ยวกับจดุมุงหมายของการทําแบบทดสอบและวิธีการทาํแบบทดสอบ  
เมื่อนักเรียนไดแบบทดสอบแลวใหอานคําชี้แจงใหเขากอนลงมือทํา  ผูวิจัยเร่ิมจับเวลาเมื่อแจก
แบบทดสอบใหนักเรยีนจนครบทุกคนแลว 

การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจยัทําการวเิคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS  for Windows  ซ่ึงมี
รายละเอียด  ดงันี้ 

1. หาคาสถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ย  ( X )  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)   
2.   วิเคราะหองคประกอบความคิดวิจารณญาณ  ใชวิธีการวิเคราะหตวัประกอบสําคัญ   

(Principal Component)  แลวหมุนแกนดวยวิธีแวริแมกซ  (Varimax) 
 3.  การวิเคราะหความแปรปรวนของตัวแปร  (Anova) 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
1.  สถิติที่ใชในการสรางเครื่องมือ 
 1.1  หาคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  (Construct Validity)  ของแบบทดสอบวัดความคิด
วิจารณญาณ โดยใชสูตรดังนี ้ (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ, 2527 :68) 

R
IC

N
= ∑  

 เมื่อ IC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบตัิการ 
  R∑  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
  N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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 โดยพิจารณาน้าํหนักคะแนนดังนี ้
 +1 หมายถึง   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับนิยามเชิงปฏิบัติการที่กําหนดไว 
   0 หมายถึง   เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับนิยามเชิงปฏิบตัิการที่กําหนดไว 
 -1 หมายถึง   เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับนิยามเชิงปฏิบตัิการที่กําหนดไว 

2.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
2.1  หาคาสถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ย  ( X )  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  โดยใช

สูตร  (Ferguson, 1981 : 49)  ดังนี ้

                                     1

n

i
i

X
X

n
==
∑

 

 เมื่อ   X   แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 
  

1

n

i
i

X
=
∑   แทน  ผลรวมคะแนนทั้งหมด 

  n  แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 
 2.2  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D)  โดยใชสูตร  (Ferguson, 1981 : 68)  ดังนี้ 
   

              ( )
( )

22

.
1

n X X
S D

n n
−

=
−

∑ ∑  

 
 เมื่อ S.D  แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  2X∑   แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตวัยก 
     กําลังสอง 
  ( )2

X∑   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลัง 
     สอง 
  n  แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 

 2.3  วิเคราะหองคประกอบ  โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  SPSS  for Windows   
 การนําเทคนิค  Factor Analysis  ไปวิเคราะหขอมูลเพื่อจดักลุม  หรือจําแนกกลุมตัวแปร  
แบงเปนขั้นตอนดังนี้  (กัลยา  วานิชยบัญชา, 2548 : 204 - 206) 

ขั้นที่ 1 )  เก็บรวบรวมขอมลูและตรวจสอบวาตัวแปรตาง ๆ มีความสัมพันธกันหรือไม 
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เก็บขอมูลและนําขอมูลที่ไดมาหาความสัมพันธระหวางตวัแปรตาง ๆ ทีต่องการ
วิเคราะห  ถาตัวแปรมีความสัมพันธกันมาก  หรือมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญจะสามารถใช
เทคนิค Factor Analysis ได ถาตัวแปรไมมคีวามสัมพันธกัน หรือมีความสัมพันธกันนอย  ไมควรใช
เทคนิค  Factor Analysis   โดยทําการตรวจสอบโดยใชสถิติ  KMO   

-  ถา KMO  มีคามาก  (เขาสู 1)  แสดงวาสามารถใชเทคนิคการวิเคราะหปจจัยไดใน
การแบงกลุมตวัแปรได 

-  ถา KMO มีคานอย (เขาสูศูนย) แสดงวาไมสมควรนําเทคนิคการวิเคราะหปจจัยมาใช 

 ขั้นที่ 2)  การสกัดองคประกอบหรือการสกัดปจจยั  (Factor Extraction)    

 คือการคนหาจาํนวนองคประกอบที่มีความสามารถเพียงพอในการอธบิายความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรที่สังเกตได   ทําใหไดเมตรกิซน้ําหนกัตัวประกอบ (Factor Loading Matrix)   
ผลลัพธของการวิเคราะหองคประกอบจะชวยในการตดัสินใจเกี่ยวกบัจาํนวนองคประกอบเพื่อเก็บ
ไวสําหรับใชในการวิเคราะหตอไป กฎทีด่ีที่สุดสําหรับการกําหนดจํานวนขององคประกอบคือ  
“Eigenvalue > 1”  คา Eigenvalue  เปนคาที่บงบอกถึงความสามารถขององคประกอบวาจะอธิบาย
ความแปรปรวนของกลุมตัวแปรไดมากนอยเพียงใด  โดยปกติถาองคประกอบนั้นอธบิายความ
แปรปรวนของกลุมตัวอยางไดนอยกวา  1  แลวก็ไมมีประโยชนทีจ่ะนําองคประกอบนั้นมาใช    เรา
อาจจะกําหนดเกณฑอ่ืน ๆ สําหรับเลือกจํานวนองคประกอบได  แต  Eigenvalue > 1 นี้เปนเกณฑที่
ถูกกําหนดไวในโปรแกรมคอมพิวเตอรทุกโปรแกรม 

- วัตถุประสงคของการสกัดปจจัย  คือการหาจํานวน  Factor ที่สามารถใชแทนตวัแปร 
ทั้งหมดทุกตวัได  หรือเปนการดึงรายละเอยีดจากตัวแปรมาไวใน  Factor   
 ขั้นที่  3)   การจัดตัวแปรใหอยูในปจจัยตาง ๆ  
 หลังจากสามารถหาคา  Factor Loading  ไดแลวจะพจิารณาคาวาตวัแปรใดจะอยูในปจจัย
ใดบาง  ในขั้นนี้จะทําใหสามารถประมาณคา Factor  Loading ได โดยทีค่า  Factor Loading จะเปน
คาที่ใชในการพิจารณาวามีตวัแปรใดบางทีค่วรอยูใน Factor เดยีวกัน  ในแตละ Factor ใหพิจารณา
คา Factor Loading ของแตละตัวแปร  ถา Factor Loading  ของตัวแปรใดมีคามาก(เขาสู +1 หรือ -1)  
ควรจัดตวัแปรนั้นใหอยูใน Factor ดังกลาว  ในบางกรณีคา  Factor Loading  มีคากลางๆ เชน  ถามี  
2  Factor แลวพบวา  Factor  Loading  ของตัวแปร  ใน Factor ที่ 1  เปน  .42  และใน Factor ที่ 2  
เปน .51  ทําใหไมแนใจวาควรจัดตวัแปรอยูใน Factor ที่ 1  หรือ  2  ก็ควรจะทําการหมุนแกน 
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     ขั้นที่ 4)    เลือกวิธีการหมนุแกนปจจัย  (Factor Rotation)   
กรณีที่คา  Factor Loading  มีคากลาง ๆ ทําใหไมสามารถจัดตัวแปรวาควรอยูใน Factor ใด 

ไดนั้น  จะตองทําการหมุนแกน  เปนวิธีการหมุนแกนมีจดุมุงหมายเพื่อหาวิธีงายในการอธิบาย
องคประกอบ  โดยคงจํานวนองคประกอบและ Commonalties  ไวคงเดมิ    ในการศึกษาเพื่อหา
องคประกอบรวมนั้นจะหมนุแกนโดยวิธีใดก็ได  ดังนั้นวัตถุประสงคของการหมุนแกนปจจัย  คอื  
เพื่อทําใหคา  Factor Loading  ของตัวแปร  มีคามากขึ้นหรือลดลงจนกระทั่งทําใหทราบวาตัวแปร
ตัวนั้นควรอยูใน Factor ใด  หรือไมควรอยูใน Factor ใด  โดยผูวิจยัไดเลือกวิธีการหมนุแกน  
Orthogonal Rotation  โดยเลือกเทคนิควิธี Varimax 

ขั้นที่ 5 )    การสรางตัวแปรใหมหรือปจจยัใหม  (Factor Score) 
เมื่อจัดไดแลววาในแตละปจจัยประกอบดวยตวัแปรใดบาง  จะตองสรางตัวแปรใหม 

โดยการ Save  ตัวแปรหรือปจจัยที่สรางขึ้น 
 ขั้นที่ 6 )    นําปจจัยหรือตัวแปรใหมไปทําการวิเคราะหทางสถิติตอไป  ทําการเปรียบเทียบ
ความคิดวจิารณญาณระหวาง  นักเรียนชายและหญิง  กลุมอาชีพของบิดามารดา และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวาสงผลตอความคิดวิจารณญาณของนักเรยีนหรือไม  โดยใชสถิติการวิเคราะหความ
แปรปรวน (Anova) 

3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 

 3.1  ใชคาเอฟ (F-test) ทดสอบนัยสําคัญของความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยของประชากร
มากกวา 2 กลุม  เปนการทดสอบสมมติฐาน  โดยใชสูตร (Hinkle, Wiersma and Jurs,1982 : 261) 

   b

w

MSF
SS

=    ,df1 = k-1 , df2  = N-k 

 เมื่อ F แทน คาสถิติในการแจกแจงแบบเอฟ (F- Distribution) 

  MSb แทน ความแปรปรวนระหวางกลุม (Mean Square of  Between Group) 

  SSw แทน ความแปรปรวนภายในกลุม (Mean Square of Within Group) 

  k แทน จํานวนกลุมทีศ่ึกษา 

  N แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
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 3.2  ทดสอบคาเฉลี่ยของประชากรเปนรายคู  โดยใช HSD ของ Tukey (Tukey’ Honestly 
Significance Difference) สําหรับกลุมตัวอยางที่มีจํานวนสมาชิกในแตละกลุมไมเทากัน (Runyon, 
1976 อางถึงใน พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540 : 224- 225) 

   ( , )
w

df k N k
MSHSD q

nα −=  
    

   

1 2

1 1 1...
k

kn

n n n

=
+ + +

 

 
 เมื่อ HSD  แทน คาวิกฤตของ Tukey 
  ( , )df k N kqα −  แทน คาสถิติในตารางสติวเดนไทซเรนจ (Studentized Range  

Statistic)  ที่ระดับนัยสําคัญ   ช้ันความเปนอสิระ k  และ N-k 
  MSw  แทน สวนเฉลี่ยของผลรวมกําลังสองภายในกลุม 
  n  แทน ตัวกลางฮารมอนิกของขนาดกลุมตัวอยางแตละกลุม 
  k  แทน จํานวนกลุมตวัอยาง 
 n1,n2 ,…,nk  แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยางตัง้แตกลุมที่ 1 ถึงกลุมที่ k 


