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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงก่ึงทดลอง (Quasi-Experimental  Research)  เพ่ือศกึษา

ผลของการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกที่มีตอความคิดเชิงสาเหตุและผล  และผลสมัฤทธิ์ทาง    

การเรียนวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  เพ่ือใหการวิจัยครั้งนี้บรรลุตาม

วัตถุประสงคที่ตั้งไว  ผูวิจัยจึงกําหนดวธิีการดําเนินการวิจัยดังรายละเอียดที่จะแสดงตามลําดับคอื  

ประชากรและกลุมตัวอยาง  แบบแผนการวิจัย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  การสรางเครื่องมือใน

การวิจัย  การเก็บรวบรวมขอมูล  วิธดีําเนนิการทดลอง  การวิเคราะหขอมูล  สถิติทีใ่ชใน         

การวิเคราะหขอมูลดังนี ้

 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 
ประชากรเปาหมาย  (Target  Population)  ในการวิจยัครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยม 

ศึกษาปที่ 2 ประชากรสุม (Experimental  Accessible  Population)  เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา

ปที่ 2 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2549  ของโรงเรียนเบญจมราชูทิศ  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษาปตตานี  เขต1 มทีั้งหมด 11 หองเรียน  จํานวน 376 คน 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเลือกมาจากประชากร  เปนนักเรียนที่กําลังศึกษาใน         

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  สังกัดสํานักงาน

เขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ีเขต1 จํานวน 2 หองเรียน  จาก 11 หองเรียน  แบงเปนกลุมทดลอง  

1 หองเรียน และกลุมควบคมุ 1 หองเรียน  จํานวนกลุมตัวอยางกลุมละ 30 คน  ซึ่งไดโดย     

การเลือกหองเรียนหนึ่งเปนกลุมทดลอง  และอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุม  หองละ 30 คน โดยมี

รายละเอียดการจัดเขากลุมตัวอยางปรากฏในตารางดังนี้   
 

ตาราง 1 การแบงกลุมตัวอยาง 

กลุม                        ไดรับการฝก                                                   จํานวน (คน)

กลุมทดลอง               การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา                 30 

กลุมควบคุม               การสรุปบทเรียนแบบปกต ิ                                           30 
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แบบแผนการวิจัย  

 
 แบบแผนการทดลองการวิจยัครั้งนี้ คือ Nonequivalent  Control  Group  Pretest-

Posttest  Design  (ดัดแปลงจาก Chirstensen, Larry B, 1988 : 257) เปนแบบแผนการวิจัย 

ทดสอบทั้งกอนและหลังการเรียนโดยที่กลุมทดลองและกลุมควบคุมไมมีการสุม  ซึง่มีรูปแบบดังนี้ 
 

 

ตาราง 2  แบบแผนการทดลอง 

 

Experimental  Group                                    Y1                                        1X 2Y
 

Control  Group                                           Y1                                      Y  2X 2

 

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 

  หมายถึง การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา 1X
  หมายถึง การสรุปบทเรียนแบบปกต ิ2X

  หมายถึง การทดสอบกอนการเรียน 1Y
  Y 2  หมายถึง การทดสอบหลังการเรียน

 

 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครัง้นี้ ประกอบดวย 

1. แผนการจัดการเรียนรูการฝกการสรางผังกราฟกแบบผังกางปลา 

2. แผนการจัดการเรียนรูการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา 

3. แผนการจัดการเรียนรูการฝกการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ

4. แผนการจัดการเรียนรูการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ
5. คูมือครูในการฝกการสรางผังกราฟกแบบผังกางปลา 

6. คูมือนักเรียนในการฝกการสรางผังกราฟกแบบผังกางปลา 

7. คูมือครูในการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา 

8. คูมือนักเรียนในการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา 

 9. คูมือครูในการฝกการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ

10. คูมือนักเรียนในการฝกการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ
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11. คูมือครูในการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ

12. คูมือนักเรียนในการสรปุบทเรียนแบบปกต ิ

13.  แบบทดสอบวัดความคิดเชงิสาเหตุและผล 

14.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาสังคมศึกษา 
15.  แผนเฉลย 

16.  กระดาษคาํตอบ 

17.  นาฬิกาจบัเวลา 
 
 
การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 
ผูวิจัยไดดาํเนนิการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยตามขั้นตอนตอไปนี ้

1. แผนการจัดการเรียนรูการฝกการสรางผังกราฟกแบบผังกางปลา  ผูวิจัยได

ดําเนนิการสราง ดังตอไปนี ้
   1.1  ศึกษาเอกสาร  หนังสือ  คูมือและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการสรุปบทเรียน         

และผังกราฟกแบบผังกางปลา 

   1.2  ศึกษาความมุงหมายของหลักสูตร  ขอบขายเนื้อหาและจดุประสงคที่กําหนดไวใน

การสอนกลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษา  ศาสนาและวฒันธรรม  ระดับชั้นมธัยมศกึษาปที ่2   

   1.3  ศึกษาเนื้อหาท่ีจะใชในการทดลองสอน  โดยพิจารณาเลือกถึงความยากงาย  เปน

ประโยชนเหมาะสม  โดยทีโ่ครงสรางใหอยูในระดบัเดียวกับหนังสือแบบเรียนสังคมศึกษา                               

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 

   1.4  ศึกษาแนวการฝกกลวิธีการอานโดยเนนการจับความสําคัญของเรื่อง  และการคิด

วิเคราะหเพ่ือหาสาเหตแุละผลที่เกิดข้ึนจากสถานการณ 

   1.5  สรางแผนการจดัการเรียนรูการฝกการสรางผงักราฟกแบบผังกางปลา จํานวน     

1 แผน  ใชเวลา 50 นาที  เวลาที่ใชในการปฏิบัติแผนการจัดการเรียนรูสําหรับการฝกเพ่ือ      

การสรุปบทเรียนผังกราฟกแบบผังกางปลาจะใชกอนการดําเนินการเรียน    

  1.6  นาํแผนการจัดการเรียนรูที่สรางข้ึนเสร็จแลวนําไปใหผูเช่ียวชาญ 3 ทาน  ตรวจ 

สอบความถูกตองเหมาะสมดานเนื้อหา  จดุประสงค  กิจกรรม ส่ือการเรียนการสอน  การวัดผล

และประเมินผล  แลวผูวิจัยนํามาปรับปรุง 
   1.7   นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุง  ไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาป    

ที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  จํานวน  30 คน  ทีไ่มใชกลุม  

ตัวอยางเพ่ือหาขอบกพรองเก่ียวกับเวลาที่เหมาะสมของขั้นตอนและกจิกรรมตาง ๆ ที่ใชสอน  

กอนนําไปใชในการวิจัย  
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   1.8 นําขอมลูที่ไดจากการทดลองสอน  มาปรับปรุงใหสมบูรณแลวพิมพเปนฉบบัจริง  

เพ่ือนําไปทดลองกับนักเรียนที่เปนกลุมตวัอยางในการศึกษาวิจัยตอไป

 

2. แผนการจัดการเรียนรูการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา  ผูวิจัยได

ดําเนนิการสรางดังตอไปนี ้

   2.1  ศึกษาเอกสาร  หนังสือ  คูมือและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการสรุปบทเรียน  และ      

ผังกราฟกแบบผังกางปลา 

   2.2  ศึกษาความมุงหมายของหลักสูตร ในการเรียนการสอนของกลุมสาระการเรียนรู

สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม  ระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ตามหลักสูตรการศึกษาข้ัน      

พ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2544

   2.3   ศึกษาและวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม  กิจกรรม    

การเรียนการสอน  และความคิดรวบยอดจากเนื้อหา  

   2.4    ศึกษาเนื้อหาท่ีจะใชในการสอน  โดยพิจารณาเลือกถึงความยากงาย  เปน

ประโยชนเหมาะสม  โดยทีโ่ครงสรางใหอยูในระดบัเดียวกับหนังสือแบบเรียนสังคมศึกษา       

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

   2.5   ศึกษาแนวการฝกกลวิธีการอานโดยเนนการจับความสําคัญของเรื่อง  และการคิด

วิเคราะหเพ่ือหาสาเหตแุละผลที่เกิดข้ึนจากสถานการณ 

  2.6   สรางแผนการจัดการเรียนรูการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา  

จํานวน 5 แผน  แผนละ 50 นาท ี

  2.7  นาํแผนการจัดการเรียนรูที่สรางข้ึนเสร็จแลวนําไปใหผูเช่ียวชาญ 3 ทาน  ตรวจ 

สอบความถูกตองเหมาะสมดานเนื้อหา  จดุประสงค  กิจกรรม ส่ือการเรียนการสอน  การวัดผล

และประเมินผล  แลวผูวิจัยนํามาปรับปรุง 

   2.8   นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุง ไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศกึษา   

ปที่ 2  ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  จํานวน 30 คน  ที่ไมใชกลุม 

ตัวอยางเพ่ือหาขอบกพรองเก่ียวกับเวลาที่เหมาะสมของขั้นตอนและกจิกรรมตาง ๆ ที่ใชสอนกอน

นําไปใชในการวิจัย  

   2.9 นําขอมลูที่ไดจากการทดลองสอน  มาปรับปรุงใหสมบูรณแลวพิมพเปนฉบบัจริง  

เพ่ือนําไปทดลองกับนักเรียนที่เปนกลุมตวัอยางในการศึกษาวิจัยตอไป 
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3. แผนการจัดการเรียนรูการฝกการสรปุบทเรียนแบบปกติ   ผูวิจยัไดดําเนนิการสราง 

ดังตอไปนี ้
  3.1  ศึกษาเอกสาร  หนังสือ  คูมือและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการสรุปบทเรียน 

   3.2  ศึกษาความมุงหมายของหลักสูตร  ขอบขายเนื้อหา  และจุดประสงคที่กําหนดไว

ในการสอนกลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม  ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2   

   3.3  ศึกษาเนื้อหาท่ีจะใชในการทดลองสอน  โดยพิจารณาเลือกถึงความยากงาย     

เปนประโยชนเหมาะสม  โดยที่โครงสรางใหอยูในระดบัเดียวกับหนังสือแบบเรียนสังคมศึกษา                          

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 

   3.4  ศึกษาแนวการฝกกลวิธีการอานโดยเนนการจับความสําคัญของเรื่อง  และการคิด

วิเคราะหเพ่ือหาสาเหตแุละผลที่เกิดข้ึนจากสถานการณ 

   3.5  สรางแผนการจดัการเรียนรูการฝกการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ จํานวน 1 แผน    

ใชเวลา 50 นาที  เวลาทีใ่ชในการปฏิบตัิแผนการจดัการจะใชกอนการดําเนนิการเรียน  

3.6  นําแผนการจดัการเรียนรูที่สรางข้ึนเสร็จแลวนําไปใหผูเช่ียวชาญ 3 ทาน  ตรวจ 

สอบความถูกตองเหมาะสมดานเนื้อหา  จดุประสงค  กิจกรรม  ส่ือการเรียนการสอน  การวัดผล

และประเมินผล  แลวผูวิจัยนํามาปรับปรุง 

   3.7  นาํแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุง  ไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศกึษา    

ปที่  2  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 โรงเบญจมราชูทิศ  จํานวน  30 คน  ที่ไมใชกลุม       

ตัวอยางเพ่ือหาขอบกพรองเก่ียวกับเวลาที่เหมาะสมของขั้นตอนและกจิกรรมตาง ๆ ที่ใชสอน  

กอนนําไปใชในการวิจัย  

   3.8  นาํขอมูลที่ไดจากการทดลองสอน  มาปรับปรุงใหสมบูรณแลวพิมพเปนฉบบัจริง  

เพ่ือนําไปทดลองกับนักเรียนที่เปนกลุมตวัอยางในการศึกษาวิจัยตอไป

 
4. แผนการจัดการเรียนรูการสรุปบทเรียนแบบปกติ  ผูวิจัยไดดาํเนนิการสรางตาม  

ข้ันตอนดังนี ้
  4.1  ศึกษาเอกสาร  หนังสือ  คูมือและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการสรุปบทเรียน

  4.2  ศึกษาความมุงหมายของหลักสูตร  ขอบขายของเนื้อหาและจดุประสงคที่กําหนดไว

ในการเรียนการสอนของกลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษาศาสนาและวฒันธรรม  ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 

   4.3   ศึกษาเนื้อหาท่ีจะใชในการสอน  โดยพิจารณาเลอืกถึงความยากงาย  เปน

ประโยชนเหมาะสม  โดยทีโ่ครงสรางใหอยูในระดบัเดียวกับหนังสือแบบเรียนสังคมศึกษาชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 2  ตามหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 
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  4.4 ศึกษาแผนการจดัการเรียนรูโดยใชแนวการสอนในคูมือการสอนสังคมศึกษา 

ศาสนาและวฒันธรรมชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 ของกรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  ตามหลักสูตร

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544  ซึ่งมีข้ันตอนในการสอนดังนี้ 

   ข้ันที่ 1 ข้ันนํา 

  ข้ันที่ 2 ข้ันกิจกรรม 
  ข้ันที่ 3 ข้ันสรุป 

  4.5 เขียนแผนการจดัการเรียนรูโดยใชแนวการสอนตามคูมือครูสังคมศึกษา           

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 จาํนวน 5 แผน  แผนละ 50 นาที  ซึ่งในแผนการจัดการเรียนรูทุกแผนจะ

ประกอบดวย 

1. สาระสําคญั 

2. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

3. สาระ 

4. กิจกรรมในการเรียนการสอน  ซึ่งในแตละแผนมีข้ันตอนในการสอนดังนี ้

4.1) ข้ันนําเขาสูบทเรียนเปนขั้นกระตุนเราความสนใจและทบทวนความรู 

ที่จําเปน 

4.2) นักเรียนศึกษาเนื้อหาจากใบความรู 

4.3) นักเรียนศึกษาใบงาน 

4.4) นักเรียนสรุปบทเรียนโดยการเขียนเปนขอความสัน้ ๆ เปนสํานวนของ 

ตนเอง 

5. การประเมินผลและการวัดผลการจดัการเรียนการสอนและบนัทึกผลหลัง        

การสอน 
   4.6 นาํแผนการจัดการเรียนรูที่สรางข้ึน ไปใหผูเช่ียวชาญดานการสอนสังคมศึกษา

จํานวน 3 คน  ชวยพิจารณาตรวจสอบความถูกตองความเหมาะสมดานเนื้อหา จุดประสงค  

กิจกรรม   ส่ือการจัดการเรียนการสอน  การวัดผลและประเมินผล 
   4.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูเช่ียวชาญตรวจแลวมาแกไขปรับปรุง  แลวนาํไป

ทดลองสอนกบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียน

เบญจมราชูทศิ  จาํนวน 30 คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยางเพ่ือจะหาขอบกพรองเก่ียวกับเวลาที่

เหมาะสมของขั้นตอนและกจิกรรมตาง ๆ ที่ใชสอน  กอนนําไปใชในการวิจัย 

   4.8 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ทดลองมาปรับปรุงแกไขขอบกพรองเพ่ือเตรียมจัดทํา

แผนการจัดการเรียนรูที่สมบูรณสําหรับนําไปใชในการทดลองสอนเพื่อการศึกษาวิจัยตอไป 

 

 

 



 43

5. คูมือครูและนักเรียนในการฝกการสรางผังกราฟกแบบผังกางปลา   คูมือครูและ

นักเรียนในการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา  คูมือครูและนักเรียนในการฝก

การสรุปบทเรยีนแบบปกติ  และคูมือครแูละนักเรียนในการสรุปบทเรียนแบบปกติ   ผูวิจัยได

ดําเนนิการสรางดังตอไปนี ้

   5.1  ศึกษาเนื้อหาท่ีจะใชในการทดลองสอน  ซึ่งเปนเนื้อหาเร่ืองเศรษฐศาสตร 

   5.2  ศึกษาแนวการฝกกลวิธีการอานโดยเนนการจับความสําคัญของเรื่อง  และการคิด

วิเคราะหเพ่ือหาสาเหตแุละผลที่เกิดข้ึนจากสถานการณ 

   5.3  ศึกษาข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูทั้งคูมือครูและคูมือนกัเรียน  โดยมี      

ข้ันตอนในจดักิจกรรมดังนี้ 

        5.3.1 ข้ันที่ 1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน 
                  5.3.2 ข้ันที่ 2 ข้ันสอน 
                  5.3.3 ข้ันที่ 3 ข้ันสรุป  

     5.4 ปรับปรงุคูมือครูและนักเรียน  ตามที่คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธตรวจสอบ

ความถูกตอง    

  5.5 นําคูมือครูและนักเรียน  ไปทดลองสอนควบคูกับแผนการจัดการเรียนรู           

กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  

จํานวน  30 คน  ทีไ่มใชกลุมตัวอยางเพ่ือหาขอบกพรองเก่ียวกับเวลาที่เหมาะสมของขั้นตอนและ

กิจกรรมตาง ๆ ที่ใชสอน  กอนนําไปใชในการวิจัย  

   5.6 นําขอมลูที่ไดจากการทดลองสอน  มาปรับปรุงใหสมบูรณแลวพิมพเปนฉบบัจริง  

เพ่ือนําไปทดลองกับนักเรียนที่เปนกลุมตวัอยางในการศึกษาวิจัยตอไป 

 

6. แบบทดสอบวัดความคิดเชิงสาเหตุและผล   

ผูวิจัยไดดาํเนนิการสรางแบบทดสอบวัดความคิดเชิงสาเหตุและผล  จาํนวน 59 ขอเปน

คําถามชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 1 ฉบบั ผูวิจยัไดดําเนนิการสรางตามขั้นตอนดังนี ้

   6.1 ศึกษาความมุงหมายของหลักสูตร ขอบขายของเนื้อหาและจดุประสงคที่กําหนดไว

ในการเรียนการสอนของกลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม  ระดับชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 2 และจดุประสงคการเรียนรู 

    6.2 คดัเลือกเนื้อเร่ือง  ซึ่งมีเนื้อหาท่ีไมเก่ียวของกับในหลักสูตรตามขอ 2.2 เพ่ือ

นํามาใชในการสรางแบบทดสอบ 

    6.3 ศึกษาหลักเกณฑในการสรางแบบทดสอบ เทคนิคการเขียนขอสอบแบบปรนัยจาก

หนังสือวัดผลและประเมินผลตาง ๆ  

    6.4 วิเคราะหเนื้อหา  เพ่ือเขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหสอดคลองกับเนื้อหาและ

ระดับความคดิเชิงสาเหตุและผล 
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    6.5  สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรเพื่อกําหนดจํานวนขอคําถามใหครอบคลุม             

จุดประสงค                                                       
    6.6  สรางแบบทดสอบวดัความคิดเชิงสาเหตุและผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป   

ที่ 2  ใหครอบคลุมจดุประสงคเชิงพฤติกรรมจํานวน 59 ขอ  มีลักษณะเปนบทอานเรื่อง นั้น ๆ 

แลวตอบคําถาม  โดยสรางเปนแบบทดสอบแบบปรนัย 

    6.7  นําแบบทดสอบที่สรางข้ึนเสนอผูเช่ียวชาญจํานวน 3 คน  ตรวจสอบความ

เท่ียงตรงเชิงเนื้อหาและความสอดคลอง โดยใหผูเช่ียวชาญทั้ง 3 คนพจิารณาใหคะแนนดังนี ้

 การพิจารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับระดับความคิดเชิงสาเหตุและผล 

 + 1 เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวดัไดสอดคลองกับระดบัความคิดเชิงสาเหตแุละผล 

    0 เม่ือไมแนใจวาขอสอบนั้นวดัไดสอดคลองกับระดับความคิดเชิงสาเหตุและผล 

- 1 เม่ือแนใจวาขอสอบขอนั้นวดัไดไมสอดคลองกับระดับความคดิเชิงสาเหตุและผล 

 จากนัน้นําคะแนนของผูเช่ียวชาญมาหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยวิธีการหาคาดัชนี

ความสอดคลอง (IOC) และเขียนเอาขอสอบที่มีคาดัชนคีวามสอดคลอง ตั้งแต .50–1.00 

    6.8  ปรบัปรุงแกไขแบบทดสอบตามคาํแนะนําของผูเช่ียวชาญ  จนมีความเหมาะสมที่       

จะนําไปทดลองใช 

   6.9  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของผูเช่ียวชาญแลวไปทดลองใช

กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2549  โรงเรียนเบญจมราชูทิศ     

สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาปตตานีเขต 1ซึ่ง  จาํนวน 30 คน  ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชใน

การวิจัยครั้งนี้  แตมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยางวิจัย  และนําไปตรวจใหคะแนนเปนรายขอ

โดยขอที่ตอบถูกใหคะแนนเปน 1 และขอที่ตอบผดิหรือไมตอบหรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือกให

คะแนนเปน 0  

    6.10  นาํผลการทดสอบมาวิเคราะหและหาคาความยากระหวาง .20-.80 และ       

คาอํานาจจําแนกตั้งแต .20-1.00 จํานวน 30 ขอ  โดยคํานึงถึงระดบัความคิดเชิงสาเหตุและผล  

    6.11 นําแบบทดสอบทีค่ัดเลือกไวแลวจํานวน 30 ขอ ไปทดลองกับนักเรียนใน     

กลุมทดลองนาํรองเพ่ือนําผลการทดสอบไปคํานวณหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดย

ใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน 
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7. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาสังคมศึกษา 

ผูวิจัยไดดาํเนนิการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา จาํนวน  

61 ขอ  เปนคาํถามชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 1 ฉบับ ผูวิจัยไดดําเนินการสรางตาม   

ข้ันตอนดังนี ้

    7.1 ศึกษาความมุงหมายของหลักสูตร  ขอบขายของเนื้อหาและจดุประสงคที่กําหนดไว

ในการเรียนการสอนของกลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม  ระดับ          

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 และจดุประสงคการเรียนรู 

    7.2 คัดเลือกเนื้อเร่ือง  ซึ่งมีเนื้อหาเก่ียวของกับคําอธบิายในหลักสูตรตามขอ 2.2 เพ่ือ

นํามาใชในการสรางแบบทดสอบ 

    7.3 ศึกษาหลักเกณฑในการสรางแบบทดสอบ  เทคนิคการเขียนขอสอบแบบปรนัย

จากหนังสือวดัผลและประเมินผลตาง ๆ  

    7.4 วิเคราะหเนื้อหา  เพ่ือเขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหสอดคลองกับเนื้อหาและ

ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศกึษา 

    7.5  สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรเพื่อกําหนดจํานวนขอคําถามใหครอบคลุม

จุดประสงค 

    7.6  สรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา ของนักเรียน         

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ใหครอบคลุมเนื้อหา  จดุประสงคเชิงพฤติกรรม  จํานวน 61 ขอ  โดยสราง

เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 

    7.7  นําแบบทดสอบที่สรางข้ึนเสนอผูเช่ียวชาญจํานวน 5 คน  ตรวจสอบความ

เท่ียงตรงเชิงเนื้อหาและความสอดคลอง โดยใหผูเช่ียวชาญทั้ง 5 คนพจิารณาใหคะแนนดังนี ้

การพิจารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับจดุประสงคเชิงพฤติกรรม   
  + 1 เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวดัไดสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม   

     0 เม่ือไมแนใจวาขอสอบนั้นวดัไดสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม   

  - 1 เม่ือแนใจวาขอสอบขอนั้นวดัไดไมสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม   
    จากนัน้นําคะแนนของผูเช่ียวชาญมาหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยวิธีการหาคาดัชนี

ความสอดคลอง (IOC) และเขียนเอาขอสอบที่มีคาดัชนคีวามสอดคลอง ตั้งแต .50–1.00 

    7.8  ปรบัปรุงแกไขแบบทดสอบตามคาํแนะนําของผูเช่ียวชาญ  จนมีความเหมาะสมที่

จะนําไปทดลองใช 
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7.9  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของผูเช่ียวชาญแลวไปทดลองใชกับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2549  โรงเรียนเบญจมราชูทิศ   สังกดั

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานีเขต 1 ซึ่งจํานวน 30 คน  ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชใน การวิจยั

ครั้งนี้  แตมีลักษณะใกลเคยีงกับกลุมตัวอยางวิจัย  และนําไปตรวจใหคะแนนเปนรายขอโดยขอที่

ตอบถูกใหคะแนนเปน 1 และขอที่ตอบผดิหรือไมตอบหรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือกใหคะแนน

เปน 0  

    7.10 นําผลการทดสอบมาวิเคราะหและหาคาความยากระหวาง .20-.80 และคา

อํานาจจําแนกตั้งแต .20-1.00 จํานวน 30 ขอ  โดยคํานึงถึงความครอบคลุมเนื้อหาและระดบั

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา 
    7.11 นําแบบทดสอบทีค่ัดเลือกไวแลวจํานวน 30 ขอ ไปทดลองกับนักเรียนในกลุม

ทดลองนํารองเพ่ือนําผลการทดสอบไปคาํนวณหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช

สูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน 

 

 

วิธีดําเนินการทดลอง 
 

ผูวิจัยดําเนินการทดลองตามลําดบัข้ันดังนี ้
1. ขั้นเตรียม 

      1.1 เตรยีมเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ประกอบดวย 

1.1.1 แผนการจัดการเรียนรูการฝกการสรางผังกราฟกแบบผังกางปลา 

1.1.2. แผนการจัดการเรียนรูการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา 

1.1.3  แผนการจัดการเรียนรูการฝกการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ

1.1.4  แผนการจัดการเรียนรูการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ

1.1.5  คูมือครูในการฝกการสรางผังกราฟกแบบผังกางปลา 

1.1.6  คูมือนกัเรียนในการฝกการสรางผังกราฟกแบบผังกางปลา 

1.1.7  คูมือครูในการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา 

1.1.8  คูมือนกัเรียนในการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา 

  1.1.9  คูมือครูในการฝกการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ

1.1.10  คูมือนักเรียนในการฝกการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ

1.1.11  คูมือครูในการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ

1.1.12  คูมือนักเรียนในการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ

1.1.13  แบบทดสอบวดัความคิดเชิงสาเหตุและผล 

1.1.14  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา 
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1.1.15  แผนเฉลย 

1.1.16  กระดาษคําตอบ 

   1.2.  เตรียมหองในการดาํเนินการทดลอง  โดยผูวิจัยใชหองเรียนของโรงเรียนที่เปน        

กลุมตัวอยาง  จํานวน 2 หองเรียน  โดยใชหองเรียนของโรงเรียนที่ไมมีเสียงรบกวน  มีแสงสวาง

เพียงพอและอากาศถายเทไดสะดวก 

   1.3.  เตรียมนักเรียนเขารับการทดลอง จํานวน 60 คน  แบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม  

กลุมทดลองไดสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา จํานวน 30 คน โดยมีผูวิจัยเปน    

ผูสอน  กลุมควบคุมไดสรุปบทเรียนแบบปกตติามคูมือครู  จํานวน 30 คน โดยมีผูวิจัยเปน      

ผูสอน 

    1.4.  สรางความคุนเคยกบันักเรียน  กอนดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน  ผูวิจัย  

แนะนาํตัวและแนะนาํการเรยีนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา   

    1.5.  ทาํการทดสอบวัดความคิดเชิงสาเหตุและผล  และวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน       

วิชาสังคมศึกษากับกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุมกอนทําการเรียน  เพ่ือนําผลที่ไดเก็บไวเปนตัว

เปรียบเทียบกับผลหลังการเรียน 

  

2. ขั้นการทดลอง  ผูวิจัยดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศกึษา 2549 โดย

ผูวิจัยเปนผูสอนทั้ง2 กลุมดวยตนเอง  คอืกลุมทดลองและกลุมควบคุมดังนี ้
    2.1 ดําเนนิการสอนกลุมทดลองเตรียมความพรอมโดยการใชแผนการจัดการเรียนรู   

การฝกการสรางผังกราฟกแบบผังกางปลา  จํานวน 1 แผน แผนละ 50  นาท ี โดยผูวิจัยเปน

ผูสอนเอง 

2.2 ดําเนนิการสอนกลุมควบคุมเตรียมความพรอมโดยการใชแผนการจดัการเรียนรู   
การฝกการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ จาํนวน 1 แผน แผนละ 50 นาที  โดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง 

  2.3  ดาํเนนิการสอนกลุมทดลองดวยแผนการจดัการเรียนรูการสรุปบทเรียนผังกราฟก

แบบผังกางปลา  จาํนวน 5 แผน แผนละ 50 นาท ี

   2.4  ดําเนนิการสอนกลุมควบคุมดวยแผนการจัดการเรียนรูการสรุปทบเรียนแบบปกต ิ 

จํานวน 5 แผน  แผนละ 50 นาที   ในการทดลองสอนผูวิจัยไดจดัคาบเวลาการสอนสลับกัน

ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ดังรายละเอียดในตาราง 3   
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ตาราง 3 แสดงการทดลอง 
 
สัปดาห แผนการจัดการเรียนรู กลุม วัน เวลา 

ทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาสังคมศึกษา 

ควบคุม อังคาร 15.30-16.10น. 

ทดสอบวดัความคิดเชิงสาเหตุและผล ควบคุม พุธ 10.10-11.00 น. 

ทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาสังคมศึกษา 

ทดลอง พุธ 12.40-13.10 น. 
1 

ทดสอบวดัความคิดเชิงสาเหตุและผล ทดลอง ศุกร 15.30-16.10 น. 

แผนการจัดการเรียนรูการฝกการสราง

ผังกราฟกแบบผังกางปลา 

ทดลอง จันทร 15.30-16.10 น. 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
(การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟก

แบบผังกางปลา)  

ควบคุม 

 

อังคาร 15.30-16.10 น 

 แผนการจัดการเรียนรูการฝกการสรุป

บทเรียนแบบปกต ิ

ทดลอง พุธ 12.20-13.30 น. 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
(การสรุปบทเรียนแบบปกต)ิ 

ควบคุม พฤหัสบด ี 15.30-16.10 น. 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
(การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟก

แบบผังกางปลา)   

ทดลอง จันทร 14.20-15.30 น. 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
(การสรุปบทเรียนแบบปกต)ิ 

ควบคุม พุธ 10.10-11.00 น. 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
(การสรุปบทเรียนแบบปกต)ิ 

ทดลอง พุธ 14.20-15.30 น. 
3 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
(การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟก

แบบผังกางปลา)  

ควบคุม พฤหัสบด ี 15.30-16.10 น. 

4 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
(การสรุปบทเรียนแบบปกต)ิ 

ทดลอง จันทร 15.30-16.10 น. 
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ตาราง 3 (ตอ)  แสดงการทดลอง 
 

   

สัปดาห แผนการจัดการเรียนรู กลุม วัน เวลา 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
(การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟก

แบบผังกางปลา)   

ควบคุม พุธ 10.10-11.00 น. 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 
(การสรุปบทเรียนแบบปกต)ิ 

ควบคุม พฤหัสบด ี 15.30-16.10 น. 
4 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 
(การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟก

แบบผังกางปลา)   

ทดลอง ศุกร 14.20-15.30 น. 

ทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาสังคมศึกษา 
ทดลอง จันทร 12.20-13.30 น. 

ทดสอบวดัความคิดเชิงสาเหตุและผล ทดลอง พุธ 14.20-15.30 น. 

ทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาสังคมศึกษา 

ควบคุม พุธ 15.30-16.10 น. 
5 

ทดสอบวดัความคิดเชิงสาเหตุและผล ควบคุม พฤหัสบด ี 10.10-11.00 น. 

 
3. ขั้นทดสอบ  เมื่อเสร็จสิ้นการทดลองแลว  ผูวิจัยจะทําการทดสอบกลุมตัวอยางทั้ง       

2 กลุม  โดยใชแบบทดสอบวัดความคิดเชงิสาเหตุและผลและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคม

ศึกษา  ซึ่งเปนเครื่องมือชุดเดียวกันกับแบบทดสอบกอนเรียน  เปนคะแนนหลังเรียนที่ผูวิจัยสราง

ข้ึน  ดาํเนนิการดังนี ้
    3.1  ทาํการทดสอบวัดความคิดเชิงสาเหตุและผล 

3.1.1 ผูวิจัยแจกแบบทดสอบวัดความคดิเชิงสาเหตุและผลพรอมกระดาษใหแก 

นักเรียนทุกคนและชี้แจงวิธกีารทําแบบทดสอบ โดยใชเวลาทํา 50 นาที 

        3.1.2 เม่ือหมดเวลา ผูวิจัยจะเก็บกระดาษคําตอบ  โดยแยกไวเปนชุด ๆ ตาม 

กลุมการทดลอง   

    3.2  ทาํการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา 

3.2.1 ผูวิจัยแจกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา 

พรอมกระดาษใหแกนักเรียนทุกคนและชี้แจงวิธีการทําแบบทดสอบ โดยใชเวลาทาํ 50 นาที  
3.2.2 เม่ือหมดเวลา ผูวิจัยจะเก็บกระดาษคําตอบ  โดยแยกไวเปนชุด ๆ ตาม 

กลุมการทดลอง   
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   3.3  ตรวจผลการสอบ  แลวนําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาทําการวิเคราะห  โดยใช          

วิธีการทางสถติิเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูล  ดังตอไปนี้  

1. สถิติทีใ่ชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

    1.1 สถิติทีใ่ชในการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวิเคราะหคณุภาพขอสอบเปน

รายขอ  เพ่ือหาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  โดยพิจารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม  โดยใชสูตรดังนี้  (ลวน  สายยศ, 2543 : 249 ) 

 

N
R

IOC ∑=  

 
เม่ือ IOC   แทน  ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง –1 ถึง +1 

     ∑   แทน  ผลรวมของการพิจารณาของผูเช่ียวชาญ R

     N      แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญ 

 

   1.2 การหาคาความยาก (Difficult) ของแบบทดสอบวัดความคดิเชิงสาเหตุและผล  

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศกึษา  โดยใชสูตรดังนี้ (Nitko, 1983 : 

288-292) 

 
  

LU

LU

TT
NNP

+
+

=  

 
 เม่ือ  P    แทน คาความยากของขอสอบแตละขอ 

          แทน   จํานวนผูตอบถูกในกลุมที่ไดคะแนนสูง UN

               แทน   จํานวนผูตอบถูกในกลุมที่ไดคะแนนต่ํา LN

          แทน   จํานวนคนทั้งหมดในกลุมทีไ่ดคะแนนสูง UT

          แทน   จํานวนคนทั้งหมดในกลุมทีไ่ดคะแนนต่ํา LT
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   1.3 หาคาอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอของแบบทดสอบวัดความคิดเชิงสาเหตุ

และผล  และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา (Nitko, 1983 : 292) 

 

   LH PPD −=
 

 เม่ือ   D   แทน  คาอํานาจจาํแนกของขอสอบแตละขอ 

         แทน  สัดสวนระหวางจํานวนคนในกลุมที่ตอบถูกกับจํานวนคนในกลุมสูง     HP
ทั้งหมด 

          แทน  สัดสวนระหวางจํานวนคนในกลุมต่ําทีต่อบถูกกับจํานวนคนในกลุมต่าํ LP
ทั้งหมด 

 
    1.4 หาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวดัความคิดเชิงสาเหตุและผล    

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศกึษา โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-    

ริชารดสัน (Kuder-Richardson)  (ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2540 : 1988) 
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 เม่ือ  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ttr
k แทน จํานวนขอสอบ 

  P แทน สัดสวนของผูที่ตอบถูกในแตละขอ 

  q แทน สัดสวนของผูที่ตอบผดิในแตละขอ 

   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
2S
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2. สติติพื้นฐานในการวิเคราะหขอมูล 

    2.1 การหาคะแนนเฉลี่ย (Arithmetic  Mean) ใชสูตร (ลวน  สายยศ และ           

อังคณา สายยศ, 2540 : 53) 
 

  
N

X
X ∑=  

 
 เม่ือ  X  แทน  คะแนนตัวกลางเลขคณิต 

         แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน ∑X

         N แทน  จาํนวนในขอมูลนั้น 

  
    2.2 หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  ของคะแนนทีไ่ดจากกลุม

ตัวอยางแตละกลุมใชสูตรดังนี้ (ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2540 : 101)  
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 เม่ือ  S  แทน  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

       ∑  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 
2X

       แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกกําลังสอง ( 2∑ X )
       N  แทน  จาํนวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง  

 

    2.3 ทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวน (Test  of  Homogeneity  of  

Variance) ของขอมูลกอนการวิเคราะหความแปรปรวน  โดยใชวิธีทดสอบคาเอฟ (F-test) ใช

สูตรดังนี้ (กานดา  พูนลาภทวี, 2541 : 218) 

 

  2
2

2
1

S
SF =   เม่ือ   มากกวา   2

1S 2
2S

 เม่ือ F  คือ  คาความเปนเอกพันธของวิธีการทดสอบคาเอฟ 

  ,   คือ  ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางที่ 1 และที่ 2  
2
1S 2

2S
  ,    คือ  ช้ันความเปนอิสระของกลุมตัวอยางที่ 1 และที่ 2  1v 2v
  ,   คือ  ขนาดของกลุมตัวอยางที่ 1 และที่ 2 1n 2n
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    2.4  ทดสอบความเปนเอกพันธของสัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละกลุมการทดลอง

โดยใชสูตรดังนี้ (Kirk, 1982 : 723) 
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 เม่ือ  แทน   ความแปรปรวนของคาสังเกตในแตละกลุมของเสนถดถอย 1S
   แทน   ความแปรปรวนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอยในแตละกลุมรอบ ๆ  2S

   คาสัมประสทิธิ์ถดถอยรวม 

  P    แทน  จํานวนกลุมทั้งหมด 

  N    แทน  จํานวนหนวยตัวอยางแตละกลุม 

 
3. สถิติทีใ่ชในการทดสอบสมมตฐิาน    

    3.1 การทดสอบคาท ี(t-test) แบบกลุมตัวอยางไมเปนอิสระจากกนั (Dependent  

Sample) เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยภายในกลุม  ของกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมระหวางกอนและหลงัการเรียน   (Norusis, 1990:B-8) 

  
NS

Dt
D /

=  

    
 เม่ือ     t แทน  คาทดสอบที (t-test) 

         D  แทน  ความแตกตางของแตละกลุม 

         DS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแตละกลุม 

     N แทน  จาํนวนคู 

    3.2 การทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนความคดิเชิงสาเหตุและผล 

และวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใช        

การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis  of  Covariance) ซึ่งใชคะแนนจากการทดสอบกอน

การเรียน (Pretest) เปนตัวแปรรวมในการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Winer, 1991 : 794- 

797) 

  

w

A

MS
MSF =  

 

 เม่ือ  F       แทน    คาการแจกแจงแบบ F 
          แทน    คาเฉลี่ยกําลังสองระหวางกลุม AMS

         แทน    คาเฉลี่ยกําลังสองภายในกลุม WMS
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