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บทที่ 4 

 

ผลการวิจัย 

 

 

 ผลการวิจัยที่นาํเสนอนี้  เปนผลของการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกที่มีตอความคิดเชิง

สาเหตุและผล  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศกึษาของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่2    

ผูวิจัยไดนําผลจากการทดลองมาวิเคราะหขอมูลเพ่ือตอบคําถามตามสมมติฐานทีต่ั้งไว  โดย

นําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลดังนี ้

 1. สถิติพ้ืนฐานจากผลการทดลอง 
 2. ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 
 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

 เพ่ือใหการแปลความหมายและการเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเปนที่เขาใจตรงกัน        

ผูวิจัยจึงไดกําหนดสัญลักษณตาง ๆ ที่ใชในการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 

 n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 X  แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 

 SD  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 t  แทน คาสถิตใินการแจกแจงแบบที (t-Distribution) 

 **  แทน ความมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ  .01 

 ***  แทน ความมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ  .001 

 กลุมทดลอง แทน   การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา 

 กลุมควบคุม แทน  การสรุปบทเรียนแบบปกต ิ
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คาสถิติพื้นฐานจากผลการทดลอง 
 

 คาสถิติพ้ืนฐานจากผลการทดลอง  ไดแก  คาเฉลี่ย ( X) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(SD) ของคะแนนความคดิเชิงสาเหตุและผล  และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษากอน

และหลังการเรียนของตัวแปรอิสระ  ไดแก  วิธีการสรุปบทเรียน  ซึ่งแปรคาเปน 2 ระดับ  คือ    

การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลาและการสรุปบทเรียนแบบปกติ  ปรากฏดัง     

ตาราง 4  

ตาราง 4 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากการวัดความคิดเชงิสาเหตุและ

ผล  และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาของกลุมนักเรียนที่มีการสรุปบทเรียนโดยใช    

ผังกราฟกแบบผังกางปลาและการสรุปบทเรียนแบบปกติกอนและหลงัการเรียน 
 

ความคิดเชิงสาเหตุและผล ผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
วิชาสังคมศึกษา 

กอนการเรียน หลังการเรียน กอนการเรียน หลังการเรียน 
วิธีการสรุป 

X SD X SD X SD X SD 
การสรุปบทเรียน

โดยใชผังกราฟก

แบบผังกางปลา 

14.17 3.58 20.13 3.31 14.37 3.21 21.43 3.95 

การสรุปบทเรียน

แบบปกต ิ
12.80 2.89 16.07 2.79 11.43 3.10 16.10 3.97 

 
 จากตาราง 4 พบวา  ความคิดเชิงสาเหตแุละผลของนกัเรียนที่ไดสรุปบทเรียนโดยใช       

ผังกราฟกแบบผังกางปลากอนการเรียนมีคาเฉลี่ย 14.17  และหลังการเรียนมีคาเฉลี่ย 20.13  

สวนนักเรียนที่ไดสรุปบทเรียนแบบปกติกอนการเรียนมีคาเฉลี่ย 12.80  และหลังการเรียนมี

คะแนนเฉลี่ย 16.07  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนที่ไดสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟก

แบบผังกางปลา กอนการเรียนมีคาเฉลี่ย 14.37  และหลังการเรียนมีคาเฉลี่ย 21.43 

สวนนักเรียนที่ไดสรุปบทเรียนแบบปกติกอนการเรียนมีคาเฉลี่ย 11.43 และหลังการเรียนมี

คะแนนเฉลี่ย 16.10 
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ผลการวิเคราะหเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 

 
 1.  ผลการทดสอบสมมติฐานขอที่ 1 

สมมติฐานขอที่ 1 กลาววา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่มีการสรุปบทเรียนโดยใช    

ผังกราฟกแบบผังกางปลา  มีความคดิเชิงสาเหตุและผลหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียน 
 

 ในการทดสอบความแตกตางความคดิเชงิสาเหตุและผลของนักเรียนกอนและหลังที่ได        

สรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา  โดยใชการทดสอบคาที (t-test) แบบไมเปนอิสระ

ตอกัน (Dependent  Sample)  ผลปรากฏดังตาราง 5 
 

ตาราง 5 ผลการทดสอบความแตกตางความคิดเชิงสาเหตุและผลกอนและหลังที่มีการสรุป

บทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา 
 
การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา n X SD t 
กอนการเรียน 30 14.17 3.58 
หลังการเรียน 30 20.13 3.31 

11.20** 

**p < .01 
 

จากตาราง 5 พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่มีการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟก

แบบผังกางปลา  มีความคดิเชิงสาเหตุและผลหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคญั

ทางสถิติที่ระดบั .01  ซึ่งเปนไปตามสมตฐิานที่ตั้งไว 
  

 2.  ผลการทดสอบสมมติฐานขอที่ 2 

สมมติฐานขอที่ 2 กลาววา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่มีการสรุปบทเรียนโดยใช   

ผังกราฟกแบบผังกางปลามผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาหลังการเรียนสูงกวากอน   

การเรียน  

ในการทดสอบความแตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศกึษาของนักเรียน

กอนและหลังที่ไดสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา  โดยใชการทดสอบคาที (t-test) 

แบบไมเปนอสิระตอกัน (Dependent  Sample)  ผลปรากฏดังตาราง 6 
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ตาราง 6 ผลการทดสอบความแตกตางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษากอนและหลัง  

การเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา 
 
การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลา n X SD t 
กอนการเรียน 30 14.37 3.21 11.24** 
หลังการเรียน 30 21.43 3.95  

**p < .01 

 
 จากตาราง 6 พบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่มีการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟก

แบบผังกางปลามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ซึ่งเปนไปตามสมติฐานที่ตั้งไว 

 
 
 3.  ผลการทดสอบสมมติฐานขอที่ 3 

สมมติฐานขอที่ 3 กลาววา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 กลุมที่มีการสรุปบทเรียนโดย

ใชผังกราฟกแบบผังกางปลาและกลุมที่มีการสรุปบทเรียนแบบปกติมคีวามคดิเชิงสาเหตุและผล

แตกตางกัน 

 
    3.1 ผลการวิเคราะหความเปนเอกพันธของความแปรปรวน 

    เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาผลของตัวแปรอิสระ คือวิธีการสรุปบทเรียนแบง 

เปน 2 ระดับ  คือ  การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลาและการสรุปบทเรียนแบบ

ปกติ  ผูวิจัยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  เพ่ือทดสอบนัยสําคญัทางสถิตโิดยมีคะแนน

ความคดิเชิงสาเหตุและผลกอนการเรียนเปนตัวแปรรวม (Covariate)  แตกอนที่จะทดสอบ

นัยสําคัญทางสถิติดังกลาว  ขอตกลงเบื้องตนกําหนดวาความแปรปรวนของกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมตองเปนเอกพันธกัน  มิฉะนั้นแลวคา  F  ที่คํานวณไดจะไมแจกแจงแบบ F ซึ่งจะสงผลตอ

ระดับนัยสําคญัของการทดสอบ  ดังนั้นผูวิจัยไดทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวน 

(Test  of  Homogeneity  of  Variance) โดยการทดสอบคาเอฟ (F-test) ซึ่งผลจากการทดสอบ

ความเปนเอกพันธของความแปรปรวน  พบวา  ความแปรปรวนของกลุมทดลองและกลุมควบคมุ

มีความเปนเอกพันธ = 1.53 , p > .05  แสดงวาความแปรปรวนของกลุมทดลอง  และ

กลุมควบคุมไมแตกตางกัน 
)29,29(F
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    3.2 ผลการวิเคราะหความเปนเอกพันธของสัมประสิทธิ์การถดถอย 

    นอกจากทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวนแลว  ขอตกลงเบื้องตนใน   

การวิเคราะหความแปรปรวนรวมยังกําหนดใหทดสอบความเปนเอกพันธของสัมประสิทธิ์       

การถดถอยแตละกลุมการทดลอง  โดยทําการตรวจสอบความลาดเอียงระหวางคะแนนกอน    

การเรียนและหลังการเรียนของทั้งสองกลุมวามีความสมัพันธเปนเอกพันธกันหรือไม ดังปรากฏใน

ตาราง 7 

 
ตาราง 7 ทดสอบความเปนเอกพันธของสัมประสิทธิ์การถดถอยระหวางคะแนนความคดิเชิง

สาเหตุและผลกอนการเรียนและหลังการเรียนของวิธีการสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบ        

ผังกางปลาและการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ
 

Source ySS  df yMS  F Sig 

METHOD 17.47 1 17.47 3.38 .07 

PRETEST 250.15 1 250.15 48.42 .00 

METHOD * PRETEST 1.96 1 1.96 .38 .54 

Within 289.29 56 5.17   

Total 558.87 59    

  

 จากตาราง 7 จะพิจารณาในสวนของกิริยารวมระหวางวิธีการสรุปบทเรียนกับคะแนนกอน

การเรียน (METHOD * PRETEST) ในที่นี้ไดคาทดสอบความมนีัยสําคัญของคะแนนความคดิ

เชิงสาเหตุและผลเทากับ .54  แสดงวาความสัมพันธของวิธีการสรุปบทเรียนทั้งสองวิธีไมแตกตาง

กัน  นั่นคือ  คะแนนกอนการเรียนและคะแนนหลังการเรียนมีความสัมพันธในระดบัเดียวกันทั้ง  

2 วิธี  ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 

 
    3.3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 

    หลังจากสรปุไดวาคะแนนกอนการเรียนและคะแนนหลังการเรียนมีความสัมพันธใน

ระดับเดียวกันทั้งสองวิธีแลว  ผูวิจัยจึงวิเคราะหความแปรปรวนรวมเพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป  

โดยมีคะแนนความคดิเชิงสาเหตุและผลกอนการเรียนเปนตัวแปรรวม (Covariate)  ผลปรากฏ  

ดังตาราง 8  
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ตาราง 8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของคะแนนความคดิเชิงสาเหตุและผล  
 

Source ySS  df yMS  F 

Among  Group 146.142 1 146.14 28.60*** 

Within  Group 291.25 57 5.11  

Total 437.39 58   

***p < .001 
  จากตาราง 8 พบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่มีการสรุปบทเรียนโดยใช   

ผังกราฟกแบบผังกางปลาและกลุมที่มีการสรุปบทเรียนแบบปกติมคีวามคิดเชิงสาเหตุและผล

แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .001 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานทีต่ั้งไว   
 
 

 4. ผลการทดสอบสมมติฐานขอที่ 4 
สมมติฐานขอที่ 4 กลาววา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 กลุมที่มีการสรุปบทเรียนโดย

ใชผังกราฟกแบบผังกางปลาและกลุมที่มีการสรุปบทเรียนแบบปกติมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

วิชาสังคมศึกษาแตกตางกนั 
 
       4.1 ผลการวิเคราะหความเปนเอกพันธของความแปรปรวน 

    เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาผลของตัวแปรอิสระ คือวิธีการสรุปบทเรียนแบง 

เปน 2 ระดับ  คือ  การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกแบบผังกางปลาและการสรุปบทเรียนแบบ

ปกติ  ผูวิจัยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  เพ่ือทดสอบนัยสําคญัทางสถิต ิ  โดยมีคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษากอนการเรียนเปนตัวแปรรวม (Covariate)  แตกอนที่จะ

ทดสอบนัยสาํคัญทางสถติิดงักลาว  ขอตกลงเบื้องตนกําหนดวาความแปรปรวนของกลุมทดลอง

ทุกกลุมตองเปนเอกพันธกัน   มิฉะนัน้แลวคา  F  ที่คํานวณไดจะไมแจกแจงแบบ F ซึ่งจะสงผล

ตอระดบันัยสาํคัญของการทดสอบ  ดังนั้นผูวิจัยไดทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวน 

(Test  of  Homogeneity  of  Variance) โดยการทดสอบคาเอฟ (F-test) ซึ่งผลจากการทดสอบ

ความเปนเอกพันธของความแปรปรวนพบวาความแปรปรวนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

เปนเอกพันธ  = 1.04 , p > .05  แสดงวาความแปรปรวนของกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมไมแตกตางกัน 
)29,29(F
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    4.2 ผลการวิเคราะหความเปนเอกพันธของสัมประสิทธิ์การถดถอย 

    นอกจากทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวนแลว  ขอตกลงเบื้องตนใน   

การวิเคราะหความแปรปรวนรวมยังกําหนดใหทดสอบความเปนเอกพันธของสัมประสิทธิ์       

การถดถอยแตละกลุมการทดลอง  โดยทําการตรวจสอบความลาดเอียงระหวางคะแนนกอน     

การเรียนและหลังการเรียนของทั้งสองกลุมวามีความสมัพันธเปนเอกพันธกันหรือไม  ดังปรากฏ

ในตาราง 9 

 

ตาราง 9 ทดสอบความเปนเอกพันธของสัมประสิทธิ์การถดถอยระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษากอนการเรียนและหลังการเรียนของวิธีการสรุปบทเรียนโดยใช       

ผังกราฟกแบบผังกางปลาและการสรุปบทเรียนแบบปกต ิ
 

Source ySS  df yMS  F Sig 

METHOD 11.92 1 11.92 1.07 .31 

PRETEST 283.78 1 283.78 25.46 .00 

METHOD * PRETEST .26 1 .26 .02 .88 

Within 624.29 56 11.15   

Total 920.25 59    

 
 จากตาราง 9 พิจารณาในสวนของกิริยารวมระหวางวิธีการสรุปบทเรียนกับคะแนนกอน

การเรียน (METHOD * PRETEST) ในที่นี้ไดคาทดสอบความมนีัยสําคัญของคะแนน        

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาเทากับ .88  แสดงวาคะแนนกอนการเรียนและหลัง    

การเรียนของวิธีการสรุปบทเรียนทั้งสองวิธีไมแตกตางกัน  นั่นคือ  คะแนนกอนการเรียนและ

คะแนนหลังการเรียนมีความสัมพันธในระดับเดียวกันทั้ง  2 วิธี  ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบื้องตน

ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 
   4.3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
    หลังจากสรปุไดวาคะแนนกอนการเรียนและคะแนนหลังการเรียนมีความสัมพันธใน

ระดับเดียวกันทั้งสองวิธีแลว  ผูวิจัยจึงวิเคราะหความแปรปรวนรวมเพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป  

โดยมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษากอนการเรียนเปนตัวแปรรวม (Covariate) 

ผลปรากฏดังตาราง 10 
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ตาราง 10 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาสังคม

ศึกษา 
 

Source ySS  df yMS  F 

Among  Group 131.89 1 131.89 12.04*** 

Within  Group 624.54 57 10.96  

Total 756.43 58   

***p < .001 
 
    จากตาราง 10 พบวา  นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่มีการสรุปบทเรียนโดย    

ใชผังกราฟกแบบผังกางปลาและกลุมที่มีการสรุปบทเรียนแบบปกติมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     

วิชาสังคมศึกษาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .001 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน   

ที่ตั้งไว   
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