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บทที่  3 
วิธีการวิจัย 

 
 
                    การวิจัยคร้ังนี้มีจุดมุงหมายที่จะศึกษาอัตราและแบบแผนความสัมพันธเชิงคาโนนิคอล
ระหวางภาวะผูนําปริวรรต การใชอํานาจและความฉลาดทางอารมณของผูบริหารโรงเรียนกับ 
ความมุงมั่นและความพยายามของครู ความพอใจในงานและแรงจูงใจในการปฏิรูปสถานศึกษา 
งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงสหสัมพันธ เพื่อใหไดผลการวิจัยที่เชื่อถือได จึงกําหนดวิธีดําเนินการวิจัย
ที่เกี่ยวของกับประชากรและกลุมตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย วิธีเก็บรวบรวมขอมูล  
การวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 
 
ประชากรที่ใชในการวิจัย 
 
                    โรงเรียนระดับมัธยมศึกษา จาํนวน  5  จังหวัดคือ สงขลา สตูล ปตตานี นราธิวาสและ 
ยะลา จํานวน 104 โรงเรียน 
 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย   
 
                     โรงเรียนระดับมัธยมศึกษาจํานวน 5 จังหวัด คือ สงขลา สตูล ปตตานี นราธิวาส  
 และ ยะลาจํานวน 86 โรงเรียนตามเกณฑของเครจซีและมอรแกน(Krejcie and Morgan,1970: 607 – 
610) ในการวจิัยคร้ังนี้ใชโรงเรียนเปนหนวยการสุม(Sampling Unit)ทั้งนี้เพราะในงานวิจยัไดศึกษา
ความสัมพันธเชิงคาโนนิคอลระหวาง ภาวะผูนําปริวรรต การใชอํานาจ  ความฉลาดทางอารมณของ
ผูบริหารกับความมุงมั่นและความพยายามของครู ความพอใจในงานและแรงจูงใจในการปฏิรูป
สถานศึกษาโดยโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางจะมผูีใหขอมูลหรือตอบแบบสอบถามดังนี้ 
                      1.  ผูบริหารโรงเรียนระดับมธัยมศึกษา จํานวน  5  จังหวดัคือ สงขลา สตูล ปตตานี  
นราธิวาส และยะลาจํานวน 86  โรงเรียน จาํนวน  86  คน 

               2.  ครูในโรงเรียนระดับมัธยมศกึษาจํานวน 5  จังหวัด คือ สงขลา สตูล ปตตานี 
นราธิวาส  และยะลาจํานวน 86 โรงเรียน จาํนวน 258   คน 
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                    ไดมาโดยการสุมอยางงาย (Simple  Random  Sampling)  จากครูที่ทําหนาที่  หัวหนา
กลุมงาน  หวัหนากลุมสาระ  และครูผูสอน  โดยมีสัดสวนตามลําดับ ดังนี ้ 1  : 1  : 1  รวม  3  คน 
 รวมผูใหขอมูลทั้งสิ้น  344  คน 
      
ตาราง 1    แสดงการสุมกลุมตัวอยาง 
 
ลําดับที่ จังหวดั ประชากร 

หนวยโรงเรียน 
กลุมตัวอยาง 

ผูบริหาร                     ครู 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

ยะลา 
ปตตาน ี
นราธิวาส 
สงขลา 
สตูล 

14 
18 
19 
39 
14 

10 
14 
17 
35 
10 

30 
42 
51 
105 
30 

รวม 104              86                            258 
 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
                    เครื่องมือที่ใชในการวจิัย เปนแบบสอบถามที่ผูวิจัยสรางขึน้จากการศึกษาเอกสารและ
งานวิจยัที่เกี่ยวของ โดยแบงสอบถามเปน  2   ชุด   
          ชุดที่ 1    มีทั้งหมด   4   ตอน  คือ 

1. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
2. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับภาวะผูนําปรวิรรตของผูบริหาร 
3. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับการใชอํานาจของผูบริหาร 
4. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับความฉลาดทางอารมณของผูบริหาร 

           ชุดที่  2    มีทั้งหมด   4   ตอน  คือ 
1. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
2. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับความมุงมั่นและความพยายามของครู 
3. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับความพอใจในงาน 
4. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับแรงจูงใจในการปฏิรูปสถานศึกษา 
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วิธีสรางเครื่องมือ 
 
                    ผูวิจัยสรางแบบสอบถามเพื่อการวิจัยคร้ังนี้ โดยดําเนินตามขั้นตอนดังตอไปนี ้
                    1. ศึกษารายละเอียดเกีย่วกับภาวะผูนําปรวิรรตของผูบริหาร  การใชอํานาจของ
ผูบริหารความฉลาดทางอารมณของผูบริหาร  ความมุงมั่นและความพยายามของครู  ความพอใจใน
งานแรงจูงใจในการปฏิรูปสถานศึกษาจากตําราเอกสารวารสารสิ่งตีพิมพ และงานวิจยัตาง ๆ ที่
เกี่ยวของ และศึกษาวิธีการสรางแบบสอบถาม ภายใตขอบขายของการวิจัย  
                    2.  กําหนดขอบเขตของขอคําถามจากตวัแปรที่ศึกษา 
                    3.  สรางแบบสอบถามจากขอบเขตของขอคําถามที่กําหนดไว 
                    4.  นําแบบสอบถามที่สรางเสร็จเรียบรอยแลวเสนอกรรมการที่ปรึกษาวทิยานิพนธเพือ่
ตรวจสอบและปรับปรุงขอคําถาม 

                5. นําแบบสอบถามที่ปรับปรุงเรียบรอยแลวไปใหผูเชี่ยวชาญทางดานการบริหาร
การศึกษา จํานวน 5 ทานพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity)ดวย
วิธีการหาคาดชันีความสอดคลองโดยใหคะแนนดังนี้ หากสอดคลองตามเนื้อหาใหคะแนน1 ไม
สอดคลองใหคะแนน -1 และไมแนใจใหคะแนน 0 ซ่ึงแตละขอตองมีดัชนีความสอดคลองตั้งแต .60  
ขึ้นไปนําผลการตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญมาหาคาความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาโดยใชสูตรดัชนีความ
สอดคลอง(IC) ผลปรากฏดังภาคผนวก ข และภาคผนวก ง 
        6.  นําแบบสอบถามมาปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญและนําเสนอ
กรรมการที่ปรึกษาวิทยานพินธอีกครั้งหนึง่ 
        7.  นําแบบสอบถามที่ปรับปรุงแกไขแลวคร้ังสุดทายไปทดลองใช  (Try out) กับกลุม
ประชากรที่ไมใชกลุมตัวอยางในการวิจัยคร้ังนี้ 
          แบบสอบถาม ชุดที่ 1 และชุดที่ 2 โดยผูตอบแบบสอบถามเปนผูบริหารจํานวน 10  
คน    และครูจาํนวน30  คน   
         8.  นําแบบสอบถามที่ทดลองใชมาหาความเชื่อมั่น(Reliability) ดวยวิธีหาคา
สัมประสิทธิ์แอลฟา ตามวิธีของครอนบัค (Cronbach) ไดคาความเชื่อมั่นในชดุที่ 1 เทากับ .8467
และชุดที่  2  เทากับ.8900 ดงัภาคผนวก ค และจ   
         9.  นําแบบสอบถามที่มีคุณภาพ  ความเชื่อมั่นแลวไปเก็บขอมูลเพือ่การวิจยัตอไป 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
          ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามขั้นตอน  ดังนี้ 
          1.  ขอหนังสือแนะนําตัวผูวิจยั จากภาควิชาการบรหิารการศึกษา คณะศกึษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรวิทยาเขตปตตานีถึงผูอํานวยการโรงเรียนเพื่อขออนุญาตเก็บรวบรวม
ขอมูลเพื่อการวิจัย   
           2.  ผูวิจยันําหนังสือจากภาควิชาการบริหารการศึกษา คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี สงไปยังสถานศึกษาที่เปนกลุมตัวอยาง  จํานวน  
 344   ฉบับ ผูวิจัยจัดตารางเวลาและไปเก็บขอมูล ยังสถานศึกษาที่เปนกลุมตัวอยางดวยตนเอง เพื่อ
สรางความเขาใจในรายละเอียดของแบบสอบถามโดยการนัดประชุมกลุมตัวอยางเพื่อช้ีแจง
แบบสอบถามและใหเวลาในการตอบแบบสอบถามแลวเก็บแบบสอบถามกลับหลังจากที่กลุม
ตัวอยางตอบแบบสอบถามเรียบรอย 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
         การจัดกระทําและวิเคราะหขอมูล ผูวิจยัไดดําเนินการดังนี ้

1. แบบสอบถามตอนที่  1  
       ขอมูลดานสภาพทั่วไป ของผูตอบแบบสอบถาม ทําการวิเคราะหโดยแยกขอมูลตาม 

วุฒิการศึกษา  ตําแหนง โดยวิธีหาความถี่ คารอยละแลวเสนอเปนตาราง 
2. แบบสอบถามตอนที่  2 , 3 , 4   

       ขอมูลเกี่ยวกับภาวะผูนําปริวรรต  การใชอํานาจของผูบริหาร  ความฉลาดทางอารมณ
ของผูบริหาร ความมุงมั่นและความพยายามของครู ความพึงพอใจในงาน  แรงจูงใจในการปฏิรูป
สถานศกึษา หาคาเฉลี่ย (Mean) หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) เพื่อทราบระดับ
ภาวะผูนําปริวรรต การใชอํานาจ ความฉลาดทางอารมณของผูบริหารและระดับความมุงมั่นและ
ความพยายามของครู ความพึงพอใจในงาน และ แรงจูงใจในการปฏิรูปสถานศึกษา 

3. ทดสอบสมมุติฐานเปรียบเทยีบ 
         หาความสัมพันธ เชิงคาโนนิคอลระหวางภาวะผูนาํปริวรรต  การใชอํานาจ  ความ

ฉลาดทางอารมณกับความมุงมั่นและความพยายามของครู ความพอใจในงาน และแรงจูงใจในการ
ปฏิรูปสถานศึกษาโดยวิเคราะหความสัมพนัธเชิงคาโนนคิอล 
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สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
   

1. สถิติพื้นฐาน  เพื่อทราบคุณลักษณะเบื้องตน  
 หาคารอยละ(Percentage)ใชสูตร 

      จํานวนของรายการนั้น X  100 
  คารอยละของรายการใด  =               

  ความถี่ทั้งหมด 
 
 หาคาเฉลี่ยใชสูตรเฟอรกูสัน(Ferguson 1990: 49) 

      

     
n

X
X ∑=  

เมื่อ X   แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมประชากร 
 ∑ X    แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
 n   แทน จํานวนกลุมตวัอยาง 

 
       1.3  หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) ใชสูตรเฟอรกสัูน(Ferguson 
(Furguson,1990: 68) 

 

)nn
)X(Xn

DS
1(

..
22

−

−
= ∑∑  

เมื่อ ..DS   แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ∑ 2X   แทน ผลรวมของคะแนนแตละตวัยกกําลังสอง 
 ∑ 2)( X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
 n   แทน จํานวนกลุมตวัอยาง 
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         2.  สถิติเพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย  โดยหาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาเปน
รายขอของแบบสอบถามและหาคาความเชือ่มั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับโดยใชวิธีคํานวณหาคา
สัมประสิทธิ์แอลฟา(Alpha Coefficient)ดงันี้ 
 
       2.1  หาคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง(Construct Validity)ของเครื่องมือ โดยใชสูตร
ของโรวิเนลลี่และแฮมเบิลตนั(Rovinelli and Hambleton, อางถึงใน พวงรัตน  ทวีรัตน,2540: 117) 
 

N
R

IC ∑=  

 
เมื่อ  IC แทน  ดัชนีความสอดคลอง 
  ∑R  แทน  ผลรวมคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
  N แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 
            2.2    หาความเชื่อมัน่(Reliability)ของเครื่องมือ โดยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา 

  (α -Coefficient) ของครอนบาค(Cronbach, อางถึงใน พวงรัตน  ทวีรัตน,2543: 125-126) 
 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
= ∑

s
s
t

i

n
n

2

2

1
1

α  

 
เมื่อ α  แทน คาความเชื่อมัน่ของเครื่องมือ 
 n แทน จํานวนขอของเครื่องมือ 
 si

2  แทน คาความแปรปรวนของเครื่องมือแตละขอ 
 st

2  แทน คาความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 
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3. สถิติสําหรับสอบสมมติฐาน 
3.1  คาสัมประสิทธิ์สัมพันธแบบธรรมดา (Simple Correlation)ใชสูตรเพียรสัน          
(Pearson  อางถึง ในชูศรี  วงศรัตนะ, 2541: 314) 
 
          n (•XY)  -  ( • X )  ( • Y )   
r  = 

       {n•  X2  -  ( • X ) 2}{ n •Y2-( •Y ) 2}   
 
เมื่อ r แทน สัมประสิทธิ์สัมพันธ 
  •X แทน ผลรวมคะแนนชุด  X 
  •Y แทน ผลรวมคะแนนชุด  Y 
  •  X2   แทน ผลรวมของคะแนน  X  แตละตัวยกกําลังสอง 
  •  XY แทน ผลรวมของผลคูณระหวาง  X  กับ Y 
  n แทน ส่ิงที่ศึกษาหรอืจํานวนคน 
 
    3.2     หาคาสหสัมพันธคาโนนิคอล  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2538 : 53) 
  3.2.1  กําหนดสวนยอยของเมตริกซ  X  กับ  Y  ใหอยูในรูปของเมตริกซ 

RxxRxy 
          R   =     RyxRyy  
            

เมื่อ       R            แทน  เมตริกซของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรอิสระกบัตัว       
แปรตาม 

  Rxx แทน เมตริกซของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของชุดตัวแปรอิสระ Xp

  Ryy แทน เมตริกซของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของชุดตัวแปรตาม Yq 
  Rxy แทน เมตริกซของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของชุดตัวแปรอิสระ Xp   

    และ ตัวแปรตาม Yq   

  Ryx แทน ทรานสโพสของ   Rxy 
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      3.2.2     หาคาเมอริกซ  R-1
yy   ,  Ryx   ,   R-1

xx   ,   Rxy      แลวนําไปสรางสมการ        
ดีเทอรมีแนนท  โดยใชสูตร  (บุญชม  ศรีสะอาด.  2538 : 49) 
 
    
                                                    R-1

yy Ryx R-1
xx  Rxy  -   λ I            =   0 

 
   

 
เมื่อ R-1

yy  แทน คาอินเวอรสเมตริกซ  Ryy    

 R-1
xx  แทน คาอินเวอรสเมตริกซ  Rxx 

 λ  แทน คาไอเกนแวลสู  หรือ  ความแปรปรวนของสหสัมพันธคาโนนิ
คอล 

 I แทน ไอเดนติตีเ้มตริกซ 
 

 จากสมการดีเทอรมีแนนทจะไดสมการกําลังสอง  คือ 
 

Aλ2  -  bλ  +   λ  c  =  0 
 
 คํานวณหาคาจากสูตร 

 
λ     =      -b  ±       b2  -  4ac 
  2a 

 
3.2.5 หาคาสหสัมพันธคาโนนิคอล  Rci   โดยถอดรากที่สองของ   λ iจากสูตร 

 
Rci   =     •   λ i 
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    3.3   ทดสอบนัยสําคัญของสหสัมพันธคาโนนิคอล  ทําไดโดยการแจกแจงแบบไคส
แควรตามวิธีของ  Bartlett   โดยใชสูตร  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2538 : 51) 
 
  V  =     -         N  - 1 - .5  ( p + q + 1 )        In  ٨m    ;  df  =  pq    

 
  
 เมื่อ V แทน คาสถิติที่จะใชเปรียบเทียบกบัคาวิกฤตจากการแจกแจง                 

แบบไคสแควรเพื่อทราบความมีนัยสําคัญ 
  N แทน จํานวนสมาชิกในกลุมตัวอยางทั้งหมด 
  p     แทน จํานวนตัวแปรอิสระ  X  ( ตัวแปรพยากรณ ) 
  q แทน จํานวนตัวแปรตาม  Y   (ตัวแปรเกณฑ) 
  In แทน ลอกการิทึมธรรมชาติ 
  ٨m     แทน Wilk’s   lambda   โดยคํานวณจากสูตร 
 
   ٨  =   ( 1 – R2

c1 ) ( 1 – R2
c2 ) …….( 1 – R2

ci )    
  m แทน จํานวน   Eigenvalue   ทั้งหมด 
      3.4    หาคาน้ําหนกัความสําคัญคาโนนิคอลหรือสัมประสิทธิ์คาโนนิคอล  โดยใชสูตร              
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2538: 50) 
  ( S-1

xxSxyS-1
yySyx  - µ2I )  Y  =  0 

 และ                         1   S-1
yySyx    Y 

                                     V=        
                             µ 
เมื่อ S-1

xx แทน Inverse  เมตริกซของผลรวมของกําลังสองและผลคูณของ  คะแนนชดุ  X
 Sxy แทน เมตริกซของผลรวมของผลคูณของ  X  กับ  Y 
 S-1

yy แทน Inverse  เมตริกซของผลรวมของกําลังสองและผลคูณของคะแนนชุด  Y 
 Syx แทน เมตริกซของผลรวมของผลคูณของ Y  กับ  X 
 µ2 แทน Eigenvalue 
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 3.5   วิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบคาโนนคิอล (Canonical Correlation  
Analysis)Kerlinger และPedhazur  (1973 : 120) กลาววาการวิเคราะหสหสัมพันธแบบคาโนนิคอล  
คือ  การวิเคราะหตวัแปรหลายตัว (multiple  regression  analysis) ที่มีตวัแปรอิสระk ตัว และตัวแปร
ตาม m ตัว เปนการวิเคราะหความสัมพันธของฟงกชันเชิงเสน  2  ชุด ที่มีความสัมพนัธกันมากที่สุด  
ซ่ึงสุชาติและลัดดาวัลย (2528 : 340) ไดเสนอวาขอมูลแตละชุดจะเทากับหรือไมกไ็ด  ขอมูลทั้งสอง
ชุดนี้ไมมีชุดใดเปนตวัแปรตามหรือตัวแปรอิสระผูวิจัยสามารถกําหนดน้ําหนกัของตวัแปรแตละตัว
ในแตละชุด   โดยดูจากคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรแตละตัวที่ทําให  ความสัมพันธระหวางตวัแปร 2  
ตัว นั้นสูงสุด แลวนํามาสรางตัวแปรขึ้นใหม  เรียกวาตวัแปรคาโนนคิอล (Canonical variable) 

        สถิติที่ไดจากการวิเคราะหคาโนนิคอลในการวิเคราะหคาโนนิคอลดวยโปรแกรม  
STATISTICA   คาทาง สถิติที่ไดจากการวิเคราะหคือ 

1. คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Means and standard deviations) 
2. เมตริกซความสัมพันธระหวางตัวแปร (Correlation  matrix) 
3. สถิติที่ใชในการตัดสินคุณคาและนยัสําคัญทางสถิติของตัวแปรคาโนนิคอล 
       ซ่ึงไดแก 

 คา  Eigenvalue 
 คาสัมประสิทธิ์ความสัมพันธคาโนนิคอล  (Canonical  Correlation) 
 คา  Wilk’s  Lambda 
 คาไคสแควร 
 อัตราความเปนอิสระ 
 ระดับนยัสําคัญ 
                   4.    คาสัมประสิทธิ์สําหรับตวัแปรคาโนนิคอลสําหรับตัวแปร 2  ชุดคือชุดที่ 1 และ 
ชุดที่  2   
                   5.   คาตัวแปรคาโนนิคอล 
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วิธีการวิเคราะห  Canonical  Correlation  หาความสัมพันธของตัวแปร 
 
   X     Y 

 
มีขอตกลงเบื้องตน  ดังนี้ 

1. กลุมตัวอยางตองมาจากการสุม 
2. ตองไมเกิด  Co linearity  เชน 

 
 

 

                                                                        X1  =  .2 X2    +  .4 X3   
  

               ในที่นี้คา X1ไมสามารถนํามาใชวิเคราะหคาโนนิคอลไดเพราะเกิดจากX2  และ  X3  
มารวมกันและไมสามารถหา Inverse  Matrix ได 

                                        3.    กลุมตัวอยางตองมีขนาดใหญเมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนตัวแปรเชนตัวแปร 
7  ตัวกลุมตัวอยางจะตองมีมากกวาอยางนอย  7  เทา 

 
 
 

 

X1 
X2 
. 
. 
. 
. 

XP 

Y1 
Y2 
. 
. 
. 
. 

Yq 

X1  =  c1 X2  +  c2 X3   

  n          p 
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สัดสวน   n/p     ตองมีคามากใหพิจารณาสดัสวนเปนหลัก 
       4.   ตัวแปรในแตละกลุมตองมีการกระจายเปนลักษณะ Multivariate Normal 

distribution 
 
การดําเนินการ 
ขั้นตอนที่  1       ศึกษาความสัมพันธระหวางกลุมตัวแปร 
 เลือกกลุมตัวแปร X  และกลุมตัวแปร  Y  โดยจํานวนตัวแปรแตละกลุมจะเทากันหรือไมก็ได 
 

กลุมตัวแปร   X                  กลุมตัวแปร  Y 

 
 
 วิเคราะห Correlation  Matrix  ระหวางตัวแปร X  และ  Y โดยใชสูตร  Pearson 

Product  Moment   
 
  X1             X2            X3           X4          X5           X6           X7 

                             X1                    …….                    …….                   ……..              …….               …….                ………            ……… 

                              X2                   …….                    …….                   ……..              …….               …….                ………            ……… 

    X3                    …….                    …….                   ……..              …….               …….                ………            ……… 

      Y1                     …….                    …….                   ……..              …….               …….                ………            ……… 

จาก  Correlation  Matrix  หากพบ Y Matrix,มีคาตั้งแต.30 ขึ้นไป แสดงวาตัวแปร ทั้ง
สองมีความสัมพันธขามกลุมยอยอยางนอย 1 คู ซ่ึงจะทําใหสามารถดําเนินการวิเคราะหคาโนนิคอล
ในขั้นตอไปได 

X1 
X2 
. 
. 
. 
. 

XP 

Y1 
Y2 
. 
. 
. 
. 

Yq 
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ขั้นตอนที่ 2   ทําการหา   Extract  Canonical  variate  
                      การวิเคราะหความสัมพันธคาโนนิคอลระหวางกลุม   X  กับกลุม  Y 

 
 
                                                         ^                  ^ 

                                                                      X                 Y 
                                                                   rc1                  
 
 
 
 
 

ผลการวิเคราะหจะไดจํานวนคูอยางมากเทากับจํานวนตัวแปรของกลุมที่นอยที่สุด โดย
คูแรกที่มีความสัมพันธกันมากที่สุดจะเรียกวา First Pair หรือ Root ที่ 1 (จํานวนคูที่ได)  

                       ^                       rc1                         ^ 
คูที่ 1          X1                                           Y1         เรียกวา     First Pair      หรือ   Root ที่ 1   
 
                   ^                       rc2                  ^ 

             คูที่  2         X2                                           Y2         เรียกวา     Second Pair   หรือ   Root ที่ 2   
 

                   ^                       rc3                  ^ 
             คูที่  3         X3                                           Y3         เรียกวา     Third   Pair    หรือ   Root ที่ 3 
 
                                 ^                       rc4                    ^ 
              คูที่ 4          X4                                           Y4         เรียกวา     Fourth   Pair  หรือ   Root ที่ 4 
                          

                    ^                                          
                                 X1           =   C1X1 +  C2 X2+…………C4X4     
 
         

     
X1 
 
X2 

 .   
. 
 X5                  

   
Y1 
 

Y2 
. 
. 
. 
. 

Y7 
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      มีคุณสมบัติดังนี้ 
                                  ^                                     

                  1.     X    แตละตวัจะเปน  Linear  Combination  กับกลุมตัวแปร  X                         ^                              
2.      อธิบายความสัมพันธกบักลุมตัวแปร  X  ทั้งหมดได โดย ความสัมพันธ ของ   X  

       กับ   X  ทั้งหมดจะสูงสุด ตัวที่ถัดไปจะมีความสัมพนัธนอยลงไปเรื่อย ๆ   rc1 คือ  Canonical  
Correlation                             ^ 

                                  ในสวนของ       Y      ก็มีการดําเนินการเชนเดียวกัน              
                                         ^                                          
                                        Y1           =   C1Y1 +  C2 Y2+…………C4Y4         
                                        ^            ^ 

                 สําหรับความสัมพันธระหวาง     X     และ     Y    เปนความสัมพันธกันเปนคู ๆ 
เทานั้นจะไมมีความสัมพันธขามคูกัน 

                                           rc1                    
                                    

 
                                           rc2                   

                                                                               
 
                                          rc3                  

                                                                        
 

                   ^                       rc4                 
                                X4                                                          
 

    ^ 
   X1 

    ^ 
   X2 

    ^ 
    X3 

     ^ 
     X4 

^ 
Y2 

^ 
Y3 

  ^ 
  Y4 

Y1 
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สรุปผลการดําเนินการในขั้นตอนที่ 2 จากกลุมตัวแปร  X ที่มี p  จํานวนและY ที่มี  q  
จํานวน

 
สมมติให p   <   q 
ทําการทดสอบโดเมน  ทั้งสองดานวามีความสัมพันธกันหรือไม ดังนี ้
Ho  :  rc12 =  rc22=  rc32=  rc42…………….. :  rcp2 
หาก  Reject  Ho  แสดงวา  rc2   ตัวใดตัวหนึ่งไมเปน  0  นั่นคือจะมีความสัมพันธ

ระหวาง  2  โดเมนตองทดสอบ  Roh’s F  Approximation วามีนัยสําคญั >  .05 หรือไม 
  

ขั้นตอนที่ 3    การวิเคราะห  Practical  Importance 
1. ดู Practical  Importance  เปนรายคู  วาคูใดมีความสัมพนัธกันมาก  
2. ดู Statistical Importance  เปนรายคูวาคูใดมีนัยสําคัญทางสถิติจนพบคูที่ไมมีให

หยุดเพราะที่เหลือความสัมพันธจะนอยลง 
3. ดูคา p เพื่อปองกัน Familiarize Error rate   

 
ขั้นตอนที่ 4    หาคา Variance  Extract ( V.E)  คือ คาที่ใชแสดงวาเปนตวัแทนของกลุมไดมากนอย
เทาใด  เปนสัดสวนของความแปรปรวนใด ๆ ในโดเมนซึ่งอธิบายไดจาก Canonical  Variates (C.V) 
ของโดเมนตัวเอง 
 
ขั้นตอนที่  5   หาคา   Redundancy  คือ  ความแปรปรวนรวมระหวางตวัแปรทั้งสองโดเมน 
 
ขั้นตอนที่  6    การจัดกลุมตวัแปร 
 
 

X1 
 

X2 
. 
. 
. 
. 

Xp 

Y1
 

Y2
. 
. 
. 
. 

Yq




