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บทท่ี 3 
 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 
 

 การศึกษาครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เพื่อการเปรียบเทียบผล
ของการเรียนแบบรวมมือโดยการแบงกลุมตามสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน และความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมปที่ 2 
 ซ่ึงผูวิจัยดําเนินตามลําดับขั้นตอนดังนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. แบบแผนการวิจัย 
3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4. การสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
5. การเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การดําเนินการทดลอง 
7. การวิเคราะหขอมูล 
8. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากร 
 ประชากรในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 ซ่ึงกําลังศึกษาอยูในภาคเรียน
ที่ 2  ปการศึกษา 2544  ของโรงเรียนวัดมุจลินทวาปวิหาร (เพชรานุกูลกิจ) สังกัดสํานักงานการ
ประถมศึกษาอําเภอหนองจิก จังหวัดปตตานี จํานวน 4 หองเรียน นักเรียนทั้งหมด 126 คน 

กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 ซ่ึงกําลังศึกษาอยูใน
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544 ของโรงเรียนวัดมุจลินทวาปวิหาร (เพชรนุกูลกิจ) อําเภอหนองจิก 
จังหวัดปตตานี  จํานวน 2 หองเรียน  นักเรียนหองละ 30 คน ซ่ึงไดมาโดยการสุมตัวอยางแบบงาย
โดยการจับฉลากเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
 กลุมทดลอง  เรียนโดยการแบงกลุมตามสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน (STAD)  
 กลุมควบคุม  เรียนโดยการเรียนแบบปกติ 
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 ผูวิจัยตั้งเกณฑในการเลือกกลุมตัวอยาง ซ่ึงมีลักษณะดังนี้ คือ 
 1.  เปนโรงเรียนขนาดใหญที่มีจํานวนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 ตั้งแตจํานวน 2 หอง
เรียนขึ้นไป 
 2.  เปนโรงเรียนที่ผูบริหารและครูผูสอนใหความสนใจ และใหความรวมมือในการวิจัย
และเปนแบบอยางในการพัฒนาการเรียนสอน 
 3.  เปนโรงเรียนที่จัดหองเรียนแบบคละ  โดยมีนักเรียนที่เรียนเกง ปานกลาง และเรียนออน
คละกันไป 
 4.  เปนโรงเรียนที่มีสถิติการมาเรียนของนักเรียนสูง 
 
แบบแผนการวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง ซ่ึงดําเนินการทดลองตามแบบแผน  Randomized 
Control – Group  Pretest – Posttset  Design (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540 : 62) ดังแสดงในตาราง 
  
ตาราง 2    แบบแผนการทดลอง 
 

    กลุม สอบกอน ทดลอง  สอบหลัง 
       R    E T1  X T2 

 

       R    C T1  ~ X T2 

  
 

สัญลักษณที่ใชในแผนการทดลอง 
                     X แทน   การจัดกระทํา หรือการใหตัวแปรทดลอง  (Treatment) 

    ~ X แทน   ไมมีการจัดกระทํา หรือใหตัวแปรทดลอง 
        E แทน   กลุมทดลอง  (Experimental Group) 
        C    แทน   กลุมควบคุม (Control Group) 
        T1     แทน   การสอบกอนการทดลอง (Pretest) 
        T2     แทน   การสอบหลังการทดลอง  (Posttest)    
         R   แทน   การกําหนดกลุมตัวอยางแบบสุม 
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

1.   แผนการสอนแบบรวมมือโดยการแบงกลุมตามสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน  
2.   แผนการสอนแบบปกติ 
3.   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 2  

เร่ือง เวลา 
 
การสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 

ผูวิจัยไดดําเนินการสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาตามขั้นตอนดังนี้ 
1.  แผนการเรียนแบบรวมมือโดยการแบงกลุมตามสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน  ช้ันประถม

ศึกษาปที่ 2 เรื่อง เวลา ซ่ึงใชสอนกลุมทดลอง ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการดังตอไปนี้ 
1.1  ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ 2533)คูมือ 

ครู และแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 2 ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 
1.2  ศึกษาทฤษฎี หลักการ แนวการสอนของการเรียนแบบรวมมือโดยการแบงกลุมตาม

สัมฤทธิ์ผลทางการเรียน และการนํากิจกรรมมาใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
1.3  สรางแผนการสอนโดยยึดเนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรูจากคูมือครูคณิตศาสตร 

ช้ันประถมศึกษาปที่ 2 ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 
1.4 ดําเนินการเขียนแผนการสอน จํานวน 15 แผนการสอน   
1.5  นําแผนการสอนที่สรางเสร็จแลว ใหผูเชี่ยวชาญทางการสอนคณิตศาสตร ตรวจ 

สอบความตรงของเนื้อหา จุดประสงค การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและความถูกตองในการใช
ภาษา 

1.6  นําแผนการสอนมาปรับปรุงแกไข พิมพเปนฉบับจริง เพื่อนําไปทดลองสอนกับ 
นักเรียน 

2.   แผนการสอนโดยการเรียนแบบปกติ  ช้ันประถมศึกษาปที่ 2 เรื่อง เวลา ซ่ึงใชสอน
ควบคุม ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการดังตอไปนี้ 

2.1 ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ 2533)คูมือ 
ครู และแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 2 ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 

2.2  ศึกษาทฤษฎี หลักการ แนวการสอน และการนํากิจกรรมมาใชเปนแนวทางในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอน 



 67

2.3  สรางแผนการสอนโดยยึดเนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรูจากคูมือครูคณิตศาสตร 
ช้ันประถมศึกษาปที่ 2 ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 

2.4  ดําเนินการเขียนแผนการสอน จํานวน 15 แผนการสอน   
2.5  นําแผนการสอนที่สรางเสร็จแลว ใหผูเชี่ยวชาญทางการสอนคณิตศาสตร ตรวจ 

สอบความตรงของเนื้อหา จุดประสงค การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและความถูกตองในการใช
ภาษา 

2.6 นําแผนการสอนมาปรับปรุงแกไข พิมพเปนฉบับจริง เพื่อนําไปทดลองสอนกับ 
นักเรียน 

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง เวลา เปนแบบทดสอบ 

ปรนัยชนิดเลือกตอบ (Multiple Choices) จํานวน 40 ขอ ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการดังนี้ 
 3.1  ศึกษาหลักสูตร คูมือครูคณิตศาสตร เร่ือง เวลา  ช้ันประถมศึกษาปที่ 2 ตามหลักสูตร
ประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ 2533) และแบบเรียนคณิตศาสตร 

2.2 ศึกษา เอกสารที่เกี่ยวของกับวิธีการสรางขอสอบ ของชวาล  แพรัตนกุล  
(2520 : 11-406) ไดแก เทคนิคการเขียนขอทดสอบ  และเทคนิคการเขียนคําถามเลือกตอบ ของ  
ชวาล  แพรัตนกุล (2521 : 52-386) 
 3.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จํานวน 40 ขอ  ใหครอบคลุมเนื้อหาดัง
ตอไปนี้         

             1.  การอานเวลาเปนชั่วโมงตรงโดยใชภาษาพูด และภาษาเขียน 
                   2.  การอานเวลาเปนชั่วโมงตรงโดยการดูเข็มส้ันเข็มยาว 

             3.  การอานเวลาเปนชั่วโมงและนาทีโดยใชภาษาพูดและภาษาเขียน   
             4.  การบันทึกเวลา จากหนาปดนาฬิกา วันเดือนปจากปฏิทิน 

                   5.  เดือนและอันดับที่ของเดือน 
                   6.  โจทยปญหา 
      3.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เสนอคณะกรรมการผูควบคุมวิทยา
นิพนธ และผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิชาคณิตศาสตร ตรวจสอบสอดคลองระหวางขอสอบกับ 
จุดประสงค และความเหมาะสมของภาษาที่ใช   

3.5 นําผลการตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะหหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนรายขอโดยใชสูตร การหาคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540 : 117)  ไดคาดัชนีความสอดคลอง 0.60 – 1.00 
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3.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะปรับปรุงแกไข
ขอบกพรองแลวนําไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตัวอยางโรงเรียน 
วัดมุจลินทวาปวิหาร (เพชรานุกูลกิจ) สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอหนองจิก สํานักงานการ
ประถมศึกษาจังหวัดปตตานี จํานวน 66 คน 
       3.7 นํากระดาษคําตอบมาตรวจใหคะแนนโดยขอที่ทําถูก ให 1 คะแนน ขอที่ทําผิดให 0 
คะแนน แลวนํามาวิเคราะหหาความยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายขอ (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2544 : 183) แลวคัดเลือกขอสอบจํานวน  
40 ขอที่มีความยากระหวาง .36 - .79 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต .21 - .61 
        3.8 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มาหาคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ โดยใช
วิธีของคูเดอร-ริชารดสัน  ใชสูตร KR- 20 (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2536 : 168) ไดคาความ
เชื่อมั่น .91 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยจะทําการเก็บรวบรวมขอมูลดังตอไปนี้ 
 1. ขอหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี ในการ
ขอความรวมมือจากโรงเรียน เพื่อทดสอบหาคุณภาพเครื่องมือของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง เวลา 
              2.  นําขอมูลที่ไดจากขอ 1 มาวิเคราะหและตรวจสอบหาคุณภาพเครื่องมือโดยปรึกษา
อาจารยควบคุมวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ 
              3.  ขอหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี ใน 
การขอความรวมมือจากโรงเรียนวัดมุจรินทวาปวิหาร (เพชรานุกูลกิจ)ที่เปนกลุมตัวอยางลวงหนา 
เพื่อรวมกําหนด วัน เวลา ในการทดลองสอนและเก็บขอมูลการวิจัย 
 4. ขอความรวมมือจากผูบริหารโรงเรียนและครูผูสอนคณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่ 2 
เพื่อทําการทดลองสอนตามกระบวนการในแผนการสอนกับนักเรียนกลุมตัวอยางจนครบ 15 คร้ัง 
โดยการทดสอบกอนและหลังการทดลองดวยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 5. นําผลทดสอบมาตรวจสอบใหคะแนน 
 6. นําคะแนนที่ไดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมาวิเคราะหหาคา
สถิติ เปรียบเทียบคะแนนกอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test) 
 7. นําผลการวิเคราะหมาสรุปและอภิปรายผล 
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การดําเนินการทดลอง 
 

1. กอนการทดลอง ผูวิจัยเตรียมการกอนทดลอง ดังนี้ 
1.1 การเตรียมตัวของครูผูสอน ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการสอนดวยตนเอง  โดยผูวิจัย 

ศึกษาแผนการสอน  เตรียมสื่อการเรียนการสอน  อุปกรณที่ตองใช  วิธีดําเนินการสอนและประเมิน
ผลสําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
        1.2  เตรียมนักเรียนกลุมตัวอยางที่จะดําเนินการทดลอง    ซ่ึงแบงเปนกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม 

1.3  จัดทํารายชื่อนักเรียนกลุมตัวอยาง 
1.4 เตรียมสถานที่ โดยจัดสภาพหองเรียนและวัสดุอุปกรณใหพรอมและเอื้ออํานวยใน 

การสอนทุกครั้ง 
  2. การดําเนินการทดลอง  มีขั้นตอนดังนี้ 

    2.1 ทดสอบกอนทดลอง โดยผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ไปทดสอบกอนสอน (Pre-test) กับกลุมทดลองและกลุมควบคุม นําผล
ที่ไดมาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวยคาที (t-test) พบวาผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนใน
กลุมทดลองและกลุมควบคุม กอนสอนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

2.2 ดําเนินการสอนทั้งสองกลุมโดยใชเนื้อหาที่สอนอยางเดียวกันคือเร่ือง เวลา ซ่ึงใช 
เวลาสอน 15 คร้ัง โดยใชเวลาครั้งละ 60 นาที (3 คาบ) วันละ 1 คร้ัง ติดตอกัน 15 คร้ัง แตวิธีสอน
และกิจกรรมที่เรียนตางกัน ดังนี้ 
 กลุมควบคุม สอนโดยวิธีสอนแบบปกติ 
 กลุมทดลอง สอนโดยวิธีสอนแบบแบงกลุมตามสังกัดสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน ซ่ึงมีวิธีการ
สอนดังนี้ 
 1.  แบงนักเรียนกลุมทดลอง  ออกเปน 6 กลุม กลุมละ 5 คน เรียกวากลุมสัมฤทธิ์ผลทางการ
เรียน โดยใหนักเรียนที่เรียนเกง 1 คน เปนคนที่ 1 ปานกลาง 3 คน เปนคนที่ 2, 3, 4 และ  
ออน 1 คน  เปนคนที่ 5  อยูในกลุมเดียวกัน  ซ่ึงผูวิจัยดูจากคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร  ภาคเรียนที่ 
2 ปการศึกษา 2543 จากสมุดประจําชั้น (ป. 02/1)  
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ตาราง 3  การแบงกลุมนักเรียนตามสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน 
 

                       กลุม ( Teams ) กลุมสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน    
(Achievement  division ) 1 2 3 4 5 6 

1 1 2 3 4 5 6 
2 12 11 10 9 8 7 
3 13 14 15 16 17 18 
4 24 23 22 21 20 19 

5 25 26 27 28 29 30 
 

 ในระหวางดําเนินการสอน ผูวิจัยใหนักเรียนในกลุมทดลองทําแบบทดสอบยอยจากที่เรียน
แตละหัวขอ แลวนําคะแนนที่เรียนในแตละกลุมสัมฤทธิ์ผล  (Achievement Divisions) 
มาจัดอันดับ โดยนําคะแนนทั้ง 6 คนมาจัดอันดับจากสูงสุดไปต่ําสุด ฃ่ึงมีเกณฑดังนี้คือ ผูที่ได
คะแนนสูงสุดในแตละกลุมสัมฤทธิ์ผล ได 10 คะแนน ผูที่ไดคะแนนเปนอันดับที่สอง สาม ส่ี หา 
และหก จะได 8,  6,  4,  2  และ 0  ตามลําดับ  แลวนําคะแนนที่ไดมารวมเปนคะแนนของกลุม  
 (Teams)  สลาวิน (Slavin, 1978 : 41)   

เกณฑการใหคะแนนการทดสอบยอย  หลังจากการเรียนแตละครั้งมีดังนี้ 
  นักเรียนที่ไดคะแนนอันดับ 1  ของกลุมสัมฤทธิ์ผลจะได  10  คะแนน 
  นักเรียนที่ไดคะแนนอันดับ  2  ของกลุมสัมฤทธิ์ผลจะได  8   คะแนน 
  นักเรียนที่ไดคะแนนอันดับ  3  ของกลุมสัมฤทธิ์ผลจะได  6   คะแนน 
  นักเรียนที่ไดคะแนนอันดับ  4  ของกลุมสัมฤทธิ์ผลจะได  4   คะแนน 
  นักเรียนที่ไดคะแนนอันดับ  5  ของกลุมสัมฤทธิ์ผลจะได  2  คะแนน    
  นักเรียนที่ไดคะแนนอันดับ  6  ของกลุมสัมฤทธิ์ผลจะได  0  คะแนน  
 ผูวิจัยนําคะแนนของเด็กทั้ง 6 คน มาเปรียบเทียบกันภายในกลุมสัมฤทธิ์ผลแลวใหคะแนน
ใหมตามเกณฑ  ดังตัวอยางตอไปนี้ 
  อันดับ  1  หมายเลข  2  ได  10  คะแนน 
  อันดับ  2  หมายเลข  5  ได   8   คะแนน 
  อันดับ  3  หมายเลข  1  ได  6    คะแนน  
  อันดับ  4  หมายเลข  4  ได  4    คะแนน 
  อันดับ  5  หมายเลข  3  ได  2    คะแนน  
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  อันดับ  6  หมายเลข  6  ได  0    คะแนน 
  การตรวจใหคะแนนของกลุมสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนทุกกลุมมีวิธีการตรวจใหคะแนน
เหมือนกัน หลังจากเรียงอันดับและใหคะแนนแลว นําคะแนนของทุกคนในกลุม (Teams) มารวม
กันผลรวมที่ไดจะเปนคะแนนของกลุม (Teams) ในแตละครั้ง แลวนําคะแนนของกลุมมาจัดอันดับ
ดังตัวอยางตอไปนี้ 
  กลุมที่  1  ผลรวมคะแนนของกลุมได  30  ไดอันดับที่  1 
  กลุมที่  2  ผลรวมคะแนนของกลุมได  26  ไดอันดับที่  3 
  กลุมที่  3  ผลรวมคะแนนของกลุมได  16  ไดอันดับที่  6 
  กลุมที่  4  ผลรวมคะแนนของกลุมได  22  ไดอันดับที่  5 
  กลุมที่  5  ผลรวมคะแนนของกลุมได  27  ไดอันดับที่  2 
  กลุมที่  6  ผลรวมคะแนนของกลุมได  25  ไดอันดับที่  4 
 หลังจากนั้นนําอันดับของแตละกลุมไปเปรียบเทียบกับเกณฑการใหคะแนนที่ผูวิจัยตั้งไว
อีกครั้ง  โดยกลุมที่ไดคะแนนอันดับที่ 1 จะได 10 คะแนน และกลุมที่ไดอันดับที่ 2-6 จะไดคะแนน 
8,  6,  4,  2 ตามลําดับ 
 ผูวิจัยไดบันทึกคะแนนครั้งสุดทายจากการทดสอบยอยในแตละครั้งไว แลวแจงให 
นักเรียนแตละคนทราบ เพื่อเปนแรงจูงใจในการเรียนเรื่องตอไป 

3.หลังการทดลอง 
 นําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เร่ือง  เวลา  ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 หลังจากสิ้นสุดการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไปแลว 2 สัปดาห   
ผูวิจัยจะทดสอบวัดความคงทนในการเรียนรู  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับ
เดิมไปทดสอบซ้ํากับนักเรียนกลุมควบคุมและกลุมทดลองอีกครั้งหนึ่ง 
 ตรวจผลการทดสอบ  แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะห  โดยใชวิธีทางสถิติ เพื่อทดสอบ
สมมติฐาน 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 

 ผูวิจัยแบงการวิเคราะหขอมูลออกเปน 2 ขั้นตอน คือ ขั้นการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชใน
การทดลองและขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลและทดสอบสมมติฐาน โดยดําเนินการตามขั้นตอนตอ 
ไปนี้ 
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1. การวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือ 
    1.1 หาคาความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาคณิตศาสตร 
    1.2 หาคาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

                   1.3 หาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
    1.4 หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
2. การวิเคราะหสมมติฐาน 
     2.1 หาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คะแนนเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ 

คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรทั้งกอนสอนและหลังสอน 
        2.2 เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 

คณิตศาสตรทั้งกอนสอนและหลังสอนโดยใชการทดสอบที (t-test) ชนิดตัวอยางประชากร 
สัมพันธกันของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

        2.3 เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตรทั้งกอนสอนและหลังสอนโดยใชการทดสอบที (t-test) ชนิดตัวอยางประชากร 
ไมสัมพันธกันของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

1. สถิติที่ใชในการสรางและพัฒนาเครื่องมือ 
     1.1  หาคาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ของแบบทดสอบ วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร โดยใชสูตร  ( ฺพวงรัตน  ทวีรัตน, 2540 : 117) 

 
                                

N
RIOC ∑=  

 
 เมื่อ            แทน     ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคในแบบ
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

IOC

                              ∑R       แทน       ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
     N          แทน       จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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a. หาคุณภาพของขอสอบตามทฤษฎีดั้งเดิม หาคาความยาก  ( P )  คา
อํานาจจําแนก   

( D )  และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร ดังนี้          
       1.2.1  อํานาจจําแนก ( D ) โดยใชสูตร  ( ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2544 : 183) 

 
    =  D

LH

LH

orNN
RR −  

  
 เมื่อ       HR        แทน       จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
                   LR        แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา 
                   N        แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูง H

                   N        แทน จํานวนนักเรียนในกลุมต่ํา L

 
         1.2.2  คาความยาก ( P )  โดยใชสูตร  (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2544 : 183) 
 
   P = 

LH

LH

NN
RR

+
+  

 
 เมื่อ       HR        แทน     จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
                   LR        แทน        จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา 
                   N        แทน        จํานวนนักเรียนในกลุมสูง H

                   N        แทน        จํานวนนักเรียนในกลุมต่ํา L

 
         1.2.3  หาคาความเชื่อมั่น ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา
คณิตศาสตร ดวยวิธีของ  คู เดอร – ริชารดสัน (Kuder- Richardson)  โดยใชสูตร  KR -20  
(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2536 : 168)  
    

           1n
nrtt −

=







− ∑2

ts
pq1  

   
 เมื่อ       ttr         แทน     ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
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              n            แทน        จํานวนขอของเครื่องมือวัด     
                   P         แทน     สัดสวนของผูที่ทําไดในขอหนึ่งๆ 
                                 =  

งหมดจํานวนคนทั้
ทําถูกจํานวนคนที่  

             q         แทน     สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหนึ่งๆ หรือ 1 – p 
                      แทน     คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 2

ts
 
 2.  สถิติพื้นฐาน 
     2.1  หาคาเฉลี่ย  (Arithmetic mean) โดยใชสูตร  (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 
2536 : 59) 
 

    
N

xx ∑=  

  
 เมื่อ      x       แทน   คะแนนเฉลี่ย 

           แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด ∑x

         แทน   จํานวนขอมูล N

 
     2.2   หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใชสูตร  (ลวน สายยศ และ
อังคณา สายยศ, 2536 : 64) 
 

                  ( )
( )1NN

xxNs
22

−
−

= ∑ ∑  

    
 เมื่อ       s        แทน    คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน                  
                 แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด ∑x

                     แทน    ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง ∑ 2x

                                       แทน        จํานวนคนในกลุมตัวอยาง N

3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
     3.1  การทดสอบที (t-test) ชนิดกลุมตัวอยางสัมพันธกัน (Dependent Sample)  
เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ระหวางกอนสอนกับหลังสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใชสูตร (Kohout, 1974 : 351) 
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( )
1n

DDn
Dt 22

−
−

=
∑ ∑

∑  

 
 เมื่อ             แทน     ผลตางระหวางของคะแนนแตละคู D

                         แทน    จํานวนคู n

                           แทน    ผลรวมของผลตางของคะแนน ∑D

                          แทน    ผลรวมของผลตางของคะแนนแตละคูยกกําลังสอง ∑ 2D

 
     3.2  การทดสอบที (t-test) ชนิดตัวอยางไมสัมพันธกัน (Independent Samples)  
เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
กอนและหลังไดรับการสอน ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม และไดทดสอบความแปรปรวน
แลว ความแปรปรวนทั้งสองกลุมเทาโดยใชสูตร (Kohout, 1974 : 343) 
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 เมื่อ      21 x,x     แทน        คาเฉลี่ยของกลุมทดลองและกลุมควบคุมตามลําดับ 

        แทน     คาความแปรปรวนของกลุมทดลอง และกลุมควบคุมตาม
ลําดับ 

2
2

2
1 s,s

       แทน     จํานวนคนในกลุมทดลอง และกลุมควบคุมตามลําดับ,n1 2n  
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