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บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

   การวิจยันี้เปนการวิจยัเชิงทดลอง  (Experimental  Research)  เพื่อศึกษาผลของ              
การสรุปบทเรียนโดยใชผังกราฟกที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  4  ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํากวาเกณฑ  ดังนั้นเพื่อใหการ
วิจัยคร้ังนี้บรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไวผูวจิัยจึงกําหนดวิธีการดําเนินการวจิัย  ดังรายละเอียดที่จะ
เสนอตามลําดับ  ดังนี ้

 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
   1.  ประชากร 

    ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  4  ที่มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรต่ํากวาเกณฑ  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  
2548  โรงเรียนชุมชนบานปยูุด  สังกัดสํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาปตตานี  เขต 1  จํานวน  46  คน 
 
    2.  กลุมตัวอยาง 
     กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  4  ที่มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรต่ํากวาเกณฑ  ภาคเรียนที่  2  ป
การศึกษา  2548  โรงเรียนชุมชนบานปูยดุ  สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาปตตานี  เขต  1  
จํานวน  40  คน  ซ่ึงไดมาโดยการสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  โดยแบงออกเปน  2  
กลุม  คือ  กลุมทดลอง  จํานวน  20  คน  และกลุมควบคมุ  จํานวน  20  คน   
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แบบแผนการวิจัย 
 

       แบบแผนการทดลองที่ใชในการวจิัย  คือ  แบบ  Pretest-Posttest  Control  Group  
Design  ซ่ึงมีลักษณะดังตาราง  2 
 
ตาราง  2  แบบแผนการทดลอง  แบบสุมกลุมทดลองและกลุมควบคมุที่มีการทดสอบกอนและหลัง    
                (ดัดแปลงมาจาก  Tuckman, 1979 : 131) 
 

 

Random  Assigned                           Pretest                       Treament                           Posttest 

 
 

R  Experimental  Group                       O1E                                 X 1                                    O2E 
 
 

R  Control Group                                  O1C                                X 2                                    O2C 
 

 
  เมื่อ    R          หมายถึง    กลุมตัวอยางที่เลือกมาแบบสุม 

O1E       หมายถึง    การทดสอบกอนการทดลองกลุมทดลอง 
O1C       หมายถึง    การทดสอบกอนการทดลองกลุมควบคุม 
X 1       หมายถึง    การสรุปบทเรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟกในการสรุป  
                           บทเรียน 
X 2       หมายถึง    การสรุปบทเรียนโดยใชวิธีสอนแบบปกต ิ
O2E      หมายถึง    การทดสอบหลังการทดลองของกลุมทดลอง 

            O2C      หมายถึง    การทดสอบหลังการการทดลองของกลุมควบคุม 
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เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยมีดังนี้ 
 
    เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี  2  ประเภทคือ 
    1.  เครื่องมือที่ใชในการทดลองคือ 
       1.1  แผนการสอนกลุมทดลองเปนแผนการสอนที่ใชเทคนิคผังกราฟกในการสรุป
บทเรียน  จํานวน  9  แผน  จาํนวน  27  คาบใชเวลาการสอนคาบละ  20  นาที  วันละ  3  คาบ  รวม                    
2  สัปดาห  
       1.2  แผนการสอนกลุมควบคุมเปนแผนการสอนแบบปกติ  จํานวน  9  แผน  
จํานวน  27  คาบ ใชเวลาการสอนคาบละ  20  นาที  วันละ  3  คาบ  รวม  2  สัปดาห  
  2.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมลู  คือ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 
การสรางเครื่องมือในการวิจัย 
 
                รายละเอียดและขั้นตอนของการสรางเครื่องมือที่ใชในการทดลองและใชในการ
เก็บขอมูล  มีดงันี้ 
   1.  แผนการสอนกลุมทดลองซึ่งเปนแผนการสอนที่ใชเทคนิคผังกราฟกในการ
สรุปบทเรียน 

  1.1  ศึกษาหลกัสูตร  จุดมุงหมายของหลกัสูตร  จุดประสงครายวิชาและขอบขาย
ของเนื้อหาจากหนังสือหลักสูตรประถมศึกษา 

  1.2  ศึกษารายละเอียดเนื้อหาที่จะนํามาสรางแผนการสอนจากคูมือครูและ
แบบเรียนวิชาวิทยาศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่  4  เร่ืองอาหารและสารอาหาร 

  1.3  วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม  กิจกรรมการ
เรียนการสอนจากเนื้อหาวิชา  เร่ืองอาหารและสารอาหาร 

  1.4  เขียนแผนการสอนใหครอบคลุมเนื้อหาวิชา  เร่ืองอาหารและสารอาหาร  โดย
ในขั้นดําเนินการสอนจะมีการใหนักเรียนใชเทคนิคผังกราฟกแบบตางๆ  ในการสรุปบทเรียน 

  1.5  นําแผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาใหขอ 
เสนอแนะเกีย่วกับกจิกรรมการเรียนการสอน  ความเหมาะสมของเนื้อหา  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

  1.6  นําแผนการสอนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ  จํานวน  5  คน  
ตรวจพิจารณาในดานความตรงตามจุดประสงค  และความตรงตามเนื้อหากลุมสาระการเรียนรู
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วิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  ตลอดจนดานความเหมาะสม
ของแบบผังกราฟกที่นํามาใชในการสรุปบทเรียน  รายละเอียดของเนื้อหา  จํานวนคาบที่ใชสอน
และเทคนิคผังกราฟกที่ใชในการสรุปแตละแผนการสอน  แสดงดังในตาราง  3 
 
ตารางที่  3  แสดงเนื้อหา  จาํนวนคาบ  และแบบแผนผังกราฟกที่ใชของแผนการสอน  จํานวน            
                   9   แผน  ในการสรุปบทเรียน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง  อาหารและ  
                   สารอาหาร 
 
แผนการสอน เนื้อหา จํานวนคาบ แบบผังกราฟกที่ใช 

1 อาหารหลัก  5  หมู 3 ผังใยแมงมุม 
2 สารอาหารที่รางกายตองการ 3 ผังมโนทัศน 
3 สารอาหารที่รางกายตองการ 3 ผังความคิด 
4 อาหารของบุคคลในวัยตางๆ 3 ผังการจําแนกประเภทขอมูล 
5 การกินอาหารใหถูกสัดสวนและ

โทษของการขาดสารอาหาร 
3 ผังกางปลา 

6 การกินอาหารที่มีผลตอสุขภาพ 3 ผังกางปลา 
7 สารเจือปนในอาหาร 3 ผังการจําแนกประเภทขอมูล 
8 สารเจือปนในอาหาร 3 ผังการจําแนกประเภทขอมูล 
9 สารเจือปนในอาหาร 3 ผังการจําแนกประเภทขอมูล 

     
        1.7  นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอแนะนําจากผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไข
แผนการสอนที่สรางขึ้น 
    2.  แผนการสอนที่สอนโดยใชการสอนตามปกติ  ผูวิจยัสรางตามหนังสือคูมือการ
สอนกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรของกระทรวงศกึษาธิการ  แตไมมีการใชเทคนิคผังกราฟก 
    3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง  อาหารและ
สารอาหาร  ใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  (Pretest – Posttest)  ผูวิจัยไดดําเนินการ
ตามขั้นตอนตอไปนี ้
        3.1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และ
เอกสารเกี่ยวกบัการประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร 
        3.2  สรางตารางวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัด  โดยศึกษาจากจุดประสงคการ
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เรียนรูที่เนนใหผูเรียนเกิดพฤติกรรมทางพุทธิพิสัย  6  ดาน  คือ  ความรู-ความจํา  ความเขาใจ          
การนําไปใช  การวิเคราะห  การสังเคราะห  และการประเมินคา  แสดงดงัในตาราง  4 
 
ตาราง  4  แสดงรอยละของพฤติกรรมที่ตองการวัดแตละดานในแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์              
                ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร   
 
พฤติกรรม                                                    จํานวนขอ                                                     รอยละ 
ความรู – ความจํา                                                 7                                                             27.50 
ความเขาใจ                                                        14                                                              42.50 
การนําไปใช                                                         7                                                             27.50 
การวิเคราะห                                                        0                                                                    0 
การสังเคราะห                                                      0                                                                    0 
การประเมินคา                                                     2                                                               2.50 
รวม                                                                    30                                                                100 

 
        3.3  สรางตารางวิเคราะหเนือ้หาที่ตองการวัด  โดยใหครอบคลุมเนื้อหาใน
หลักสูตร  เร่ือง  อาหารและสารอาหาร  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร  ใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรม  โดยสรางเปนแบบชนิด
เลือกตอบ  4  ตัวเลือก  เกณฑการใหคะแนนแตละขอ  คือถาตอบถูกให  1  คะแนน  ถาตอบผิด
หรือไมตอบให  0  คะแนน  ดังตาราง  5 
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ตาราง  5  แสดงจํานวนขอในแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง  อาหาร  
                และสารอาหาร  จําแนกตามเนื้อหา  และพฤติกรรม 
 

                        
พฤติกรรม 

เนื้อหา 

ความรู-
ความจํา 

ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

การ
สังเคราะห 

การ
ประเมินคา รวม 

1.อาหารหลัก  5  หมู 2 1 - - - - 3 
2.สารอาหารที่รางกาย
ตองการ 

- 2 - - - - 2 

3.สารอาหารที่รางกาย
ตองการ 

- 4 - - - - 4 

4.อาหารของบุคคลในวัย
ตางๆ 

1 2 1 - - - 4 

5.การกินอาหารใหถูก
สัดสวนและโทษของการ
ขาดสารอาหาร 

1 3 - - - - 4 

6.การกินอาหารที่มีผลตอ
สุขภาพ 

- - 2 - - 1 3 

7.สารเจือปนในอาหาร 1 1 1 - - - 3 
8.สารเจือปนในอาหาร - - - - - 1 1 
9.สารเจือปนในอาหาร 2 1 3 - - - 6 

รวม 7 14 7 - - 2 30 
 
       3.4  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นไปให
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธพิจารณา  แลวนําไปใหผูมคีวามเชี่ยวชาญในการสอนวิทยาศาสตร  
จํานวน  5  คน  ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา  และความเหมาะสมของแบบทดสอบ
ปรากฏผลดังภาคผนวก  ข  ตาราง  11 
        3.5  นําแบบทดสอบที่ผานการพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาจาก
ผูเชี่ยวชาญ  แลวมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะและนําไปทดลองใช  (Try  Out)  กับนักเรยีน
ช้ันประถมศึกษาปที่  4  โรงเรียนบานเกาะเปาะ  อําเภอหนองจิก  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาปตตานี  เขต  2  ซ่ึงไมใชกลุมตวัอยางในการทดลอง  จํานวน  50  คน  หาคาระดับความ
ยาก  (P)  และคาอํานาจจําแนก  (r)  เพื่อใหไดจํานวนขอสอบในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  ที่มีคา
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ระดับความยาก (P)  และคาอํานาจจําแนก  (r)  ตามที่ตองการ  ปรากฏผลดังภาคผนวก  ข  ตาราง  
12 
        3.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรงุแกไขแลวจํานวน  30  
ขอ  ไปทดลองใชกับนกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  4  โรงเรียนบานบานา  อําเภอเมือง  สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานี  เขต  1  ปการศึกษา  2548  โรงเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง  
จํานวน  50  คน  เพื่อหาคาความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ปรากฏผลดังภาคผนวก  ข  ตาราง  12  ซ่ึงมีคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบเทากับ  .89 
        3.7  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ไดดําเนินการหาคาความเชื่อมั่น  
(Reliability)  เปนที่เรียบรอยแลวจัดทาํเปนฉบับสมบูรณ  นําไปใชในการวิจัยกับกลุมตัวอยาง 
 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมลู 
 
                   ผูวิจัยจะดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับขั้นตอน  ดังนี ้
       1.  ขอหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขต
ปตตานี  ในการขอความรวมมือจากโรงเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง  เพื่อทดสอบหาคุณภาพเครื่องมือ
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
       2.  นําขอมูลที่ไดจากขอ  1  มาวิเคราะหและตรวจสอบหาคุณภาพเครือ่งมือโดย
ปรึกษาอาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ 
       3.  ขอหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร  วทิยาเขต
ปตตานี  ในการขอความรวมมือจากโรงเรียนชุมชนบานปยูุดที่เปนกลุมตัวอยางลวงหนา  เพื่อรวม
กําหนดวนั  เวลา  ในการทดลองสอนและเก็บขอมูลการวจิัย 
       4.  เดินทางไปโรงเรียนชุมชนบานปูยดุ  อําเภอเมือง  จังหวัดปตตานี  เพื่อทําการ
ทดลองสอนโดยวิธีใชผังกราฟกในการสรุปบทเรียนกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  ตามวัน  
เวลาที่กําหนด  โดยผูวิจยัดําเนินการสอนกลุมทดลองและกลุมควบคุมในวิชาวิทยาศาสตร 
       5.  นําแบบทดสอบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรไป
ทดสอบกอนสอนกับกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
            6.  สอนกลุมทดลองโดยวิธีใชผังกราฟกในการสรุปบทเรียนตามลําดับขัน้ตอน 
            7.  กลุมควบคุมใชแผนการสอนแบบปกต ิ
       8.  นําแบบทดสอบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดสอบหลังสอนกับ
กลุมทดลองและกลุมควบคมุเมื่อเสร็จสิ้นการทดลอง 
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วิธีดําเนินการทดลอง 
 
      การทดลองในการวิจยัคร้ังนี้  ผูวิจัยเปนผูดําเนินการทดลองกับนักเรยีนทีเ่ปนกลุม
ตัวอยางทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยตนเอง  โดยดําเนนิการวจิัยตามลําดับขัน้  ดังตอไปนี ้
      1.  ขั้นเตรียมกอนการทดลอง  เตรียมแผนการสอน  และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนใหพรอม 
      2.  ขั้นเตรียมนกัเรียนกอนดําเนินการสอน 
               2.1  แนะนําวิธีการเรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟกในการสรุปบทเรียนใหนักเรียน
กลุมตัวอยางทีเ่ปนกลุมทดลองเขาใจในเรือ่งตอไปนี ้      

       -  ความหมายของเทคนคิผังกราฟก 
                  -  ประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟกมาใชในการเรยีนการสอนวิชา

วิทยาศาสตร 
                  -  การใชผังกราฟกจะใชหลังการเรียน  โดยเมื่อผูเรียนเรียนเนื้อหาแตละเร่ือง 

จบแลวจะใหผูเรียนสรุปขอความรูดวยผังกราฟกในแบบที่เหมาะสม 
      2.2  เมื่อผูเรียนไดเรียนรูการใชผังกราฟกในแตละแบบแลว  ผูสอนจะใหผูเรียน
ทําแบบฝกหัดสําหรับการสรุปขอความรูดวยผังกราฟกในแบบตางๆ  โดยผูสอนจะนําผังกราฟกที่
ผูเรียนสรางมาวิเคราะหในประเด็นตางๆ  แลวนําขอบกพรองที่พบมาอภิปรายกับผูเรียนใหเกดิ
ความเขาใจใหมากขึ้น  ซ่ึงจะใชเวลาในการเรียนทั้งสิ้น  6  คาบ 
      2.3  ทําการทดสอบกอนเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใช
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนเรียนใชเวลา  30  นาที  ในสัปดาห
แรกกอนทําการทดลอง 
    3.  ขั้นดําเนินการทดลอง  ผูวิจัยดําเนนิการทดลองกับกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมโดยใชแผนการสอนที่สรางขึ้นใหนักเรียนกลุมทดลองเรียนตามแผนการสอนโดยใช
เทคนิคผังกราฟกในการสรุปบทเรียน  และนักเรียนกลุมควบคุมเรียนตามแผนการสอนโดยใชการ
สอนแบบตามปกติ  นักเรยีนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมเรียนตามแผนการสอนดังกลาว     
กลุมละ  9  แผนการสอน  โดยนกัเรียนแตละกลุมใชเวลาในการเรยีนทัง้สิ้น  2  สัปดาห  จํานวน  3  
คาบตอวัน  คาบละ  20  นาท ี เวลา  9  วัน 
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ตาราง  6  แสดงเนื้อหา  ทีใ่ชของแผนการจัดการเรียนรูจาํนวน  6  แผน  ในการสรุปบทเรียน                 
                กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง  อาหารและสารอาหาร 
 

เวลา วัน เดือน ป แผนการจัดการเรียนรู เนื้อหาสาระการเรียนรู 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

17 เม.ย.49 
18 เม.ย.49 
19 เม.ย.49 
20 เม.ย.49 
21 เม.ย.49 
24 เม.ย.49 

 
25 เม.ย.49 
26 เม.ย.49 
27 เม.ย.49 
28 เม.ย.49 
1  พ.ค.49 

ทดสอบกอนเรียน 
1 
2 
3 
4 
5 
 
6 
7 
8 
9 

ทดสอบหลังเรียน 

อาหารและสารอาหาร 
อาหารหลัก  5  หมู 
สารอาหารที่รางกายตองการ 
สารอาหารที่รางกายตองการ 
อาหารของบุคคลในวัยตางๆ 
การกินอาหารใหถูกสัดสวนและ
โทษของการขาดสารอาหาร 
การกนิอาหารที่มีผลตอสุขภาพ 
อาหารและสารอาหาร  
สารเจือปนในอาหาร 
สารเจือปนในอาหาร 
สารเจือปนในอาหาร 

09.00-09.30น. 
09.00-10.00น. 
10.10-11.10น. 
09.00-10.00น. 
10.10-11.10น. 
09.00-10.00น. 
 
10.10-11.10น. 
09.00-10.00น. 
10.10-11.10น. 
09.00-10.00น. 
09.40-10.10น. 

09.40-10.10น. 
10.10-11.10น. 
09.00-10.00น. 
10.10-11.10น. 
09.00-10.00น. 
10.10-11.10น. 
 
09.00-10.00น. 
10.10-11.10น. 
09.00-10.00น. 
10.10-11.10น. 
09.00-09.30น. 

 
    4.  ขั้นหลังสอน  เมื่อดําเนนิการทดลองครบตามที่กําหนดในแผนการสอนแลว
ผูวิจัยดําเนินการทดสอบกับนักเรียนทั้งสองกลุมดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา              
วิทยาศาสตรหลังเรียนอีกครัง้  โดยใชเวลา  30  นาที 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
           การวิเคราะหขอมูลเพื่อคํานวณสถิติดังนี ้
           1.  การวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ  โดยการหา 
           1.1  คาความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (Content  Validity) ของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  โดยหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค              
เชิงพฤติกรรม 
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                     1.2  คาความยากงาย (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร  

                1.3  คาอํานาจจําแนก (Discrimination  Power) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 

                1.4  คาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร  โดยใชสูตรคูเดอร-ริชารดสัน 20 (Kuder – Richardson  20)      
            2.  การหาคาสถิติพื้นฐาน 
                 2.1  การหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X) ของคะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรกอนสอนและหลังสอน 
                 2.2  หาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรกอนสอนและหลังสอน  
            3.  การทดสอบสมมติฐาน  โดยการ 
            3.1  เปรียบเทยีบความแตกตางของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์             
ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรระหวางกอนการสอนและหลังการสอนของกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมโดยใช  การทดสอบที (t-test) ชนิดกลุมตัวอยางสมัพันธกัน 
            3.2  เปรียบเทยีบความแตกตางของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรหลังสอนระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดยใชการทดสอบที 
(t-test)  ชนิดกลุมตัวอยางไมสัมพันธกัน  
   
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

      1.  สถิติที่ใชในการสรางและพัฒนาเครื่องมือ 
    1.1  คาความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 

วิทยาศาสตร  โดยใชสูตร (พวงรัตน ทวีรัตน,2540 : 117) 
 

IOC  = 
N

R∑  
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เมื่อ  IOC แทน ดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิง 
                                         พฤติกรรม 

          ∑R       แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
                                                                    ทั้งหมด 
                N           แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
                        1.2 คาความยากงาย (Difficulty) ของแบบทดสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร  โดยใชสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538 : 179) 
 

p  =  
N
R  

 
  เมื่อ p แทน คาความยากงายของขอสอบแตละขอ 
   R แทน จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
   N แทน จํานวนคนที่ทาํขอสอบทั้งหมด 
 
           1.3 คาอํานาจจาํแนก (Discrimination  Power) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์               
ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร  ใชสูตร  (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ, 2538 : 180) 
 

r = 
2/N
RR LU −  

 
  เมื่อ r แทน คาอํานาจจําแนกรายขอ 
   RU แทน จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมเกง 

RL แทน จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมออน 
N แทน จํานวนคนที่ทาํขอสอบทั้งหมด 
 
 

          1.4 คาความเชือ่มั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา        
วิทยาศาสตร  โดยใชสูตรคูเดอร-ริชารดสัน  20  (Kuder – Richardson  20) (ลวน สายยศ และ
อังคณา สายยศ,2536 : 168) 
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r = 
1−K

K
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

− ∑ 21
s

pq  

 

  เมื่อ r แทน คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
   K  แทน จํานวนขอสอบทั้งหมด 
   P แทน สัดสวนของคนตอบถูกในแตละขอ 
   q แทน สัดสวนของคนตอบผิด (1-p) 
   S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

 
2.   สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐานพื้นฐาน 
2.1 คะแนนเฉลี่ย (Arithmetic  mean). ใชสูตร  (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ,  

2538 : 37) 
 

X =  
N

X∑  

    
  เมื่อ X  แทน คะแนนเฉลี่ย 
   ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนดิบ 
   N แทน จํานวนขอมูล 
       
       2.2  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  ใชสูตร  (ลวน สายยศและ
อังคณา  สายยศ,2538 : 79) 
 

S = 
)1(

)( 22

−

−∑ ∑
NN

XXN  

 
  เมื่อ S  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
           ∑ 2X   แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตวัยกกําลัง 
                                                                                  สอง 
          ( )2∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
   N  แทน จํานวนขอมูล 
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                   2.3  การทดสอบที (t-test) ชนิดกลุมตวัอยางไมสัมพันธกัน (Independent  
Samples) เพื่อเปรียบเทียบระหวางคะแนนกอนสอนและคะแนนหลังสอนของคะแนน
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม  ใชสูตร  (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ,2538 : 104) 
 
 
      
 
 
 

df  =  n - 1 
  เมื่อ t แทน คาสถิติจากการแจกแจงแบบที  (t-Distribution) 
   D แทน ผลตางระหวางของคะแนนแตละคู 
   N แทน จํานวนคู 
   ∑D  แทน ผลรวมของผลตางของคะแนน 

  ∑D 2 แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนแตละคูยกกําลังสอง 
      
      2.4  การทดสอบที (t-test) ชนิดกลุมตวัอยางสัมพันธกัน (Dependent  Samples)      

เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางของคะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรกอนและหลังไดรับการสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ใชสูตรซึ่งมี  2  
กรณีดังนี้  คือ 

                     2.4.1  ถาทดสอบความแปรปรวนแลว  ความแปรปรวนทัง้  2  กลุมเทากนัใช
สูตร  (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ,2538 : 100-102)      
  
 
 
 
 
 
 
 

df  =  n1 + n2  - 2 
                                 2.4.2  ถาทดสอบความแปรปรวนแลว  ความแปรปรวนทั้ง  2  กลุมไมเทากัน        
ใชสูตร (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2538 : 102) 
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เมื่อ                      หมายถึง คาความแปรปรวนของกลุมทดลองและกลุม                   
                                                       ควบคุม        

X 1, X 2       หมายถงึ     คาเฉลี่ยของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
                                         ตามลําดับ 

                        n1 , n2             หมายถึง      จํานวนคนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
                                                                                  ตามลําดับ 
 
  2.5  การทดสอบความแปรปรวน (F-test) มี  2  กรณี (ชูศรี  วงศรัตนะ, 2541 : 
171) 
                2.5.1  เมื่อ                         ใชสูตร      
 
 
  
 
 
 
                 
 
 
 
 
 
 
                               2.5.2  เมื่อ                              ใชสูตร 
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เมื่อ     F   แทน     คาสถิติการแจกแจงแบบเอฟ (F- Distribution) 
              แทน     คาความแปรปรวนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
                                                                    ตามลําดับ 
                        n1 , n2 แทน     จํานวนคนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมตามลําดับ  
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