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บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิทดลอง (Experiment Research)   เร่ือง   ผลสัมฤทธิ์ใน   
การเรียนวิชาฟสิกส    และความสามารถดานการคิดวิจารณญาณของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผงัมโนมติ  ผูวิจยัไดดําเนินการตามขั้นตอน คือ เลือกกลุม
ตัวอยาง เนื้อหาที่ใชในการวจิัย ระยะเวลาในการทําการวจิัย แบบแผนการทดลอง เครื่องมือที่ใชใน
การวิจยั ขั้นตอนการสรางเครื่องมือวิจัย วธีิดําเนินการทดลองและการวิเคราะหขอมูล 
 
กลุมตัวอยาง 
 

กลุมตัวอยางในการวจิัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4   แผนการเรียน 
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2548 ของโรงเรียนสตรีทุงสง อําเภอทุงสง 
จังหวดันครศรธีรรมราช  จํานวน 100 คน   ซ่ึงไดมาโดยการเลือกตัวอยางแบบมีจดุมุงหมาย    
(Purposive Sampling) ผูวิจัยไดสุมนักเรยีนเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ใชวิธีการสุมอยางงาย 
(Simple Random Sampling) โดยนําผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวชิาฟสิกสของนักเรียน  เร่ือง     
การเคลื่อนที่แนวตรงในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2548 มาหาคาเฉลี่ย และนําหองเรียนที่มีคาเฉลี่ย
ไมแตกตางกันมาเปนกลุมตัวอยางจํานวน 2  หอง จากนั้นสุมหองเรียนจากจํานวน 2 หองเรียน โดย
ใหเปนกลุมทดลอง 1 กลุม จํานวน 50 คน   และกลุมควบคุม 1 กลุม จํานวน 50 คน 
 
เนื้อหาท่ีใชในการศึกษาวิจัย 
 

เร่ือง   การเคลื่อนที่แนววงกลม   ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4     ตามหลักสูตรการศึกษา      
ขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544   ของโรงเรียนสตรีทุงสง อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 
ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 

 
ใชเวลาในการจัดการเรียนรูทั้งหมด 3 สัปดาหๆ ละ 4 ช่ัวโมง รวม 12 ช่ัวโมง   โดย           

จัดการเรียนรูในสัปดาหที่ 15-17 ประจําภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2548 
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แบบแผนการวิจัย 
 
 เมื่อผูวิจัยกําหนดกลุมตัวอยางแลว  ไดดําเนินการทดลองตามแบบแผน  Randomized  
Control - Group  Pretest – Posttest  Design (Borden, 1991 : 274-276)       ซ่ึงมีแบบแผนดังแสดง
ในตาราง  3 
 
ตาราง  3  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม ทดลองกอนเรยีน การเรียน ทดลองหลังเรียน 
RE T1 X T2 
RC T1 ~X T2 

  
เมื่อ R แทน  การกําหนดกลุมตัวอยางโดยการสุม 

E แทน  กลุมทดลอง 
 C แทน  กลุมควบคุม 

T1  แทน  การสอบกอนที่จะจัดกระทําการทดลอง  (Pretest) 
T2 แทน  การสอบหลังจากที่จดักระทําการทดลอง  (Posttest) 

 X แทน  การจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผัง 
         มโนมติ 

 ~X แทน  การจดัการสอนตามปกติ 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 
1. แผนการจัดการเรียนรูที่ใชการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ  
2. แผนการจัดการเรียนรูที่ใชการสอนตามปกติ 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบวัดความสามารถในการคิดวิจารณญาณ 
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ขั้นตอนในการสรางเครื่องมอืวิจัย 
 
1. การสรางแผนการจัดการเรียนรูท่ีใชการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผงั  
มโนมติ มีขั้นตอนการสรางดังนี ้
 1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานของโรงเรียน ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป ชวง
ช้ันที่ 4 (ม. 4-ม.6) มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระวิทยาศาสตร 
 1.2 ศึกษาตํารา  วารสาร  เอกสาร  และรายงานผลการวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแผนผัง
มโนมติ  วิธีสอน  กิจกรรมการสอนใหเกดิมโนมติ  และการฝกฝนการเขียนแผนผงัมโนมติ 
 1.3 ศึกษารายละเอียดของเนือ้หาวิชาที่จะนาํมาสรางแผนการจัดการเรยีนรู 
 1.4 วิเคราะหและจัดทํารายการมโนมติจากเนื้อหาวิชา  เร่ือง การเคลื่อนที่แนววงกลม     
รวมกับผูเชี่ยวชาญที่มีประสบการณดานการสอนวิชาฟสิกส 
 1.5 กําหนดสาระการเรียนรู  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  กระบวนการจัดการเรียนรู  ส่ือ      
การเรียนรูในแตละมโนมติ  ใหสอดคลองกับระยะเวลา เพื่อนํามาใชในการสรางแผนการจัดการ
เรียนรูที่ประกอบดวยขัน้ตอนดังนี ้
  ขั้นที่ 1 การสรางความสนใจ 
  ข้ันที่ 2 การสํารวจและคนหา 
  ขั้นที่ 3 การสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ 
  ขั้นที่ 4 การอธิบายและลงขอสรุป 
  ขั้นที่ 5 การขยายความรู 
  ขั้นที่ 6 การประเมิน 
 1.6 เขียนแผนการจัดการเรยีนรู  ซ่ึงนําแผนผังมโนมติมาสอนแทรก โดยการใหนกัเรียน
สามารถเขียนแผนผังสรุปเนื้อหาเมื่อเรียนจบแตละเรื่องยอย  เวลาที่ใชสอนรวม  12 คาบ  โดยสอน
สัปดาหละ  4  คาบ ๆ ละ  1 ช่ัวโมง เปนเวลา  3  สัปดาห 
 1.7 นําแผนการจดัการเรียนรูที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญการสอนวิชาฟสิกส และอาจารย
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  พิจารณาความถูกตองของเนื้อหาวิชา  ภาษาที่ใช  กระบวนการจัดการเรียนรู           
การสรางมโนมติ  ส่ือ  ความเหมาะสมของเวลา  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 
 1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูปรับปรุงแกไขขอบกพรองอีกครั้งเพื่อเตรยีมจัดทําแผนการ
จัดการเรียนรูที่สมบูรณกอนนําไปใชจริง 
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2. การสรางแผนการจัดการเรียนรูการสอนตามปกติ มีขั้นตอนการสรางดังนี ้
 2.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานของโรงเรียน ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป ชวง
ช้ันที่ 4 (ม. 4-ม.6) มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระวิทยาศาสตร 
 2.2 ศึกษารายละเอียดของเนือ้หาวิชาที่จะนาํมาสรางแผนการจัดการเรยีนรู 
 2.3 กําหนดสาระการเรียนรู  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  กระบวนการจัดการเรียนรู  ส่ือ      
การเรียนรูในแตละเนื้อหาบทเรียน  ใหสอดคลองกับระยะเวลา เพื่อนํามาใชในการสรางแผนการ
จัดการเรยีนรูที่ประกอบดวยขั้นตอนดังนี ้
  ขั้นที่ 1 การสรางความสนใจ 
  ขั้นที่ 2 การสํารวจและคนหา 
  ขั้นที่ 3 การอธิบายและลงขอสรุป 
  ขั้นที่ 4 การขยายความรู 
  ขั้นที่ 5 การประเมิน 
 2.4  เขียนแผนการจัดการเรยีนรู เวลาที่ใชสอนรวม  12 คาบ โดยสอนสัปดาหละ 4 คาบ 
ๆ ละ  1 ช่ัวโมง เปนเวลา  3  สัปดาห 
 2.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญการสอนวิชาฟสิกส และอาจารย
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  พิจารณาความถูกตองของเนื้อหาวิชา  ภาษาที่ใช  กระบวนการจัดการเรียนรู           
การสรางมโนมติ  ส่ือ  ความเหมาะสมของเวลา  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 
 2.6 นําแผนการจัดการเรียนรูปรับปรุงแกไขขอบกพรองอีกครั้งเพื่อเตรยีมจัดทําแผนการ
จัดการเรียนรูที่สมบูรณกอนนําไปใชจริง 
  
3. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง  การเคล่ือนท่ีแนววงกลม
ประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ดังนี ้
 3.1 กําหนดจุดมุงหมายเกี่ยวกับขอบขายของเนื้อหา  วิธีสรางและการออกแบบทดสอบ    
ยึดหลักการวดัผลและการประเมินผล  โดยศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 3.2 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544  วิชาฟสิกส   หนังสือเรียน  คูมือครู           
จุดประสงค  และเอกสารประกอบการเรยีนการสอนอื่น ๆ ที่เกี่ยวของในเรื่อง การเคลื่อนที่แนว     
วงกลม 
 3.3 สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาและพฤตกิรรมที่สอดคลองกับจุดมุงหมาย
ของหลักสูตรวิชาฟสิกส เร่ือง การเคลื่อนที่แนววงกลม โดยวิเคราะหดานตางๆ 4 ดาน 
  3.3.1 ดานความรูความจํา 
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  3.3.2 ดานความเขาใจ 
  3.3.3 ดานการแกปญหา 
  3.3.4 ดานการนําไปใช 
 3.4 นําผลการวิเคราะหไปสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง  
การเคลื่อนที่แนววงกลม จํานวน 60 ขอ 
 3.5 นําแบบทดสอบที่สรางแลวไปใหผูเชีย่วชาญทางดานฟสิกสจํานวน 5 ทาน 
ตรวจสอบลักษณะการใชคําถาม ตัวเลือก ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวดัรวมถึงความ
ถูกตองในดานการใชภาษา นาํผลการตรวจสอบมาหาคาดัชนีความสอดคลองกับจุดประสงค (Index 
of item objective congruence : IOC) โดยเลือกขอที่มีคา IOC ตั้งแต .50-1.00  
 3.6 นําแบบทดสอบที่สราง และปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนกัเรียนที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง ที่ไดรับการสอนเรื่องการเคลื่อนที่แนววงกลมแลว  โดยใชนักเรียนจากโรงเรียนสตรีทุงสง  
อําเภอทุงสง จงัหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 100 คน จากนั้นทําการวิเคราะหผลรายขอ ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้ 
  3.6.1 นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน โดยที่ขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน 
ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให 0 คะแนน 
  3.6.2 นําผลคะแนนที่ตรวจแลว มาวิเคราะหเปนรายขอ คือ หาคาความยาก
และคาอํานาจจําแนกของขอสอบ โดยใชเทคนิค 27% ในการแบงกลุมสูง-ต่ํา แลวเลือกเฉพาะขอทีม่ี
ความยากงายระหวาง 0.2-0.8 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2-0.8 จํานวน 30 ขอ 
 3.7 นําขอสอบที่คัดเลือกไวไปทดสอบเปนครั้งที่ 2 กับนักเรียนโรงเรียนสตรีทุงสง 
อําเภอทุงสง จงัหวัดนครศรีธรรมราช ที่ไดเรียนเรื่อง การเคลื่อนที่แนววงกลมแลว ซ่ึงไมใชกลุม
ตัวอยางจํานวนโรงเรียนละ 50 คน นําผลคะแนนที่ไดมาหาความเทีย่งของแบบทดสอบโดยวิธีวัด
ความคงที่ภายในตามวิธีของ   คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder Richardson) ดวยสูตร KR-20  
 3.8 นําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรยีนตัวอยาง 
 
4. การสรางแบบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

แบบวัดความสามารถในการคิดวิจารณญาณประกอบดวยสถานการณปญหา ขอความ 
ขอมูลจากสิ่งพิมพ เชน หนงัสือพิมพ วารสาร บทโฆษณาทางโทรทัศน ที่คลุมเครือ แบบวัดเปน
แบบสอบปรนัยชนิด 3 ตัวเลือก ในแตละขอมีคําตอบถูกอยูคําตอบเดียว การตรวจใหคะแนน
ความสามารถในการคิดวิจารณญาณจะใหคะแนนดังนี้คอื ตอบถูกในแตละขอให 1 คะแนน ถาตอบ
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ผิดให 0 คะแนน คะแนนของแบบวัดความสามารถในการคิดวิจารณญาณจะคดิจากผลรวมของ
ขอสอบที่ตอบถูก โดยมีขั้นตอนการสรางดังนี้ 

4.1 ศึกษาทฤษฎีและวิธีการสรางแบบวัดความสามารถในการคิดวิจารณญาณ สรางนิยาม
เชิงปฏิบัติการคิดวิจารณญาณ 5 ลักษณะยอยของความคดิ คือ ความสามารถในการสรุปอางอิง 
ความสามารถในการระบุขอตกลงเบื้องตน ความสามารถในการนิรนยั ความสามารถในการตีความ 
และความสามารถในการประเมินขอโตแยง 

4.2 ศึกษาวิธีการสรางแบบวัดจากหนังสือเกี่ยวกับเทคนิคการสรางขอสอบแบบเลือกตอบ 
4.3 ศกึษาแบบวัดความสามารถในการคิดวจิารณญาณ โดยอาศัยหลักการของวัตสัน และ

เกลเซอร (Watson and Glaser) เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบวัดที่เหมาะสมกบัระดับความรู
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 และสถานการณในปจจุบัน 

4.4 สรางแบบวัดความสามารถในการคิดวจิารณญาณตามคํานิยาม 
4.5 นําแบบวดัความสามารถในการคิดวิจารณญาณใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความตรง

ตามโครงสราง(Construct   Validity) โดยพิจารณาความสอดคลองของแบบวัดกับพฤติกรรมที่
ตองการวัด ลักษณะการใชคําถาม ตัวเลือก และตรวจสอบความถูกตองของภาษา 
 4.6 นําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะหหาดัชนีความสอดคลอง แลวคัดเลือก
เฉพาะขอสอบที่มีดัชนีความสอดคลองตั้งแต .5 ขึ้นไป (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2538 : 117) 
 4.7 นําแบบวดัความสามารถในการคิดวิจารณญาณที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใช (Try 
out) กับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 5  โรงเรียนสตรีทุงสง  อําเภอทุงสง  จังหวดันครศรธีรรมราช  
จํานวน 100 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยางซึ่งผานการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง การเคลื่อนที่แนววงกลม แลว
นําแบบวดันั้นมาตรวจใหคะแนน โดยตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิดได 0 คะแนน นําคะแนนที่ไดมา
วิเคราะหรายขอโดยหาคาความยาก และคาอํานาจจําแนก 
 4.8 คัดเลือกขอสอบที่มีความยากระหวาง 0.2 – 0.8 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ขึ้น
ไป 
 4.9 นําขอสอบที่คัดเลือกและปรับปรุงจากการทดลองใชคร้ังที่ 1 แลวไปทดลองใชเปน  
คร้ังที่ 2  กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6โรงเรียนสตรีทุงสง อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช
จํานวน 50 คน ซ่ึงผานการเรียนเรื่อง การเคลื่อนที่แนววงกลม 
 4.10 นําคะแนนที่ไดหาคาความเชื่อมั่นของแบบวัดทั้งฉบับโดยการวิเคราะหคาความคงที่
ภายในตามแบบของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder – Richardson) ดวยสูตร KR-20 
 4.11 นําแบบวดัไปทดสอบกบันักเรียนกลุมตัวอยาง 
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วิธีดําเนินการทดลอง 
 

1. ผูวิจัยนําหนงัสือจากภาควชิาการศึกษา คณะศกึษาศาสตรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
วิทยาเขตปตตานีถึงผูอํานวยการสถานศึกษาโรงเรียนสตรีทุงสง   อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรี 
ธรรมราช   เพื่อขออนุญาตใช นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในการทําการทดลอง 

2. กําหนดวิธีสอนโดยการจบัฉลากหองเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
กลุมทดลอง  จัดการเรียนรูโดยใชแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ 
 กลุมควบคุม จัดการเรียนรูโดยใชแผนการจัดการเรียนรูตามปกติ 

3. ทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส  และ     
แบบวัดความสามารถดานการคิดวิจารณญาณ  ที่ผูวิจยัสรางขึ้นเพื่อทดสอบกับนักเรยีนที่ไดรับ    
การสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผงัมโนมติ  และนักเรียนที่ไดรับการสอน
ตามปกติ เร่ือง การเคลื่อนที่แนววงกลม 

4. ดําเนินการจดัการเรียนรูโดยผูวิจยัทั้ง 2 กลุม  ใชเวลาสอนกลุมละ 3 สัปดาหๆ  ละ            
4   ช่ัวโมง    รวม 12 ช่ัวโมง 

5. เมื่อส้ินสุดการเรียนการสอนตามกําหนด  ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
วิชาฟสิกส  และวัดความสามารถดานการคิดวิจารณญาณของนักเรยีน    ทั้งกลุมทดลอง  และ     
กลุมควบคุม  ซ่ึงเปนขอสอบฉบับเดิมอีกครั้งหนึ่ง 

6. ตรวจแบบวดัและนําผลคะแนนที่ไดมาวเิคราะหดวยวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐานตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
  

1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกส   ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนแบบ    
สืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผงัมโนมติ และกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ   คือ         
หาคามัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic mean) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และใชการ
ทดสอบที แบบกลุมตัวอยางไมสัมพันธกัน (t-test independent group) (Kohout, 1974 : 343-347) 

2. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิจารณญาณ ระหวางกลุมที่ไดรับการสอน 
แบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ และกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ  คือ  
หาคามัชฌิมเลขคณิต, คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และใชการทดสอบที แบบกลุมตัวอยางไมสัมพันธกัน 
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3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิจารณญาณ กอนกับหลังเรียนของกลุมที่ไดรับ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผงัมโนมติ   และกลุมที่ไดรับการสอน
ตามปกติ คือ หาคาผลรวมของผลตางของคะแนน ( )∑D  ผลรวมของผลตางของคะแนนแตละคูยก
กําลังสอง ( )∑ 2D  และใชการทดสอบที แบบกลุมตัวอยางสัมพนัธกัน (t-test dependent group) 
(Kohout, 1974 : 351) 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติ  ดังนี้ 
 

1.  สถิติพื้นฐาน 
1.1 คามัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic mean) (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2536 :  

145-146) 
  สูตร  X  = 

n
X∑  

  เมื่อ  X  หมายถึง   คามัชฌิมเลขคณิต 
    ∑X  หมายถึง   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    n หมายถึง  จํานวนนกัเรียนในกลุมตัวอยาง 

1.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (ลวน  สายยศ   และ 
อังคณา  สายยศ, 2536 : 64) 

 สูตร S = ( )
( )1-

-∑ ∑ 22

NN

XXN  

เมื่อ  S หมายถึง  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ∑X  หมายถึง   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   2X∑  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนแตละตวัยกกําลังสอง 

   N หมายถึง  จํานวนคนในกลุมตัวอยาง  
2.  สถิติท่ีใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

 
2.1  หาคาความตรง  (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส 

เร่ือง การเคลื่อนที่แนววงกลม และแบบวัดความสามารถดานการคิดวิจารณญาณ ใชคาดัชนีความ
สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู  (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2538 : 117) 
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สูตร IOC          = 

n
R∑  

 
เมื่อ IOC แทน  คาดัชนคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

          การเรียนรู 
  R∑  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 
  n  แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ  
 

2.2  หาคาความยากงาย (Difficulty = p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาฟสิกส  เร่ือง  การเคลื่อนที่แนววงกลม และแบบวัดความสามารถดานการคิดวิจารณญาณ โดย
วิเคราะหขอสอบเปนรายขอ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2543 : 81)  

สูตร  p  = 
N
R  

 
เมื่อ      p  แทน  คาความยากของคําถามแตละขอ 

R  แทน  จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
N  แทน  จํานวนคนในกลุมตวัอยางทั้งหมด 

 
2.3  หาคาอํานาจจําแนก (Discrimination = r)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง     

การเรียนวิชาฟสิกส  เร่ือง  การเคลื่อนที่แนววงกลม  และแบบวัดความสามารถดานการคิด
วิจารณญาณ (โกวิท  ประวาลพฤกษ, 2523 : 199) 
 

สูตร r  = 

2
N

RR LU -
 

เมื่อ r  แทน  คาอํานาจจําแนกรายขอ 
UR  แทน  จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมสูง 
LR  แทน  จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมต่ํา 

N  แทน  จํานวนคนในกลุมตวัอยางทั้งหมด 
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2.4  หาคาความเที่ยง  (Reliability)    ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ฟสิกส  เร่ือง  การเคลื่อนที่แนววงกลม  และแบบวัดความสามารถดานการคิดวิจารณญาณ   ใชสูตร 
KR – 20  ของ  คูเดอร – ริชารดสัน  (Kuder – Richardson)  (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2538 : 130) 

สูตร  ttr    = 
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
−

∑
2
tS
pq11 n

n  

 
เมื่อ       ttr  แทน  สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

p     แทน  สัดสวนของผูที่ตอบถูกแตละขอ 
q  แทน  สัดสวนของผูที่ตอบผิดแตละขอ  =  1 - p 

2
tS  แทน  คาความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

n แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 
 

3.  สถิติท่ีใชในการทดสอบ 
 

 3.1  ทดสอบความแปรปรวนโดยใชการทดสอบ  F – test  ใชสูตร (ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ, 2536 : 95-98) 
 

สมมติฐาน  H0     :   2
1σ    =   2

2σ  
           H1    :  2

1σ     ≠  2
2σ  

 

ใชสูตร  F      =          
wSM
bSM    

 
   df b   =    p  –  1    และ  dfw     =    N  –  p 

 เมื่อ F แทน  คาสถิติที่ใชพิจารณาใน F – test 
   MSb  แทน  ความแปรปรวน (Mean  square)  ระหวางกลุม 
   MSw    แทน  ความแปรปรวนภายในกลุม 
   p แทน  จํานวนกลุม 
   N แทน  จํานวนตัวอยางทั้งหมด 
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3.2  เปรียบเทยีบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส 
และความสามารถทางดานการคิดวิจารณญาณ ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ (กลุมทดลอง)    และกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ(กลุมควบคุม)  
โดยใชคาสถิติทดสอบที   (t-test)  แบบ Independent  ซ่ึงมีอยู  3  กรณดีงันี้  

 
สมมติฐาน  H0  :    µ1   =   µ2 

H1  :    µ1   >   µ2 

        1)  กรณทีี่ผลการทดสอบกอนเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  และทดสอบความแปรปรวนแลว  ความแปรปรวนทั้ง  2  กลุมเทากัน    
ใชสูตร  (Kohout,  1974 : 343) 

สูตร t  =  
+

+

+

2121

2
22

2
11

21

nnnn
S1nS1n

XX
11

2

 

)()(
 

 
  df = n 1  +  n 2  - 2  
 

เมื่อ t  แทน  คาสถิติที่ใชพิจารณาใน  t- distribution 
  1X  แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนนกัเรียนกลุมทดลอง 

2X  แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนนกัเรียนกลุมควบคุม 
      1n  แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง 
      2n  แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม 
                   2

1 S  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนนักเรียนในกลุมทดลอง 
                   2

2 S  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนนักเรียนในกลุมควบคุม 
         2)  กรณทีี่ผลการทดสอบกอนเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  และทดสอบความแปรปรวนแลว  ความแปรปรวนทั้ง  2  กลุม  ไมเทากนั    
ใชสูตร  (Kohout,  1974 : 347) 

 สูตร t  =  

2

2
2

1

2
1

21

n
 S

n
 S

XX

+

−  
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df = 

1 n
n
 S

1 n
n
 S

n
 S

n
 S

2

2

2

2
2

1

2

1

2
1

2

2

2
2

1

2
1

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

+
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

 

 
 เมื่อ t  แทน  คาสถิติที่ใชพิจารณาใน  t- distribution 

  1X  แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนนกัเรียนกลุมทดลอง 
2X  แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนนกัเรียนกลุมควบคุม 

  1n  แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง 
  2n  แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม 
               2

1 S  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนนักเรียนในกลุมทดลอง                  
    2

2 S  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนนักเรียนในกลุมควบคุม 
 
        3)  กรณทีี่ผลการทดสอบกอนเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  และทดสอบความแปรปรวนแลว  ความแปรปรวนทั้ง  2  กลุมเทากัน    
ใชสูตร (ดัดแปลงจากการทดสอบที  ชนิดกลุมตัวอยางไมสัมพันธกัน  และทั้ง  2  กลุม                    
มีความแปรปรวน เทากันของ  Kohout,  1974 : 343) 
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  df = n 1  +  n 2  - 2  
 เมื่อ t  แทน  คาสถิติที่ใชพิจารณาใน  t- distribution 
  1D  แทน  คามัชฉิมเลขคณิตของผลตางของคะแนนในกลุมทดลอง 

2D  แทน  คามัชฉิมเลขคณิตของผลตางของคะแนนในกลุมควบคุม 
  1n  แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง 
  2n  แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม 
               2

1D S  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนนักเรียนในกลุมทดลอง 

               2
2D S  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนนักเรียนในกลุมควบคุม 




