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���.<��% 1 =� �������% 1   
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��� 2550 /�$�����/6��� ������	
��� "1��="/ �/6��� ��$-��'.?����� �1���� 2 -("$�����   
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&'(��)�����'���������*('(����Q��������,)����-� ����*(.���")����#��������$�/����   
�1���� 29  � ���A!� �) A� &'(��)�����'���������*('(����Q��������,)����-� ����*(  
�1���� 30  �   
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%$�'"$ (Quasi-Experimental Research) �
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�'"$����))��� Nonequivalent Control Group  Design (Christensen, 1988 : 257)  
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 !�"1�����1������3$��! 0.29 - 0.59 ���� !� �����,%"��%� 0.79 

4.  �))��'��� ���!"���������	����� �1���� 35 #(" @
%$�.;��))�'�")��%��  !�"1����
�1�������#(" �������'�") !��� &'( !�����3$��! 2.80 - 10.76 ���� !� �����,%"��%� 0.75 
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1.  �.���)����)�����������$�����������������	�����#"$���������!"���)-�$��%&'(��)
�����'���������*('(����+��������,)����-� ����*(.���")����#��������$�/���� 

������������6)�!������������$�����������������	������!"���)-�$#"$�������� 
��%&'(��)�����'���������*('(����+��������,)����-� ����*(.���")����#��������$�/����
����!�$���"�!�$������1� �2��$�0�����%��'�)  .01 /'���%�����������$��������-�$&'(��) 
�����'���������*(�*$��!��!"�&'(��)�����'���������*( �"' ("$��)$������� #"$ ������   
��2������� (2535) 6)�!� �����������$���������!"� ��-�$��������@!"������#"$��������
@
%$��(�����$�/��������!�$���"�!�$������1� �2��$�0�����%��'�) .05 @
%$����������� ��3$��3�.;�&.
��������h����%��3$&�( 
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 ��3$��3"���.;������������'���������*('(���,)����-� ����*(.���")����#��������$
�/���� �1��-(�*(������(���%����'$ ��� �'#"$��""����-(�*(",%�&'(���)"�!�$���-�A� �6���
����#��������$�/�������!��ij����0!���"' ��� �' ����#(�������%$��%�����"�!�$�� ���-��� 
����#�3��"������(�$�����$�/������3� �1��-(���������#(��� ���"$�-g� ������6����#"$
�/�����!�$f ����,3"-���%�����&'(��3$-�'&'(�.;�"�!�$'� 6�("�&'(��/"����1���� ���)���
 ����*(�/������%��"�*!�!�0*��("$-�,"&�!�1��-(�����0�.�%���/������% �'� ,%"��.;��/���� 
��%0*��("$&'( (�A�������  �"$��,3"-(�, 2549 : 94) '�$��% ��%$kl�  ����A�$�� (2527 : 170) �!���!�  
����"���%��(�����$�/�����.;�� �,%"$�,"�!�������������*( ���1� ����#(����/�����!�$ f  
#"$)������/'��-(����������'$ ��� �'  ����#(�������,3"-���%�����""������*.#"$�����$
�/���� @
%$�����m���%�.;��*.�����1��-(���������"$�-g�=�6���#"$ ��� �'��%&'(����!���,%"$ 
�����0��,%"�/�$ ����*(�'���.;� ����*(�-�!&'(  �"' ("$��)���+����������*("�!�$�� ���-��� 
#"$ ""@*�) @
%$����� �'�!�  �* ���"���%$��%�� ������6������) ����*(��%����������"�*!�'��  ����*( 
��%��"�*!�'����3��"�*!��/ �$��(�$#"$ ����*( (Cognitive Structure)  @
%$�.;�#("�*��%����"�*!����"$ 
���������'��))&�("�!�$'�  �������,%"�/�$ ����*(��!� �� ����*(�-�!"�!�$����'�)��3� �"' ("$
��)��� �'#"$ ���������  -��'�A(� (2547 : 70)  �!���!� �����$�/�����.;��� �� ��%��
.�������=�6 ����.��/����������!���!$�������������"�!�$�� ���-��� @
%$�*(�������%����� 
/'��������$�/����.���") �1��-(ij���� �' �"'��6����m����#(" ���-��&.�*!#(" ���
�!"� '�$��3������'���������%���������1�'(�����.+�)������$ �1��-(�A� ��-g� ����1� �2#"$���"$ 
�� �����A��������������� &�!�#��"���������'$ ��� �'�-g�#"$���"$ �!$��-(��������'�#
3�  

����-�A�'�$�!���!����!$��-( ����������%&'(��)�����'���������*('(����+��������,)
����-� ����*(.���")����#��������$�/�����������������$�����������������	�����-�$
������*$��!��!"������ 

 
2.  �.���)����)�����������$�����������������	�����#"$���������!"���)-�$&'(��) 

�����'���������*('(����+��������,)����-� ����*( 
������������6)�!������������$�����������������	������!"���)-�$#"$�������� 

��%&'(��)�����'���������*('(����+��������,)����-� ����*(����!�$���"�!�$������1� �2��$�0��� 
��%��'�)  .01 /'���%�����������$��������-�$&'(��)�����'���������*(�*$��!��!"�&'(��)�����' 
���������*( �"' ("$��)$�������#"$����� 	A=��%$�� (2542) 	������m�  "!�$�$�� (2548) 6)�!� 
�����������$��������-�$&'(��)����"��))�,)����-� ����*(�������$�����������*(�*$��!�
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�!"�&'(��)����"�"�!�$������1� �2��$�0�����%��'�) .001 �� .05 ���1�'�) �"' ("$��)$�������
#"$ 6$	������  �������� (2545) �����  ������A (2546) 6)�!� �����������$��������-�$&'(��) 
����"�����*.�))��+�������������*(�*$��!��!"�&'(��)����"�"�!�$������1� �2��$�0��� 
��%��'�) .05 �� .01 ���1�'�) ���"' ("$��)$�������#"$���'�  ��.��/����	��'�� (2548) 
6)�!� �����������$��������#"$��������-�$�����(-���*���*$��!��!"������(-���*�� 
"�!�$������1� �2��$�0�����%��'�) .05  ����������� ��3$��3�.;�&.��������h����%��3$&�(  
 ��3$��3"���.;������� �����'���������*('(����+��������,)����-� ����*( ��������&'(��)
.���)���m���$��#�3��1������ (�-� �1�-��)#�3�"��)����$#("��A.�����������("$"��)��
 ����*(��%&'(������.+�)�����������!�$ f ����A.""����.;��/���� -�,"-����� @
%$��������
�("$������*("�!�$�#(��������!"��
$�������0"��)���.;�#("��A.&'( �"������3��#�3�#��� ����*(�.;�
�����'���������%�-(����������(�$"$ � ����*(�-�!�-(��(�$#��$��%$#
3� /'����"��)�� �����"�!�$ 
"=�.���@��0�� ���.�%��������*(@
%$�������� �"������3�.;�����.n'/"����-(���������1� ����*(
&..���A�����(���0�����m�",%� f �1��-(���������6�%� �����!��1�������'�1� ���#(�����,3"-� 
��%�����&'('���%$#
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1.  ���������������&'("�!�$'���%$#
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@
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-� ����*(�������������$�����������������	���������!�$���"�!�$������1� �2��$�0�����%
��'�)  .05 �"' ("$��)$�������#"$��2���=�m�  ��,"���  (2535) ��=�  ����������)1��A$ (2538) 
6)�!� �����������$��������#"$����������%&'(��)����"�/'���(�����$�/�����*$��!�����������%
&'(��)����"����.��� "�!�$������1� �2��$�0�����%��'�) .05 ���Ar������  �"$��,3"-(� (2549)  
6)�!������������$��������#"$����������%&'(��)����"��))�,)����-� ����*(.���")���

�#��������$�/���� �*$��!�����������%&'(��)����"����.���"�!�$������1� �2��$�0�����%��'�) .05 
����������� ��3$��3�.;�&.��������h����%��3$&�(  

��3$��3"���.;������������'���������*('(����+��������,)����-� ����*(�-(����������(�$ 
"$ � ����*(&'('(�����"$ �!�����)����� �'-��-�A�/'���(��-(���������.;��*( �'$�,".+�)��� 
����-� �1���� �����")  (� �(�'(����������!�$ f �� (�6) ����*(@
%$��1�'�)#�3��"�#"$
�������0
$ 5 #�3��"� &'(��! (1)  �����(�$ ������� (Engagement)  �.;������'�������-�,"
�0�������%����A(���%��A �-(�*(��������' ����$��� � �!�*( "����*("����-g� �(����'.?2-�-�,"
.���'g���%��	
���@
%$�*(��������("$�1���������")�!"&.'(�����#"$�*(������"$ 
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(2)  ����1������ (�-� (Exploration)  �.;������'�������-�,"�0�����m���%�-(�*(����� 
��.���)���m��!������.;��A!��������(�$"$ � ����*(�-�! /'������$����1�-�'����1����
�����") ��$�,".+�)��� ������1���������").?2-�-�,".���'g���%�*(���������� �!�*(  
 �*��-�(���%�!$����� ����A(� �-( 1�.�
�����3��� �!���-," ��"1���� �����'���-(�*(�����
'1���������1���������")�.;�&.'(��'� 

(3)  ���"��)����$#("��A. (Explanation)  �.;������'�������-�,"�0�����m���%�-(
�*(�����&'(��(�$"$ � ����*(�-�!�!�������3$��3������ /'��1����""$ � ����*(��%&'(�������1����
�����") 6�("���3$��� ���-� "��)�� ���.n'/"����-(�����"=�.���@��0�����.�%��������*(
-�,"/�(��($��"$ � ����*(�-�!��%&'("�!�$��(�$��� � �����"(�$"�$-��h�� ���+� -����� �+��mr� 
-�,""$ � ����*(�'�� �(�$#("��A."�!�$���-�A��� 

(4)  ���#��� ����*( (Elaboration)  �.;������'�������-�,"�0�����m���%�-(�*(�����&'(
�6�%�����-�,"������g�"$ � ����*(�-�!�-(��(�$#��$��)*�m� ����!�$��
�@
3$��%$#
3� /'����"��)��
�����"�!�$"=�.���@��0�����.�%��������*(  ����,%"�/�$ ����*(�'���*!"$ � ����*(�-�!"�!�$�.;�
��))  ��"��'��)*�m� �1�&..���A�����(����,%"$",%� f -�,"�������.���1���� 
 (5)  ���.������  (Evaluation)  �.;������'�������-�,"�0�����m���%�-(�*(�����&'(.������
���)������1���������")�������1���������") -�,""$ � ����*(�-�!#"$���"$��#"$
�6,%"��!����3������/'������� ���-������m� "=�.���@��0�����.�%��"$ � ����*(@
%$��������
���-( �*&'(.���������)�������(�$"$ � ����*(�-�!#"$�*(�����'(�� ���-g�&'(�!����)�����
����������'���������*(�))��+��������,)����-� ����*(��'�.;����)�������%���'#
3�"�!�$
�!"��,%"$���&.�����m�#"$��+���� (Cycle) ��������������"���!� ��3$-�,"��!���� �'��
���%��(����#�3��1��#(��*!)���������)$/'����.������ ���%&'(�g��0*��1�&.��(�.;�6,3�h����
������������"� ��3$�!"&. (�������  )A2� ,"), 2540 : 14) @
%$���������� ��3$��3&'(�6�%�����
�����������#��������$�/������#�3�#��� ����*( ��#�3�.������� ������#��������$�/����
��3����1��-(��������&'(�-g� ������6����#"$�/�����'��@
%$�.;��/������%����������"�*!��'�)-�
%$
��)�/������%�*(�����&'(��) ��,%"�1����������������&'(�.;�"�!�$'� �!$��-(�������������0������*(
�/����&'(�.;�"�!�$'�  '�$��% ����  "�kl� (2542 : 5) &'(�!���!�����"�/'���(�����$�/���� 
�.;������'��))�������	�-("�*!���*.#"$���kn /'������(=�6��'$ ������6������-�!�$
�/�����!�$ f @
%$�����$�/��������3�-(�-g�0
$ ������6������-�!�$-��#("-�� -��#("�"$ 
/ �$��(�$#"$��,3"-�   ������6����#"$#("��g����$����� �'����,%"$��3���3$-�'  @
%$���������3
�!���-( ��� �'#"$�*(������!"��%$��%&'(������*(�� �����'������#
3�  �*(��������������'��))#"$
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���������*('(����+��������,)����-� ����*(.���")����#��������$�/��������!�$���"�!�$��
����1� �2��$�0�����%��'�) .01 /'���%��� ���!"���������	�����-�$&'(��)�����'���������*(�*$��!�
�!"�&'(��)�����'���������*( �"' ("$��)$�������#"$ u�k��&.�."�� (Hough and Piper,1982 
"(�$0
$��"�2�� �6=�=� �� 2543 : 44) 6)�!� �����������$���������� ������6������)��� ���!"
�����	�����"�!�$������1� �2��$�0�����%��'�) .05 ����������� ��3$��3�.;�&.��������h����%��3$&�( 

��3$��3"���.;������������'���������*('(����+�����������,)����-� ����*(.���") 
����#��������$�/���� �.;��������������������"���%��(��*(�������(�$"$ � ����*(��$
�����	������!�����)����� �' ��.+�)�����,%"�/�$��%$��%������*(�#(���).���)���m��'�� 
�.;�"$ � ����*(-�,"��� �'#"$�*(������"$/'���(�����'���������*('(����+��������,)����-� ����*( 
���-(�*(������1��/�����!�$ f ����,3"-���%���������'��)) ��'1�'�)"�!�$���-�A� /�$�����6����
�.;�=�6���'(�������������#��������$�/���� �"' ("$��)$�������#"$ ��=�    
����������)1��A$ (2538 : 77) �!���!� ����"�/'���(�� �� ����"��))��'��")�/���	���1��-(
���������#(�����)������&'(
�@
3$ �����0��,%"�/�$ ����*(�'���.;� ����*(�-�!&'( �#(�����,3"-���%
�����&'(�"' �1��-(���' �����A���������������  
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�/���� ���%�������	
����0�����m���%�1�-�'�-(������������2��).?2-� &'(��'$ ��� �'�-g� 
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%$�"' ("$��)��� �'
#"$�����  ����&6)*�� (2535 : 34) �!���!� �����'���������%�-(��������&'(���!���!������� �'
���1�&..+�)������#�3��"��.;������'/"����-(��������&'(.���) ����1���g����������� 
�"������3�����%��������������=�6�����.+�)��� �1��-(�����������'���������*(&'('� �����'�������
���.+�)�������'"$'(�� @
%$�"' ("$��)���+����������*(#"$�"-�� '��"�3 ��%�!���!����������*(��
���'&'('��("$�.;����������*(��%���'������.+�)��� ���"' ("$��).���2����	
����)).+�)������� 
��%�!��0
$���������*(�!� ����������%��'��������-(��������&'(.+�)���'(�����"$���1��-(�����������'
���������*(&'('� ��������������.+�)����������'(��  ������������ ��3$��3�*(�����&'(����������#�3�
#��� ����*(��#�3�.�������'(�������������#��������$�/�����1��-(�������������0��A.
)������'(�������������#��������$�/���� �!$��-(���������#(���)������&'('���%$#
3� �1��-(
���������� ����A#���������� ������� ����%'��!"���������	����� 
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5.  �6,%"�.���)����)��� ���!"���������	�����#"$���������!"���)-�$&'(��)�����' 
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������������6)�!� ��� ���!"���������	������!"���)-�$#"$����������%&'(��) 

�����'���������*('(����+��������,)����-� ����*(����!�$���"�!�$������1� �2��$�0�����%��'�)  .01  
�"' ("$��)$�������#"$ 6$	������  �������� (2545) 6)�!� ��� ���!"����� ��-�$&'(��)����"�
����*.'(����+�������������*(�*$��!��!"�&'(��)����"�"�!�$������1� �2��$�0�����%��'�) .01 
�"' ("$��)$�������#"$/�u����'  �A&��� "�)'A��-���� �" �*��@�' (Mohammed Suliman 
Abdulrahman Al Ruwashid,1984 "(�$0
$������2  ��	6, 2543 :120) 6)�!� ��� ���!"
�����	������� ������6���� ��)�����������$������������� ��"�!�$������1� �2��$�0�����%
��'�) .05 ��$�������#"$��@�@"��% (Nasseri, 1986 : 1894-A) 6)�!� ������������� ��"�*!����'�)'�
�!"�������������������"�.+�)������� ����,%"��(/��'�$�����������*( ������������� ��3$��3
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 �*��-�(���%"1���� �����'����3��������$�������(�$ ����*('(�����"$ (6$�����   ��������, 
2545 : 57) '�$��% ������6�  6�-���	 (2541 "(�$0
$������Ao�  )A2�,�, 2542 : 49-50) �!��0
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)�)��#"$ �*��������������"����'(����+�������������*(&�(�!�  �* ���.n'/"����-(��������
&'($�,".+�)���"�!�$"���� ����A.��(�$ ����*('(�����"$ ���*(�"� ����)A ��=�6��%�.;�
����"$ �"���)�����)��A� ��� �'#"$�������� �-(/"������������������'��������%����)��%$
�!�$ f ���0
$����� ����%'��!"�������� �6,%"�������(�$)������	�����������*(��%'� /'��.n'/"����-(
��������&'(��'$ ��� �'�-g� �"' ("$��)$�������#"$ ������  	A=��%$�� (2542 : 62) 6)�!��*(�"��1�
-�(���%�.;��*("1���� �����'��/'���(��-(���������.;�	*�����$�������'���������*(  @
%$��������
��������*(������.+�)����������  /'� �*�� "��-(�1��$�����������$����-�!�$.+�)����������  
����#�3��1������ (�-���������&'(�������$���""��))����'"$��$�,".+�)����1��-(
�*(��������'��������)����� �'"�!�$�.;���)) �"' ("$��)��� �'#"$����2  ��	6 
(2543 :120) �!���!���#�3�"��)����$#("��A. �1��-(�����������' ����#(�������,%"$��%��������
#
3� ��,%"�.���)����)��)��%$��%��������&'(	
����"$ �1��-(�"$�-g��$!�A��!�$ f �����3$ ��� �'
� ,%"� ���' �������!�$#
3�������m���%����	
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