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บทท่ี  3

วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  Research)  เพื่อศึกษาผลของ
วิธีสอนโดยใชแนวคิดคอนสตรัคติวิสตที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 4  ดังนั้นเพื่อใหการวิจัยครั้งนี้บรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไว  ผูวิจัยจึงไดดําเนินการ
ตามลําดับขั้นตอนประกอบดวย  กลุมตัวอยาง  แบบแผนการวิจัย  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  
การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ  วิธีดําเนินการทดลอง  การวิเคราะหขอมูล  สถิติที่ใชในการ
วิเคราะหขอมูล

กลุมตัวอยาง

     กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  ซ่ึงกําลังศึกษาอยูใน
ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2545  ของโรงเรียนราชประชานุเคราะห  8  สังกัดสํานักงาน
การประถมศึกษาอําเภอทาศาลา สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 56 คน
ซ่ึงไดมาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) แลวทําการสุมอยางงาย (Simple
Random Sampling) ดวยวิธีการจับฉลากโดยมีหองเรียนเปนหนวยในการสุม  แบงเปนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมดังปรากฎในตาราง 6 ดังนี้

ตาราง  6  การจัดแบงกลุมตัวอยางและจํานวนนักเรียนในแตละกลุม

กลุมตัวอยาง วิธีสอน จํานวน (คน)
กลุมทดลอง
กลุมควบคุม

ใชแนวคิดคอนสตรัคติวิสต
แบบปกติ

27
29

แบบแผนการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  Research)  ซ่ึงดําเนินการทดลอง
ตามแบบแผนการวิจัยแบบ Nonequivalent  Control  Group  Design  (Christensen, 1985 : 185)
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ตาราง  7  แบบแผนการทดลอง

Group Preresponse
Measure

Treatment Postresponse
Measure

Difference

E Y1 X Y2 Y1-Y2

Compare
C Y1 - Y2 Y1-Y2

สัญลักษณท่ีใชในแบบแผนการวิจัย
X แทน  การจัดกระทํา (Treatment)
- แทน  ไมมีการจัดกระทํา
E แทน  กลุมทดลอง (Experimental  Group)
C แทน  กลุมควบคุม  (Control  Group)
Y1 แทน  การสอบกอนการทดลอง
Y2 แทน การสอบหลังการทดลอง
Y1-Y2 แทน  ผลตางของคะแนนกอนการทดลองกับหลังการทดลอง  ของ

                                                          กลุมทดลองและกลุมควบคุม

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย
1.  แผนการสอนสําหรับวิธีสอนโดยใชแนวคิดคอนสตรัคติวิสต จํานวน 30 คาบ

10 แผน
2.  แผนการสอนสําหรับวิธีสอนแบบปกติ  ตามแนวการสอนในคูมือครูวิชา

คณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 30 คาบ 10 แผน
3.  เกมคณิตศาสตร
4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
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การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ

1.  แผนการสอนสําหรับวิธีสอนโดยใชแนวคิดคอนสตรัคติวิสต
มีขั้นตอนในการสรางดังนี้

                           1)  ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) คูมือ
แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต
                           2)  สรางแผนการสอนรายคาบ  ตามจุดประสงคของเนื้อหา และจุดประสงคของ
หลักการสอนโดยใชแนวคิดคอนสตรัคติวิสต  จํานวน 10 แผนที่มีเนื้อหาครอบคลุมเรื่องเศษสวน
ไดแก เศษสวนของจํานวนนับ  การเปรียบเทียบเศษสวน  เศษสวนที่เทากัน  การบวกลบเศษสวนที่มี
ตัวสวนเทากัน  เศษสวนที่เทากับจํานวนนับ  ใชเวลา 30 คาบ คาบละ 20 นาที โดยทุกแผนการสอน
ประกอบดวย

              2.1)  สาระสําคัญ
              2.2)  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
              2.3)  เนื้อหา
              2.4)  กิจกรรมการเรียนการสอน
              2.5)  ส่ือการเรียนการสอน
              2.6)  การวัดและประเมินผลการเรียนการสอน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดคอนสตรัคติวิสตตามแนวของ Driver

ไดจัดเปนลําดับขั้นตอนดังตอไปนี้
1. ขั้นปฐมนิเทศ  ขั้นนี้ครูใหโอกาสนักเรียนสรางจุดมุงหมายและแรงจูงใจในการ

เรียนรูในเนื้อหาที่กําหนด  โดยการใหนักเรียนรับรูถึงจุดประสงคการเรียนการสอน
2.  ขั้นทําความเขาใจ  ขั้นนี้เปนขั้นที่ใหนักเรียนปรับแนวคิดปจจุบันในหัวขอของ

บทเรียนใหชัดเจน  ซ่ึงสามารถทําไดโดยใหเด็กทํากิจกรรมที่หลากหลาย เชน การอภิปรายกลุม
เปนขั้นที่นักเรียนไดแสดงออกถึงความรูความเขาใจที่มีอยูเดิมเกี่ยวกับเรื่องที่จะเรียนซึ่งอาจจะมี
ความรูบางแลวและอาจจะเขาใจผิดในบางสิ่ง  อาจมีคําถามที่สงสัย  ครูผูสอนจะไดรูวาผูเรียนรูอะไร
แลวบาง  สงสัยในเรื่องใดบาง  และมีเรื่องใดอีกที่ผูเรียนตองเรียนรู

3.  ขั้นจัดโครงสรางแนวคิดใหม  ขั้นการสรางแนวความคิดขึ้นใหมนับวาเปนหัวใจ
สําคัญของขั้นตอนการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต  ซ่ึงประกอบดวยขั้นตอนยอย ดังนี้

        3.1  ทําแนวความคิดใหกระจางชัดและแลกเปลี่ยนกัน  ทําไดโดยวิธีการตางๆ เชน
สนทนา สอบถาม อภิปราย สืบคนขอมูลจากมุมหนังสือ เปนตน
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3.2 สรางแนวความคิดขึ้นใหม  โดยการทํากิจกรรมและตอบคําถามตางๆ ตาม
ใบงานเพื่อเพิ่มพูนความรู  นอกจากนี้ยังรวมถึงการสรางโจทยหรือขอคําถามแลวคนควาหาคําตอบ
ดวยตนเอง  ทั้งยังมีการแลกเปลี่ยนกันทํากับเพื่อน

3.3 ประเมินแนวความคิดขึ้นใหม  โดยการใชระบบกลุมในการตรวจสอบคําตอบ
ตามใบงาน  รวมถึงการตรวจสอบโดยกลุมอื่นๆ และครู

4.  การนําแนวความคิดไปใช  ขั้นนี้ครูตองเปดโอกาสใหนักเรียนนําแนวความคิดของ
ตนเองที่สรางขึ้นไปใชในสถานการณตางๆที่หลากหลายทั้งที่คุนเคยและแปลกใหม  อาจจะใชใน
ช้ันเรียน ในโรงเรียน ในชีวิตประจําวัน  ตลอดจนการใหนักเรียนยกตัวอยางเกี่ยวกับเรื่องนั้นๆ ที่เคย
พบเห็นมาในชีวิตประจําวัน

5.  การทบทวน  ขั้นตอนสุดทาย  ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนสะทอนตนเองวาแนว
ความคิดของตนไดเปลี่ยนแปลงไปอยางไรโดยการเปรียบเทียบระหวางความคิดของตนตอนเริ่ม
เรียนในบทเรียนนั้น   กับตอนสิ้นสุดการเรียนในบทเรียนนั้น

      3)   นําแผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาใหขอ
เสนอแนะเกี่ยวกับการเขียนแผนการสอนใหถูกตองตามขั้นตอนของวิธีสอนตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสต  กิจกรรมการเรียนการสอน ความเหมาะสมของเนื้อหา แลวนํามาปรับปรุงแกไข

4) นําแผนการสอนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทานตรวจ
พิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา  จุดประสงคการเรียนรู  กิจกรรม  ส่ือการเรียนการสอน  การวัด
และประเมินผล ที่ใชสอนแตละครั้ง

       5)   นําแผนการสอนมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญใหเหมาะสม
และมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  แลวจึงนําไปทดลองกับกลุมทดลองในการวิจัย

2.  แผนการสอนสําหรับวิธีสอนแบบปกติ
                           เปนแผนการสอนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องเศษสวน  ช้ันประถมศึกษาปที่  4  ที่ใช
สําหรับสอนกลุมควบคุมโดยวิธีสอนแบบปกติ  มีขั้นตอนในการสรางดังนี้
                          1)  ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  และ
คูมือหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) ของกรมวิชาการ
กระทรวงศึกษาธิการ

       2)  ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรที่เกี่ยวกับเศษสวนตามคูมือครูและ
หนังสือเรียนคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 4 ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สสวท.)
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       3)  วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหาที่เกี่ยวกับเศษสวน ออกมาเปน
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมยอย และแบงเนื้อหาออกเปนตอนๆใหเหมาะสมกับเวลาที่ใชในแตละครั้ง
คร้ังละ 3 คาบ ใหครบ 30 คาบ

       4)  เขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหสัมพันธกับเนื้อหาที่จะสอนในแตละครั้ง
       5)  สรางแผนการสอนรายคาบตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่สัมพันธกับเนื้อหา

จํานวน 10 แผน ที่มีเนื้อหาครอบคลุมเรื่องเศษสวน ไดแก เศษสวนของจํานวนนับ  การเปรียบเทียบ
เศษสวน เศษสวนที่เทากัน การบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากัน เศษสวนที่เทากับจํานวนนับ  ใช
เวลา 30 คาบ คาบละ 20 นาที โดยทุกแผนการสอนประกอบดวย
                                5.1)  สาระสําคัญ

             5.2)  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
             5.3)  เนื้อหา
             5.4)  กิจกรรมการเรียนการสอน
             5.5)  ส่ือการเรียนการสอน

5.6) การวัดและประเมินผลการเรียนการสอน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามแนวการสอนของ สสวท. ไดจัดเปน

ลําดับขั้นตอนดังตอไปนี้
1.  ขั้นทบทวนความรูเดิมท่ีตองใชในการเรียนเนื้อหาใหม  เปนการกลาวอางถึงสิ่งที่

นักเรียนเคยเรียนมาแลว และเกี่ยวของกับบทเรียนใหมที่กําลัง เพื่อโยงความรูเดิมและความรูใหมให
เปนเรื่องเดียวกันจะทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจ  มีความคิดรวบยอดในเรื่องนั้นๆอยางชัดเจนขึ้น

2.  ขั้นจัดกิจกรรมในชั้นเรียนเพื่อนําเขาสูบทเรียน
     2.1  ขั้นของจริง  เปนขั้นที่พยายามนํารูปธรรมมาใช  เพื่อใหนักเรียนสามารถสรุปไป

สูนามธรรม
    2.2  ขั้นรูปภาพ  ครูเปลี่ยนเครื่องชวยคิดจากของจริงมาเปนรูปภาพ

2.3 ขั้นสัญลักษณ  หลังจากที่นักเรียนเรียนรูจากขั้นของจริงหรือรูปภาพประกอบ
การสอนแลว  ครูอธิบายโดยใชสัญลักษณแทน

 3.  ขั้นสรุปนําไปสูวิธีลัด  เพื่อความสะดวกในการนําไปใชคร้ังตอไป
 4.  ฝกทักษะ  เมื่อผูเรียนมีความรูความเขาใจวิธีลัดแลวจึงใหนักเรียนฝกทักษะดวยการ

ทําแบบฝกหัดจากบทเรียนหรือบัตรงาน
 5.  ขั้นนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน  และนําไปใชในวิชาอื่นท่ีเก่ียวของ  ให

นักเรียนทําโจทยปญหา  หรือทํากิจกรรมที่มักประสบในชีวิตประจําวัน
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 6.  ขั้นการประเมินผล  เปนการตรวจสอบเพื่อวัดความสามารถของนักเรียนในการที่จะ
ผานเกณฑหรือไม  เพื่อการสอนซอมเสริมกับนักเรียนที่ไมผาน  และเพื่อการสอนเนื้อหาใหมตอไป

      4)  นําแผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาใหขอเสนอ
แนะเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนการสอน ความเหมาะสมของเนื้อหา แลวนํามาปรับปรุงแกไข

      5)  นําแผนการสอนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทานตรวจ
พิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา  จุดประสงคการเรียนรู  กิจกรรม  ส่ือการเรียนการสอน  การวัด
และประเมินผลที่ใชสอนแตละครั้ง

6) นําแผนการสอนมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  ใหเหมาะสม
และมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  แลวจึงนําไปทดลองกับกลุมควบคุมในการวิจัย

3.  เกมคณิตศาสตร
ผูวิจัยสรางขึ้น  ใหสอดคลองกับจุดประสงคและเนื้อหาของบทเรียน เรื่อง เศษสวน

ประกอบดวย เศษสวนของจํานวนนับ  การเปรียบเทียบเศษสวน  เศษสวนที่เทากัน  การบวกลบ
เศษสวนที่มีตัวสวนเทากัน  เศษสวนที่เทากับจํานวนนับ จํานวน 10 เกม เพื่อใชในการสรุปบทเรียน
สําหรับวิธีสอนโดยใชแนวคิดคอนสตรัคติวิสต และวิธีสอนแบบปกติ  เพื่อใหผูเรียนมีความเขาใจ
มากยิ่งขึ้น  ซ่ึงมีขั้นตอนในการสราง ดังนี้
                            1)  ศึกษาหลักสูตร  เนื้อหาบทเรียน  และจุดประสงคการเรียนการสอน เรื่อง
เศษสวน

         2)  ศึกษาวิธีสรางเกมตามหลักการสรางเกมเพื่อใชประกอบการเรียนการสอน
         3)  สรางรูปแบบและอุปกรณของเกม

          4)  ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความเหมาะสม  ขอบกพรองตางๆของเกมแลวนํามา
ปรับปรุงแกไข

         5)  สรางเกมสําหรับใชกับนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ซ่ึงประกอบดวย
เกม 10 เกม ดังนี้

        5.1)  เกมโดมิโนเศษสวน
                                   5.2)  เกมเก็บผลไมใสเขง

        5.3)  เกมใครมากกวา
        5.4)   เกมเปรียบเทียบเศษสวน
        5.5)   เกมจับคูเศษสวน
        5.6)  เกมคูฉันอยูไหน
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        5.7)  เกมบิงโกบวกเศษสวน
        5.8)  เกมบิงโกลบเศษสวน

                5.9)  เกมโจทยปญหาทาดวล
                                   5.10) เกมปริศนาเศษสวน

 4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ผูวิจัยดําเนินการสรางตามขั้นตอน ดังนี้
1)    ศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากหนังสือเทคนิคการ

เขียนขอสอบของ ชวาล   แพรัตกุล (2520 : 405) หนังสือการทดสอบแบบอิงเกณฑ : แนวคิดและ
วิธีการของบุญเชิด   ภิญโญอนันตพงษ (2527 : 1-211) และหนังสือเทคนิคการวัดผลการเรียนรู ของ
ลวน    สายยศ  และอังคณา   สายยศ (2539 : 360)

2) ศึกษาจุดประสงค เนื้อหา กิจกรรมจากหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521
(ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533)  กลุมทักษะคณิตศาสตร  ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 3-4 เรื่องเศษสวน

3) วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคเรื่องเศษสวนจากคูมือครูคณิตศาสตรช้ันประถม
ศึกษาปที่ 4 ตามหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533) ออกมาในรูป
ของจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

4)    เขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรมตามที่วิเคราะหไดในขอ 3)
5)    สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเศษสวน ช้ันประถมศึกษาปที่ 4

แบบปรนัยชนิดเลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก  ตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหครอบคลุมเนื้อหาที่
ใชในการทดลอง จํานวน 40 ขอ

6)    นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นใหผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตร จํานวน 5 ทาน ชวยตรวจ
พิจารณาความเหมาะสมและตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาวาขอสอบแตละขอสอดคลองกับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมตามที่วิเคราะหไวหรือไม

7)    นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดรับการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ
มาคํานวณหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC) แลว
คัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC)
ตั้งแต .50 ขึ้นไป  แลวนําขอทดสอบที่ไดจากการตรวจจากผูเชี่ยวชาญแลวไปทดลองทดสอบ (Try
Out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบานสระบัว  สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา
อําเภอทาศาลาซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง

8)   นําผลการสอบมาตรวจใหคะแนนแบบใหน้ําหนักคะแนนศูนย–หนึ่ง (Zero – One
Method)  คือขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบเกิน 1 คําตอบในขอเดียวกัน
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ให 0 คะแนน
9)   นําผลขอ 8) มาวิเคราะหรายขอ  หาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (D)

แลวคัดเลือกขอที่มีความยากงาย (P) ระหวาง 0.20 - 0.80 และมีคาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต
0.20 - 0.60 จํานวน 30 ขอโดยคํานึงถึงความครอบคลุมของเนื้อหา และพฤติกรรมที่ตองการวัด

10)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่คัดเลือกแลว ไปทดสอบกับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัดสระประดิษฐ  สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาอําเภอทาศาลา
ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยาง  แลวนํามาหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ  โดยใชสูตร KR-20
ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson)  ซ่ึงปรากฏวามีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.82

11)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดผานการหาคาความเชื่อมั่นแลว
จัดทําเปนฉบับสมบูรณ  แลวนําไปใชทดสอบกับกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย

วิธีดําเนินการทดลอง

ในการดําเนินการทดลอง  ผูวิจัยมีวิธีการดังนี้
1.  กอนการทดลอง

     1.1  ขอความรวมมือจากภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทร  โดยการออกหนังสือถึงผูอํานวยการโรงเรียนบานสระบัว ผูอํานวยการโรงเรียน
วัดสระประดิษฐ และผูอํานวยการโรงเรียนราชประชานุเคราะห 8  เพื่อขอความรวมมือในการ
ทดลองเครื่องมือและเก็บขอมูล

      1.2  เตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลอง ซ่ึงประกอบดวย  แผนการสอนสําหรับ
วิธีสอนโดยใชแนวคิดคอนสตรัคติวิสต  แผนการสอนสําหรับวิธีสอนแบบปกติ  เกมคณิตศาสตร
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ใหมีจํานวนเพียงพอกับกลุมตัวอยาง

       1.3  จัดแบงกลุมตัวอยางจํานวน 2 หองเรียนโดยวิธีการสุมอยางงายดวยวิธีการจับ
ฉลากเขากลุมทดลองจํานวน 27 คนและกลุมควบคุมจํานวน 29 คน
                           1.4  ทดสอบกอนเรียนกับนักเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม

2.  การทดลอง
                          ผูวิจัยทําการทดลองสอนกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุมดวยตนเอง  ดังนี้
                          2.1  กลุมทดลองไดรับการสอนดวยวิธีสอนโดยใชแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ใชเวลา
ในการทดลอง  10  วัน  วันละ 1 คร้ัง  คร้ังละ 3 คาบ  คาบละ 20 นาที

        2.2  กลุมควบคุมไดรับการสอนดวยวิธีสอนแบบปกติตามคูมือครู  ใชเวลาในการ
ทดลอง  10 วัน วันละ 1 คร้ัง  คร้ังละ 3 คาบ  คาบละ  20  นาที
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ในการทดลองสอนผูวิจัยไดจัดคาบเวลาการสอนสลับกันระหวางกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม  ดังรายละเอียดในตาราง  8

ตาราง 8  แสดงเวลาทดลอง

สัปดาห แผนการสอน กลุม วัน เดือน ป เวลา
1 ทดสอบกอนเรียน ทดลอง

ควบคุม
21 ก.พ.46
21 ก.พ.46

 9.30 – 10.10
10.30 – 11.10

2 1

2

3

4

5

ทดลอง
ควบคุม
ควบคุม
ทดลอง
ทดลอง
ควบคุม
ควบคุม
ทดลอง
ทดลอง
ควบคุม

24 ก.พ.46
24 ก.พ.46
25 ก.พ.46
25 ก.พ.46
26 ก.พ.46
26 ก.พ.46
27 ก.พ.46
27 ก.พ.46
28 ก.พ.46
28 ก.พ.46

 9.30 – 10.30
10.30 – 11.30
 9.30 – 10.30
10.30 – 11.30
 9.30 – 10.30
10.30 – 11.30
 9.30 – 10.30
10.30 – 11.30
  9.30 – 10.30
10.30 – 11.30

3 6

7

8

9

10

ควบคุม
ทดลอง
ทดลอง
ควบคุม
ควบคุม
ทดลอง
ทดลอง
ควบคุม
ควบคุม
ทดลอง

3 มี.ค.46
3 มี.ค.46
4 มี.ค.46
4 มี.ค.46
5 มี.ค.46
5 มี.ค.46
6 มี.ค.46
6 มี.ค.46
7 มี.ค.46
7 มี.ค.46

 9.30 – 10.30
10.30 – 11.30
 9.30 – 10.30
10.30 – 11.30
 9.30 – 10.30
10.30 – 11.30
 9.30 – 10.30
10.30 – 11.30
  9.30 – 10.30
10.30 – 11.30

4 ทดสอบหลังเรียน ทดลอง
ควบคุม

10 มี.ค.46
10 มี.ค.46

 9.30 – 10.10
10.30 – 11.10
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3.  หลังการทดลอง
             3.1  ทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม

      3.2  นําคะแนนที่ไดจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาวิเคราะหดวย
วิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป

การวิเคราะหขอมูล

ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูล  โดยดําเนินการตามขั้นตอนตอไปนี้
1.   หาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)
2.   หาคาความยาก (P) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
3.   หาคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร
4.   หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบดวยวิธีของ  คูเดอร-ริชารดสัน โดยใชสูตร

KR-20
5.   หาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของกลุมทดลอง

และกลุมควบคุม
6.   หาคาเฉลี่ยของผลตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม โดยดัดแปลงสูตรการหาคาเฉลี่ยของลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ
7.   หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ

กลุมทดลองและกลุมควบคุม
8.   หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยดัดแปลงสูตรการหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ

9. การประมาณคาความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ระหวางกอนสอนและหลังสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

10.   เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
หลังสอนระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดยใชการทดสอบที (t-test) ชนิดกลุมตัวอยางไม
สัมพันธกัน 
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สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล

1.    คาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดย
ใชสูตร

IOC =
N

R∑

เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ
                                                          จุดประสงคในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
                                                           การเรียน
              ∑R แทน      ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ

                                                                ทั้งหมด
               N         แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ

                (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2539 : 248-249)

2.    คาความยาก (P)  โดยใชสูตร

P =
N
R

เมื่อ P แทน คาความยากงายของคําถามแตละขอ
R แทน จํานวนคนที่ทําขอนั้นถูก
N แทน จํานวนคนที่ทําขอนั้นทั้งหมด

(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2536 : 179)

3.    คาอํานาจจําแนก (D) โดยใชสูตร

D =
2
N
RR LU −

เมื่อ D แทน คาอํานาจจําแนก
RU แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมเกง
RL แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมออน
N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน

(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2536 : 180)
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4.    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ดวยวิธีของ
คูเดอร-ริชารดสัน  โดยใชสูตร KR-20

rtt =












−
−

∑
2
tS

pq
1

1n
n

เมื่อ rtt แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
n แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด
p แทน สัดสวนของผูที่ทําไดในขอหนึ่งๆ

=   จํานวนคนที่ทําถูก
      จํานวนคนทั้งหมด

q แทน สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหนึ่งๆ หรือคือ 1 – p
S 2
t แทน  คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับนั้น

 (ลวน   สายยศ  และอังคณา   สายยศ, 2536 : 168)

5.    คาเฉลี่ย (Arithmetic  mean) โดยใชสูตร

  X =  
N

X∑

เมื่อ X แทน คะแนนเฉลี่ย
           ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด

N แทน จํานวนขอมูล
(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2536 : 59)

6.    คาเฉลี่ยของผลตางของคะแนน โดยดัดแปลงสูตรจากการหาคาเฉลี่ยของ
ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ

D =
N

D∑
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เมื่อ D แทน คะแนนเฉลี่ยของผลตางของคะแนน
∑D  แทน ผลรวมของผลตางของคะแนน
 N แทน จํานวนขอมูล

(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2536 : 59)

7.    คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  โดยใชสูตร

S = ( )
( )1NN

XXN
22

−

−∑ ∑

เมื่อ S แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
∑ 2X แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
( )2X∑ แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง

                                        N แทน จํานวนขอมูล
(ลวน   สายยศ และอังคณา   สายยศ, 2536 : 64)

8.    คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางของคะแนน โดยดัดแปลงสูตรจากการหาคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานของ ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ

SD = ( )
( )1NN

DDN
22

−

−∑ ∑

เมื่อ SD แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางของคะแนน
∑ 2D แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนแตละคูยกกําลังสอง
( )2D∑ แทน           ผลรวมของผลตางของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง
N แทน จํานวนขอมูล

(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2536 : 64)
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9. สถิติสําหรับการประมาณคาความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรระหวางกอนสอนและหลังสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชสูตร

CI95 = ( )dcv Std ±

เมื่อ CI95 แทน ชวงความเชื่อมั่นที่ระดับ 95%
d แทน คาเฉลี่ยของผลตางระหวางคะแนนกอนและหลัง
tcv แทน คาวิกฤติของการแจกแจงแบบ  t
dS แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ยของ

ผลตางระหวางคะแนนกอนและหลัง
(Hinkle, Dennis E. ; Wiersma, William and Jurs, Stephen G, 1982 : 220)

10.   สถิติสําหรับการทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบที (t-test) ชนิดกลุมตัวอยางไม
สัมพันธกัน (Independent  Samples) เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังสอนระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม  ซ่ึงมี 2 กรณีดังนี้ คือ

         10.1  ถาทดสอบความแปรปรวนแลว  ความแปรปรวนทั้ง 2 กลุมเทากัน ใชสูตร
ของ Kohout (Kohout, 1974 : 343)

t =
( ) ( )









+












−+
−+−

−

2121

2
22

2
11

21

n
1

n
1

2nn
S1nS1n

XX

df = n 1+ n2 – 2

          10.2   ถาทดสอบความแปรปรวนแลว ความแปรปรวนของทั้งสองกลุมไมเทากัน
ใชสูตรของ Kohout (Kohout, 1974 : 347-348)

t =

2

2
2

1

2
1

21

n
S

n
S

XX

+

−
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df =

1n

n
S

1n

n
S

n
S

n
S

2

2

2

2
2

1

2

1

2
1

2

2

2
2

1

2
1

−












+
−
























+

เมื่อ X1 ,X2 แทน คาเฉลี่ยของคาความแตกตางระหวางกอนและหลัง
                                                          สอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมตามลําดับ

S 2
1 , S 2

2  แทน คาความแปรปรวนของคาความแตกตางระหวาง
กอนและหลังสอนของกลุมทดลองและกลุม

                                                                              ควบคุมตามลําดับ
n1 , n2 แทน            จํานวนคนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมตาม

                                                                              ลําดับ
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