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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก ก  รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
ภาคผนวก ข  เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรยีนรู 
ภาคผนวก ค  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
ภาคผนวก ง  คุณภาพของแบบทดสอบ 
ภาคผนวก จ  ภาพการจัดกจิกรรมการเรียนรู 
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ภาคผนวก ก   
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือในการวิจยั 
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รายช่ือผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการ

เรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาชัน้ปที ่3 
 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม 
 
1. ดร.อิสระ อินตะนยั อาจารยประจําแผนกวิชาชวีวิทยา  
 ภาควิชาวิทยาศาสตร  

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี     
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 

2. อาจารยจนัทรดา พิทกัษสาลี อาจารยประจําโรงเรียนสาธติ         
 มหาวิทยาลยัสงขานครนิทร  
 คณะศึกษาศาสตร  
 มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 
3. อาจารยชืน่หทยั หวงัเอียด ครู คศ.2 โรงเรยีนสายบุรีแจงประชาคาร 
 อําเภอสายบุรี จังหวัดปตตาน ี
 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานีเขต 3 
 
4. อาจารยตวนบาซนา แวดอเลาะ ครู คศ. 2 โรงเรียนสะนอพทิยาคม 

อําเภอยะรัง จงัหวัดปตตาน ี
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานีเขต 2 
 

1. อาจารยอาฟฟาน เจะเตะ ครู คศ. 1 โรงเรียนศิริราษฎรสามัคคี 
 อําเภอมายอ จังหวัดปตตาน ี
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  หนวยชีวิตกับสิ่งแวดลอม 

 
1. ผูชวยศาสตรจารยดร.สมพร ประเสริฐสงสกุล ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาวทิยาศาสตร  

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี
 

2. ดร.อิสระ อินตะนัย ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาวทิยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี
 

3. อาจารยจนัทรดา พิทกัษสาลี อาจารยประจําโรงเรียนสาธติ         
มหาวิทยาลยัสงขานครนิทร   
คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี
 

4. อาจารยอาฟฟาน เจะเตะ ครู คศ.1 โรงเรยีนศิริราษฎรสามัคคี 
อําเภอมายอ จังหวัดปตตาน ี
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ีเขต 2 
 

5. อาจารยตวนบาซนา แวดอเลาะ ครู คศ. 2 โรงเรียนสะนอพทิยาคม 
อําเภอยะรัง จงัหวัดปตตาน ี
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ีเขต 2 
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แบบวัดเจคตติอการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและสังคม 
 
1. ผูชวยศาสตราจารยพงศกร สุวรรณเดชา          อาจารยประจําแผนกวชิาฟสิกส 

ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี

2. ผูชวยศาสตราจารยทวี ทองคํา   อาจารยภาควชิาวัดและประเมินผลการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี

 
3. รองศาสตราจารยปราณี ทองคํา อาจารยแผนกวิชาศึกษาศาสตรเพื่อพัฒนา

ชุมชน    
 ภาควิชาการศึกษา 
 คณะศึกษาศาสตร 
 มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี
 
4. ผูชวยศาสตราจารยสุใจ สวนไพโรจน อาจารยแผนกวิชาจิตวิทยาและการแนะแนว 

คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี

 
5. อาจารยจนัทรดา พิทกัษสาลี   อาจารยประจําโรงเรียนสาธติ         

คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี

 
6. อาจารยอาฟฟาน เจะเตะ ครู คศ.1 โรงเรยีนศิริราษฎรสามัคคี 
  อําเภอมายอ จังหวัดปตตาน ี
  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ีเขต 2 
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ภาคผนวก ข 

 
เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู 

 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
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แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและสังคม 
รายวิชาวทิยาศาสตร      ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  
เร่ืองชีวิตกับส่ิงแวดลอม      เวลา  18 ชัว่โมง 
_______________________________________________________________________________ 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1. สํารวจ และสังเกตสภาพแวดลอมในระบบนิเวศ ความสัมพันธของสิง่มีชีวิตที่อยูรวมกัน
ในสภาพแวดลอม และสรางสถานการณจําลองแสดงถงึปจจัยตางๆทีม่ีผลตอการอยูรอดของ
ส่ิงมีชีวิต (ว 2.1-1) 
 2. สํารวจ อภิปรายและอธิบายการถายทอดพลังงานและวัฏจักรของสารในระบบนิเวศ
นั้นๆ (ว 2.1-1) 
 3. สํารวจ วเิคราะหและอธิบายการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร ความหลากหลาย
ทางชีวภาพในระบบนิเวศ ตลอดจนผลดีและผลเสียของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีตอมนุษย 
(ว 1.2-2) 
 4. สํารวจ วเิคราะหและอธิบายเกีย่วกับสภาพปญหาสิง่แวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ
ในทองถิน่ พรอมทั้งเสนอแนวคิดในการรักษาสิ่งแวดลอม และการใชทรัพยากรธรรมชาติอยาง
ยั่งยนื (ว 2.2-1) 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. สํารวจและอธิบายความหมายของระบบนิเวศ องคประกอบทางชวีภาพและ
องคประกอบทางกายภาพของระบบนิเวศในทองถิ่นได 
 2. อธิบายความสัมพนัธระหวางองคประกอบตางๆภายในระบบนเิวศได 
 3. อธิบายและยกตัวอยางความสัมพันธของส่ิงมีชวีิตตางชนิดกนัที่อาศัยอยูรวมกนัใน
รูปแบบตางๆได 
 4. สรุปและเขียนแผนภาพแสดงการถายทอดพลังงานของสิ่งมีชวีิตในระบบนิเวศทองถิน่
ได 
 5. อธิบายความสัมพนัธระหวางการหมนุเวียนสารตางๆของผูบริโภคและผูยอยสลายได 
 6. อธิบายความหมายของประชากร สรุปปจจัยทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากร พรอมทั้งทํากิจกรรมศึกษาจาํนวนประชากรได 
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 7. สํารวจ สืบคนขอมูล และอธิบายความหลากหลายทางชวีภาพในทองถิ่นได 
8. สืบคนขอมลู อภิปรายเกีย่วกับผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีผลตอมนษุย

สัตว พืชและสิง่แวดลอมได 
 9. สํารวจ วเิคราะห และอธบิายเกีย่วกับสภาพปญหาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ
ในทองถิน่ได 
 10. เสนอแนะแนวคิดในการดูแลรักษาสิ่งแวดลอม การใชทรัพยากรธรรมชาติอยางยัง่ยนืๆ
ได 
  
แนวความคิดหลัก 
ระบบนิเวศ 
 ในแตละทองถิน่มีความหลากหลายของสภาพแวดลอม ซึ่งแตละแหงมลัีกษณะเฉพาะ
แตกตางกนัไป โดยแตละบริเวณเปนแหลงที่อยูของสิง่มชีีวิต หลากหลายชนิดที่อาศยัอยูรวมกนั
เรียกวา กลุมส่ิงมีชีวิต การอยูรวมกนัของสิง่มีชีวิตเหลานี ้จะมีความสัมพันธซึ่งกันและกันและ
สัมพันธกับส่ิงไมมีชีวิตในสิง่แวดลอมนั้นๆดวย ระบบที่ส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนิดมีความสัมพนัธกนั
และสัมพันธกบัส่ิงไมมีชีวิตนี้เรียกวา ระบบนิเวศ ซึ่งมีอยูหลากหลายระบบในโลก  

ในระบบนิเวศ ส่ิงมีชีวิตที่สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงเปนพลงังานเคมสีะสมไวในโมเลกุล
สารอาหาร เรียกวาผูผลิต สําหรับสัตวมีบทบาทเปนผูบริโภค เนื่องจากไดรับพลังงานถายทอดมา
โดยการบริโภคสิ่งมีชีวิตอืน่เปนอาหาร เมือ่ผูผลิตและผูบริโภคตายลงจะถูกยอยสลายอินทรียสาร 
ซึ่งสามารถเปลี่ยนอนิทรียสารในซากสิ่งมชีีวิตใหเปนอนนิทรียสารกลบัคืนสูส่ิงแวดลอม 
ความสัมพันธระหวางสิง่มีชวีิตโดยการกินกันเปนทอดๆ และมีการถายทอดพลังงานตามลําดับข้ัน
ของการกนิเรยีกวา หวงโซอาหาร ซึ่งพลงังานที่ถายทอดไปในโซอาหารจะสัมพนัธกนัอยางซับซอน
ในรูปของสายใยอาหาร โดยระบบนิเวศที่สมดุลจะมีผูผลิต ผูบริโภคและผูยอยสลายอินทรียสารใน
จํานวนที่เหมาะสม 
 ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยในระบบนเิวศหนึ่งๆยอมมีความสมัพนัธซึ่งกนัและกนัระหวางสิ่งมชีีวิตกับ
ส่ิงมีชีวิตดวยกันเอง และระหวางสิง่มีชวีิตกับสภาพแวดลอมที่ส่ิงมีชีวตินั้นอาศยัอยู แบง 
เปนความสัมพันธระหวางสิง่มีชีวิตกับปจจัยทางกายภาพ ไดแก อุณหภูมิ แสง ความชื้น อากาศ 
ความสัมพันธระหวางสิง่มีชวีิตกับปจจัยทางชวีภาพ องคประกอบในระบบนิเวศแตละแหง
ประกอบดวย ส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนิด มกีารดํารงชวีิตแตกตางกนัทาํใหเกิดความสัมพันธระหวาง
ส่ิงมีชีวิตดวยกันในหลายรปูแบบ เชน  ความสัมพนัธแบบการลาเหยือ่ ความสมัพนัธแบบภาวะอิง
อาศัย ความสมัพันธแบบการไดประโยชนรวมกัน ความสัมพันธแบบภาวะพึ่งพา เปนตน 
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นอกจากนี้ในระบบนิเวศยังมกีารหมนุเวียนสาร หรือเรียกอีกอยางวา วฏัจักรของสาร เชน วัฏจักร
น้ํา วัฏจักรคารบอน  วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรฟอสฟอรสั และวัฏจักรกํามะถัน เปนตน 

ส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกนัที่อาศัยอยูในบริเวณเดียวกนั ณ ชวงเวลาหนึง่ๆเรียกวา ประชากร 
ปจจัยตางๆทีท่ําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร ไดแก การเกิด การตาย การอพยพเขา 
การอพยพออก ในระบบนิเวศหนึง่ๆจะพบประชากรของสิ่งมีชีวิตหลากหลาย บริเวณที่มีประชากร
ของสิ่งมีชวีิตหลากหลายชนดิ จัดเปนบริเวณที่มีความหลากหลายทางชีวภาพมาก 
 ปจจุบันประชากรมนษุยมีแนวโนมเพิ่มข้ึน และอัตราการใชทรัพยากรธรรมชาติก็เพิ่มข้ึน
อยางรวดเร็ว รวมทัง้การใชทรัพยากรอยางไมระมัดระวงัของมนุษย จงึทําใหเกิดปญหาสิง่แวดลอม
ตามมา เชน ปญหาการลดลงของพืน้ที่ปาและทรัพยากรสัตวปา มลพษิทางน้ํา มลพษิทางดิน เปน
ตน ดังนั้นเราทุกคนควรมีจติสํานึกในการดูแลรักษาธรรมชาติ ศึกษาวธิีการใชทรัพยากรอยาง
คุมคาและเกิดผลเสียตอส่ิงแวดลอมนอยทีสุ่ด มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธตางๆใน
ระบบนิเวศ จึงทําใหส่ิงมีชวีิตดํารงอยูในสิง่แวดลอมอยางสมดุลและยั่งยืน   
  
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
 
1. ขั้นสงสัย/ ขั้นตั้งคําถาม (3 ชั่วโมง) 
 1.1 ครูทักทายนักเรียน แลวใหนกัเรียนทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา
วิทยาศาสตร เร่ืองสิ่งมีชวีิตกบัส่ิงแวดลอม หลังจากนั้นครูทบทวนความรูเดิมของนักเรียน โดยการ
ใหนักเรียนรวมกันคิดเกีย่วกับความหมายของระบบนิเวศ พรอมทั้งวาดภาพระบบนิเวศตาม
ความคิดของนักเรียนลงบนกระดาษ A4 ที่ครูแจกให 
 1.2 นักเรียนเปรียบเทียบความเหมือน ความแตกตางระหวางภาพแตละภาพที่นกัเรยีน
วาด พรอมทัง้อภิปรายรวมกนัถงึองคประกอบตางๆของระบบนิเวศ 
 1.3 นักเรียนเขยีนคําถามที่อยากรูมากที่สุดเกี่ยวกับระบบนิเวศมาคนละ 1 คําถาม โดย
เขียนลงในกระดาษ A4 ที่ครูแจกใหในตอนแรก 
 1.4 ใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4-5 คนตามความสมัครใจของนักเรียน หลังจากนั้นครู
และนักเรียนเดินสํารวจ สังเกตระบบนิเวศรอบๆบริเวณโรงเรียน พรอมทั้งจดบนัทกึสิง่ทีพ่บเห็น ส่ิง
ที่นาสนใจของแตละคนภายในกลุม โดยใหนกัเรียนสงัเกตระบบนิเวศในแหลงตางๆ ความสมัพนัธ
ระหวางสิง่มีชวีิตกับส่ิงแวดลอม ความสัมพันธระหวางสิง่มีชีวิตดวยกนั และส่ิงแวดลอมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ เปนตน 
 1.5 นักเรียนกลับเขาชั้นเรียน รับใบความรูเร่ืองระบบนิเวศ ศึกษาและทําความเขาใจ 
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 1.6 นักเรียนรบัสถานการณ เร่ือง สภาวะโลกรอน : สัญญาณเตือนภัยจากธรรมชาติกอนที่
โลกจะถงึกาลอวสาน แลวใหนกัเรียนศกึษาและสรุปประเด็นปญหาลงในกระดาษที่ครูแจกใหใน
ตอนแรก  
 1.7 นักเรียนรบัใบกิจกรรมที ่1 เร่ือง การสรางประเด็นปญหาโดยใหนกัเรียนเชื่อมโยง
ความสัมพันธระหวางสิง่ที่ไดจากการศึกษาจากใบความรู จากการสาํรวจระบบนิเวศรอบๆบริเวณ
โรงเรียน และจากการศึกษาสถานการณ พรอมกับต้ังประเด็นปญหาที่อยากรู สนใจ หรือสงสัยจาก
การศึกษาดังกลาว เพื่อกระตุนใหนักเรียนเกิดคําถามทีห่ลากหลายและศึกษาสิง่ที่ตนเองสนใจ
อยากเรียนรู ตวัอยางประเดน็คําถามดังนี้  
 - อะไรที่นักเรียนรูแลว 
 - อะไรที่นักเรียนอยากรู 
 - นักเรียนจะหาคนหาขอมูลที่นกัเรียนอยากรูเหลานัน้ไดอยางไร 
 1.8 นักเรียนนาํเสนอปญหาที่ตนเองสนใจอยากรูมากทีสุ่ด 1 ปญหา โดยการเขียนลงบน
กระดาษที่นกัเรียนไดเขียนคาํถามไวกอนหนานี้ แลวนํามาติดไวที่กระดาษสรางแบบที่ครูไดเตรียม
ไวหนาชัน้เรียน แลวรวมกนัสรุปและจัดกลุมประเด็นที่ไดทั้งหมดออกเปนหมวดหมูเพื่อเปนประเด็น
ในการคนหาคําตอบตอไป 
 1.9 ครูซักถามถึงประเดน็คําถามและเชื่อมโยงแนวความคิดที่ไดและรวมอภิปรายเพื่อให
ประเด็นครอบคลุมเนื้อหาตามหลักสูตร ดงันี ้
  - ระบบนิเวศ 
  - ความสมัพนัธระหวางสิง่มชีีวิตที่อยูรวมกัน 
  - วัฏจักรของสารในระบบนเิวศ 
  - ประชากร 
  - ความหลากหลายทางชวีภาพ 
  - คนกับส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ 
 1.10 นักเรยีนแบงกลุมที่สนใจประเด็นคําถามเดียวกนัมาอยูกลุมเดียวกัน โดยกลุมละ 4-5 
คน เพื่อทาํการศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหา 
 1.11 นักเรยีนรับใบกิจกรรมที่ 2 เร่ืองเริ่มตนกับโครงงาน 
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2. ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ (2 ชั่วโมง) 
 2.1 นักเรียนแตละกลุมเลือกประธาน กรรมการ และเลขานุการกลุม พรอมทั้งแบงหนาที่
ของแตละคนอยางชัดเจน 
 2.2 นักเรียนรบักระดาษสรางแบบพรอมทัง้ปากกาเมจิก เพื่อเขียนแผนการปฏิบัติงานของ
แตละกลุม 
 2.3 ใหสมาชิกภายในกลุมชวยกนัระดมความคิด เพื่อ 
  - ระบุประเด็นปญหาที่ตองการศึกษาใหชัดเจน โดยปญหาที่ศึกษานั้นเปนปญหา
ที่ไดจากความคิดเห็นของสมาชิกภายในกลุมเหน็ตรงกนัในชั่วโมงที่แลว  
  - วิเคราะหประเด็นปญหา กาํหนดขอบเขตของปญหาที่ตองการศึกษาตามความ
สนใจและความคิดเห็นของกลุม 
  - ตั้งวัตถุประสงคของปญหาที่จะศึกษา 
  - ตั้งสมมติฐานใหสอดคลองกับปญหาเพือ่คนหาคาํตอบ 
  - สืบคนขอมูลเพื่อใชในการออกแบบการทดลอง 
  - วางแผนการดําเนนิการปฏิบัติงานทดลอง 
  - เขียนแผนการปฏิบัติงานของกลุมตามเวลาและขั้นตอนการดําเนนิงาน 
  - บอกวิธกีารและเทคนิคในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  - ออกแบบเครื่องมือ/วัสดุอุปกรณในการเกบ็ขอมูล 
  - ศึกษาแหลงเรียนรูตางๆพรอมระบุแหลงทรัพยากรธรรมชาต ิ
  - แบงหนาที่การทํางานของสมาชิกกลุม 
  - ผลที่คาดวาจะไดรับ 
 2.4 หลงัจากนัน้ นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวทางแผนการดําเนินงานเกีย่วกับการศึกษา
คนควาเพื่อคนหาคําตอบหนาชัน้เรียน 
 2.5 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย เสนอแนะเพิม่เติม เพื่อใหแผนการปฏิบัติงานมีความ
สมบูรณยิ่งขึ้น 
  
3. ขั้นคนหาคําตอบ (6 ชั่วโมง) 
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 3.1 ครูใหคําแนะนําเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน และความปลอดภัยในการเก็บขอมูล 
 3.2 ครูอํานวยความสะดวกในการจัดหาอปุกรณและเตรียมอุปกรณที่ใชในการทดลองหรือ
เก็บขอมูล 
 3.3 นักเรียนแตละกลุมดําเนนิการศึกษาคนควาหาคําตอบตามจุดมุงหมายตามแผนการ
ปฏิบัติงานที่วางไว โดยคนหาและรวบรวมขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ 
 
4. ขั้นสะทอนความคิด (1 ชั่วโมง) 
 4.1 นักเรียนแตละกลุมรวมกันระดมความคิด วิเคราะหขอมูล แปรความหมายขอมูล 
รวบรวมขอมูล แปลผลและสรุปผลขอมูลที่ไดทั้งหมดจากการศึกษาคนควาหาคําตอบ 
  
 4.2 นักเรียนไตรตรอง/ทบทวนการศึกษาของตนทกุขั้นตอน หรือปรับเปล่ียนวิธหีาขอมูล
เพื่อใหผลการศึกษาชัดเจนขึน้ 
 4.3 นักเรียนรบัใบกิจกรรมที ่3 โลกอนาคต เพื่อใหนกัเรียนไดแสดงความคิดเห็น และนํา
ความรูไปเชื่อมโยงสมัพนัธกับแผนการปฏิบัติงานที่วางไว 
 4.4 นักเรียน เขียนรายงานโครงงาน เพื่อใหทราบผลของการทําโครงงาน ซึ่งประกอบดวย 
  - บทคัดยอ 
  - หลักการและเหตุผล ที่มา หรือความสาํคญัของโครงงาน 
  - ปญหา หรือวัตถุประสงคของการทําโครงงาน 
  - การศึกษาทฤษฎี และหลกัการที่เกี่ยวของกับปญหา 
  - การตั้งสมมติฐาน 
  - อุปกรณที่ใชในการศึกษา 
  - วิธีดําเนนิการศึกษา การจดักระทําขอมลูที่รวบรวมได และส่ือความหมายของ
ขอมูล 
  - การแปลผลและการสรุปผล 
  - อภิปรายและขอเสนอแนะ 
  - เอกสารอางอิง 
 
5. ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ (2 ชั่วโมง) 
 5.1 นักเรียนแตละกลุมนาํความรู ความคดิที่สรุปไดจากการศึกษาคนควาทัง้หมดนาํเสนอ
หนาชั้นเรียน 



 158

 5.2 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย ซักถามขอสงสัย แสดงความคิดเหน็และขอเสนอแนะ
เพื่อปรับปรุงแกไข 
 5.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันประเมนิผลจากการนาํเสนอผลการศึกษาคนควาหนาชั้น
เรียนทัง้ของกลุมตัวเองและกลุมเพื่อน 
 

6. ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด (2 ชั่วโมง) 
 6.1 ครูนําวีดีทศัน เร่ือง The Day after Tomorrow พรอมทั้งรับใบกจิกรรมที่ 4 เร่ือง  
The Day after Tomorrow และใหนักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเหน็รวมกนัหลงัจากที่ไดชมวีดทีศัน 
 6.2 นักเรียนแตละกลุมระดมความคิด และเชื่อมโยงความรูที่ไดจากการคนความาสรุป
เปนแผนที่ความคิด (Concept Map) 
 6.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันประชุม ระดมความคิด พัฒนาชิน้งานที่ทาํ และศึกษาหา
ความรูเพิม่เตมิ เพื่อใหไดนําความรูที่สมบรูณที่สุดและครอบคลุมเนื้อหาที่เรียนมาทัง้หมด 
 6.4 นักเรียนแตละกลุมรวมกันออกแบบการแสดงผลงาน เพื่อจัดนทิรรศการและแสดงผล
งาน 
 

7. ขั้นนาํไปปฏิบัติ (2 ชั่วโมง) 
 7.1 ครูและนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นสิง่ที่ไดจากการเรียนรู 
 7.2 นักเรียนนาํเสนอผลงาน รายงานโครงงาน โดยการจดันิทรรศการภายในชัน้เรียนและ
นําเสนอแกเพือ่นในโรงเรียน 
 
การวัดผลและประเมินผล 
 1. ครูประเมนิ 
  1.1 ประเมนิขณะที่ปฏิบัติกจิกรรม 
   - สังเกตพฤติกรรมของผูเรียน คือ ความสนใจ ความกระตือรือรน ความ
รับผิดชอบในงาน ความซื่อสัตยตอขอมูล โดยการสังเกต 
   - ประเมินทักษะการปฏิบัติ กระบวนการทาํงานกลุม ความคลองแคลวใน
การทาํกิจกรรม การใชเครื่องมือ โดยการสงัเกต 
   - ความเขาใจ ความคิด จากการซักถาม การตอบคําถาม และการ
อภิปราย 
  1.2 ประเมนิจากผลงานของการทาํกิจกรรม คือ รายงาน การนําเสนองาน การจัด
นิทรรศการ และจากโครงงานหรือช้ินงาน      ก 
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 2. นักเรยีนประเมินกันเอง 
  2.1 ประเมนิจากการทาํงานของสมาชิกภายในกลุม 
  2.2 ประเมนิจากการนาํเสนองานหนาชัน้เรียน การจัดนทิรรศการ  
 3. นักเรยีนประเมินตนเอง  
   3.1 ประเมนิตนเองจากชิน้งาน และการรวมกิจกรรมโยใชแบบประเมินตนเอง 
 
แหลงเรยีนรู 
 - หองวิทยาศาสตรของโรงเรียน 
 - หองสมุดโรงเรียน  
 - สระเลี้ยงปลาหลงัโรงเรียนและหนาโรงเรยีน  
 - ชุมชนของนกัเรียน 
 - ปราชญทองถิ่น ผูรู ชาวบาน 
 - อินเตอรเน็ตที่เปนเว็ปไซดเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมตางๆ 
 - วิทยากร 
 - ส่ือตางๆ เชน หนงัสือพมิพ วทิย ุโทรทัศน 
 - หองสมุดประจําหมูบาน 
 
สื่อการเรียนรู 
 1. สถานการณเรียนรูเร่ือง สภาวะโลกรอน : สัญญาณเตือนภัยจากธรรมชาติกอนทีโ่ลกจะ
ถึงกาลอวสาน 
 2. ใบความรูที1่ เร่ืองระบบนเิวศ 
 3. ใบความรูที ่2 เร่ืองคนกับส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ 
 4. ใบกิจกรรม เรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน ประกอบดวย  
  - ใบกิจกรรมที ่1 เร่ิมตนกับโครงงาน 
  - ใบกิจกรรมที ่2 เร่ือง รวมกนัตั้งประเดน็ปญหา 
  - ใบกิจกรรมที ่3 เร่ือง วางแผนคนหาคําตอบ 
  - ใบกิจกรรมที ่4 เร่ือง คนหาคําตอบ 
  - ใบกิจกรรมที ่5 เร่ือง แลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกนัและการปฏิบัติ 
 5. วีดีทัศน เร่ือง The Day after Tomorrow 
 6. ใบกิจกรรมที่ 6 เร่ือง The Day after Tomorrow 
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 7. ใบความรูที ่3 แบบฟอรมการเขียนเคาโครงโครงงาน 
 8. วีดีทัศนเร่ือง The Day after Tomorrow 
 9. กระดาษสรางแบบ กระดาษ A4 กระดาษฟวเจอรบอรด กระดาษชารดสีตางๆ 
 10. ปากกาเมจิก  
 11.อุปกรณและเครื่องมือทีใ่ชในการทดลองหรือเก็บตัวอยาง เชน 
  -  เชือก   - บีกเกอร 
  - กรรไกร  - มีด  
  - แวนขยาย  - ถังน้ํา 
    เปนตน 
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สถานการณปญหา เรื่อง สภาวะโลกรอน:  
สัญญาณเตือนภัยจากธรรมชาติกอนทีโ่ลกจะถึงกาลอวสาน 

  
ในป พ.ศ. 2548 ที่ผานมาโลกประสบภัยพิบัติทางธรรมชาติที่เชื่อกันวาเกิดขึ้นเนื่องจาก

ภาวะภูมิอากาศเปลี่ยนแปลแหง ที่เปนผลสืบเนื่องจากสภาวะโลกรอน (global warming) เชน 
สภาวะแหงแลงยาวนานในแอฟริกาเหนือ การเกิดคลื่นความรอนในทวปียุโรป ฝนตกหนกั น้ําทวม
หนกั ฤดกูาลผดิปกติในหลายสวนของโลก รวมถงึการเกดิพายุเฮอรริเคนทีท่ําลายเมืองนวิออรลีนข
องสหรัฐอเมริกาอยางยอยยบัไปทั้งเมือง  
 ตัวอยางขั้นตนแสดงใหเหน็ถึงอาการปวยไขของโลกแมกระทัง่ในเมืองไทยของเรา ซึ่งปกติ
แลวเปนประเทศที่ปลอดภัยจากภัยพิบัติทางธรรมชาติ แตในป 2549 นีเ้ราตองประสบกับปญหา
ฝนตกหนักจนเกิดภาวะน้ําทวมอยางหนกัในหลายจงัหวดัทั่วประเทศ ชนิดที่ไมเคยพบมากอนในชัว่
ชีวิตคน เมื่อดูภาพขาวจะเหน็ไดถึงความรนุแรงของภัยธรรมชาติในครั้งนี ้ไดอยางชดัเจนวาโลก
ของเรากําลงัปวยไขอันเนื่องมาจากน้ํามือมนุษยเองที่ทาํรายโลก ทํารายสิ่งแวดลอมอยางเกินพอด ี
และนี่อาจเปนสัญญาณเตือนภัยจากธรรมชาติที่กาํลังลงโทษมนุษยอยางรุนแรง 
 
ภารกจิการเรยีนรู 
1. นักเรียนคิดวาภัยพิบัติทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นเกี่ยวของกบัภาวะโลกรอนหรือไม และเกี่ยวของ

อยางไร 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

2. นักเรียนคิดวาสภาวะโลกรอนมีผลกระทบตอระบบนิเวศอยางไรบาง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
3. ในโรงเรียนหรอืในหมูบานของนักเรียนมีปญหาที่เปนสาเหตุทาํใหเกิดภาวะโลกรอน และมี

วิธีการแกปญหาอยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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ใบกิจกรรมที1่ 
เรื่อง เริ่มตนกับโครงงาน 

 
กลุมที.่........ ชื่อกลุม ................................................. 
ชื่อสมาชิกกลุม 

1……………………………… เลขที่ ........... ชั้น .......... 
2. ……………………………...เลขที่ ........... ชัน้ .......... 
3.………………………………เลขที่ ........... ชัน้ .......... 
4……………………………… เลขที่ ........... ชั้น .......... 
5……………………………… เลขที่ ........... ชั้น .......... 
 

ตอนที่ 1 เริ่มตนกับโครงงาน 
 
ใหนักเรียนบนัทึกผลการสังเกตสิ่งตางๆทีพ่บเจอในระบบนิเวศภายในโรงเรียนหรือชุมชนของ
นักเรียน 

ที่ ชนิดของสิง่ที่พบเจอ ลักษณะทีพ่บเห็น 
   
   
   
   
   
   
 

สรุปผลการสงัเกต 
ชนิดของสิ่งทีพ่บเหน็..........................................ชนิด จาํแนกเปน 

1. พืช................... ชนิด  ไดแก................................................................................... 
  2. สัตว................. ชนิด  ไดแก.................................................................................... 

3. ส่ิงแวดลอมทางกายภาพ........... ชนิด  ไดแก ............................................................ 
4. ลักษณะเดนทีพ่บเห็นคือ.......................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที ่2 
เรื่อง รวมกันต้ังประเด็นปญหา 

 
ตอนที่ 2 มารวมกนัตั้งปญหาในการทําโครงงานกันเถอะ 
 นําขอมูลจากการสังเกตมาตั้งปญหาในการทําโครงงาน 
 
ตัวอยาง   
พืชชายเลนทีพ่บ  ตนโกงกาง 
เกิดความสงสยัวา  ตนโกงกางในปาชายเลนมลีักษณะอยางไร 
ตั้งปญหาในการทําโครงงาน  อยากทราบวาตนโกงกางมีลักษณะอยางไรจงึสามารถอยูในปา
ชายเลนได 
 
1. ส่ิงทีพ่บเห็น...................................................................................................................... 

 เกิดความสงสยั................................................................................................................ 
 ตั้งปญหาในการทําโครงงาน............................................................................................. 

2. ส่ิงทีพ่บเห็น...................................................................................................................... 
 เกิดความสงสยั................................................................................................................ 
 ตั้งปญหาในการทําโครงงาน............................................................................................. 

3. ส่ิงทีพ่บเห็น...................................................................................................................... 
 เกิดความสงสยั................................................................................................................ 
 ตั้งปญหาในการทําโครงงาน............................................................................................. 

4. ส่ิงทีพ่บเห็น...................................................................................................................... 
 เกิดความสงสยั................................................................................................................ 
 ตั้งปญหาในการทําโครงงาน............................................................................................. 

5. ส่ิงทีพ่บเห็น...................................................................................................................... 
 เกิดความสงสยั................................................................................................................ 
 ตั้งปญหาในการทําโครงงาน............................................................................................. 

6. ส่ิงทีพ่บเห็น...................................................................................................................... 
 เกิดความสงสยั................................................................................................................ 
 ตั้งปญหาในการทําโครงงาน............................................................................................. 
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ใบกิจกรรมที ่3 
เรื่อง วางแผนคนหาคําตอบ 

 
ตอนที่ 3 รวมกันวางแผนคนหาคําตอบ 
  นําประเดน็ปญหาที่สนใจมารวมกนัวางแผนเพื่อการคนหาคําตอบ 
 
ตัวอยาง 
ต้ังประเด็นปญหาในการทําโครงงาน 
  ทํารังนกเทียมดวยใบพืชชายเลนชนิดใด เพื่อชวยใหนกเขามาอยูอาศัยเพิ่มข้ึน 
สมมติฐานหรือการคาดคะเนคําตอบทีเ่ปนไปได 
  ใบของตนแสม ใบของตนโกงกาง 
ออกแบบการทดลองเพื่อการคนหาคําตอบ 
รังนกทีท่ําจากใบของตนแสม 

1. สรางรังนกที่ทาํจากใบของตนแสม 
2. ปลอยนกเขาสูรังนกที่สรางจากใบของตนแสม สังเกตจํานวนนกทีม่าอาศัยอยูในรัง 
สังเกตความเปนอยู  

รังนกทีท่ําจากใบของตนโกงกาง 
1. สรางรังนกจากใบของตนโกงกาง 
2. ปลอยนกเขาสูรังนกที่สรางจากใบของตนโกงกาง สังเกตจํานวนนกที่มาอาศัยอยูในรัง 
สังเกตความเปนอยู 

3.  
1. ตั้งประเด็นปญหาในการทาํโครงงาน 
 ....................................................................................................................................... 
2. สมมติฐานหรอืการคาดคะเนคําตอบที่เปนไปได 
 ...................................................................................................................................... 
3. ออกแบบการทดลองเพื่อการคนหาคาํตอบ 

...................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 
4. ใชอุปกรณใดบางในการทดลอง 

...................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที ่4 
เรื่อง คนหาคาํตอบ 

 
ตอนที่ 4 นักเรียนรวมกันคนหาคําตอบตามประเดน็ปญหาที่เลอืกไว 
 

1. ส่ิงที่ไดจากการคนหาคาํตอบคือ 
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

2. จะตองคนหาขอมูลเพิ่มเติมหรือไมอยางไร 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
3. ประสบกับปญหาใดบางในระหวางที่คนหาคําตอบ 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
4. นักเรียนแกไขปญหาเหลานัน้อยางไร 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 ........................................................................................................................................ 
5. ผลที่ไดจากการคนหาคาํตอบเพิ่มเติมเปนอยางไร 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 ........................................................................................................................................ 
 ....................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที ่5 
เรื่อง แลกเปลี่ยนเรยีนรูรวมกันและการปฏิบัติ 

 
ตอนที่ 5 นักเรียนนาํขอมลูที่ไดจากการคนหาคําตอบมานําเสนอเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู
รวมกนั และนําขอคนพบมาขยายความรูความคิดและสรางขอสรุปจากการเรยีนรูให
ชัดเจนขึ้น 
 
1. นักเรียนนาํเสนอขอคนพบทีไ่ดในรูปแบบใด 
  .................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
2. ผลจากการนาํเสนอเปนอยางไร ตองปรับแกไขตรงจุดใดบางใหสมบูรณ 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 
ตอนที่ 6 นักเรียนนาํผลการคนพบไปใชใหเกิดประโยชน 
 
1. ขอคนพบจากการศึกษาสามารถนาํไปแกปญหาที่เกิดขึน้จริงในชีวิตประจําวนัหรือไม อยางไร 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
2. ขอคนพบที่ไดเกิดผลดีกับนักเรียนอยางไรบาง 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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ใบความรูที่ 3 
แบบฟอรมการเขยีนเคาโครงของโครงงาน 

 
1. ชื่อโครงงาน......................................................................................................... 
2.  ผูจัดทําโครงงาน................................................................................................. 
3. ชื่ออาจารยที่ปรึกษา............................................................................................ 
4. ที่มาและความสาํคัญของโครงงาน....................................................................... 
5. จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา........................................................................ 
6. สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี)............................................................... 
7. วิธีดําเนินการวางแผนคนควาหาคําตอบ 
 7.1 วัสดุอุปกรณที่ตองใช........................................................................... 
 7.2 แนวการศกึษาคนควา......................................................................... 
8. แผนการปฏิบัติงานคนหาคําตอบ....................................................................... 
9. ผลการศึกษาคนควา........................................................................................ 
10.ประโยชนหรือผลที่คาดวาจะไดรับ..................................................................... 
11.เอกสารอางอิง................................................................................................ 
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แบบการเขียนเคาโครงของโครงงาน 
 

1. ชื่อโครงงาน......................................................................................................... 
2.  ผูจัดทําโครงงาน................................................................................................. 
3. ชื่ออาจารยที่ปรึกษา............................................................................................ 
4. ที่มาและความสาํคัญของโครงงาน 

4.1 โครงงานนี้เปนการศึกษาคนควาเกี่ยวกับเร่ืองอะไร
....................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................... 
4.2 นักเรียนจะมีแนวทางใดในการจัดทําโครงงานใหมีความแปลกใหม และมีความคิดริเร่ิม

เกี่ยวกับเร่ืองใดไดบาง 
 ............................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................. 

4.3 มีแนวทางใดบางที่จะแกปญหานั้นไดอยางเหมาะสมและใหหลากหลาย 
 ............................................................................................................................ 
 .......................................................................................................................... 

4.4 โครงงานเรื่องนี้ไดมีการขยาย พฒันา แกไขปรับปรุงเพิ่มเติมจากเรื่องใดมากอนหรือไม
อยางไร 

 ........................................................................................................................... 
 ........................................................................................................................... 
5. จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา โครงงานนี้มกีารแกไขปญหาเรื่องอะไรไดบาง จงระบุ 
............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................. 
6. สมมติฐานของการศึกษาคนควา มีอะไรบาง จงระบุ(ถามี) 
............................................................................................................................. 

6.1 ในการทําโครงงานนีน้ักเรียนตองศึกษาคนควาเพื่อทดสอบสมมติฐานใดบาง จงระบ ุ
...................................................................................................................... 
6.2 นักเรียนมีแนวทางในการดําเนินการทดลอง หรือทดสอบสมมติฐานไดอยางไรบาง  
............................................................................................................................ 
............................................................................................................................ 
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 7. วิธีดําเนินการวางแผนคนควาหาคําตอบ 
  7.1 วัสดุอุปกรณ ในการทําโครงงานนีน้ักเรียนสามารถใชวัสดุ-อุปกรณใดบาง จงระบุ 
  ..................................................................................................................... 
  7.2 แนวการศกึษาคนควา 
  7.2.1 นกัเรียนมีการวางแผนในการจัดทําโครงงานนี้อยางไรบาง อธิบายเปนขอๆ 
        ................................................................................................................. 
   7.2.2 นักเรียนจะมีวิธีออกแบบการทดลองไดอยางไรบาง อธิบายเปนขอๆ 
   ................................................................................................................. 
   7.2.3 นักเรียนออกแบบการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อทําการศึกษาคนควาอยางไร  
   ................................................................................................................ 
8. แผนการปฏิบัติงานคนหาคําตอบ นักเรียนวางแผน ออกแบบกิจกรรมตั้งแตเร่ิมลงมือทาํ
โครงงานจนสิน้สุดการดําเนนิงานโครงงานในแตละขั้นตอนของการทาํโครงงาน อธบิายเปนขอๆ 
.................................................................................................................................... 
................................................................................................................................... 
9. ผลการศึกษาคนควา........................................................................................ 
10.ประโยชนหรือผลที่คาดวาจะไดรับ  
 10.1 ถามกีารดําเนนิตามโครงงานแลว นกัเรียนคิดวาผลที่เกิดขึ้นนี้จะเปนอยางไร จงอธิบาย 
................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................. 
 10.2 ถาผลทีค่าดวาจะไดรับไมเปนไปตามสมมติฐานทีว่างไว นักเรียนคิดวาเปนเพราะสาเหตุ

ใด และมีวิธีแกไขปญหาไดอยางไรเพื่อใหโครงงานมีคุณภาพและประสิทธิภาพ จงอธิบาย 
.................................................................................................................................... 
................................................................................................................................... 
11.เอกสารอางอิง ที่มาของขอมูลตางๆในการทาํโครงงาน
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ค  

 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 

1. ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร เร่ือง ชวีิตกับส่ิงแวดลอม 
2. ตัวอยางแบบวัดเจคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคดิวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
3. แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจยั 
4. แบบสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจดัการเรียนรู 
5. แบบบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพืน้ฐาน 
หนวยชีวิตกบัสิ่งแวดลอม  ชวงชั้นที ่3 

 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก จาํนวน 40 ขอ ใช
เวลา 60 นาท ี

2. ใหนักเรียนเลอืกคําตอบที่ถกูที่สุดเพียงขอเดียว โดยทาํเครื่องหมาย X ลงใน
กระดาษคําตอบดังตัวอยาง 

(0) เนื้อสัตวจัดเปนอาหารประเภทใด 
ก. ไขมนั 
ข.โปรตีน 
ค.วิตามนิ 
ง. คารโบไฮเดรต 
 

ขอ ก ข ค ง 
0   X  

  
3. ถานกัเรียนทาํเครื่องหมายผดิหรือตองการเปลี่ยนคําตอบใหม เชน ตองการเปลีย่น 

คําตอบจาก ขอ ค. เปนขอ ข. ใหนักเรยีนทาํดังนี ้
 

ขอ ก ข ค ง 
0  X ¥  

  
4. หามขีดหรือเขียนขอความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
5. เขียน ชื่อ นามสกุล เลขที ่ชั้น ลงในกระดาษคําตอบ เมื่อเรียบรอยแลว จึงลงมือทํา

แบบทดสอบ  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3  หนวยสิง่มีชวีิตกบัสิ่งแวดลอม 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังที ่1  สํารวจและสังเกตสภาพแวดลอมในระบบนิเวศ ความสัมพนัธของ
ส่ิงมีชีวิตที่อยูรวมกนัในสภาพแวดลอม และสรางสถานการณจําลองแสดงถึงปจจัยตางๆที่มีผลตอ
การอยูรอดของสิ่งมีชวีิต (ว 2.1-1) 
จุดประสงคการเรยีนรูที่ 1  สํารวจและอธบิายความหมายของระบบนเิวศ องคประกอบทาง

กายภาพและชีวภาพของระบบนิเวศในทองถิน่ได 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 2  อธิบายความสัมพันธระหวางองคประกอบตางๆภายใน 

ระบบนิเวศได 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 3  อธิบายและยกตัวอยางความสัมพนัธของสิ่งมีชีวิต 

ตางชนิดกันทีอ่าศัยอยูรวมกนัในรูปแบบตางๆได 
1. ขอใดคือความหมายของ “ระบบนิเวศ” 
 ก. สถานที่ซึง่สิ่งมีชีวิตอาศัยอยู 
 ข. ส่ิงตางๆที่อยูรวมกนักับส่ิงมีชีวิต 
 ค. กลุมของสิง่มีชีวิตที่อยูรวมกันในแตละแหง 
 ง. ความสมัพนัธระหวางสิง่มีชีวิตตางๆทีอ่ยูรวมกนักับแหลงที่อยู 
 
2. Ecology หมายถงึขอใด 
 ก. การศึกษาสภาพธรรมชาติของส่ิงมีชีวิต 
 ข. การศึกษาลกัษณะใดลักษณะหนึง่ของสิง่มีชีวิต 
 ค. การศึกษาทางดานการปรับตัวในดานตางๆของสิง่มีชวีิต 
 ง. การศึกษาความสัมพนัธระหวางสิง่มีชวีติกับส่ิงแวดลอมในทกุๆดาน 
 
3. ขอใดตอไปนี้ทีไ่มไดอธิบายถงึระบบนิเวศ  
 ก. ขอนไมผุใตตนมะมวง มีเห็ดโคน แมลงหางหนีบ และมด 
 ข. แองน้าํรอยเทากระบือ มมีวนกรรเชียง และสาหรายพวกเทาน้ํา 
 ค. แนวหนิปะการังชายฝงบริเวณอาวสัตหบี มีปลาการตูน ปูหิน และหนอนดอกไม 
 ง. ฝงทะเลอางศิลา มีความเร็งของกระแสน้ํา 10 กม./ชม. ความเปนกรด – ดางเทากับ 8.5        

    อุณหภูม ิ26 องศาเซลเซยีส 
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4. ถานกัเรียนศึกษาเรื่องตางๆ ตอไปนี ้
 1 =  ศึกษาลักษณะของแหลงที่อยูของสัตว 
 2 =  ศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางสิง่มีชีวิต 
 3 =  ศึกษาอิทธิพลของปจจัยทางกายภาพตอสัตวชนิดหนึง่ในหองปฏิบัติการ 
 4 =  ศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางสิง่มีชีวิต การถายทอดพลังงาน และ 

       ความสัมพันธของส่ิงมชีีวิตนัน้ๆ กับแหลงที่อยู 
การศึกษาในขอใด จัดเปนการศึกษาระบบนิเวศอยางสมบูรณ 
 ก. เฉพาะขอ 3 
 ข. เฉพาะขอ 4 
 ค. เฉพาะขอ 2 และขอ 3  
 ง. เฉพาะขอ 1 และขอ 2  
 
5. “ในการศึกษาปาชายเลนแหงหนึง่ พบพืชประเภทโกงกาง แสม เสม็ด ลําพู ข้ึนปะปนกนัในรอง
น้ําและพื้นดนิโคลน มีปลา หอย ปกูามดาบ กระจายอยูโดยทัว่ไป การศึกษาตอมา หอยกนิใบไม
รวงเปนอาหาร สวนปูกามดาบกนิหอยและปูปลา” ขอมูลนี้ไดจากการศึกษาเกีย่วกับขอใด 
 ก. ระบบนิเวศ 
 ข. หวงโซอาหาร 
 ค. กลุมส่ิงมีชวีิต 
 ง. แหลงที่อยูอาศัย 
 
6. แหลงที่อยูอาศัย มีความหมายตรงกบัขอความใด 

ก. ปลาชอนชอบอาศัยอยูตามริมบอ หนอง บงึ ที่มีพชืน้าํขึ้นปกคลุมและมีอาหารอุดม 
    สมบูรณ 
ข. กระบองเพชรเปนพืชทะเลทราย ใบเปลี่ยนแปลงเปนหนามเพื่อลดอัตราการคายน้ํา 
ค. นกปากหางอพยพมาอาศัยทํารังอยูชั่วคราวทีว่ัดไผลอม จังหวัดปทมุธาน ี
ง. สาหรายขาวเหนียวเปนพชืน้ําที่มีดอก รากดูดอาหารจากดินโดยตรง ใบเปลี่ยน     

    โครงสรางสาํหรับจับสัตวน้ําเลก็ๆเปนอาหาร 
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7. ขอใดไมไดแสดงถึงความสัมพันธระหวางสิง่มีชีวิตกับที่อยูอาศัย 
 ก. นกชอบเกาะตนไม 
 ข. กบมีสีตวัเหมือนเดิม 
 ค. ผ้ึงบนิไปตามดอกไมในสวนหนาบาน 
 ง. หนวดแมลงสาบใชคลําทางเวลากลางคนื 
 
8. ขอใดไมใชการปรับตัวของสิ่งมีชวีิตใหเขากับส่ิงแวดลอม  
 ก. ตั๊กแตนมีสีเขียวคลายกับใบไม 
 ข. กิง้กามีสีคลายกิง่ไมทีม่นัอาศัยอยู 
 ค. ตนตะบองเพชรลดรูปใบไปเปนหนาม 
 ง. สุนัขระบายความรอนจากรางกายดวยการหอบ 
 
9. อะไรเปนปจจัยใหนกปากหางที่วัดไผลอมอพยพจากอินเดียในเดือนพฤศจิกายน 
 ก. อุณหภูม ิ
 ข. อากาศ 
 ค. สารอาหาร 
 ง. ศัตรูรบกวน 
 
10. การจาํศีลของกบเปนการปรับตัวตามขอใด 
 ก. อุณหภูม ิ
 ข. แสงสวาง 
 ค. สภาพอาหาร 
 ง. เพื่อการสืบพันธุ 
 
11. ปจจัยใดมผีลตอการชุกชมุและการกระจายของพืชและสัตว 
 ก. แสง อุณหภูมิ และความชื้น 
 ข. แสง กระแสลม และแรธาตุ 
 ค. แรธาตุ อุณหภูมิ และความชื้น 
 ง. อุณหภูมิ กระแสลม และกระแสน้ํา 
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12. ขอใดแสดงถึงอทิธพิลของปจจัยทางชวีภาพ 
 ก. พืชปาชายเลนมีรากหายใจโผลเหนือดิน 
 ข. ในฤดูรอนปริมาณแพลงกตอนพืชจะมีมากกวาปกติ 
 ค. ใบของตนกาบหอยแครงจะหุบเมื่อมีแมลงมาเกาะ 
 ง. พืชทะเลทรายมีใบอวบน้าํหรือลดรูปเปลี่ยนเปนหนาม 
 
13. ตัวอยางขอใดที่แสดงความสัมพันธของส่ิงมีชวีิตแบบไดประโยชนรวมกัน 
 ก. ดอกลาํไยกบัผ้ึง 
 ข. ไรแมงมุมแดงกับตนลิน้จี ่
 ค. หมารากับตั๊กแตนปาทังกา 
 ง. ไลเคนสที่ข้ึนอยูบนเปลือกตนไทร 
 
14. ขอใดเปนความสัมพันธของสิ่งมีชวีิตแบบภาวะพึ่งพา 
 ก. ผ้ึงกับดอกไม 
 ข. เพลีย้กับมดดํา 
 ค. นกเอี้ยงกับควาย 
 ง. แบคทีเรียในปมรากถั่ว 
 
15. นกทีท่ํารังบนตนไม เทยีบความสัมพนัธไดกับขอใด 
 ก. ดอกไมกับแมลง 
 ข. นกเอี้ยงกับควาย 
 ค. ฉลามกับเหาฉลาม 
 ง. ปลาการตูนกับซีแอนนโีมน ี
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16. “เสือกินเนือ้และนกกนิหนอน แมงกะชอนตกน้าํปลาตอด” แสดงความสัมพนัธการอยูรวมกนั
แบบใด 
 ก. Parasitism 
 ข. Predation 
 ค. Protocooperation 
 ง. Commensalism 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังที ่2  สํารวจ อภิปรายและอธิบายการถายทอดพลังงานและวัฏจักรของ
สารในระบบนเิวศนัน้ๆ (ว 2.1-1) 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 4 สรุปและเขียนแผนภาพแสดงการถายทอดพลังงานของสิง่มีชีวิต 

ในระบบนิเวศทองถิน่ได 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 5 อธิบายความสัมพนัธระหวางการหมนุเวยีนสารตางๆ ผูบริโภค 

และผูยอยสลายอนทรียสารได 
 
17. ในการถายทอดพลงังาน ผูบริโภคไดรับพลังงานจากผูผลิตเพียง 50% เปนไปตามขอใด 
 ก. ผูบริโภคมมีากชนิดกวาผูผลิต 

ข. ผูบริโภคเลือกรับชนิดของผูผลิตบางชนิดเทานัน้ 
 ค. ผูบริโภคไมสามารถเอาเนือ้เยื่อของพืชมาใชไดหมด 
 ง. ผูบริโภคไมสามารถจะยอยสลายเนื้อเยือ่พืชไดทั้งหมด 
 
18. ในระบบนเิวศสิ่งมีชวีิตกลุมใดมีบทบาททาํใหม ี“สาร” หมนุเวียนอยูตลอดเวลา 
 ก. ผูผลิต 
 ข. ผูบริโภคอันดับที่ 1 
 ค. ผูบริโภคอันดับที ่2 
 ง. ผูยอยสลาย 
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19. ไกกินขาวเปลือก ในขณะเดียวกนัไกกนิแมลงดวย แสดงวาไกเปนจําพวกใด 
 ก. Herbivores 
 ข. Carnivores 
 ค. Omnivores 
 ง. Decomposer 
 
20. Scavenger ไดแกส่ิงมีชวีิตในขอใด 
 ก. เสือ สิงโต 
 ข. แรง ไสเดือน 
 ค. กระตาย แมว 
 ง. ปลิงน้ําจืด เหา 
 
21. ขอใดจัดเปนสิ่งมชีีวิตจาํพวก Decomposer 
 ก. แบคทเีรีย เห็ด รา  
 ข. ราและสาหรายทัว่ไป 
 ค. แบคทีเรีย พวกสัตวเซลลเดียว 
 ง. แบคทีเรียสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงนิ 
 
จงศึกษาสายใยอาหารตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 22-23 
 
                 นกทะเล 
 
     ปลาดาว                                        ปลาใหญ 
 

      หอย                             ปลาเล็ก   ปู 
                                                        

สาหรายสีเขียว   ไสเดือนทะเล 
     

ไดอะตอม 
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22. จากสายใยอาหารขางตนนี ้ผูผลิตคือขอใด 
 ก. สาหราย หอย 
 ข. สาหราย ไดอะตอม 
 ค. ปลาดาว ปลาใหญ 
 ง. ไดอะตอม ไสเดือนทะเล 
 
23. ถานกทะเลยายถิ่นไปทีอ่ื่นหมดทั้งฝงู อะไรจะเกิดขึ้นกับส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศนี ้
 ก. จาํนวนปูจะลดลง 
 ข. จํานวนปลาดาวจะลดลง 
 ค. จํานวนปลาใหญจะลดลง 
 ง. ปลาเล็กจะเพิ่มจาํนวนขึน้ 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังที ่3  สํารวจ วิเคราะหและอธบิายการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร 
ความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศ ตลอดจนผลดีและผลเสียของความหลากหลายทาง
ชีวภาพที่มีตอมนุษย (ว 1.2-2) 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 6 อธิบายความหมายของประชากร สรุปปจจัยที่มีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร พรอมทัง้ทํากจิกรรมศึกษา
จํานวนประชากรได 

จุดประสงคการเรียนรูที่ 7  สํารวจ สืบคนขอมูล และอธบิายความหลากหลายทางชวีภาพ
ในทองถิน่ได 

จุดประสงคการเรียนรูที่ 8  สืบคนขอมูล อภิปรายเกี่ยวกับผลของความหลากหลายทาง
ชีวภาพที่มีผลตอมนุษย สัตว พชืและสิ่งแวดลอมได 

 
24. กลุมของสิง่มีชีวิตชนิดเดยีวกนัอาศัยอยูในบริเวณหนึ่งบริเวณใดในชวงหนึง่เรียกวาอะไร 
 ก. สกุล 
 ข. สปชีส 
 ค. ประชากร 
 ง. สังคมที่มีส่ิงมีชีวิต 
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25. ขอใดตอไปนี้เปนประชากร 
 ก. บอน้ําหนึ่งประกอบดวย ปู ปลาและกุง 
 ข. ทะเลสาบสงขลามีปลาขนาดใหญหลายชนิด 
 ค. ป 2543 เกดิโรคแมลงระบาดอยางรุนแรง 
 ง. ป 2542 อําเภอนครชัยศรี มีประชากร 2 แสนคน 
 
26. ขอใดบอกความหนาแนนของประชากรไดถูกตอง 
 ก. ปลุกผักคะนาไว 2 ไร 
 ข. บอน้าํมีคลอเรลลา 104 เซลลตอมิลลิลิตร 
 ค. ประชากรในประเทศไทยมี 56 ลานคน 
 ง. ลูกน้าํยงุในบอน้ําหนาแนนมาก 
 
27. ปจจัยที่กาํหนดใหเกิดความหนาแนนของประชากรคือขอใด 
 ก. อาหารและที่อยูอาศัย 
 ข. อาหารและปรสิตรวมทั้งผูลา 
 ค. กลุมของประชากรอื่นในที่อยูอาศัยเดียวกัน 
 ง. อัตราการเกดิและการตาย อัตราการยายเขาและการยายออก 
 
28. ในการที่มคีวามหนาแนนของประชากรสูงขึ้นแสดงวาเปนไปตามขอใด 
 ก. อัตราการเกิดและยายเขาสูงมาก 
 ข. มีอัตราการเกิดสูง อัตราการตายต่ํา 
 ค. มีอัตราการยายเขา อัตราการยายออกต่าํ 
 ง. อัตราการเกดิและยายเขาสูงกวาอัตราการตายและยายออก 
 
29. ขอใดที่ ไม ทาํใหส่ิงมีชวีิตอยูในภาวะที่เสี่ยงตอการสูญพันธุ 
 ก. มีขนาดตัวเล็ก 
 ข. มีอัตราการสืบพันธุต่ํา 
 ค. ความหนาแนนของประชากรต่ํา 
 ง. มีบทบาทหนาที่ซึ่งเฉพาะเจาะจงในระบบนิเวศ 
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30. ขอใดไมใชปจจัยที่สงผลใหมีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
 ก. ผูลา 
 ข. อุณหภูม ิ
 ค. ความชื้น 
 ง. ความอุดมสมบูรณของดิน 
 
31. ขอใดกลาวถูกตอง 
 1 = แตละพื้นที่ในโลกมีความหลากหลายของสิ่งมีชวีิตแตกตางกนั 
 2 = ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตทําใหระบบนิเวศมีความสมดุล 
 3 = ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตทําใหจาํนวนประชากรลดลง 
 ก. 1 และ 2 
 ข. 2 และ 3  
 ค. 1 และ 3 
 ง. 1 2 และ 3  
 
32. ขอใดเปนการรักษาความหลากหลายทางชีวภาพใหยั่งยนืตอไป 
 ก. เก็บพนัธุพชืและสัตวทีห่ายากหรือใกลสูญพันธุ 
 ข. การจัดการแขงขันการลาสัตวปา 
 ค. รวมกันตอตานเฝาระวงัการตัดไมทําลายปา 
 ง. บริโภคอาหารที่ไดจากการสัตวที่หายากเพื่อบํารุงกําลงั 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังที ่4  สํารวจ วิเคราะหและอธบิายเกีย่วกับสภาพปญหาสิ่งแวดลอมและ
ทรัพยากรธรรมชาติในทองถิน่ได พรอมทั้งเสนอแนวคิดในการรักษาสิง่แวดลอมและการใช
ทรัพยากรธรรมชาติอยางยัง่ยืน (ว 2.2-1) 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 9 สํารวจ วิเคราะห และอธิบายเกี่ยวกับสภาพปญหาสิ่งแวดลอม 

และทรัพยากรธรรมชาติในทองถิ่นได 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 10 เสนอแนะแนวคิดในการดูแลรักษาสิ่งแวดลอม การใช 

ทรัพยากรธรรมชาติอยางยัง่ยืนได 
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33. การปลูกปาเปนการอนุรักษน้าํ เพราะเหตุใด 
 ก. ปาทาํใหฝนตก 
 ข. ใบไมจะคายน้ําในบรรยากาศ 
 ค. ตนไมจะเกบ็น้ําสะสมไวในลําตนน้าํ 
 ง. ตนไมชวยชะลอการระเหยและไหลซึมของน้าํ 
 
34. การเพิ่มปริมาณการใชน้าํมันเปนพลังงานของโลกในปจจุบัน มีผลกระทบอยางไร 
 ก. อุณหภูมิพืน้ผิวโลกเพิม่ข้ึน 
 ข. สัดสวนของบริเวณที่เปนทะเลทรายเพิม่มากขึน้ 
 ค. ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มข้ึน 
 ง. การสงัเคราะหดวยแสงเพิม่ข้ึนทกุแหงเพื่อเพิ่มพลงังาน 
 
35. ทรัพยากรธรรมชาติที่ส้ินเปลือง หมายถึงขอใด 
 ก. มีราคาแพงและใชหมดไปไดโดยงาย 
 ข. เมื่อใชหมดไปแลวไมสามารถทาํขึ้นมาใหมได 
 ค. เมื่อเปลีย่นรูปไปแลวไมสามารถทําใหเหมือนเดิมได 
 ง. เราไมสามารถหาสิง่อื่นซึง่มีคุณสมบัติคลายกนัมาทดแทนได 
 
36. สาเหตุใดทําใหการเสื่อมคุณภาพของดินมากที่สุด 
 ก. ยาฆาแมลง 
 ข. กัมมนัตรังสี 
 ค. การไถพรวนดิน 
 ง. การทํานาปละ 2 คร้ัง 
 
37. การแกไขมลภาวะตางๆ เราควรเนนขอใดมากที่สุด 
 ก. ปลูกตนไมมากๆ 
 ข. ควบคุมจาํนวนประชากร 
 ค. ออกกฎหมายควบคุมอยางเครงครัด 
 ง. ปลูกฝงใหประชาชนมองเห็นความสาํคญัของสภาวะแวดลอม 
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38. ขอใดมีความสําคัญมากที่สุดตอการอนุรักษน้ํา 
 ก. รักษาแหลงตนน้าํไว 
 ข. ใชน้าํอยางคุมคาที่สุด 
 ค. ใชน้าํอยางประหยัดที่สุด 
 ง. ปองกนัการเกิดมลภาวะของน้าํ 
 
 39. ขอใดตอไปนีไ้มใชวิธีทีด่ีในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ 
 ก. การผสมเทยีมแพรพนัธุปลาบึก 
 ข. นาํวัสดุที่ใชแลวมาดัดแปลงรูปใชใหม 
 ค. กาํจัดศัตรูพืชทกุชนิดออกจากสายใยอาหาร 
 ง. การอนุญาตใหสัมปทานทําปาไมในเขตปาสงวน 
 
40. ขอใดเปนการอนุรักษปาไมที่ดีที่สุด 
 ก. เลือกตัดเฉพาะตนไมทีโ่ตเต็มที ่
 ข. ใชประโยชนจากไมเทาทีจ่ําเปน 
 ค. ปองกันน้ําทวมปาไม โดยสรางเขื่อนกัน้รอบ 
 ง. ปลูกปาทดแทนในบริเวณที่ปาไดรับสัมปทานทําปาไมใหสมดุลกนั 
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แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

  
คําชี้แจง 
 1. แบบวัดเจตคตินี้ตองการทราบขอมูลดานเจตคติของนักเรียนทีม่ีตอการจัดการเรียนรูโดยใช
โครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม หลังจากที่ไดจัดการเรียนรูแลว 
 2. ใหนักเรียนตอบตามความเปนจริงมากที่สุด ซึง่คําตอบที่ไดจะเปนประโยชนอยางยิ่งในการ
ทําวิจัยครั้งนี ้
 ใหนักเรยีนทาํเครื่องหมาย √ ลงในชองที่ตรงกับระดับเจตคติของนักเรียน  

ระดับความคดิเห็น  
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไม 

เห็นดวย 
ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

1. กิจกรรมการเรียนรูเร่ิมตนจากปญหาที่เกี่ยวของ
กับสังคมในทองถิ่น 

     

2.ขาพเจาเลือกประเด็นปญหาที่จะศึกษาตามความ
สนใจของตนเอง 

     

3. กิจกรรมการเรียนรูมีความยุงยากซบัซอน หลาย
ข้ันตอน  

     

4. ขาพเจาชอบใหครูสอนแบบบรรยายมากกวาทํา
กิจกรรมการเรยีนรู 

     

5. ทกุครั้งทีท่ํากิจกรรมขาพเจาอยากใหหมดเวลา
เร็วๆ                                                                       

     

6. ขาพเจามีภาระงานเพิ่มมากขึ้น      
7. ขาพเจาคนหาคําตอบจากแหลงเรยีนรูดวยตนเอง      
8. ขาพเจารวมมือกันระดมความคิดในการวางแผน
คนหาคําตอบ 

     

9. ขาพเจาไดแสดงความคดิเห็นไดอยางเต็มที่ใน
การทาํกิจกรรมการเรียนรู 

     

10. ขาพเจาตองฝนทนทํากจิกรรมการเรียนรูเพื่อ
นําไปใชในการสอบเทานั้น 
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ระดับความคดิเห็น  
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไม 

เห็นดวย 
ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

11. ขาพเจาไมไดรับความรวมมือจากกลุมเพื่อนทกุ
คร้ังที่มีการทาํกิจกรรมการเรยีนรู 

     

12. ขาพเจาเรยีนรูดวยการลงมือปฏิบัติจริงจาก
สถานการณจริงที่พบเจอในชีวิตประจําวัน 

     

13. ถาขาพเจาเลือกไดขาพเจาไมอยากเขารวม
กิจกรรมการเรยีนรูนี ้

     

14. ขาพเจามโีอกาสอภิปรายแลกเปลี่ยนความรูกับ
ผูอ่ืน 

     

15. ขาพเจาไมชอบทํากิจกรรมเพราะไมเห็น
ประโยชนจากกิจกรรมนี ้

     

16. กิจกรรมการเรียนรูนีท้าํใหขาพเจากลายเปนคน
เห็นแกตัว 

     

17. ขาพเจาชอบทํากจิกรรมเดี่ยวมากกวากิจกรรม
กลุม 

     

18. ขาพเจาเบื่อหนายทุกครั้งที่ตองทํากิจกรรม      
19. ขาพเจารูสึกอึดอัดใจที่ตองนําเสนอขอคนพบที่
ไดหนาชัน้เรียน  

     

 20. ขาพเจาทาํกิจกรรมที่ไดรับมอบหมายดวย
ความตั้งใจ 

     

 21. ขาพเจามกังวงนอนเมื่อเวลาทํากิจกรรมการ
เรียนรู 

     

22. ขาพเจาสนุกสนานทกุครั้งทีท่ํากิจกรรมการ
เรียนรู 

     

23. ความรูจากการเรียนสามารถนาํไปใชประโยชน
ไดจริงในชีวิตประจําวนั 

     

24. กิจกรรมการเรียนรูฝกวิธกีารทาํงานอยางเปน
ระบบ เปนขัน้ตอนชัดเจน 
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ระดับความคดิเห็น  
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไม 

เห็นดวย 
ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

25. กิจกรรมการเรียนรูชวยใหขาพเจาคิดเปน  
ทําเปน และแกปญหาเปน 

     

26. ขาพเจาสามารถถายทอดความรูใหกับผูอ่ืน
เขาใจได 

     

27. ขาพเจาไดรับความรูความเขาใจในเนือ้หาสาระ
นอย 

     

28. กิจกรรมการเรียนรูทาํใหขาพเจาเขาใจธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอมมากขึน้ 

     

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 186

แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  หนวยชวีิตกับส่ิงแวดลอม  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

ชื่อผูสอน................................................... 
โรงเรียนสายบรีุ”แจงประชาคาร” 

..................................................................................................................................... 
คําชี้แจง แบบบันทกึภาคสนามของผูวิจัย ใชบนัทึกเหตุการณจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู

ของนักเรียนตอการจัดการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม โดยผูวิจัยเปนผูบันทึกตั้งแตเร่ิมเรียนจนกระทั่งหมดชั่วโมง ครบ 7 
ข้ันตอน 
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วันที่บันทึก.............................................. 
เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
1. ข้ันตั้งคําถาม (Questioning) 
พฤติกรรมการเรียนรู 
……………………………………………………………………………………………................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 
      ลงชื่อ .................................... 

                                             (.........................................) 
       ผูวิจัย 
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วันที่บันทึก.............................................. 
เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
2. ข้ันวางแผนคนหาคําตอบ (Planning) 
พฤติกรรมการเรียนรู 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
       ลงชื่อ......................................... 
                (....................................) 
         ผูวิจัย 
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วันที่บันทึก.............................................. 
เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
3. ข้ันคนหาคําตอบ (Exploring) 
พฤติกรรมการเรียน
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
       ลงชื่อ........................................... 
              (...........................................) 
         ผูวิจัย 
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วันที่บันทึก.............................................. 
เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
4. ข้ันสะทอนความคิด (Reflecting) 
พฤติกรรมการเรียน
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
       ลงชื่อ........................................... 
              (...........................................) 
         ผูวิจัย 
วันที่บันทึก.............................................. 
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เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
5. ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ (Sharing) 
พฤติกรรมการเรียน
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
       ลงชื่อ........................................... 
              (...........................................) 
         ผูวิจัย 
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วันที่บันทึก.............................................. 
เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
6. ข้ันขยายความรูความคิด (Extending) 
พฤติกรรมการเรียน
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
       ลงชื่อ........................................... 
              (...........................................) 
         ผูวิจัย 
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วันที่บันทึก.............................................. 
เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
7. ข้ันนําไปปฏิบัติ (Acting) 
พฤติกรรมการเรียน
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
       ลงชื่อ........................................... 
              (...........................................) 
         ผูวิจัย 
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แบบสัมภาษณของผูเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  หนวยชวีิตกับส่ิงแวดลอม  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 

โรงเรียนสายบรีุ”แจงประชาคาร” 
ชื่อผูสัมภาษณ............................................ผูบันทึกการสัมภาษณ........................................ 
ชื่อผูใหสัมภาษณ........................................ สถานทีท่ี่ทาํการสัมภาษณ................................. 
วัน................ที่..........เดือน.............................ป...........เวลา..................... 
คําชี้แจง แบบสัมภาษณชุดนี้สรางขึน้สําหรับใชสัมภาษณนกัเรยีนเกี่ยวกับความรูสึก/ความ
คิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
ที่สงเสริมการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน ซึง่ใชคําถามที่ผูวิจยัเตรียมไวและผูวิจัยเปนผูบนัทึก 
 
1. นักเรียนชอบกิจกรรมการเรียนรูที่ครูจัดใหหรือไม อยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
2. นกัเรียนชอบกิจกรรมใดมากที่สุดในการจัดกิจกรรมการเรียนรูในครั้งนี้ เพราะเหตุใด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
3.แหลงเรียนรูตางๆ และส่ือที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูมีความเหมาะสมหรือไม อยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
4. นกัเรียนประทับใจหรือไดอะไรจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูในครั้งนี ้
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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5. ความรูที่ไดรับจากการจัดกิจกรรมการเรยีนรูตรงกับความตองการของนกัเรียนหรือไม อยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
6. ปญหาและอุปสรรคตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนคอื นักเรียนแกไขอยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
7. ระยะเวลาที่ใชในการจัดการเรียนรูเหมาะสมหรือไม อยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
9. นกัเรียนไดถายทอดความรูที่ไดรับจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูในครั้งนี้ใหกับชุมชนหรือไม 
อยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
10. ขอเสนอแนะอื่นๆ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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แบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียน 
 

ชื่อ-นามสกุลผูบันทกึ........................................................... ชัน้......... เลขที่.............. 
วันที่ทาํการบันทกึ....................................................... บันทกึครั้งที.่........... 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนบนัทึกการเรียนรูทุกครั้งหลังจากที่มกีารจัดกจิกรรมการเรียนรู แลวสงบันทึก
ในวนัสุดสัปดาห 
1. กิจกรรมที่ผูเรียนปฏิบัติคือ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................  
2. นักเรียนพบปญหาและอุปสรรคในการเรียนรูหรือไม และวิธีการแกปญหาอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3. ความรูที่ไดรับจากกิจกรรมคือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
4. ผูเรียนตองการที่จะใหมกีารเปลี่ยนแปลงอะไรบางในการจัดการเรียนรูในครั้งตอไป 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
5. ขอเสนอแนะจากครูผูสอน 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ลงชื่อ.............................................ผูบนัทึก     
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ภาคผนวก ง 
 

คุณภาพของแบบทดสอบ 
 

1. คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร หนวยชวีิตกับ
ส่ิงแวดลอม 

2. คุณภาพของแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
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คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของ ( IOC)  
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 

ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
 

R คา IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
3 0 0 +1 +1 +1 3 0.60 
4 0 0 +1 +1 +1 3 0.60 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 0 +1 0 3 0.60 
21 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 



 199

คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของ ( IOC) ของ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน (ตอ) 
คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 

ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
 

R คา IOC 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
34 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
47 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
49 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของ ( IOC) ของ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน (ตอ) 
คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 

ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
 

R คา IOC 

51 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
52 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
53 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
54 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
55 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
56 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
57 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
58 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
59 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
60 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชงิปฏิบัติการ ( IC) 
ของแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอคําถาม 
ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

 
R คา IC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
10 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
13 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอคําถาม 
ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

 
R คา IC 

 26 +1   +1 +1    +1 +1   5       1.00 
 27 +1  +1 +1   +1 +1   5       1.00 
 28 +1  +1 +1    +1 +1   5       1.00
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แสดงคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (D) 
ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก 
1 0.51 0.51 21 0.42 0.49 
2 0.51 0.51 22 0.51 0.51 
3 0.58 0.49 23 0.49 0.51 
4 0.42 0.49 24 0.42 0.49 
5 0.76 0.43 25 0.47 0.50 
6 0.67 0.48 26 0.44 0.50 
7 0.53 0.50 27 0.67 0.48 
8 0.60 0.49 28 0.49 0.51 
9 0.40 0.49 29 0.76 0.43 
10 0.49 0.51 30 0.42 0.49 
11 0.36 0.48 31 0.42 0.49 
12 0.47 0.50 32 0.49 0.51 
13 0.49 0.51 33 0.49 0.51 
14 0.42 0.49 34 0.42 0.49 
15 0.42 0.49 35 0.75 0.42 
16 0.60 0.49 36 0.49 0.51 
17 0.49 0.51 37 0.51 0.51 
18 0.42 0.49 38 0.42 0.49 
19 0.47 0.50 39 0.44 0.50 
20 0.49 0.51 40 0.44 0.50 

 
**คาความเชื่อม่ันมีคาเทากบั 0.74 
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ภาคผนวก จ 
 

ภาพการจัดกจิกรรมการเรยีนร ู  
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ขั้นต้ังคําถาม (Questioning) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ (Planning) 
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ขั้นคนหาคําตอบ (Exploring) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสะทอนความคิด (Reflecting) 
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ขั้นแลกเปลีย่นประสบการณ (Sharing) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ขั้นขยายขอบเขตความคดิ (Extending) 
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ขั้นนําไปปฏบัิติ (Acting) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


