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บทคัดยอ

สารเติมแตงที่ใชในตัวเรงปฏิกิริยาการแตกตัวเชิงเรงปฏิกิริยา (fluid catalytic cracking: 

FCC) มกัจะประกอบดวยแซดเอสเอ็ม-ไฟว (ZSM-5) ซีโอไลตที่ตรึงอยูในเมทรกิซ โดยทั่วไป   
แลวจะใชเปนอนุภาคที่แยกจากตัวเรงปฏิกิริยาการแตกตัว สารเติมแตงแซดเอสเอ็ม-ไฟวถูกเติมเขา
ไปในหนวยปฏิบัติการเพื่อเพิ่มออกเทนของแกสโซลีน  โดยอัลตราสเตเบิลวาย (USY) และแรร
เอิรทวาย (REY) ซีโอไลตเปนตัวเรงปฏิกิริยาที่ใชทั่วไปในกระบวนการการแตกตัวเชิงเรงปฏิกิริยา
งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพลของสารเติมแตงแซดเอสเอ็ม-ไฟวซีโอไลตตอการแตกตัว
เชิงเรงปฏิกิริยาของนอรมัล-ออกเทนบนตัวเรงปฏิกิริยาเหลานี้ คาการแตกตัวเชิงเรงปฏิกิริยาถูก
ทดสอบโดยเครื่องทดสอบคาจุลกัมมันตภาพที่สภาวะมาตรฐาน (460 องศาเซลเซียส อัตราสวนตัว
เรงปฏิกิริยาตอนอรมัล-ออกเทน เทากับ 3.2 และคาความเร็วปริภูมิเทากับ 16 ช่ัวโมง-1) ตัวเรง
ปฏิกิริยาถูกเตรียมขึ้นโดยวิธีการเฉพาะของภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร ซ่ึงไดประยุกตมาจากวิธีการของ Research Institute of Petroleum 

Processing (RIPP) เมอืงปกกิ่ง ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน สมบัติทางกายภาพและทางเคมี
ของตัวเรงปฏิกิริยาถูกวัดโดยเครื่องเอ็กซเรยดิฟแฟรกโทรมิเตอร เครื่องเอ็กซเรยฟลูโอเรสเซนต
สเปกโทรมิเตอร เครื่องวัดคาพื้นที่ผิว และเครื่องอะตอมมิกแอบซอรบชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร 
จากการทดลองโดยการเติมแซดเอสเอ็ม-ไฟว 4, 8 และ 12 เปอรเซ็นต ในตัวเรงปฏิกิริยาแรร
เอริทวาย 25 และ 35 เปอรเซ็นต พบวารอยละการเปลี่ยนสูงขึ้น สารโอเลฟนสูงขึ้น และคารีเสิรช
ออกเทนเพิ่มขึ้นตามปริมาณที่เพิ่มขึ้นของแซดเอสเอ็ม-ไฟวซีโอไลต การทดสอบเพื่อยืนยันผลโดย
การแตกตัวของนอรมัล-เฮกซะเดเคนบนตัวเรงปฏิกิริยาชนิดเดียวกันใหผลในทิศทางเดียวกัน ผล
การทดลองนี้จึงยืนยันวาแซดเอสเอ็ม-ไฟวซีโอไลตเปนตัวเรงปฏิกิริยาที่ชวยเพิ่มคาออกเทนของ
แกสโซลีน
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Abstract

The most frequently used additive consists of ZSM-5 zeolite embedded in a

matrix and is commonly used as a distinct physical particle in conjunction with a

Fluid Catalytic Cracking (FCC) catalyst. ZSM-5 additive is added to the unit to boost

gasoline octane. USY and REY zeolites are catalysts for the fluid catalytic cracking

process. This work was aimed to study the influence of additive ZSM-5 on faujasite

zeolite and their composites in the catalytic cracking process. The catalytic activity of

these catalysts was performed using the microactivity testing (MAT) unit at standard

condition (460oC, cat/oil ratio 3.2, WSHV 16 hr-1) and using n-octane as the

feedstock. The catalysts were prepared according to previous procedures by the

Department of Chemical Engineering, Prince of Songkla University which was

transferred from the Research Institute of Petroleum Processing (RIPP), Beijing, P.R.

China. The physicochemical properties of catalyst were analyzed using the X-ray

diffractometer (XRD), the X-ray fluorescent spectrometer (XRF), the surface area and

pore size analyzer (BET) and the atomic absorption spectrometer (AAS). The

additives of 4, 8 and 12% ZSM-5 in 25% and 35% REY were investigated. Higher

ZSM-5 zeolite content gave higher % conversion and higher % olefins composition.
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The research octane number increases with increasing ZSM-5 zeolite content. The

n-hexadecane cracking on these catalysts confirmed the performance of ZSM-5

zeolite. These results insist that the catalyst ZSM-5 can boost the gasoline octane.
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