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บทคัดยอ

การอบไมเปนขั้นตอนหนึ่งตองใชระยะเวลาและพลังงานมากที่สุดในกระบวนการแปรรูป
เปนผลิตภณัฑไมยางพารา การวิจัยนี้จึงสนใจศึกษาการอบแหงดวยไอนํ้ ายิ่งยวดเพื่อชวยลดเวลาใน
การอบ และศึกษาผลกระทบตอคุณสมบัติเชิงกายภาพและเชิงกลของไมยางพารา ในการศึกษาครั้งนี้
ใชตูอบรูปทรงกระบอกยาว 1.2 เมตร และเสนผาศูนยกลาง 0.5 เมตร ซ่ึงสามารถพนไอนํ้ าเขาไปใน
ตูอบ ช้ินไมที่ใชทดลองมีขนาด 1 เมตร ×1 นิ้ว ×3 นิว้ ในการทดลองจะพนดวยไอนํ้ ายิ่งยวดสลับ
กบัอากาศรอนดวยสัดสวน 6:1, 4:1 และ 1:6 ช่ัวโมงจนกระทั่งมีความชื้นนอยกวา 15% มาตรฐาน
แหง โดยใหสภาวะในหองอบมีอุณหภูมิ 110°C  ความดันบรรยากาศ และศกึษาเปรียบเทียบระหวาง
การอบดวยไอนํ้ ายิ่งยวดกับอากาศรอน เพื่อหาอัตราการแหงและรูปแบบของอุณหภูมิของการอบแต
ละแบบ

ไมแหงที่ยอมรับไดขั้นตอนตองผานการทดสอบแบบซี่สอม (Prong test) และการทดสอบดวย
สายตา ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาอัตราการแหงเร็วเกินไป ไมแหงที่ไดจะไมผานการทดสอบ
แบบซีส่อม เนื่องจากความเคนเกิดขึ้น ดังนั้นเงื่อนไขการอบแหงที่เหมาะสมไดถูกหาดวยเทคนิคดัง
นี ้ (1) ใชไอนํ้ าอิ่มตัวในชั่วโมงแรกๆของการอบ เพื่อลดความเคนในไม (2) ใชไอนํ้ ายิ่งยวดที่
อุณหภูมิ 105°C และ 110°C สลับกับอากาศรอนที่อุณหภูมิ 80°C ในขัน้ตอนระหวางการอบหลัก (3)
ใชอากาศรอนอยางตอเนื่องในชวงทายของการอบเพื่อลดความชื้นสัมพัทธภายในหองอบ และดึงนํ้ า
ในผนังเซลล (bound water) ทีเ่หลือ ผลการอบดวยกระบวนการนี้ สามารถลดเวลาในการอบที่เหลือ 41
ช่ัวโมง โดยปราศจากไมเสีย แมวาคุณสมบัติทางกลของไมที่ไดจะลดลงเล็กนอย (6-30%) เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัไมที่อบปกติในรางานอุตสาหกรรม แตก็อยูในเกณฑยอมรับได และเวลาที่ใชในกา
รอบลดลงอยางนัยสํ าคัญ (จาก 7-8 วัน ลดเหลอื 2 วัน)     ดังนั้นการอบดวยไอนํ้ ายิ่งยวดไดแสดงให
เหน็ศกัยภาพลดคาใชจายคาพลังงานและคาใชจายดานดํ าเนินการเมื่อเทียบกับวิธีการอบแหงปกติ
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Abstract

Rubberwood drying is the most time and energy consuming steps in the

processing of wood product. This research studied the effect of superheated steam

drying to see if it could be used to reduce the time required and also to study its effect

on physical and mechanical properties of rubberwood. In this study, an cylindrical 1.2

m long and 0.5 m in diameter drying chamber was constructed and injected with

superheated steam. The dimensions of the wood lumber were 1 m ×1 in. ×3 in. The

wood samples were impinged with alternating cycles of superheated steam and hot air

at ratios of 6:1, 4:1 and 1:6 hrs until the moisture content was less than 15% dry basis.

The conditions inside the chamber were 110°C and ambient pressure. Continuous

superheated steam and continuous hot air were also used for comparisons. The drying

rate and the temperature profile for each of the processes were determined.

Initial acceptability of the dried wood was conducted using the prong test and

visual inspection. Results showed that if the drying rate was too fast, the dried wood

did not pass the prong test due to stress buildup. Therefore, an optimum drying

condition was developed based on the following technique: (1) using saturated steam

in the initial hours of drying to prevent stress buildup, (2) using superheated steam at

105°C and 110°C alternatingly with hot air (80°C) during the main stage of drying,

and (3) using hot air continuously during the final stages to reduce the relative

humidity inside the chamber and to remove the residual bound water during the final

stages. This process successfully reduced the drying time to 41 hours without causing

any defects. Even though the mechanical properties of the was slightly lower than

those obtained from the industry, their physical appearance was quite acceptable and

the reduction in drying time was very significant (from 7-8 days down to less than 2

days). Hence, the superheated steam process presents a substantial saving potential in

energy cost and operating cost compare to the conventional method.
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